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Borovicza BoGLARKA — SZARKA KATARINA

GYERMEKEK TERMESZETTUDOMANYOS NAIV
KEPZETEINEK FELTARASA PROJEKTIV MODSZER
SEGITSEGEVEL

Bevezetés

Az elmult években jelentds figyelem irdnyul a gyermekek természettudomdnyos gon-
dolkoddsdra és a természet és jelenségeinek megéreésével kapcsolatos naiv elképzelések
tanulmdnyozdsdra. Ezeket a naiv elképzeléseket, meggydzédéseket a tanulék mindennem
elézetes tudds nélkil viszik magukkal, amikor az intézményes oktatds részévé vilnak
(Champagne — Klopfer, 1983).

A naiv elképzelésekbél szdrmazé alternativ képzetek, sajdtos magyarazatok és elméletek
azok, amelyek révén a gyermekek alternativ elveket kovetve interpretdljdk a tényleges termé-
szeti jelenségeket és rdjuk vonatkozé el8rejelzéseket. Ezen alternativ/naiv képzetek feltdrdsira
a természettudomdnyi tantdrgyak oktatdsdnak keretében kellene hogy sor keriiljon, sok
esetben azonban a tanuldk gyermeki naiv képzeletei rejtve maradnak, és magukkal viszik
Sket a tanulmdnyaik sordn.

Kutatdsi eredmények arra mutatnak rd, hogy a gyermekek tanuldsa sordn a megértéssel
kapcsolatosan kudarcaik nem az ismereteik hidnydbdl adédnak, hanem a naiv elméleteik
fennmaraddsdbdl, amelyeket elézetes tuddsként ,magukkal visznek”. Ezek sok esetben
olyan elméletek, amelyek éles ellentétben dllnak azokkal a megkozelitésekkel, amelyekkel
a gyermek az osztdlytermi oktatds keretében taldlkozik. Amennyiben a tanuldsi folyamat
keretében nem torténik meg az elézetes tudds feltdrdsa és az esetleges naiv/alternativ elkép-
zelések beazonositdsa, nincs esély arra, hogy a tanulénal konceptudlis valtds (conceptual
changes) kovetkezzen be. Ez azt a tényt is erdsiti, hogy a naiv elméletek megmaraddsa
az egyik 6 forrdsa a tévképzetek keletkezésének, aminek kdvetkezménye, hogy a tanuldk
a kés6bbi természettudomdnyos tanulmdnyaik sordn sem tudjék elérni a problémamentes
megértést (Zhang — Chen — Ennis, 2019).

https:/doi.org/10.46436/ActaUnivEszterhazyPaedagogica.2025.65
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Médszerek

A jelen tanulmdny egy, az dltaldnos iskola als6 tagozatos gyermekek globdlis kornyezeti
problémdk kapcsdn gyakran felmeriil fogalmakkal kapcsolatos elképzeléseinek vizsgd-
latdra irdnyulé empirikus kutatdst mutat be. A résztvevék mintdjit kényelmi mintavéeli
technikédval (mds néven elérhetdségi mintavétel) nyertiik (Proksa — Held, 2018). A kutatds
jellegét tekintve egy kisszdmd mintdn elvégzett pilotkutatds. A kutatdsi eljdrdsban egy
dél-szlovdkiai magyar tanitdsi nyelvii dltaldnos iskola (Zékladnd skola s materskou skolou
Gyulu Lérincza-Lérincz Gyula Alapiskola és Ovoda, Hlavn4 102, Kamenién4) alsé tago-
zatos harmadik és negyedik évfolyamdnak tanuldi vettek részt (N = 8). Az évfolyamok
kivélasztdsdndl arra torekedtiink, hogy olyan tanulékat monitorozzunk, akik még nem
tanulnak természettudomdnyos tantdrgyakat, mint példdul fizikde, kémide és bioldgidt,
de mdr a kérnyezetiikben taldlkozhattak az dltalunk kérdezett természettudomdnyos
fogalmakkal, kifejezésekkel. A kutatdsban részt vevék életkora 9-10 éves kor kozott volt.

A kutatds célja az volt, hogy feltérképezziik, hogy hogyan értelmezik az dltaldnos iskola
als6 tagozatos gyermekek az ,tiveghdzhatds”, ,6zon”, ,6zonlyuk” fogalmakat, és feltdrjuk
a velitkk kapcsolatos naiv elképzeléseket.

A kutatds sordn a kovetkezd kutatdsi kérdéseket fogalmaztuk meg:

K : Hogyan jelenitik meg (vizualizaljik) a gyermekek az tiveghdzhatds, zonréteg jelenségér?
K.: Hogyan értelmezik a gyermekek az tiveghdzhatds, 6zon, ,6zonlyuk” jelenséget?

Mérdeszkozok

Az empirikus kutatdsunk sordn két kutatdsi médszert alkalmaztunk. Az egyik kutatdsi
modszer a vizudlis projektiv mddszer, a masik pedig a szdbeli kikérdezés volt. A vizudlis
projektiv médszer eszkoze a szabad rajz és a rajzkiegészités, a szébeli kikérdezés eszkoze
pedig egy félig strukturdlt interju volt. A vizudlis projektiv médszer vélasztdsa mint kutatdsi
modszer azon a meggydzddésen alapul, hogy a kutatdsi minta alanyainak tapasztalatai,
képei, attitidjei, motivumai és sziikségletei titkr6z8dnek a produktumban (Mihalovicova,
2013). A projektiv médszert elsésorban pszicholdgiai és szocioldgiai kutatdsok sordn alkal-
mazzék (Kelly, 2018), a gyakorlatban azonban t6bb esetben is alkalmazzdk a pedagdgiai
kutatdsokban (Kose, 2008). Kutatdsunk célja nem a pszicholégiai feltirds volt, hanem
a gyermek kognitiv fogalmi tuddsinak vizsgélata.

A rajz mint vizudlis projektiv kutatdsi médszer, mint diagnosztikai eszkoz széles korben

elterjedt a gyermekek elképzeléseinek, nézeteinek, naiv képzeteinek feltdrdsdra, vizsgdlatdra
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(Lamminpdi — Vesterinen — Puutio, 2023). A rajz segitségével képet kaphatunk arrél, hogy
a gyermek hogyan képzel el egy-egy tudomdnyos fogalmat, jelenséget (Kose, 2008). A pro-
jektiv modszert széles korben alkalmazzdk, mivel egyszer(i és konnyen kivitelezhetd. Tovébbi
elénye, hogy a médszer gyermekbardt, és mdr kisgyermekkorban is hasznélhat6, mivel igazo-
dik az életkori sajatossdgokhoz. Az egyik legismertebb, a gyakorlatban is alkalmazott médszer
a Draw-A-Scientist Test (DAST), amely a gyermekkori sztereotipidk feltérképezésére szolgil.
A médszert a sikere ellenére az évek sordn tobb kritika is érte, melynek kovetkeztében tdbb
modositdson is dtesett. Tobb kutaté is azt javasolja, hogy a rajzos kutatdsi technika mellett
tovabbi, mds médszer is alkalmazdsra keriiljon az érintett kutatdsokban, mint példdul kér-
déivek, interjuk (Etikan — Musa — Alkassim, 2016; Reinisch és mtsai., 2017).

Kutatdsunkban a gyermekek feladata az volt, hogy egészitsék ki a rajzokat, illetve szabad
rajz formdjdban jelenitsék meg, miképp képzelik el az adott jelenséget. A feladatlap négy
feladatot tartalmazott. Az els6 és negyedik feladat szabad rajz elkészitését irta el8, mig

a mdsodik és harmadik feladatban a gyermeknek egy mdr meglévd dbrat kellett kiegészitenie.

Az aldbbiakban ismertetjiik az egyes feladatok tartalmait:

1. feladat: Mit gondolsz, hogyan melegszik fel egy tiveghdz vagy foliasdtor? Prébald meg
lerajzolni az iiveghdzhatds folyamatds, és egészitsd ki megjegyzésekkel/kommentekkel
a rajzodat! (A rajzolds sordn hasznalj ceruzat!)

2. feladat: Rajzold le, szerinted hogy nyilvinul meg az tiveghdzhatds jelensége a Fold
bolygénkon! Az elképzeléseidet a jelenségrdl rajzold be az adott dbraba, és egészitsd ki
megjegyzésekkel/kommentekkel a rajzodat! (A rajzolds sordn haszndlj ceruzat!)

3. feladat: Rajzold le, hogy képzeled el az 6zonréteget! Hol taldlhaté? Mit gondolsz, hol
lehet az ézonréteg? Rajzold be az adott dbrdba az ézonréteggel kapcsolatos elképze-
léseidet, és egészitsd ki megjegyzésekkel/kommentekkel a rajzodat! (A rajzolds sordn
haszndlj ceruzdt!)

4. feladat: Mit gondolsz, hol taldlhaté az ,,6zonlyuk” Mi okozhatja, hogy létrejon? Hogy
képzeled el? Prébald meg lerajzolni, és egészitsd ki megjegyzésekkel/kommentekkel

a rajzodat! (A rajzolds sordn haszndlj ceruzat!)

Az empirikus kutatdsban az adatgyjtéshez alkalmazott projektiv médszer mellett
a kikérdezés médszerét is alkalmaztunk, amely sordn kutatdsi eszkozként félig strukeurdle
interjat haszndltunk. Az interji 17 kérdésbél dll6 kérdéssorozata tartalmilag hdrom kér-
déscsoportba sorolhaté. Az elsé négy kérdés az dzonréteg fogalmara fékuszal. Ezt kovetden
hét kérdés az ,6zonlyuk” fogalméval kapcsolatos informdciékra kérdez rd. Az utolsé hat

kérdés pedig az tiveghdzhatds jelenségével foglalkozik.
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Az 1. tdbldzart 4ceekintést nyUjt az interjiban szerepld kérdésekrél és azok kategorizéldsarol:

Kérdések az 6zonréteg fogalmarél

K1 Hallottdl mdr az 6zonrdl? Szerinted mi az 6zon?

K2 Biztosan hallottad azt a kifejezést, hogy ézonréteg. Mi az 6zonréteg?
K3 Szerinted hol taldlhaté az ézonréteg?

K4 J6 dolog vagy rossz dolog az ézonréteg? Miért?

Kérdések az ,,6zonlyuk” fogalmarél

K5 Hallottdl mdr az 6zonlyukrdl? Mi lehet az?

K6 Mi okozhatta/okozhatja? Mit gondolsz, hol figyelték meg az 6zonlyuk keletkezését?
K7 Szerinted mekkora lehet az 6zonlyuk?

K8 Viltozhat a mérete, vagy mindig ugyanakkora?

K9 Egyszerre tobb ézonlyuk is keletkezhet?

K10  Véltozhat az 6zonlyuk helyzete?

K11 Szerinted az ézonlyuk kialakuldsa milyen hatdssal van az emberiségre és a természetre?

Kérdések az iiveghdz fogalmardél

Hallottdl mdr az iiveghdzhatdsrél? Probéld elmagyardzni, hogy mit értesz az iiveghdzhatds

K12 jelensége alatt!
K13 Minek kapcsdn hallottdl az tiveghdzhatdsrél? Hallottad ezt a kifejezést a bolygénk tekintetében
is? (I/N) A Foldiink esetében minek kapcsdn emlitik az iiveghdzhatdse?
K14 Mit gondolsz, mi okozza az iiveghdzhatds jelenségét?
K15 Mi a hatds lényege, azaz miben rejlik az tiveghdzhatds?
K16  Mit gondolsz, milyen kdvetkezményei vannak az tiveghdzhatdsnak?
K17 Szerinted az tiveghdzhatds milyen hatdssal van az emberiségre és a természetre?
1. tabldzat: Az interju kérdései és kategorizdldsuk
Eredmények

1. A vizudlis projektiv médszer elemzése

A vizudlis projektiv mddszerben 8 gyermek vett részt.

Az adatelemzésen beliil 2 szempontot vizsgédltunk:

*  Ajelenlegi tudomdnyos értelmezés alapjén késziilt dbrdkon megjelenitett vizudlis ele-

mek koziil melyek jelennek meg a gyermekek rajzaiban?
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Az alibbiakban megmutatjuk, mely dbrék tekinthetdek hitelesnek, amelyek alapjén dol-
goztunk.

1. dbra: Az iiveghdz felmelegedése
Forrés: https://www.shutterstock.com/image-vector/greenhouse-different-plants-inside-work-process-

2280886271

2. dbra: A Fold felmelegedése
Forrds: https://ng.24.hu/fold/2016/03/09/foldkozeli-gazok/
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3. dbra: Az 6zonréteg
Forrds: https://www.freepik.com/premium-vector/illustration-planet-air-day-ozone-layer-ozone-day-

planet-earth-view-from-space_17648473.htm

4. dbra: Leveg8szennyezés — 6zonréteg kdrositdsa

Forrds: http://nov.lkg-bp.sulinet.hu/-aaa/oxi/ozon.htm
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*  Milyen egyéb vizudlis elemek jelennek meg a gyermekek rajzaiban?

ElGzetes feltételezések
A kutatdsban részt vevd dltaldnos iskola alsé tagozatos tanuldk tanulmdnyaik sordn még
nem taldlkoztak a kutatdsban érintett témdval, illetve annak fogalmaival. Az esetleges
informdcidkat a médidbdl, illetve sajdt tapasztalataikbdl, kozvetlen kornyezetiikbél nyerik.
Ebbdl adéddan feltételezziik, hogy egyik rajz sem fog teljes mértékben megfelelni
az dltalunk feldllitote kritériumoknak. Feltételezziik azonban, hogy lesznek olyan rajzok,
amelyeken megjelennek a helyes elemek, de ennek ellenére még naiv képzetek hordozoéi,
amit lehet korrigédlni. Feltételezziik, hogy a tanuldk az ,6zonlyuk” fogalmdt a nevébél
adéddan egy lyukkal azonositjak. Az tiveghdzhatds esetében feltételezziik, hogy a jelenség

az tiveghdzban torténé munkdlatokkal lesz azonositva, pozitiv hatdst tulajdonitva annak.

A koévetkezdkben bemutatdsra és értelmezésre keriilnek a tanuldk rajzai feladatonként

lebontva.

1. feladat: Uveghaz/féliasitor felmelegedése

A jelenlegi tudomdnyos értelmezés alapjin késziilt Megjelenése
dbrdkon megjelenitett vizudlis elemek (Mennyi esetben?)
Uveghiz vagy féliasitor 8

Nap mint energiaforrds 8

A Napbdl érkezd sugdrzds egy részének belépése az tiveg-

hdzba/féliasdtorba 4
A foldfelszinrdl visszaver8dd sugarak, amelyek egy része

megreked az iiveghdzban/féliasdtorban, ezzel okozva 2
a légkorének felmelegedésée

A foldfelszinrdl visszaver8dd sugarak, amelyek kilépnek 0

az tiveghdzbdl/f6liasdtorbdl

1. tabldzat: Az els6 feladat adatai

Az elsé feladat esetében minden tanulé megjelenitette a Napot mint energiaforrast. Ectdl
fiiggetleniil a megkérdezett tanulok minddssze 50%-a jelolte be a Napbdl érkezd sugdrzést,
amely belép az tiveghdzba. A megkérdezett tanuldk koziil mindéssze ketten jeloleék rajzukon
a visszaver6d6 sugarakat, amelyeknek egy része az tiveghdzban megrekedve felmelegiti azt.

Ebbdl kévetkeztethetiink, hogy a tanuldk tisztdban vannak a Nap hét sugdrzé tulaj-

donsdgdval, de nem mindenki ismeri annak folyamatit.
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2. feladat: A Fold felmelegedése

A jelenlegi tudomdnyos értelmezés alapjdn késziilt Megjelenése
dbrakon megjelenitett vizudlis elemek (Mennyi esetben?)
Nap mint energiaforrds 8

Felhalmozédott tiveghdzhatdst gdzok (pl. szén-dioxid is)

jelenléte a Fold légkdrében 0
A Napbol érkezd sugdrzds egy részének belépése a Fold 3
légkorébe

A foldfelszinrél visszaver8dé sugarak, amelyek egy

része az liveghdzhatdsd gdzok hatdsdra megreked a Fold 0
légkorében

A foldfelszinrél visszaver8d6 sugarak, amelyek tdvoznak 0
a Fold légkorébdl

Egyéb vizuilis elemek

Miihold 2

3. tabldzat: A misodik feladat adartai

Az el6z6 feladathoz hasonléan ebben az esetben is minden tanulé rajzan megjelent a Nap
mint energiaforrds a Fold felmelegedése szempontjabdl. Ennél a feladatnal azonban csak
harom gyerek rajzdn jelentek meg a Fold légkdrébe érkezd sugarak. Egy tanulé sem feltéeelezi
a levegdben jelen 1évd tiveghdzhatdst gdzok jelenlétét, amelyek miatt a sugarak egy része
megreked a légkorben, annak tartés felmelegedését okozva. Ezzel ellentétben két tanulé ese-

tében megjelenik a mithold mint a Fold felmelegedését okozé objektum az aldbbi érvekkel:

»Ha a Nap rdsiit a Foldre, akkor felmelegszik, és a miiholddal megmérjiik.”
»A Nap nekisiit a parabola antenndnak és az antenndrdl lejon a Foldre.”

3. feladat: Ozonréteg

B Osszefiiggd réteg a Fold koriil
B Egy meghatdrozott helyen 1évé kisebb egység.
Megszakitott, nem folytonos

Hailézatos

5. dbra: Az 6zonréteg megjelenése a Fold koriil a tanuldk szerint
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A megkérdezett tanulék tobb mint fele az 6zonréteget egy osszefiiggd rétegként képzeli el
a Fold koriil. Egy esetben az 6zonréteg hdloként vonja be a Foldet, hdl6zatos szerkezet(i.
Egy tanul6 szerint megszakitott, nem folytonos. Egy esetben pedig az 6zonréteg egy meg-

hatdrozott, kisebb egységként jelenik meg a megkérdezett tanulé rajzdn.

4. feladat: ,,Ozonlyuk” kialakuldsa

A jelenlegi tudomdnyos értelmezés alapjin késziilt Megjelenése
dbrdkon megjelenitett vizudlis elemek (Mennyi esetben?)
Elvékonyodott 6zonréteg 0
Gydrak, ¢épiiletek dltal a leveg8be juté gdzok 0
Kozlekedési eszkdzok kipufogé fiistje 2
Mezbgazdasdg — dllattenyésziés 0
Aecroszolos termékek 0
Egyéb vizuilis elemek

Szemetelés 2
Takaritds, szemétszedés 1

Lyuk a Foldben 1
,Ozonlyuk” mint tényleges lyuk 6

4. tabldzat: A negyedik feladat adatai

A negyedik feladatban a tanulék tobb mint fele az ,,6zonlyukat” tényleges lyukként jeleniti
meg rajzdn. Valaki szerint egy lyuk a Foldben. Az ,6zonlyuk” kialakuldsdt kivalté ok
két tanuld esetében a szemetelés. Két tanul6 esetében pedig mdr megjelennek a rajzokon
a kozlekedési eszkdzok és az ipar dltal kibocsdtott tiveghdzhatdst gdzok.

Egy tanuléndl megjelenik a szemétszedés és a szelektiv hulladékgyjtés mint kdrnye-

zetvédelmi és a Fold védelmét jelzd cselekvés.

Az interju kiértékelése

Az interjuban 8 tanulé (5 ldny és 3 fit) vett részt. A kutatdsban részt vevé tanulék szemé-
lyiségi jogainak védelme érdekében neviik helyett az dltaluk ldtogatott intézmény nevének
roviditését és szamokat rendeltiik a személyiikhoz, esetiinkben LGY1-t6l LGY8-ig.

A kutatdsi eredmények terjedelmére valé tekintettel a kdvetkez8kben az interja ered-

ményeinek bemutatdsa mellett csak a legérdekesebb tanuléi vélaszokat mutatjuk be.
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2.1. A tanulék vilaszai az 6zonréteg fogalmaval kapcsolatos kérdésekre

A tanuldk tobbsége az 6zont egy lyukként képzelik el. Egy tanulé szerint akkor keletkezik,
ha valahova szemét van kidntve, mds dsszegytlt kdros anyagok halmazaként képzeli el.
Mis korként képzeli el, amely a Fold koriil taldlhato, és kék szine van. Két tanuléndl mdr

megfogalmazddik az ézonréteg funkcidja is:

LGY4: , Pdncél”
LGY7: ,Véddpajzsa a Foldnek.”

Az bzonréteget egy-két gyermek a Fold koré, mig a tobbség az (irbe helyezi el. Egy tanulé
szerint a szemétdombon taldlhaté. Az ézonréteg jelenlétére és hatdsdra vonatkozéan a tanu-

16k véleményei fele-fele (pozitiv/negativ) ardnyban oszlottak meg:

LGY7: ,,Jé dolog. Védi a Foldet.”
LGYS: ,,J6 dolog. Megtartia a meleget és a levegdr.”
LGY5: ,, Rossz. A Fold koriil ott vannak benne a szemetek és beleragadnak a miiholdba.”

2.2. A tanulék vélaszai az ,,6zonlyuk” fogalméaval kapcsolatos kérdésekre

A tanuldk tobbsége az ,6zonlyukat” tényleges lyukként képzelik el. Valaki szerint egy konk-
rét bolygd. Két tanulé mér 6sszekoti a kdros, szennyez6 anyagok jelenlétét az ,6zonlyuk”
jelenségével, de nem a helyes megfogalmazdsban.

LGYO6: ,, Amikor nagyon sok szemét, kdros anyag isszegyiilik.”

Az 6zonlyuk elsé megfigyelésének helyszinére a tanul6k tobbsége az ,#rs” vélaszolta. Arra
a kérdésre, hogy mi okozhatja a létrejottét, egy tanuldndl jelenik meg az aldbbi vélasz:
LGY6: ,, Amikor az emberek sokféle anyagor eldobdlnak egy helyre, az rossz. Szemétdombon.”

A tanul6k tobbsége szerint az ,,6zonlyuk” nagy, de véltozhat a mérete, és egyszerre tobb is
keletkezhet. Volt, aki konkrét szimadattal is kifejezte az ,,6zonlyuk” méretét:

LGY1:,,2 méteres”

LGY7: ,130 km nagysdgii”.

A tanuldk tobbsége szerint az 6zonlyuk helye nem véltozhat. Az 6zonlyuk jelenlétét egy
gyermek kivételével mindenki kdros hatdstinak gondolta.

LGY2: ,, Rossz. Gdzokbdl dll és nem jé a természetre.”

LGYO: , Rossz. Mert kdros anyagbdl van.”
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2.3. A tanulék vilaszai az iiveghdzhatds fogalmdval kapcsolatos kérdésekre

A megkérdezett tanuldk mindegyike az tiveghdzhatds jelenségét a kerti munkélatokhoz
kapcsolja, és a féliasdtor vagy tiveghdz felmelegedésével azonositja. Az iiveghdzhatds jelen-
ségét kivilt6 ok a tanuldk tobbségénél a Nap volt. Egy tanuléndl a mihold is szerepel
mint kozvetett kivaltd ok. Mivel a tanul6k az tiveghdzhatds jelenségét a kertészettel és
a kerti munkdlatokkal kotik dssze, igy a legtobben a kdvetkezményeként a hémérséklet
noévekedését jelolik meg.

LGY1: ,Ha bemegy az ember, csurog réla a viz.”

LGY5: ,, Egyre jobban melegszik az iiveghdz.”

LGYS: , Meleg lesz.”

A megkérdezett tanuldk tdbb mint 50%-a, szdmositva hat {6 pozitivnak gondolja az tiveg-
hdzhatds jelenségét. Arra a kérdésre, hogy az tiveghdzhatds milyen hatdssal van az embe-
riségre, illetve a természetre, a gyermekek az aldbbi vdlaszokat adtdk:

LGY2: ,,Sokan haszndljdk, jo hatdsi.”

LGY4: , Novényekre jo. Emberekre nem jé.”

Két tanulénal jelenik meg az tiveghdzhatds mint negativ jelenség:
LGY5: ,, Rossz, mert ha nagyon meleg van, kihalnak az dllatok.”
LGY7: ,, Rossz hatdssal, mert kipusztulhatnak a novények.”

Kovetkeztetések

Az eredményekbdl jol ldchat, hogy feltételezéseink nagymértékben beigazolédrak.

Az eredmények azt tiikrézik, hogy a tanuldk az tiveghdzhatds jelenségét teljes mér-
tékben a kerti munkdlatokkal és a kertészettel azonositjdk. A Fold felmelegedésével nem
hozzdk 6sszefiiggésbe a jelenséget. Az tiveghdzhatds jelenségét kivdlté kozvetlen okként
a Napot jel6lik mint energiaforrds. A Napon kiviil még a mtiholdat emlitik mint a Fsld
felmelegedését okozé kozvetett tényezdt. Nem hozzdk kapcsolatba a jelenséget mds anyag
jelenlétével — esetiinkben a Fold atmoszférdjaban felhalmozddott szén-dioxiddal.

Az 6zont mint a levegdben 1évd oxigén atom allotrép médosulatdt az ,,6zonlyukkal”
mint a légkorben taldlhaté jelenséggel azonositjak. Néhdny tanulénil azonban mér meg-
fogalmazddik az ézonréteg funkcidja.

Igazoldst nyert az a feltételezésiink is, hogy az ,,6zonlyukat” a tanuldk tényleges lyukként

képzelik el és jelenitik meg a rajzokon.
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Két rajz esetében megjelennek mdr helyes elemek is, mint példdul az 6zonréteg elvéko-

nyoddsdt kivales, kozlekedési eszkdzok dleal kibocsdrott kdros anyagok.

Készonetnyilvdnitds

A tanulmdny a KEGA 001UPJS-4/2023: , A formativ értékelés és digitdlis formdjdnak
implementdldsa az dltaldnos iskolai oktatdsba” (Implementdcia formativneho hodnotenia
do vyucby na zdkladnej skole so zameranim na digitdlnu formu) projekt tdmogatdsdval

valsult meg.
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