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BATORI GABRIELLA

DIGITALISESZKOZ-HASZNALAT KONTRA MANUALIS
KESZSEGFEJLESZTES
AZ EKKE GYAKORLOGIMNAZIUMANAK
FIZIKA-LABORFOGLALKOZASAIN

Bevezetés

Az Eszterhdzy Kiroly Karolikus Egyetem gyakorléiskoldjaban két TAMOP-os palydzat
eredményeként az dltaldnos iskolai és a gimndziumi osztilyokban olyan infrastruktdra
keriilt kialakitdsra, mely lehetdvé teszi, hogy a XXI. szdzad elvdrdsainak és kihivdsainak
megfeleld koriilmények kozott tanulhassanak didkjaink fizikdte. Vonatkozik ez a tanuléki-
sérleti készletek magas szdmdra, a tandri demonstrécids kisérletek sokféleségére, a digitdlis
mérdeszkodzok napi gyakorlatban valé haszndlatdra, az IKT-eszk6zok tanuléi mérések
kiéreékelését segitd alkalmazdsdra egyardnt.

A laborfoglakozdsok sordn a didkok manudlis készségének fejlesztése, a digitdlis mérd-
eszkozok haszndlata, a mérések elvégzése, kiériékelése, elemzése, kovetkeztetések levondsa
alapvetd fontossigu. A digitdlis didknemzedék sok-sok elénnyel, de némi hdtrannyal is
érkezik mind az 4ltaldnos iskolai, mind a gimndziumi fizika-laborérakra. Ezeket az elényo-
ket és hdtranyokat szeretném bemutatni kitérve a fejlesztés lehetdségeire és eredményeire.

Tanulmdnyomban egy konkrét témdn — a szabadesés kisérleti bemutatdsdn — keresztiil
mutatom be, hogyan segiti a digitdlis méréeszkdz a tananyag megértését. Hogyan vélt
a kezdetben manudlis tandri demonstriciéban végezhetd, alapvetden meghgyelés-koz-
pontt tandra elészor méréskdzpontt tandri demonstracids tanéravd, majd méréskézpontt

tanulékisérleti érava.

Moédszertani megujulds

Az Oktatds 2030 Tanuldstudomdnyi Kutatécsoport 2020-ban jelentette meg a Tantervi és
médszertani fiizetek: Utmutaté a fizika tantirgy tanitsihoz cimi kiadvanyt. Ebben meg-
fogalmazzdk, hogy a fizika oktatdsaban a 2000-es években érezhetd valtozds kovetkezett be.
1. A kisérletezés nagyobb hangsulyt kapott a ,krétafizikdval” szemben (Addm Péter,
Egri Sindor, Elblinger Ferenc, Hordnyi Gabor 2020). Ezt segitették a TAMOP-os,
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az EFOP-os, illetve az NTP-s pélydzatok. Egyre tobb kolléga egyre bdtrabban tartott
kisérletezd foglalkozdsokat, készitett ezekbdl jégyakorlatokat.

A nehézségek ellenére a fizikatandrok egy része mar ma is korszertien és inspirdléan
tanftja a tantdrgyat, sok kisérlettel és tanuldi tevékenységgel (Addm Péter, Egri Sin-
dor, Elblinger Ferenc, Hordnyi Gdbor 2020). A tandri demonstrdciés eszkozok és
tanul6kisérleti készletek megléte egyre inkabb arra 8sztonzi a fizikatandrokat, hogy
kisérleteken keresztiil ismertessék meg a didkokkal a fizika alapvetd torvényeit.

Az iskoldk egy részében mdr nagyobb hangsulyt kaptak a praktikus ismeretek, gyakor-
lati alkalmazdsok (Ad4m Péter, Egri Sdndor, Elblinger Ferenc, Hordnyi Gébor 2020).
A technika fejlédése, a digitalis vildg térhéoditdsa (j ismereteket kivdn a fizikatandrok
részérél is. A mindennapok részévé vilt eszkoz6k miikodésénck megértése és hasznalata

ma mdr elengedhetetlen. Ehhez a fizika tanitdsdnak is alkalmazkodni kellett.

Fizika a NAT 2020-ban

Ujabb 6raszdmesokkenés kovetkezett be, ami nehéz helyzetbe hozta az iskoldkat és
a tandrokat egyardnt. A tandri demonstrécids és tanuldkisérleti méréseknél a kozépis-
koldban a legnagyobb problémdt a megfelel6 matematikai appardtus rutinszer(i alkal-
mazdsinak hidnya okozza.

Azj NAT f8 céljaa motivdcié fenntartdsa, a mindenki szimara hasznos gyakorlati isme-
retek dtaddsa, a tudomdny és a fizika miitkodésének bemutatdsa, az 6ndllé tanulds képes-
ségének kialakitdsa (Ad4dm Péter, Egri Sdndor, Elblinger Ferenc, Hordnyi Gdbor 2020).
Szemléletvéltdsra volt szitkség ahhoz, hogy a természettudomdnyok és ezen beliil a fizika
fontossdgdt, a mindennapi életre gyakorolt hatdsit érzékeltetni tudjuk a didkjainkkal.
A fizika oktatdsa sordn a hangsuly a fizikai gondolkoddsmddra, a fizika megismerési
modszereire, mindennapi életben valé alkalmazhatdsigira esik, olyan ismeretekre,
melyekre a nem szakirdnyba tovdbbtanulé tanulénak is sziiksége van. (A Kormdny
5/2020. [I. 31.] Korm. rendelete)

A tovdbbtanuldshoz, a mérnoki életplya megalapozdsédhoz sziikséges szakmai ismere-
tek elmélyitése az oktatds késébbi, mdr nem mindenki szdmdra kotelezd szakaszdban
torténhet meg (Addm Péter, Egri Sandor, Elblinger Ferenc, Hordnyi Gabor 2020).
Ez egy alapvetSen pozitiv viltozds, hiszen igy a fizikafeladatok megolddsdnak készség-
szint( elsajdtitdsa akkorra kertil, amikor mdr rendelkeznek a didkok megfelel6 mate-
matikai ismeretekkel. Ugy is fogalmazhatnék: a didkok el8szor megszeretik a fizikat
a kisérleteken, a gyakorlati példdkon keresztiil, majd megértik a fizikdr a feladatmeg-

olddsokon, a pontosan megfogalmazott trvényeken keresztiil.
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Generécidviltds a labormérések kapcsin

34 éve tanitok fizikdt. A kezdetektdl kiemelt figyelmet forditottam a kisérletezd fizika-
tanitdsra. Ennyi év tdvlatdban megtapasztaltam, hogyan viltozott a didkok manudlis
készsége, miiszerhaszndlati tuddsa, a kisérleti tapasztalatok osszegzésének képessége és

a kovetkeztetések megfogalmazdsinak képessége.

2010 elétti helyzet

1. A didkok kivdlé manudlis készségekkel rendelkeztek. Koszonhetd volt ez egyrészt
a technika tantdrgy manipulativ készségfejlesztésének, mdsrészt a didkok csalddban
betsltott szerepének.

2. A leghatékonyabban az 6ndllé tanuléi méréseket lehetett megvaldsitani. A paros és
csoportmunka sordn nem volt igazi egyiittmi(ikodés a didkok kozotr.

3. Minden didk az egész mérési folyamatot 4t akarta litni. Nem tudtdk a mérést részfel-
adatokra bontani.

4. A mérépédrok és a csoporttagok nem voltak egyenrangtiak. Nem mindenki egyfor-
mdn vette ki a részét a feladatbdl.

5. Hidnyzott az egymdstdl tanulds képessége. Minden didk csak 6nmagdban, a sajdt tu-

ddsdban bizott.

2010 és 2020 kozote

1. A didkok manuadlis készségében egyre nagyobb a szérds. A digitdlis eszkozok megjele-
nése hdttérbe szoritotta a manipulativ készségeket.

2. A didkok jol dolgoznak parban, a koopericié el8térbe keriil. A mérések sordn a didkok
homogén csoportban dolgoznak jol, azonos képességli part vélasztanak.

3. Minden didk 4t akarja ldtni az egész mérési folyamatot, egyiitt dolgoznak, nem oszt-
jék meg a munkdt, viszont folyamatos kommunikdci6 figyelhetd meg a csoport tagjai
kozote.

4. A csoport tagjai nem egyenranguak, a csoport vezetdje irdnyit és feliigyel.

5. Megjelenik az egymdstdl tanulds képessége. A mérés végére a csoport minden tagja

megérti a teljes mérési folyamatot.

2020-t4l

1. A manudlis készségek hidnya szembeotld. A legegyszer(ibb mérési feladatra vagy rész-
feladatra is gyermeki kivdncsisiggal reagdlnak (pl. gyufahasznilat, tomegmérés, t4-
volsdgmérés, dramkor dsszedllitdsa, mérdeszkdz haszndlata).

2. A didkok nem szeretnek egyediil dolgozni, a legidedlisabb a 3 f6s mérési csoport.
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3. A csoporttagok kozott valddi kooperdcié van, részfeladatokra bontjak a mérést, és

ehhez felelésoket rendelnek.

4. Heterogén csoportban dolgoznak jél, ahol mindenki az erésségét adja a kozos feladat

elvégzéséhez.

5. A csoport tagjai egyenrangtak. Megjelenik a vita készsége és képessége a mérés ter-

vezésénél.

A szabadesés tanitdsdnak véltozdsa a digitdlis eszk6zok megjelenésével

Szabadesés tanulmédnyozdsa ejtézsinérral

A kisérleti eszkdz jellemzdi:

e Tandiri demonstricids kisérlet.

Leirds: Készitsiink két ejtdzsinért! (1. dbra)

*  Azegyiken a csavaranydkat egyenletes tdvolsig-
ra helyezziik el egymdstdl, pl. 15 centiméterenként
bsszesen 15 db-ot. Igy ez a zsinérunk 225 cm lesz.

* A misikon a zsindr aljétél mért tdvolsiguk le-
gyen a négyzetszimokkal ardnyos: kossiink a zsin6r
egyik végére egy csavaranydt 1x15 = 15 cm-re, a ma-
sodikat ettdl 3x15 = 45 cm-re, a harmadikat ettSl
5x15 = 75 cm-re, a negyediket ettdl 7x15 = 105 cm-
re. Igy ez a zsinérunk 240 cm lesz.

*  Mindkét ejtdzsinér aljit rogzitsik fémedlcd-
hoz, majd egyenként ejtsiik le 8ket! Figyeljiik meg
a koppandsok kozt eltelt id6 nagysdgat!

1. dbra: Ejtdzsindr

*  Meghgyelés-kozpontu kisérlet, a hallom-nem hallom kicsit szubjektivvé teszi a mérést.

A fizikatandr tudja, mit kell hallani.

* Egyszer(, olcsé eszkozok.

¢ Mindenki szdmdra hozzaférhetd.

Megallapitds:
* A szabadesés gyorsulé mozgds.
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A mérés jellemzdi:

* A mérést a tandr vagy a didk is végezheti.

* Nem tesz lehetdvé preciz mérést.

*  Grafikon készitése csak 1 specidlis esetre.

* A nehézségi gyorsuldst nem tudjuk meghatdrozni.

o Altaldnos és kozépiskolaban is hasznalhaté.
Szabadesés tanulmédnyozdsa ejtgéppel

Leirds: Az ejtégép egy digitdlis eszkoz, amely egy szdm-
ldl6hoz csatlakoztatva kiilonbozé magasségokbdl leejtett

goly6 esési idejét méri. (2. dbra)

A kisérleti eszkoz jellemzdi:

* Tandri demonstricids kisérlet, melyben megjelenik
az 6ndllé tanuléi munka is.

e Meéréskozponta kisérlet.

e Drdga digitdlis eszkoz.

Megillapitds:

* A szabadesés gyorsulé mozgis.

*  Nehézségi gyorsuldst meg lehet hatdrozni.

* A szabadesés elmozdulds-idé grafikonja félparabola.

2. 4bra: Ejtégép és szamldls

A mérés jellemzdi:

*  Preciz mérést tesz lehetévé.

*  Grafikon készitésére alkalmas.

o Teljesen digitdlis mérés.

*  Nincs emberi tényezd.

* A mérést a tandr végzi.

* A didkok végzik a szdmitdst és a grafikonkészitést.

* Inkdbb koézépiskoldban hasznilhaté.
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Szabadesés tanulmdnyozdsa gravitdciés labddval

L eirds: A gravitdcids labdat egy és kilenc
méter kozott lehet haszndlni. Bizonyos

magassdgbdl leejtve kijelzi az esés alatt

eltelt idét. (3. 4bra)

3. dbra: Gravitdciés labda

A kisérleti eszkoz jellemzdi:
[ )
*  Meéréskozpontil.

Tanuldkisérleti eszkozként és tandri demonstracids eszkozként is hasznilhaté.

Digitélis eszkoz.

Olcsén beszerezhetd.

Megillapitds:

* A szabadesés gyorsulé mozgis.

* A nehézségi gyorsuldst meg lehet hatdrozni.

* A szabadesés elmozdulds-id6 grafikonja félparabola.
A mérés jellemzéi:

* Digitdlis mér8eszkoz.

*  Nagyobb a mérés pontatlansiga (emberi tényezd).

*  Grafikon készitésére alkalmas.

* A mérést, a grafikonkészitést és a szdmoldst is a didk végzi.
*  Csoportmunkdra alkalmas.

* Altaldnos és kozépiskoldban is haszndlhato.

Digitilis mérések el6nyei:

Az eszkoz kezelése egyszer(i, konnyen elsajtithaté.
Manudlis készség is fejlédik 4ltala.
Egytitemiikodés, felel6sségvillalds erdsitése.
Egymds er8sségeinek kiakndzdsa.

Heterogén mérési csoportok.

Komplex alapprogramhoz illeszkedik (DFHT).

AN o A
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A mérés részfeladatokra bonthaté.

Eredmények kiértékelésére és a mérési hibdk megbeszélésére tobb id marad.

© o N

Tobb mérést lehet végezni.

10. Vitakészség fejlesztésére marad idé.

Osszegzés

A laborfoglalkozdsokon édltaldnos iskoldban feladatlappal tdmogatott, irdnyitott kutatdst
végeznek a didkok. Megismerik a mérési jegyzOkonyv készitésének alapelveit. Megtanuljak
a mérési adatok tdbldzatban vald rogzitését, illetve az adatok alapjdn a grafikon elkészité-
sét, megértik a fizikdban haszndle 8sszefiiggések alkalmazdsit egy-egy mérési eredmény
kiszdmitdsa kapcsdn.

Kozépiskoldban mdr nagyobb szabadsigot kap az 6ndllé otlet, a mérés megtervezése,
részfeladatokra bontdsa. A feladatlapokon megjelennek a nyilt végii kérdések. A tdbldzatokat
és grafikonokat szakmailag és esztétikailag is meg kell tervezniiik a tanuléknak. Itt mér
a mérési hiba keresésére is van lehetdség és idé.

Ezek a labormérések eldkészithetik az j érettségiben szerepld, a szébeli résznél vélaszt-

hat6 projektmunkit.
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