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A tanulmény célja Magyarorszig LAU1-es, jardsi szintii kornyezeti terhelésének
vizsgilata a telepiilési hulladéktermelés teriileti sajatossdgain keresztiil. A tdrsadal-
mi-gazdasdgi fejlédés novekvd kornyezeti igénybevétellel jir egyiitt, ami indokolttd
teszi a kornyezeti terhelés térbeli kiilonbségeinek vizsgilatdt a fenntarthaté teriilet-
fejlesztési és kornyezetpolitikai dontéshozatal megalapozisa érdekében. A kutatds
sordn egy kompozit index mutaté szolgilt a kornyezeti terhelés értékelésének
alapjdul. A mutatészdm hdrom indikétor — az elszillitott telepiilési hulladék teljes
mennyisége, az ezer fre, valamint az egy négyzetkilométerre vetitett hulladékmeny-
nyiség — alapjdn késziilt, majd ezek siilyozott kombindciéjaval jott létre. A kompozit
index alkalmazdsa lehet6vé tette a torzitdsok csokkentését és a kornyezeti terhelés
komplexebb értelmezését. Az eredmények alapjian markdns teriileti kiilonbségek
azonosithaték Magyarorszdgon, a legmagasabb terhelést az urbanizalt regiondlis
kézpontok (pl.: Debrecen, Gydr, Miskolc, Szeged, Pécs), a budapesti agglomericié
és a turisztikai célteriiletek mutatjik. Ezzel szemben a periférikus térségekben
alacsonyabb értékek figyelhetSk meg, ugyanakkor itt rejtett kornyezeti problémdk
(pl. illegdlis hulladéklerakas) is jelen lehetnek. A vizsgilat eredményei fontos alapot
nytjthatnak teriiletileg differencidlt hulladékgazddlkoddsi és kornyezetpolitikai

intézkedések megalapozasihoz.
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1. Bevezetés

A térsadalmi-gazdasdgi fejlédés napjainkban egyre nagyobb 6koldgiai nyomdssal parosul,
kiilsndsen az urbanizdlt térségekben. A fejlettség és a kornyezeti terhelés kozotti kapesolat
a teriiletfejlesztés, a kdrnyezetpolitika és a hulladékgazddlkodds gyakorlati tervezése
szempontjdbdl is kiemelkedd jelentdségi (Németh-Durkd, 2020). A telepiilési hulladék
keletkezése egyike azon tényezknek, amelyek jol titkrozik a lakossdgi fogyasztds volumenés,
az infrastrukcira terheltségét, valamint a fenntarthatdsdg korldtait (Szabd — Végh, 2023).
A hulladéktermelés térbeli mintdzatainak feltdrdsa ugyanakkor nem korldtozédhat pusztin
mennyiségi mutatdk éreékelésére. Az egy fére, illetve egy teriiletegységre juté fajlagos
értékek fontos kiegészit dimenzi6t adnak a vizsgdlathoz. A térségi kornyezetterhelés
megértése ezért integralt megkozelitést igényel, amely figyelembe veszi a lakénépesség,
a gazdasdgi aktivitds és az infrastrukeurdlis adottsdgok egytittes hatdsat.

A tanulmdny célja egy kompozit kdrnyezeti terhelési mutaté kialakitdsa, amely a tele-
piilési hulladék képzédésére vonatkozé hdrom kiilonb6z6 tipust indikdtor — az abszolit
mennyiség, az ezer fore jutd fajlagos éreék és az egy négyzetkilométerre vetitett terhelés
— stlyozott egyesitésével komplex képet ad a jdrdsi szint(i kornyezeti nyomdasrél Magyaror-
szagon. A vizsgilat célja nem pusztdn a teriileti eltérések feltdrdsa, hanem annak értékelése
is, hogy a kiilonboz8 térségtipusok — urbanizalt kézpontok, agglomeracidk, turisztikailag
frekventdlt és periférikus jérdsok — milyen jellegli és intenzitdst kornyezeti kihivisokkal
szembesiilnek a hulladékgazddlkodds teriiletén. A kompozit index alkalmazdsdval lehetdség
nyilik célzott kérnyezetpolitikai beavatkozdsi pontok meghatdrozisara.

2. Szakirodalmi attekintés

A tdrsadalmi-gazdasagi fejlettség és a kornyezeti terhelés kozotti Osszeftiggések vizsgdlata
régota a regiondlis gazdasdgtani vizsgilatok fokuszaban 4ll. Ezen tanulmédnyok gyakran
kihangsilyozzdk, hogy a jévedelmi egyenlStlenségek térbeli mintdzatai szoros dssze-
fuggést mutatnak a kdrnyezeti terhelés regiondlis kiilonbségeivel (Stern et al., 1996;
Giddings et al., 2002; Németh-Durkd, 2020; Tdnczos et al., 2023). Az egyértelmi és
egyirdnyt kapcsolat feltételezése abban mutatkozik meg, hogy a gazdasigi nvekedés
magdval vonzza az eréforrdsok intenzivebb felhasznaldsit és a fogyasztdsi igények
novekedését, melyek egytittesen jelentds kornyezeti terheléssel is jarnak (Németh-Durkd,
2020). A térségek eltérd gazdasdgi stlya, foglalkoztatottsdga és jovedelmi pozicidja
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alapvetéen befolydsolja a térbeli fejlédési potencialt (Csorba, 2019) és ezen keresztiil
a kornyezeti terhelés formdit és mértékée is. A tdrsadalmi jolét és az életszinvonal
emelkedése ugyanakkor nem fliggetlenithetd a kdrnyezeti dllapot valtozdsaitdl, hiszen
a légszennyezés, a hulladéktermelés vagy az dkoszisztéma-degraddci6 kozvetett médon
visszahat a gazdasdgi és tdrsadalmi alrendszerekre is (Dombi — Mdlovics, 2015).

A kapcsolat értelmezésére szamos kozgazdasdgtani modell is sziiletett. Ezek koziil
az egyik leggyakrabban emlegetett a kornyezeti Kuznets-gorbe (EKC), melynek értel-
mében a gazdasigi novekedés kezdeti szakaszdban a kérnyezetszennyezés mértéke
emelkedik, azonban egy bizonyos jévedelmi szint elérése utdn csokkend tendencia
érvényesil (Németh-Durkd, 2020). A csokkend tendencia az ipari szerkezetvaltds és
a technoldgiai fejlédés révén kovetkezik be (Zhonghua et al., 2017; Yi et al., 2019;
Kovdcs et al., 2023), ugyanakkor a szerz8k meggy$z8dése alapjin nagymértékben
a kornyezettudatossdg természetes médon valé novekedése is indokolja. Egy tdrsadalom
ugyanis, amely magas hozzdadott éreéki gazdasdgi termelést képes fenntartani, iddvel
természetes modon felismeri, hogy a kornyezetvédelem nem mellékes szempont, hanem
a fenntarthaté jélét kulcstényezdje.

A fentiekben leirt folyamat a Kuznets-gorbe (EKC) példdjin ,forditote U” alaka
gorbét eredményez, melyre a gyakorlatban kevés példa emelhetd ki (1. dbra). Tehdt
az elméleti megkozelités, hogy a magas gazdasdgi teljesitmény néveli a kérnyezet-
tudatossdg dltaldnos szintjét, csak néhdny esetben igazolhatd, a nitrogén-oxidok és
a kén-dioxid kibocsdtdsa lehet erre példa.
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1. dbra: Kiilonbozd szennyezdanyagok és a jovedelemszint kizitti kapcsolat, a Kuznets-gorbe
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Napjaink fejlesztéselméletei azt hangsilyozzék, hogy a gazdasdgi novekedés nem
sziitkségszerlien fenntarthatd, és a gazdasdgi névekedés dra gyakran a kornyezeti erd-
forrasok kizsakmdanyoldsa, az 6koldgiai egyensuly felboruldsa (Gyurkd — Csegddi, 2024;
Virhelyi, 2024). Vannak azonban olyan novekedési elméletek (pl.: zold novekedés,
decoupling), melyek a gazdasdgi teljesitmény és a kornyezeti terhelés szétvélaszedsit
hangsulyozzék (Ward, 2016; Haberl et al., 2020). Ugyanakkor a gyakorlatban azzal
taldlkozhatunk, hogy az intenzivebb fogyasztds és urbanizdcié a fejlettebb térségekben
gyakran fokozott 6kolégiai nyomdssal jir. Ez a jelenség kiilondsen igaz a hdztartasi
hulladékképzddés terén, amely a jovedelmi szinttel és a lakossdg koncentrdcidjival
mutat szoros kapcsolatot (7isserant, 2017; Szabd — Végh, 2023).

A tdrsadalmi-gazdasdgi fejlédés tehdt nem csupdn elénydkkel jir, hanem novekvd
kornyezeti felel8sséggel is (INémeth-Durkd, 20205 Virbelyi, 2024). Az dsszefliggés ebben
az esetben viszont nem linedris (2. 4bra), a terhelés mértéke nagyban fiigg az infrastruk-
turdlis fejlettségtdl, az intézményi kapacitdsoktdl, a szolgdltatdsok mennyiségi, mindségi
elérhetdségétd], de a lakossdgi magatartdsformakedl is. A tdrsadalmi-gazdasdgi fejlettség
és a kornyezetterhelés 6sszefiiggései nem minden térségben azonos természetiick. A peri-
férikus térségekben — a statisztikak ellenére — nem evidens a kornyezeti kdresemények
kisebb volumene (Kowvdcs, 2019). Sok esetben ugyanis rejtett terhelések azonosithatok
az elmaradottabb térségekben, példdul az illegdlis hulladéklerakds, mely sok esetben
empirikus vizsgdlatok révén azonosithaté csak, ezek viszont nehezen szdmszer(sithetSk.

A fenntarthatésdg az utdbbi években egy 1j, dtfogd szemléletméddal gazdagodott.
Az ESG egy angol mozaikszdbdl eredd révidités (Environmental, Social, Governance —
kornyezeti, tdrsadalmi és irdnyitdsi). A keretrendszer eredetileg a vallalati fenntarthatdsdg,
a felelés befektetési dontések megalapozdsit szolgdlta, 4m alkalmazdsi teriilete mdra
tilnydlik a pénziigyi vildgon, és a regiondlis kornyezeti hatdsok értékelésében is egyre
hangsulyosabb szerepet kap (Nikolaeva — Berendeeva, 2024; Huang et al., 2025).

Az ESG innovativ szerepkére abban érhetd tetten, hogy a klasszikus kdrnyezeti
indikdtorok — pl.: CO2-kibocsdtds, hulladék mennyisége — tovabbra is kulcsszerepet
jétszanak a kornyezeti nyomds éreékelésében, de révildgit arra is, hogy ezek a klasszikus
mutat6k nem képesek jol reprezentdlni a fenntarthatdsdg dsszetett strukturalis hdceerée
(Besenyei — Budai, 2023). Regiondlis vizsgalatok esetén ez az sszetettség tovdbb gya-
rapodik. Ugyanis azon fokozott kornyezeti terhelést elszenvedd térségeknek, melyek
erds tarsadalmi kohéziéval, j6l miikodd kozintézményekkel és dtldthatd irdnyitdsi
rendszerekkel jellemezhetdk, a fenntarthatésagi kildtdsai hosszabb tavon kedvezdbbek
lehetnek, mint az olyan régidkban, ahol a kornyezeti értékek ldtszolag jobbak, de
a trsadalmi vagy kormdnyzdsi szféra gyenge szinvonalt (Varjit, 2000).

Az ESG-jellemz8k koziil a tdrsadalmi és kormdnyzisi komponensek magasabb
elére jelzd erbvel birnak példdul az éghajlati kockdzatok vagy a fenntarthatdségi telje-
sitmény szempontjabél, mint pusztdn a kornyezeti mutatdk (Naffa et al., 2021). Ennek
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értelmében a fenntarthatésig valéjaban nem kizdrélag kornyezeti kérdés, tovibbd
az ESG-indexek alkalmasak lehetnek regiondlis fejlettségek komplex értékelésére is
(Nurgaliyeva, 2025). Az ESG tovabbi elénye, hogy nem kizdrélag az aktudlis 4llapo-
tokat képes leirni, hanem indikdtoraival elére is jelezheti, hogy mely térségek képesek
hosszabb tdvon a fenntarthatdsdgi kritériumokhoz adaptalédni.

Az ESG tehdt egyfajta innovacidként értelmezhetd a kornyezeti terhelés meghatdro-
zdsdban, hasonléan ahhoz, ahogyan a GDP mell¢ alternativ jéléti mutatdk keriiltek. Mig
a GDP és a klasszikus kornyezeti indikdtorok statikus, egydimenzids képet adnak, addig
az ESG-keretrendszer komplex problémadkra kindl integrélt, rendszerszint( vélaszokat.

3. Kutatasi médszerek

A kornyezeti terhelés regiondlis kiilonbségeinek feltdrasa jardsi (LAU 1) szinten, hdrom,
az osszes elszallitote telepiilési hulladékkal kapcsolatos indikdtor statisztikai és térbeli
elemzésén alapult. A vizsgdlat sordn az alibbi mutatdk kertiltek felhasznéldsra:

* azelszdllitote telepiilési hulladék teljes mennyisége (tonna),

*  az ezer fére jutd hulladékmennyiség (tonna/1000 £6),

*  az egy négyzetkilométerre juté hulladékmennyiség (tonna/km?).

A hdrom indikdtor kiilon-kiilon toreénd értelmezése torzitd hatdst, mivel eltérd
modon tiikrozik a népstirliség, a teriiletnagysdg vagy az ideiglenes népességvaltozdsok
hatdsait. Ezért a mutatdk egyiittes, silyozott formdban t6rténd integraldsa valdsule
meg egy kompozit kdrnyezeti terhelési index formdjiban. Az alkalmazott stlyozds
az aldbbiak szerint alakult:

* teljes hulladékmennyiség (abszoltt érték): 40%;
e ezer f8re vetitett hulladékmennyiség: 30%;
* 1 km?-re jut6 hulladékmennyiség: 30%.

Nagyobb stlyérték az abszolut értékre keriilt, mivel ez a mutaté érzékelteti leginkdbb
az urbanizdcids nyomadst, gazdasigi aktivitdst és térségi népességstirtiséget. A fajlagos
mutatok a fogyasztdsi intenzitds és térbeli koncentrdcié feltérképezését szolgdledk.

A kompozit index szdmitdsa az aldbbi képlettel tortént:
K=04xZ, +03xZ,+03xZ,

ahol:

*  Zli: az 8sszes hulladékmennyiség,

*  Z2i: az ezer fére vetitett hulladékmennyiség,

e Z3i: az egy km?-re juté hulladékmennyiség.
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A feldolgozis alapjat a Kézponti Statisztikai Hivatal (KSH) Téjékoztatdsi Adatbazi-
sabél szirmaz6 adatok képezték. Az adatelemzés Microsoft Excel programmal tértént,
beépitett fliggvények és statisztikai eszkozok felhasznaldsdval. A tematikus térképek
QGIS szoftverrel késziiltek, a kategéridk képzése a természetes torések (Jenks Natural
Breaks) mddszerével tortént. Az értékelés Budapest nélkiil késziilt, mivel a févéros
rendkiviili gazdasdgi és népességstirtiségi dominancidja torzitotta volna a regiondlis

szinten végzett elemzést.

4. Eredmények

A kérnyezeti terhelés mértéke és jellege a tdrsadalmi-gazdasdgi fejlettség szerves része,
a gazdasdgi teljesitmény és j6lét nem értelmezhetd fiiggetleniil attél az 6koldgiai kont-
extustdl, amelyben létrejon. A kornyezeti eréforrdsok tilzott igénybevétele, tovdbbd
a kornyezetet érd terhelések térbeli egyenldtlensége hosszt tdvon alddshatja a fenntart-
hatésdgot és a tdrsadalmi-gazdasdgi stabilitdst is. A kornyezeti terhelés vizsgélata tehdt
a fejleteségéreékelésnek nem kiegészitd, hanem elengedhetetlen eleme.

Jelmagyarazat
O Megyei jogh virosok
= Autopalyik

Osszes elszallitott
telepiilési hulladék (tonna)
(természetes toresck)

[ 2368 - 6.666
[16.667-11.192

[ 11.193 - 17.410

[ 17411 - 25.433

[ 25.434 - 36.186

[ 36.187 - 55.803

I 55.804 - 76.804

A térkép a budapesti
adatokat nem

Forrds: sajdt kutatds alapjdn, sajdt szerkesztés, 2025
2. dbra: Az osszes elszdllitort relepiilési hulladék mennyisége (tonna)
Magyarorszdg jardsaiban, 2023-ban
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A 2023-as adatok alapjdn jelentds regiondlis kiilonbségek figyelhet6k meg az dsszes
elszallitott telepiilési hulladék mennyiségében Magyarorszdg jardsaiban, amelyek alapve-
téen a gazdasdgi teljesitmény, az urbanizdcié mértéke és az infrastrukeurlis adottsdgok
mentén rajzolédnak ki (2. dbra). A legtobb hulladékot termeld térségek kozé tartozik
a Miskolci (76 804 tonna), a Debreceni (71 631 tonna), a Gydri (66 483 tonna),
valamint a Szegedi jdrds (68 280 tonna). Ezek a jdrdsok az orszdg legurbanizaltabb
térségei, ahol az dtlagot jécskdn meghaladé az ipari és a szolgéltatd szektor jelenléte,
és ennek kovetkeztében magasabb a fogyasztdsi szint is.

A Budapest kdrnyéki agglomerdcids jardsok, mint az Erdi, Szigetszentmiklosi,
Dunakeszi, G6dolléi és Vecsési jardsok szintén kiemelkedd értékeket mutatnak.
Az agglomeracis térségekben a telepiilések kozotti napi ingdzds, a szolgdltatdsok kon-
centriltsdga és a novekvd népesség is hozzdjirul a hulladékképzddés fokozdddsdhoz.
A turisztikailag frekventalt jardsok, mint példdul Siéfok (36 186 tonna) vagy a Balaton
térségének mds részei is szintén magas értékeket mutatnak. A vendégforgalom ezen
térségekben megsokszorozza a fogyasztdst és ezzel egyenes ardnyban a hulladékterme-
lést. A Balaton térsége ezért kiilonosen érzékeny a hulladékgazdalkoddsi kapacitdsok
tervezése szempontjabol.

A hulladék abszolit mennyisége a 2023-as orszdgos jardsi dtlag alapjén 14 596
tonna értéket mutat, ezen térségek telepiilésszerkezeti szempontbél rendkiviil heterogén
csoportot alkotnak. A mezényben egyarint megtaldlhatok megyei jogi vdrosokhoz
tartozd térségek (pl. Baja, Szekszdrd), valamint kisebb, vidéki kézpontokkal rendelkezd
jardsok is (pl. Ozd, Tapolca). E sokszintség kovetkeztében a hulladéktermelést befo-
lydsolé tényez8k — a népességszam vagy a gazdasdgi aktivitds — hatdsa eltéré mértékben
érvényesiil, igy messzemend kovetkeztetések levondsa e csoport esetében korldtozott.
Mindez arra utal, hogy a hulladékmennyiség 6nmagiban nem elegendé indikdtor
a térségi kornyezetterhelés komplex éreékeléséhez.

Alacsony abszolat hulladékmennyiség jellemzi a periféridlis térségeket, kiilondsen
az északkeleti és dél-dundntuli régidk egyes jardsait. Ezekben a térségekben alacsonyabb
a népstirliség, a fogyasztdsi szint, valamint a gazdasdgi aktivitds, ugyanakkor nem zdrhat6
ki a rejtett kornyezeti terhelések jelenléte sem, mint példdul az illegdlis hulladéklerakds,
amely a hivatalos statisztikdkban nem jelenik meg. A térképi dbrazolds vizudlisan is
megerdsiti, hogy a kornyezetterhelés térszerkezete koncentralt, kiilonésen a vrosiasodott
és agglomerdcis térségekben, mig a kevésbé fejlett, rurdlis térségek alacsonyabb terhelési
értékeket mutatnak. Azonban fontos hangsilyozni, hogy az abszoltit hulladékmennyiség
nem feltétleniil titkrozi a valés kornyezeti kockdzatot, mivel nem veszi figyelembe
a lakossdgszdmort, a szolgdltatdsi szinvonalat vagy az elldtérendszerek kapacitdsit.
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A térkép a budapesti
adatokat nem tartalmazza

Forrds: sajdt kutatds alapjin, sajdt szerkesztés, 2025
3. dbra: Az ezer fore jutd dsszes elszdllitort telepiilési hulladék mennyisége (tonnalezer f6)
Magyarorszdg jardsaiban, 2023-ban

Az ezer fére jutd hulladékképzédés fontos indikdtora a kdrnyezeti terhelésnek,
mivel a puszta mennyiségi mutatékkal szemben jobban képes titkrozni a fogyasztdsi
intenzitdst. Emellett kiilondsen alkalmas arra is, hogy feltdrja azokat a térségeket,
ahol példdul az idegenforgalom id8szakosan jelentds tobbletterhelést gyakorol a helyi
hulladékgazdalkoddsi rendszerekre. A 2023-as adatok alapjdn a mutaté értékei orszdgos
szinten jelentds sz6rdst mutatnak, és egyértelm regiondlis koncentracidk figyelhetdk
meg (3. dbra).

A 2023-as adatok alapjdn az ezer fére juté telepiilési hulladék mennyiségének tekin-
tetében az 6t legmagasabb értéket produkalé jérds kivétel nélkiil a Balaton térségéhez
tartozik. A rangsort a Siéfoki jirds vezeti (712,18 tonna/ezer £6), majd sorrendben
a Fonyddi (582,33), Balatonfiiredi (522,04), Tapolcai (472,95) és Balatonalmddi jérds
(446,15) kovetkezik. Ezek az értékek egyértelmiien a nydri hénapokban tapasztalhatd,
jelentds vendégforgalom kovetkeztében megnovekvd hulladékképzddéssel magyardz-
hatdk, amely fajlagosan rendkiviil magas terhelést jelent a térség hulladékgazddlkoddsi
kapacitdsaira nézve. Szintén magas értékek figyelhet6k meg az idegenforgalmilag aktiv,
de alacsony dllandé népességli jardsokban, mint példdul a Hajduszoboszl6i (409,8) vagy
a Keszthelyi jérds (396,33). Ezen jdrdsok esetében is feltételezhetd a turizmus okozta
terhelés dominancidja. Emellett a Vecsési jards (415,58) kiemelkedd értéke az ott
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miik6dé repiilétérhez kapesolddé logisztikai és szolgdltaté tevékenységekhez kothetd,
amelyek nemcsak tranzitforgalmat, hanem jelentds nem lakossdgi hulladéktermelést
is generalnak.

A nagyobb virosokhoz tartozé térségek koziil a Szegedi jérds (349,67), a Miskolci
(344,58) és a Debreceni (331,82) is dtlag feletti értékeket mutatnak, ami a vérosias
életmdd és a koncentrdlt fogyasztdsi szerkezet kovetkezménye. A budapesti agglomerdcié
t6bb jérdsiban is magas az egy f6re juté hulladék mennyisége (pl. Erdi, Dunakeszi,
Szigetszentmikldsi), ami részben a nagyobb haztartdsi kapacitdsokkal rendelkezd kert-
vdrosias telepiilésszerkezet, részben a szolgdltatdsok koncentréltsdga révén magyardzhato.

A kézépmezdny értékei 300-350 tonna/ezer 6 koriil szérédnak, és heterogén
osszetétell térségeket foglalnak magukban. Ez a csoport kevésbé mutat markéns tertileti
mintdzatot, ahogy az az abszolut értékeknél is tapasztalhaté volt. A legalacsonyabb
mutatdkkal rendelkezd jardsok, mint a Cigandi (206,5), a Csengeri (217,1) vagy
a Gonci jards (218,2), tilnyomérésze Eszakkelet-Magyarorszdg és a Nyirség elma-
radott térségeiben taldlhaték. Ezekre jellemz az alacsony jévedelemszint, a gyenge
infrastruktira, valamint az is, hogy a tényleges kornyezeti terhelés egy része nem kertiil
regisztraldsra — példdul az illegilis hulladéklerakds vagy a kozszolgaltatdsokhoz nem
csatlakozé hdztartdsok magas ardnya miatt.

Jelmagyarazat
O Megyei jogh virosok
&= Autopalyak

1 km2-re juto hulladék
mennyisége (tonna/km2)
(természetes torésck)
[J6-20

[]21-37

[C]38-64

[ 65-92

I 93-134

B 135-206

I 207 - 306

A térkép a budapesti
adatokat nem tartalmazza

Készitette: Dr. Gyurks Adiam

Forrds: sajdt kutatds alapjdn, sajdt szerkesztés, 2025
4. dbra: Egy négyzetkilométerre jutd dsszes elszdllitort telepiilési hulladék mennyisége (tonna/km?2)
Magyarorszdg jardsaiban, 2023-ban
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Az egy négyzetkilométerre jutd elszdllitott hulladék mennyisége (tonna/km?) olyan
fajlagos mutatd, amely a teriileti stirliség mentén vizsgélja a kornyezeti terhelést, ezdltal
kiilsnosen alkalmas az urbanizdlt térségek és a ritkdn lakott, nagy kiterjedésii jérdsok
kozotti kiilonbségek kimutatdsdra. A 2023-as adatok alapjdn jelentds teriileti eltérések
rajzolédnak ki Magyarorszdgon (4. dbra). A legmagasabb értékek egyértelmien a buda-
pesti agglomerdcids 6vezetekben koncentrdlédnak. A Dunakeszi jards vezeti a rangsort
(305,88 tonna/km?), amelyet az Erdi (263,84 tonna/km?), a Szigetszentmikldsi (206,25
tonna/km?) és a Vecsési jérds (175,29 tonna/km?) kovet. Ezekben a térségekben a nagy
népstirliség, a kis teriileti kiterjedés, valamint a Budapesthez valé szoros funkcionilis
kapcsolat indokolja a kiemelkedd fajlagos értékeket. Az ilyen jérdsokban a hdztartasi
fogyasztds koncentréltsdga és az intenziv szolgaltatdsi struktra nagymértékben néveli
az egy négyzetkilométerre vetitett hulladékeerhelést.

Az 1 km?-re juté telepiilési hulladék mennyisége alapjn a regionalis kézpontok
koziil Debrecen jérdsa emelkedik ki a legmagasabb fajlagos értékkel (134,87 tonna/
km?), ami jelentés kornyezeti terhelésre utal. Debrecent a Pécsi jards koveti (85,97
tonna/km?), majd sorrendben a Miskolci (78,95 tonna/km?), a Gyéri (73,59 tonna/
km?) és a Nyiregyhdzai jérds (64,42 tonna/km?) kévetkezik. Ezen térségekben kozos
jellemzé a magas népstir(iség, a regiondlis ellitokdzponti szerep és a jelentds vdrosi
infrastruktira-koncentricié, amelyek egyiittesen novelik a fajlagos hulladékterhelést.

A Balaton térségének egyes jérdsai (pl. Siéfok 55,07 tonna/km?, Balatonalmddi
50,23 tonna/km?, Balatonfiired 37,24 tonna/km?) szintén el6keld helyen szerepelnek,
ami ismételten igazolja, hogy az idegenforgalmi nyomds nemcsak a lakossigszimhoz,
hanem a teriileti egységhez viszonyitva is jelentds hulladékterhelést eredményez. A nydri
id8szakban drasztikusan megnovekvd népességkoncentracié és az ideiglenes tartézkodok
fogyasztdsa nemcsak intenziv, hanem erésen szezondlis jellegii terhelést ré a térségre,
az elldtérendszerek — elsdsorban a hulladékgy(ijeés és -kezelés — mikodretésére.

A legalacsonyabb értékeket jellemzben az elnyujtott, ritkdn lakott és/vagy alacsony
gazdasdgi aktivitdsu térségek generdljak, ilyen példdul a Sellyei (6,06 tonna/km?),
a Csurgdi (6,86 tonna/km?), a Tabi (6,86 tonna/km?) jirds. Ezekben a jdrdsokban
az alacsony népsliriiség, a szerény fogyasztdsi szint, valamint a gazdasdgi aktivitds
alacsony szintje mind hozzdjirulnak a kdrnyezeti terhelés teriiletarinyos visszafogott-
sdgihoz. Fontos azonban itt is megjegyezni, hogy az alacsony fajlagos érték nem zérja
ki a rejtett kdrnyezeti problémdk meglétét, példdul az illegdlis hulladéklerakdst vagy
a hulladékgazdilkodaisi infrastruktira hidnyossdgait.

A kornyezeti terhelésre vonatkozé kompozit mutaté — amely az sszes, az ezer fére
és az egy négyzetkilométerre juté elszallitott telepiilési hulladék mennyiségébdl képzett
sulyozott mutatd — dtfogdbb képet ad a hulladékterhelés térbeli kiilonbségeirdl, mint
az 6ndll6 indikdtorok. A hiromdimenziés megkozelités lehetévé teszi, hogy a stirtin
lakott, intenziv gazdasdgi és turisztikai tevékenységli térségek, valamint a rejtett vagy



A kirnyezeti terhelés regiondlis mintdzatai Magyarorszdgon a keletkezett telepiilési hulladék alapjdn 31

nem szdmszer(sitett kdrnyezeti kockdzatokat hordozé periféridk egyarant éreékelhetSk
legyenek. Az 5. dbrdn szemléltetett eredményekbdl az aldbbi négy markdns térségtipus
azonosithaté.

Jelmagyarazat
O Megyei jogh virosok
= Autopalyak
Kompozit mutaté (0-1)
(természetes torések)
[10,005-0,053
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A térkép a budapesti
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Forrds: sajdt kutatds alapjdn, sajdt szerkesztés, 2025
5. dbra: Az elszdllirotr telepiilési hulladék alapjin szimitotr kompozit kirnyezeti terhelési mutaté
Magyarorszdg jardsaiban, 2023-ban

A regiondlis kozpontokban jelentds és komplex terhelés azonosithat6, Debrecen
(0,58), Miskolc (0,55), Gydr (0,48), Pécs (0,42), Nyiregyhdza (0,39) esetében a magas
kompozit értékek strukturdlis eredett terhelésre utalnak. A megyeszékhelyek ipari, koz-
lekedési és kozigazgatdsi szerepe, valamint a kornyezd agglomerdcids gytiribdl szdrmazd
napi ingdzis jelentds hulladéktermeld tényezd. Ezek a vdrosok a lakénépességhez és
teriilethez viszonyitva is stabilan magas értékeket produkélnak, jelezve a rendszerszint(i
és dllandé kornyezeti nyomdst. A fejlesztéspolitikai vélasz itt elsésorban az infrastrukttira
korszertsitését, a digitalizdle hulladék-nyilvantartdsi rendszerek bdvitését, valamint
a regiondlis logisztikai kozpontok integréciéjdt igényli.

A f&varos koriili agglomerdcids gytir( tobb jdrdsa is a legmagasabb kompozit értéki
térségek kozé tartozik: Erdi (0,60), Dunakeszi (0,56), Szigetszentmikldsi (0,50), Godollsi
(0,49), Vecsési (0,39), Budakeszi jards (0,33). Ezen térségekben a nagy népsiiriiség
és az egyre fokozdd6 szuburbanizici6 kovetkeztében a hulladéktermelés intenzitdsa
magas. Utébbi folyamat velejéréja, hogy szért térbeli szerkezet a jellemzd, melynek
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eredményeképpen a lakott teriiletek, a funkciondlis kdzpontok, a szolgdltatdsok és
a lakéovezetek nem kompake médon, hanem széttagoltan, mozaikszer(ien helyezkednek
el. A hulladékszallités és egyéb kozszolgdltatdsok szervezése igy nehézségekbe titkdzhet,
mert nincs egyetlen kézponti stir(iségli virosmag, mint példdul egy toméren beépitett
telepiilésen.

A turisztikai térségek koziil, ahol szezondlis és koncentrdlt nyomds azonosithato,
leginkdbb a Balaton térségének jdrdsai — kiilondsen a Siéfoki (0,53), Fonyddi (0,34),
Balatonfiiredi (0,28), Tapolcai (0,25), Balatonalmddi (0,24) — emelheték ki a kompozit
éreékek alapjdn, az eredmények jol példézzak a szezondlis turizmus dltal indukélt id8ben
koncentralt kornyezeti terhelést. Az éves lakénépességhez viszonyitott fajlagos hulladékér-
tékek itt erdteljesen torzitanak, hiszen a nyari hénapokban a térség ideiglenes népessége
a tobbszorosére nd. A telepiilési infrastrukedra — kiilonosen a hulladékgytjtési és -kezelési
rendszerek — csak korldtozottan képes alkalmazkodni a szezonalitdshoz. A magas kompozit
mutat$ ebben az esetben a turizmus és a helyi kapacitdsok kozotti fesziiltséget is tiikrozi.

A periférikus térségek azok, melyek rejtett kornyezeti kockdzatokat hordozhatnak.
A legalacsonyabb kompozit értékeket jellemz8en vidéki, infrastruktirdban gyengén
elldcott térségek mutatjék, a Cigdndi (0,00), a Csengeri (0,01), a Letenyei (0,01), a Sar-
kadi (0,01), a Gonci jards (0,01). Ezekben a jardsokban a hivatalos statisztikdk alapjédn
alacsony hulladéktermelés mérhetd, ugyanakkor nem zdrhaté ki a rejtett kdrnyezeti
terhelések jelenléte sem. A kozszolgdltatdsok részleges lefedettsége, az illegalis hulladék-
lerakék megléte torzithatjdk a mutaté eredményeit. A kompozit index ilyen esetekben
nem a tényleges kornyezetterhelés hidnydt, hanem inkdbb annak ldthatatlansdgt jelzi.

5. Konkldzié, javaslatok

A hulladéktermelés térbeli mintdzatai jol titkrozik Magyarorszdg térsadalmi-gazdasdgi
szerkezetét, egyuttal révildgitanak a kornyezeti terhelés regiondlis kiilonbségeire. Az egyes
indikdtorok (az dsszes, az ezer f8re és az egy négyzetkilométerre juté hulladékmennyi-
ség) kiilon-kiilon torzité hatdssal birnak, ezért kompozit mutatéba valé integraldsuk
nélkiilozhetetlen volt a valés kép megismeréséhez.

Az elemzés alapjdn hdrom jol elkiiloniil$ térségtipus azonosithat6. Az urbanizalt
kézpontok (pl. Debrecen, Gydr, Miskolc, Pécs, Szeged) magas kompozit értékei elsésorban
a stir(in lakott, gazdasdgilag aktiv kornyezetbdl fakadé mennyiségi talterhelést titkrozik.
A turisztikai célteriileteken, kiilonosen a Balaton kornyékén, a szezondlisan koncentréle
vendégforgalom eredményez kiugré fajlagos értékeket, ami specidlis kihivdsokat jelent
a hulladékgazddlkodds szdmdra. Ezzel szemben a periférikus térségekben (pl. az északkeleti,
kelet-magyarorszdgi jardsokban) alacsony mutatdk figyelheték meg, 4m ezek mogott
gyakran rejtett kdrnyezeti problémdk, példdul illeglis hulladéklerakdsok 4llhatnak.
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A kompozit mutatd térbeli értelmezése alapjdn vildgossd vélt, hogy a kornyezeti
terhelés nem kizdrélag mennyiségi, hanem térbeli és szerkezeti dimenzidkkal is jelle-
mezhetd. Ennek megfelelden a hulladékgazdalkodds hatékonysdgdnak noveléséhez
differencidlt, térségspecifikus beavatkozdsokra van sziikség. Az infrastrukturdlisan
tulterhelt térségekben kapacitdsbdvités, mig a rejtett problémdkkal kiizdd régiokban
feltdré és megel8z8 intézkedések indokoltak.

A tanulmény eredményei keretet adhatnak a teriileti alapt hulladékgazdalkodasi
és kornyezetpolitikai dontéshozatal megalapozdsdhoz. A strukturdlis tilterhelések,
a szezondlis ingadozdsok és a ldthatatlan kérnyezeti hatdsok integralt vizsgilata elen-
gedhetetlen a fenntarthaté és igazsigos hulladékgazdilkodds megvalésitdsihoz, amely
a jov6beni hatékony teriiletfejlesztés alapjdul is szolgalhat.
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