Matematikai képességek fejlesztése a Geoboard
alkalmazdassal

Szerzé: ALBERTUSZ TiBOR KRISTOF (matematika—fizika osztatlan tandri)

Témavezetd: Dr. KovAcs ZoLTAN, egyetemi docens, Matematikai és Informatikai
Intézet, Matematika Tanszék

(Tanulés- és Tanitdsmédszertani — Tuddstechnoldgiai Szekcié: Matematika médszertan
szekcidtagozat; kiilondij)

BEVEZETES

Napjainkban annyira felgyorsult a vildg a digitdlis lehetdségek rohamos gyarapoddsa,
fejlédése kovetkeztében, hogy hagyomdnyos eszkozokkel, médszerekkel egyre nehe-
zebb lekotni a didkok figyelmét egy-egy tanérdn. Ennek orvosldsira remek megolddst
nydjthat a kiilonb6z6 manipulativ tevékenységek és online digitalis eszkozok bevondsa
az 6riba, melyekkel nemcsak azt érhetjiik el, hogy feltehetéen jobban fog figyelni
a gyerek a torténésekre, hanem még élvezni is fogja azokat. Ez pedig elésegitheti az adott
tantdrgy irdnti elkotelez8dést és a motivicié novekedését is.

Dolgozatom témadja egy olyan online alkalmazds hasznalata, amely mind a manipu-
lativ tevékenységet, mind a digitdlis eszkoz haszndlatdt magiba foglalja. Ez az alkalmazds
a Geoboard, amely a hagyomdnyos szoges tdbla dttelepitése az online térbe. A digitalis
kompetencia fejlesztésére is alkalmas a Geoboard, ami azért is fontos, mert a Nemzeti
alaptantervben a digitlis eszk6zhaszndlat is nevesitve van. Az alaptanterv kiemeli, hogy
a didkok ismerkedjenek meg ,,olyan matematikai szoftverekkel, amelyek a matematikai
tuddst és a digitdlis kompetencidkat egyiitt fejlesztik”. (Nemzeti alaptanterv, 2020,
old.: 330.)

Azt vizsgdltam, hogy ennek az online alkalmazdsnak a haszndlata matematikadrin
milyen hatdssal van a tanulék matematikai képességeinek fejlédésére, motivacidjira,
illetve tandrai aktivitdsdra.

Hatodik és nyolcadik osztélyos tanulékkal volt lehet8ségem dolgozni a kazdri Aba
Sémuel Altalinos Iskoldban, ahol az oOsszefliggd tanitdsi gyakorlatomat végzem, igy Sket
vezettem be a Geoboard vildgdba, hiszen mindkét évfolyamon t6bb 6rét is tartottam
ezen feliiletet haszndlva.
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1. SZAKIRODALMI ATTEKINTES

1.1. Manipulativ tevékenységek a tanuldsi folyamatban

LA cselekvd megismerés fejleszti az emlékezetet, a megértést, a konstruktiv gondolko-
ddst, a motivéltsigot, az egyéni képességeket, a pozitiv jellemvondsokat.” (Fodor &
Soés, 2007, old.: 76) Ez a rovid idézet is kiemeli, hogy milyen komplex hatdst fejt ki
a manipulativ tevékenység nemcsak matematikadéran, hanem bdrmely mds tanéran is.

Kiilonbozd pszicholégiai fejlédéselméletek ismertek, amelyek a manipulativ tevé-
kenységet is érintik. Piaget (1953) szerint a gyermek hétéves kordig észre sem veszi
a tevékenység alatt, hogy tanul is kdzben, hiszen ekkor még a jaték van a fészerepben.
Hétéves kor utdn konkrét miiveleteket végez, ezek sordn tapasztalatokat gytijt, melyekbdl
tanul is, és észre is veszi a tanuldsi folyamatot. A kovetkezd fejlettségi szint Piaget szerint
tizenkét éves korban érkezik el egy gyermek életében. Ettl a kortdl kezdve mar nemcsak
észreveszi, hogy tanul, hanem rendszerezni is tudja a tapasztalatokat és az azok kozti
kapcsolatokat. Piaget elmélete hatdssal volt Dienes Zoltdnra is (1961), akinek a matema-
tikatanuldsi koncepcidjaban fontos szerepet kapott a jaték és a manipulativ tevékenység.

A manipulativ tevékenység szorosan kapcsolddik az aktiv tanulds koncepcidjahoz.
Az aktiv tanulds fogalmdt a szakirodalom tobbféle médon értelmezi (Anthony, 1996).
Az egyik értelmezésben az aktiv tanulds olyan tanuldsi tevékenységekre utal, amelyekben
a tanuldk 6ndllésdggal és kontrollal rendelkeznek. A felfedezés, a problémamegoldds,
a kiscsoportos munka, a kooperativ tanulds és a tapasztalati tanulds lehetnek példak
az aktiv tanuldsra ebben az értelemben. A passziv tanuldsi tevékenységek kozé tartozik
a tandr magyardzatdnak meghallgatdsa, a zdrt kérdésekre torténd valaszadds, valamint
a kordbban bemutatott informdcidk begyakorldsa és alkalmazdsa. Az aktiv tanulds
més értelmezése a tanuldsi folyamatban valé aktiv intellektudlis részvétel, amelyet
intellektudlis kivdncsisdg és a sajdt beldtds jellemez.

Pélya Gyorgy az aktiv tanuldst a tanulds és egyben a tanitds alapelvei kozé sorolta.
(Pélya, 1968) Eszerint ha a tanul6 aktivan kiveszi a részét a tanuldsi folyamatbél, példaul
valamilyen tevékenység dltal tanul, az hatékonyabb, mintha passziv, befogadé résztve-
véje a folyamatnak, és csak kiilsé megfigyel6ként van jelen. Fontos, hogy a didkoknak
legyenek 6nallé 6tleteik, és hogy legyen lehetdségiik azt meg is osztani a tandrral,
illetve didkedrsaikkal. Igy kialakul egy parbeszéd az 6rdn, ami szintén elésegfti, hogy
hatékonyabb legyen a tanulds.

Pilyamunkdmban aktiv tanulds alatt, az el6z6knek megfeleléen, olyan tanuldsi
folyamatot értek, amelyet a megismerésre irdnyuld tevékenységgel dsszekotote intel-
lekeudlis és szocidlis aktivitds jellemez.

A manipulativ tevékenység konnyen beépithetd a tanuldsi folyamatba. Taldn
a hétkoznapokban is leginkdbb hasznélatos formdja a manipulativ tevékenységeknek
a mérés, hiszen amellett, hogy a matematika tanuldséban a geometriai ismeretek alapja,
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a mindennapokban is gyakran sziikségiink lehet mérésre. Mérés dltal a szimfogalom
kialakitdsdt is meg tudjuk alapozni, mivel a mennyiségek ismerete hozzdjdrul ehhez.
A parkettdzds és egyéb teriiletméréssel kapcsolatos tevékenységek példdul a teriilet
fogalmdnak kialakitdsat segitik. Ez azt takarja, hogy ha a keresett teriiletet leparkettdz-
zuk olyan lapokkal, melyek teriiletét egységnyinek vessziik, akkor a teriilet nagysdga
annyi lesz, ahdny lappal le tudtuk parkettdzni azt a teriiletet. Ezzel gondolkoddsra is
késztethetjiik a didkokat, hiszen dt lehet gondolni, hogy vajon milyen sikidomokkal
lehet az adott teriiletet leparkettdzni, van-e olyan sikidom, amellyel nem lehet, illetve
milyen sikidomot érdemes hasznalni. A teriiletszdmitdssal kapcsolatos tevékenységek
parhuzamba dllithaték a térfogatszdmitdssal kapcsolatos tevékenységekkel is, igy
az Osszefiiggések észrevétele a kettd kozott segitheti a megéreést. Ha kiilonbozd
testeket tobb elembdl raknak 6ssze a didkok, az a térldtdsukat is fejleszti. Igy egy
tevékenységgel tobb teriileten is fejlédést érhetiink el. Ezek mellett a mérési gyakor-
latok, tevékenységek a becslési képességét is fejlesztik a gyerekeknek, valamint azt is
eldsegitik, hogy egy hallott mennyiséget konnyebben el tudjanak képzelni. A mérés
sordn szerzett ismeretek, képességek azonban nemcsak a matematikdn beliil haszndl-
haték, hanem a természettudomdnyok teriiletén is hasznosak. Emellett ha egy didk
konnyen tdjékozddik a mérdszamok és mennyiségek vildgdban, a hétkéznapokban
is haszndlhaté tuddshoz jut.

Tovébbi fontos formdi a manipuldcids tevékenységeknek az dbrézolds és a szerkesztés.
Szerkesztés sordn pedig a meglévd ismereteket kell tudni alkalmaznia a didkoknak,
hiszen ahhoz, hogy példdul egy négyzetet meg tudjon szerkeszteni, ismernie kell a négy-
zet tulajdonsdgait. A sikeres szerkesztés alapja egy vézlat készitése, amelyet ha jol készit el
a gyerek, és alaposan tanulmdnyozza, az megkonnyitheti a szerkesztés menetét. A sikeres
munka pedig magabiztosabbd teszi a didkot, igy legkozelebb nagyobb énbizalommal
vég neki egy hasonlé feladatnak. (Fodor & Sods, 2007)

A konkrét tapasztalatokon alapulé absztrakeié az egyik alapelve volt a Varga Tamis
vezetésével kibontakozé in. komplex matematikatanitdsi médszernek Magyarorszdgon
(Klein, 1980). Varga Tamds igy ir errdl (1966, old.: 86): ,Absztrahdlni csak konkré-
tumokbdl lehet, s ahhoz, hogy valaki jol tudjon absztrahdlni, sokféle konkrétummal
kell megismerkednie. [...] a nagyon absztrakthoz nagyon konkrét kiinduldssal tudjuk
a legsikeresebben elvezetni a gyerekeket, tgy, hogy elegendd szdm és elég véltozatos
konkrét tapasztalatban részesitjiik Sket.”

Az Orszdgos Pedagdgiai Intézet dltal 1963-t6] végzett komplex matematikatanitds
kisérlet egyik alapelvét Cser Andor a kovetkez8képpen fogalmazza meg.

»Nem fontossdgi, inkdbb idérendi sorrendben elsd alapként emlitem azt az elvet, hogy
a matematikai ismereteket a valésdgban szerzett tapasztalatokra kell épiteni. A vildgnézeti
nevelés szempontjdbdl igen fontos annak beldtdsa, hogy a matematika alapfogalmai,
axiémdi torténetileg az empiridn alapulnak. Hibdt kovetiink el a tanitdsban is, ha készen
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adjuk a tanuléknak az absztrakt fogalmakat, ha nem jératjuk veliik végig a tapasztalatoktdl
az absztrakcidkig vezetd utat, ha nem tessziik lehetévé, hogy elbizonytalanodds esetén
mindig vissza tudjanak taldlni a biztos kiinduldsi pontokhoz.” (Cser, 1973, old.: 393.)

Az idézetek is aldtdmasztjik, hogy mdr 50-60 éve is fontosnak tartottdk a tevé-
kenységen, tapasztalatokon alapulé matematikaoktatdst. Cser Andor cikke emliti, hogy
nem is sejthetd, hogy milyen médszerek lesznek az oktatdsban a XXI. szézadban — akdr
manapsdg is irédhatott volna ez az idézet, hiszen még mindig aktudlis.

A kisérlet mdsik alapelve szerint fontos, hogy ,,adjunk lehetdségeket a tanuléknak
arra, hogy maguk szerezzék meg a sziikséges tapasztalatokat, és maguk dolgozzak fel Sket
absztrakciokkd”. (Cser, 1973, old.: 394.) Azaz nemcsak maga a tevékenység lényeges,
hanem hogy 6ndlléan is képesek legyenek az alapjdn tapasztalatokat szerezni és abbél
tanulni, kovetkeztetéseket levonni. Nem 1j kelet(i tehdt az igény, hogy matematikadrin
targyi tevékenységek dltal folyjon tanulds.

Szémos eszkdz 1étezik a matematikdra specializdlédva is, melyek segitségével meg-
valésithaték manipulativ tevékenységek egy-egy tanéran. Ezek kozott akad magyar
kotédést eszkoz is, amely Dienes Zoltdn nevéhez flizédik, aki szdmos eredményt
elért az eszkozhaszndlat teriiletén matematikdbél. Ilyen példdul az & nevéhez fiz6d4
szdmtani készlet vagy a Vigotszkijjal kozos logikai készletiik. De tobb mds eszkoz is
létezik, példdul a Cuisenaire-féle szines rudacskdk vagy a Babylon készlet, amelyek
szintén j6l haszndlhatok matematikaoktatdshoz. (Cser, 1973)

1.2. A szoges tdbla és a Geoboard alkalmazds

Dolgozatom fékuszpontjdban egy, a matematikatanitisban régéta haszndlatos mun-
kaeszkoz, a szoges tdbla 4ll. Ez az eszkdz a komplex matematikatanitdsi kisérletben is
szerepet jatszott. A szoges tdbla egy olyan tibla, melyben a szogek gy helyezkednek
el, mintha egy négyzetrdcs ricspontjai lennének. Ezek koré gumikarikdk segitségével
kiilonbozd geometriai alakzatokat tudunk kifesziteni, igy az eszkdz haszndlhaté dbra
létrehozésdra egy feladathoz, szemléltetésre, illetve 4j ismereteket is elsajdtithatnak
a gyerekek egy ezen végzett tevékenység dltal. Ma t6bb formdtumban is megtaldlhat6
a boltokban, internetes druhdzakban. Létezik négyzet, téglalap és kor alaku szoges tdbla
is kiillonb6z8 anyagokbdl (fa, mianyag stb.). Nagy el6nye, hogy nincs korosztdlyhoz
kotve a haszndlata, hiszen a legegyszer(ibb alakzatok megjelenitésétdl kezdve eljutha-
tunk akdr az egyetemi szint(i problémdk megolddsdig is, igy 6voddskortdl felndttkorig
barmelyik korosztdly szdmdra alkalmazhaté eszkoz. (Seltzer, 2012)

Véleményem szerint azonban nincsenek teljesen kiakndzva az eszkdzben rejlé lehe-
t6ségek. Ez betudhaté annak, hogy ismereteim szerint nem tdl sok irodalom foglalkozik
a témédval, illetve feladatgytjtemény is alig van, amely erre az eszkozre épit. Bar els6re ugy
tlinhet, hogy kizdr6lag geometriai feladatok megolddsara alkalmas, de a matematika tobb
teriiletén is haszndlhaté. Példdul algebrai, kombinatorikai vagy valészintségszdmitdssal
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kapcsolatos feladatok, problémédk megolddsdra is alkalmas (T6rok). Megjegyzem, hogy
a szoges tdblival megoldhaté feladatok nem feltétleniil igénylik a szoges tébla hasznalatdt,
hiszen négyzetrécsos fiizetben, papirral, ceruzdval is megoldhaték ezek a problémdk.
Ugyanakkor a négyzetrics korldtozza, vagy koriilményessé teszi az dtrendezhetSséget,
a véltoztatdst, bizonyos értelemben statikussa valik a problémamegoldds folyamata.
A dinamikus jelleg fokozottan érvényes az eszkoz digitélis véltozatdra.

Az eszkoz kihaszndlatlansdga fakadhat abbdl is, hogy manapsig mar a szoges tdbla
alig 4ll rendelkezésre az iskoldkban, még egy bemutatédarab sem a tandrok szdmdra,
nemhogy minden gyereknek kiilon-kiilon. Azonban mivel nem egy bonyolult szer-
kezetrdl van sz6, akdr hazilag is elkészithetd az eszkoz akdr sziilék bevondsdval is, bar
manapsig vannak korszer( alternativik is, de ezt késébb bévebben kifejtem. En személy
szerint sem 4ltaldnos iskolai, sem kozépiskolai tanulmdnyaim sordn nem taldlkoztam
ezzel az eszkdzzel, amit utblag sajndlok, hiszen amint megismerkedtem vele, rogton
megtetszett, és el is dontdttem, hogy én haszndlni fogom tandri pdlydm sordn.

A szdges tabldhoz hasonlé konstrukcié a lyukas tébla. A kiilonbség a nevébdl is
kovetkeztethetd, itt lyukak vannak a szogek helyén szintén egy képzeletbeli négyzetrics
rdcspontjaiban. Ehhez tartoznak a lyukakba illeszthetd szogek és a szoges tdbldhoz
hasonléan ezek koré feszithetd gumikarikak. (Torok)

Az eszkoz Gj megval6sitdst kapott a digitdlis térben (1. dbra). Manapsdg mér tobb
applikdcié is rendelkezésre 4ll, amelyek helyettesithetik a hagyomanyos munkaeszkozo-
ket. A Geoboard online alkalmazissal (https://apps.mathlearningcenter.org/geoboard/)
konzulensem, dr. Kovdcs Zoltdn tandr tr dltal ismerkedtem meg az egyik matema-
tikai-mddszertandra keretein beliil. El8tte, mint mar emlitettem, a hagyomdnyos
szoges tébldt sem ismertem, igy Ujdonsdgként hatott, és azonnal megtetszett. Ennek
segitségével anélkiil lehetséges a szoges tdbla haszndlata matematikadrén, hogy az iskola
rendelkezne a hagyomdnyos eszkozzel, hiszen az internet és a hasznalathoz sziikséges
eszkozok az okrtatdsi intézmények tilnyomé tobbségében mér rendelkezésre dllnak.

1. dbra: A Geoboard alkalmazis feliilete
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Haromféle tdbla taldlhaté az alkalmazis feliiletén. Egy 5x5-0s, azaz egy 25 szdget
tartalmazé négyzet alaki tébla, egy 10x15-6s, azaz egy 150 szoget tartalmazé téglalap
alakd tdbla, valamint egy kor alakd tdbla, amelyen a kériv 12 pontjdban egymdstdl
egyenld tdvolsigra 1évd szogek taldlhatdk, valamint a kor kézéppontjaban is van egy
sz0g. A négyzet alakt tdbla elénye, hogy mivel kevés szdget tartalmaz, igy jol dtldthato,
ezéltal alsé tagozatos didkok szdmadra is jél haszndlhatd. A téglalap alaku tébla elénye,
hogy mivel jéval tobb sz6g taldlhaté rajta, igy bonyolultabb alakzatokat is létre lehet
hozni, illetve dsszetettebb feladatokat is meg lehet rajta oldani, azaz inkdbb a felsd
tagozatos és anndl idésebb tanulék szdmdra alkalmas. A kor alakd tébla legnagyobb
elényének én azt litom, hogy kialakitdsdnak kdszonhetSen az analég 6ra megismerésére
is kivdléan haszndlhaté. Sokszor hallom a tandri szobdban, hogy mivel mér szinte csak
digitélis 6réval taldlkoznak a gyerekek, igy az analég 6ra ismerete, haszndlata mdr kezd
kikopni a kdztudatbdl, és sok gyerek nem is ismeri azt. fgy ezzel az eszkozzel taldn ez
a probléma is kikiiszobolhetd, vagy legaldbb enyhithetd, ha analég éréval kapcsolatos
feladatokat tdziink ki a kor alaku tdbldn.

Mindhdrom tdblatipus esetében nyolc kiilonbozé szinli kotelet lehet a szogek koré
fesziteni, azokbdl pedig alakzatokat lehet létrehozni. A feliilet aljdn van egy eszkoztdr,
melyben a récsvonalakat lehet lithatévd tenni, a sorokat és oszlopokat be is lehet szimozni.
A kor alakd tdbla esetén az analdg érdnak megfeleld szimozds kertil a tébldra, illetve
a rdcsozdssal egy olyan tizenkétszdg jelenik meg, melynek csticsai a szogek, valamint
az 4tlok is megjelennek. A zdrt alakzatokat ki lehet tolteni a kotél szinével egyesével is,
illetve az sszeset is egyszerre. Ekkor arra kell figyelni, hogy a sokszogeket egy kotéldarab
széthizdsdval hozzuk létre, ne t6bb darabbdl rakjuk 6ssze, hiszen ekkor a szinezd funkcié
nem haszndlhatd. A létrehozott alakzatokat sokszorositani is lehet kijel6lés utdn, igy akdr
a parkettdzds is megval6sithatd, valamint t6r6lni is lehet a kialakitott sikidomokat.

Jegyzeteket és szbveget is lehet beszirni a tibldk feliiletére, igy a jegyzetelés lehe-
t6sége is adott az dbrdk mellett, illetve sokszogek esetén a csticsok, oldalak jelolése is
megvaldsithaté ennek segitségével. Rajzeszkozok is taldlhatdk a feliileten, melyekkel
gorbe és egyenes vonalat is lehet huzni kiilonb6z8 szinekben, valamint azokat el is
lehet tdvolitani természetesen radirral, vagy akdr az 6sszes rajzot is el lehet tiintetni egy
gombnyomadssal. Ez a gumikétéllel 1étrehozott dbrikat nem befolydsolja.

A feladatok, illetve a megolddsok tobbféle médon is megoszthaték mdsokkal.
A feliileten ldthaté dllapotot kép formdjdban is le lehet menteni, illetve egy linken
keresztiil is meg lehet osztani. Emellett az aktudlis dllapotrél egy nyolc karakeerbdl 416
kédot is le lehet kérni, amit ha beir a mésik fél, akivel meg szeretnénk osztani, akkor
megjelenik szdmdra az adott dllapot, ami a kéd lekérése pillanatdban volt lithaté. Ezek-
nek a lehetdségeknek a felhasznaldsdval tandrként elre is létrehozhatunk feladatokat,
melyeket az 6rdn meg tudunk osztani a didkokkal. Illetve a gyerekek megolddsait is be
tudjuk gytjteni tdbbféle médon.
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1.3. A digitilis kompetencia

Mivel a Geoboard alkalmazds hasznilatdhoz is sziikséges az internet és a szdmitds-
technikai eszkdzok haszndlatdban valé jértassdg mind a pedagdgus, mind a tanulék
részérdl, igy felmeriil a digitdlis kompetencia jelentésége is a témdval kapcsolatban. Ez
a kompetencia ma mdr az alapvetd kompetencidkhoz sorolhaté, amely kiemelt szerepet
kapott az elmdlt években, hiszen a koronavirus-jarviny kovetkeztében 2020-ban egyik
pillanatrél a mdsikra az oktatdsban is 4t kellett dllni digitdlis oktatdsi formdra. Ez
a tandroknak, a tanuldknak, illetve a sziil6knek is egyardnt nagy kihivdst jelentett,
mivel ezt megel6z6en nem igazdn volt rutinos egyik fél sem a rendelkezésre dllé online
feliiletek haszndlatiban. Azonban ahogy a mondis is tartja, minden rosszban van valami
jo, hiszen a kényszer hatdsira megldtdsom szerint tértént el8relépés ezen a téren.

A digitélis eszkdzok iskolai haszndlatdhoz egyik feltétel a tandrok jdrtassdga ezen
a teriileten. ,Prensky szerint az oktatds mai problémadi koziil az egyik legfontosabb, hogy
nagyon sok a digitdlis bevindorlé tandr, akik mds nyelvet beszélnek, mint megvéltozott
tanitvdnyaik, akik mdr nem azok, akikre a médszereiket kitaldledk, és akikre az oktatdsi
rendszert tervezték.” (Chira, 2020, old.: 41.) Ez valéban probléma lehet manapsig,
mert a didkok szdmdra az a természetes, hogy hasznaljék a kor technikai vivmdnyait,
ugyanakkor a tandrok egy része olyan médszertant tanult és haszndl, amelybe még nem
épiiltek be az IKT-eszk6zok és a kiilonbozs digitdlis lehetdségek egy minimélisan elvart
szinten tdl. Napjainkban kialakult az igény, hogy az oktatdsban is haszndljik a technikai
vivmdnyokat (Chira, 2020). Ez sok pedagdgus szdmdra kihivist jelent.

Vannak kiilonboz6 referenciakeretek, keretrendszerek (IKER, DigComp stb.), melyek
egyfajta irinymutatdst adnak, hogy milyen irdnyba kell terelni ezen a teriileten a gyereke-
ket, hogy a sziikséges digitdlis készségek kialakuljanak. Az emlitett dokumentumokban
azok a teriiletek vannak kiemelve, amelyeken ismereteket kell szerezniiik a tanuléknak,
hogy boldogulni tudjanak az életben. Ilyen példdul az adatgytijiés. Sokan tgy vélik, hogy
a mai vildgban a lexikélis tuddsnak mdr nincs nagy jelentdsége, hiszen barmire rd lehet
keresni az interneten par médsodperc alatt. Ehhez azonban tudnia kell az embernek, hogy
mit keres, hol keresse, hogyan keresse, illetve szelekcids képességgel is rendelkeznie kell,
hogy meg tudja dllapitani, hogy mely forrdsok hitelesek, illetve melyek nem.

A kommunikdcidra is szimos lehetéség van mar online is, amelyeket szintén j6, ha
megismer egy didk. Elég, ha csak az online oktatdsra gondolunk, hiszen ezen lehetdségek
nélkiil aligha lenne megvalésithaté a mindségi digitdlis oktatds. Ezzel a didkok t5bb-
ségének nem igazdn van problémdja, hiszen ma mdr annyi online csatorndn keresztiil
kommunikélnak, hogy kévetni is nehéz, viszont a tandrok egy részénél olykor akadnak
helyzetek, amelyekben még lehet fejlédést elérni.

A harmadik teriilet a sajit online tartalmak (dokumentumok, videék stb.) gydr-
tisa. Ahogy haladnak elére tanulmdnyaikban a tanulék, anndl nagyobb sziikségiik
lesz erre a képességiikre, hiszen a felsoktatdsban, de mér a kozépiskolai évek nagy
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részében is sok feladatot mdr online vagy valamilyen digitdlis eszkozzel kell elvégez-
niiik (hdzi feladatok, beadandék, prezenticidk stb.).

A kovetkezd teriilet a digitdlis lehetSségek ismerete, haszndlata és annak megha-
tdrozdsa, hogy mikor melyik lehet8séget érdemes vdlasztani. Hiszen vannak olyan
helyzetek, amikor tobb irdnyba is indulhatunk, melyek koziil valamelyikkel gyorsabban,
valamelyikkel nehézkesebben jutunk a megolddshoz. Az egyik, ha nem a legfontosabb
teriilet a digitélis vildgon beliil viszont a biztonsdg. Hiszen amellett, hogy tudja haszndlni
egy tanuld a kiilonbozd eszkozoket, feliileteket, a kozosségi oldalak kordban arra is meg
kell tanitani a gyerekeket, hogy hogyan haszndljak biztonsdgosan az internetet, mert
szdmos veszély leselkedik rdjuk, elég csak az adathaldszokra, zaklatékra, dlprofilokra
gondolni (Chira, 2020).

Manapsig tehdt elengedhetetlen, hogy mind a tanulék, mind a pedagégusok digitélis
kompetencidja fejl6djon, hiszen ez a modern oktatés taldn legfontosabb kulcskompeten-
cidja, ami nemcsak az oktatdsban, hanem az élet minden teriiletén egyre nagyobb teret
kap, igy a mindennapokban valé boldoguldshoz is létfontossdgu.

A digitdlis szges tabla haszndlata, ha nem is mindegyik teriilethez, és nem
egyforma mértékben, de hozzdjdrulhat ezeknek a kompetencidknak a fejlesztéséhez.
Egy-egy tdbla kialakitdsa, kiilondsen, ha szdveges elemeket is elhelyeziink rajta,
tartalomgydrtdst jelent. A tdblik kép formdtumba gyijtheték, rendszerezhetdk,
beépithetdk mds tartalomba. A megosztds pedig fontos eleme a tanuldsi folyamatnak,
akdr a tandrtdl, akdr a tanulétél indul.

1.4. A motivdcio

Onmaggban sem a manipulativ tevékenység, sem a digitalis eszkozok haszndlata nem
elég ahhoz, hogy a tanul6k ténylegesen aktiv résztvevdi legyenek az éranak. Ahogy
Pélya is irja, ,kell hozzd még valami, ami a didkot aktivitdsra inditja” (PSlya, 1968, old.:
114.). Ez a valami pedig nem mds, mint a motivaci6. Pdlya igy folytatja: ,A tandr is
kereskedd bizonyos értelemben — matematikdt akar eladni az ifjisdgnak.” (Pélya, 1968,
old.: 116.) Olyan terméket pedig nem kénnyt eladni, amire a vevd szerint neki nincs
sziiksége. fgy a tandrnak meg kell mutatnia a didkoknak, hogy igenis lehet hasznos
ismereteket szerezni matematikadran, és érdemes a lehetd legjobb eredményre torekedni,
és ekozben még élvezhetik is a tanuldst.

Ha tandrként valamilyen szokdsostdl eltérd eszkoze, esetleg applikdcidt visziink
az 6réra, akkor az dltaldban felkelti a gyerekek érdeklédését, mivel az (jdonsdg erejével hat.
A fontos az, hogy a tandrok megértsék, tanul6ik hogyan viszonyulnak a matematikihoz,
milyen problémdik vannak, mi motivalja 8ket. Middleton (1995) tanulmdnya kimutatta,
hogy nem igazdn egyeznek a tandrok és a didkok elképzelései a motivaciéval kapcsolatban.
Ha pedig nem tudja a pedagdgus, hogy mi motivélja a didkokat, akkor nem is fog tudni

azon dolgozni, hogy ez a motivicié novekedjen. Egyes megkérdezett didkok szerint nem
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»mené dolog™ j6 eredményt elérni matematikdbdl, a bukds elkeriilése pedig nem igényel
nagy eréfeszitéseket. Igy nincs, ami j6 teljesitményre sarkallja Sket.

Walter és Hart (2009) szerint a didkok motivdcidja egy dsszetett probléma. A szerzék
szerint a f8 motivéciés faktorok a kévetkezdk: legyen érdekes a probléma, legyen
megfeleld az osztdlytermi klima, legyen lehetdsége a didkoknak a sajdt felfedezésre,
tudjak a tanulék, hogy miért van sziikségiik a tanultakra, jelenjen meg az egyiitt-
miikodés médsokkal a tanulds sordn, illetve az eszkozhaszndlat is fontos tényezd. Ez
alapjan a manipulativ tevékenység a motivicié novekedését is elésegiti. Walter és Hart
felhivjak a figyelmet a cikkiikben, hogy a motivéci6 teriilete tovdbbi kutatdsokat igényel,
megemlitik, hogy kivinatos lenne tovabbi tanulmanyok irdsa a témdban, hogy tisztibb
képet kapjunk a didkok motivdci6jdrél, és tudjuk azt névelni is.

Ugy vélem, a szdges tdbldrdl, a Geoboard alkalmazdsrél, valamint hatdsukrél a tanu-
16k motiviciéjira nem 4ll rendelkezésre a téma fontossiganak megfelel6 szakirodalom.
A pélyamunkdm a tdrgyi tevékenység motivéciéra gyakorolt hatdsdrol alkotott ismereteket
kivdnja béviteni.

1.5. Az alapveté matematikai képességek

Az alapvetd matematikai képességeket a PISA2012-ben hasznalt keretrendszer szerint
foglalom 6ssze (Baldzsi, Ostorics, Szepesi, Szalay, & Vaddsz, 2013). A képességek:
kommunik4cid,

matematizalds,

abrazolas,

indoklds és érvelés,

stratégia kidolgozdsa,

a szimbolikus, formadlis szaknyelv haszndlata, m{veletek alkalmazsa,

N

a matematikai eszkozok haszndlata.

Az elsd képesség a kommunikdcid, amely lehet befogadé és kozl6 is. A problémdk,
utasitdsok megértését és a valaszadds képességét értjiik alatra.

A matematizdldshoz a valés vildg jelenségeinek, objektumainak matematikai nyelven
torténd megfogalmazdsa, leirsa tartozik.

Az 4brdzolds a matematikai jelenségek, problémak, megolddsok reprezenticidja
specidlis eszkozokkel, pl. grafikonnal, tdbldzattal, diagrammal, dbrdval, egyenlettel,
képlettel, szoveges leirdssal és kézzelfoghaté targgyal.

Az indoklds és érvelés a gondolkoddsi miveletek logikus sorrendben t6rténd alkal-
mazdsit jelenti, kovetkeztetések megfogalmazisa érdekében.

!,Cool” az angol eredetiben.
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A stratégia kidolgozisdhoz tartozik a probléma megolddsihoz vezetd terv megfo-
galmazdsa és monitorozisa.

A szimbolikus, formalis szaknyelv alkalmazdsa az algebrai gondolkoddsméd egy
fejlett formdja, a szimbdélumokat tartalmazé kifejezések manipuldcidja és formalis
rendszerek haszndlata. A szdmoldsi készség Osszetevdi is ide tartoznak. (PL. aritmetikai
miiveletek végzése.)

»A matematikai eszkozok haszndlatdhoz tartozik a matematikai aktivitdst segitd
kiilonboz6 (tdrgyi vagy digitdlis) eszkdzok haszndlata, valamint az ilyen eszkozok
korl4tainak az ismerete.” (Baldzsi, Ostorics, Szepesi, Szalay, & Vaddsz, 2013, old.: 19)

A Geoboard alkalmazdsa sordn el8térbe keriil az dbrdzolds és az eszkézhasznilat
képessége. Ugyanakkor a fellépd matematikai képességeket alapvetSen a feladatok
kittizése hatdrozza meg, nem az eszkdz. Azonban maga az eszkozhaszndlat segitheti
a stratégia kidolgozdsdt a prébdlgatds lehetdségével. Mivel a tanulé tartalmat hoz
létre, ezért a kozld kommunikdcidval valé kapcsolat is nyilvdnvalé, amely a szaknyelv
hasznélatdval is térsul. Az indoklds-érvelés konkrét, tdrgyi eszkozokkel, tevékenységgel
tdmogatott formdjdt is segitheti a Geoboard. Ett6l a komplex hatdstél joggal varhatjuk
a tanuldsi folyamat segitését.

2. A KUTATAS BEMUTATASA

2.1. A kutatds hdtterében dllé pedagdgiai probléma

A mai felgyorsult viligban, ahol megannyi inger éri az embereket és igy a didkokat
is, nem kénnyt lekotni a gyerekek figyelmét, féleg nem negyvendt percen keresztiil.
Ok mir az okostelefonok és a kiilonboz6 digitdlis eszkozok vildgdba sziilettek, és
nap mint nap hasznaljdk is ezeket, rdaddsul egyre fiatalabb korukban. Igy mire elérik
az iskoldskort, mdr rutinosan haszndljék a legtobb eszkozt. Pont ezért a hagyomdnyos
eszkozok és médszerek haszndlata mdr nem igazdn éri el az ingerkiiszobiiket, aminek
kovetkeztében elkalandozhatnak 6rdn, esetleg magatartdsi problémdk is felmeriilhetnek.
Ennek elkeriilése érdekében érdemes valamilyen tdrgyi, manipulativ tevékenységet beik-
tatni az érdba vagy valamilyen IKT-eszkoz segitségével feladatot megoldani. A Geoboard
alkalmazds kett8 az egyben, hiszen az eszkozhasznalatot és az IKT-eszkéz haszndlatde
is tudja biztositani, igy egy nagyszer( lehet8ség lehet a figyelemfelkeltésre.

2.2. Kutatdsi kérdések

Pélyamunkdmban azt vizsgdlom, hogy a Geoboard alkalmazis
1. milyen hatdssal van a matematikatanulds eredményességére;
2. atanulék motivécidjdra;

3. atanul6k aktivitdsdra.
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Az elsé kérdést matematikai tesztfeladatok kiértékelésével, a masodikat egy belsd
motivacios kérddiv segitségével, végezetiil a harmadik kérdést megfigyeléssel vélaszolom
meg. Az alkalmazott médszereket a pdlyamunka tovabbi részében részletesen kifejtem.

2.3. Modszer

2.3.1.A kutatds alanyai

Négy tanérit tartottam osszefiiggd gyakorlatom helyszinén, a kazdri Aba Simuel
Altaldnos Iskoldban, melyeken az alkalmazdssal dolgoztunk. Két korosztdllyal is volt
alkalmam dolgozni, hiszen két 6rdt a hatodik évfolyamon, két 6rit pedig a nyolcadik
évfolyamon tartottam. Kordbban a gyakorléiskolai tanitdsi gyakorlat sordn az egyik
hatodik osztélyos 6ra feladatait mdr haszndltam, azzal a kiilonbséggel, hogy akkor online
formaban zajlott az oktatds. Az 6rék sordn megfigyeltem a tanuléi aktivitdst, valamint
felmértem a tanulds eredményességét, illetve a motivécidra valé hatdst.

2.3.2. Tesztelés

Minden tanéra végén minden didk kitoltott egy értékelSlapot. Ezen szerepeltek elle-
ndrz8 feladatok is, melyek kittizésénél tigyeltem a differencidldsra is, hiszen jellemz8en
volt egy minimum szint(i feladat, illetve egy optimum szint( feladat is. Ezzel az volt
a célom, hogy felmérjem, hogy mennyire volt sikeres a tanulds, tudjék-e alkalmazni
az 6ra végén az 6ra alatt szerzett ismereteket. A visszajelz funkcié mellett ennek
az 6ra végi szamonkérésnek tanuldst segitd funkcidja is volt, mert a kérdések felhiveak
a tanuldk figyelmét az 6ra lényeges elemeire. Ez a médszer az Gn. elosztott tanulds egy
formdja (Berndth, 2004).

A feladatok utdn még két kérdést kaptak, ezek viszont mar a Geoboard alkalmazis
haszndlatira vonatkoztak, nem a tuddsukat mérték. Hdrmas skdldn kellett értékelniiik
az alkalmazdst két szempont szerint. Az egyik az volt, hogy mennyire volt nehéz
hasznalni a feliiletet, a mésik pedig az, hogy tetszett-e nekik az alkalmazis.

Végezetiil az éra alatt létrehozott munkdikat is szerettem volna begytjteni, igy bar
az 6ra kozben is kovettem a munkdjukat, utélag részletes képet kaptam az egyes tanulék
munkdirél. Ezeket a munkdkat a kédok segitségével gyijtottem be a Geoboardon

rn

keresztiil, majd késdbb le is mentettem képek formdjiban.

2.3.3. Belsé motivdcids kérdéiv

A motivécié vizsgalatira a kikérdezés médszerée vélasztottam egy online kérd8iv for-
mdjdban. Az Gn. bels§¢ motivdciés kérddivet (Intrinsic Motivation Inventory, IMI)
Ryan és Deci (2000) alkotta meg. Az IMI egy tobbdimenzids mérdeszkoz, amelynek
célja a résztvev8k szubjektiv tapasztalatainak felmérése egy célzott tevékenységgel
kapcsolatban. A résztvevdk érdeklddését/6romét, érzékelt kompetencidjit, erbfeszitésér,
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a tevékenység megitélt értékét/hasznossigit, a tevékenység kozben érzett nyomadst és
fesziiltséget, valamint az érzékelt vélasztdsi lehetdséget értékeli egy adott tevékenység
végzése kozben. A mérbeszkdz szerzdi jogvédelem alate ll, de tcudomdnyos célu felhasz-
naldsa ingyenes, és az dllitdsok médosithaték, bizonyos dimenziék elhagyhatdk vagy
hozzdadhatok. A méréeszkdz haszndlatit a jogtulajdonosnal regiszerdltuk.

A 18 dllitasbdl 4ll6 sajét mérdeszkozt az eredeti alapjdn dllitottam 6ssze (1. tdbldzat),
kihagyva az érzékelt vilasztds dimenzidt, tovabbd a kérdéseket kifejezetten a Geoboardra
specializdlva, hogy a tanulék pontosan megértsék a kérdéseket. Az dllitdsokat a tanulok
véletlen sorrendben kaptdk, és otfokozatt Likert-skaldn kellett a vlaszt megfogalmaz-
niuk (1: egyaltaldn nem értek egyet, 5: teljes mértékben egyetértek). Az inverz kérdések
értékelésénél a skdla a kitoltés utdn megfordul (1-5, 2—4, 3-3,4-2, 5-1).

1. tabldzat: A mérdeszkoz allitdsai

Sorszdm Dimenzié Kérdés

1. Erdeklddés/orom | Elveztem, amikor a Geoboarddal tartottuk a matematikaérat.

2. J6 volt a Geoboardot haszndlni.

3. A Geoboard nem kététee le a figyelmemet (inverz értékelés).

4. A geoboardos kirakét érdekes tevékenységnek tartottam.

5. Kompetencia | Ugy érzem, j6 vagyok a geoboardos feladatokban.

6. Szerintem jé! teljesitettem a geoboardos feladatokat.

7. A geoboardos feladatokat magabiztosan oldottam meg.

8. Szerintem iigyes voltam a geoboardos feladatokban.

9. Meg vagyok elégedve a geoboardos teljesitményemmel.

10. Eréfeszités Minden erdmet beleadtam a geoboardos feladatokba.

11. Nem fektettem tdl sok energidt a geoboardos feladatok megolddsiba
(inverz értékelés).

12. Fontosnak éreztem, hogy megoldjam a geoboardos feladatokat.

13. Nyomds/fesziiltség | A geoboardos feladatok kézben nem éreztem nyugtalansdgot.

14 Nyugodt voltam a geoboardos feladatok megolddsakor.

15. Ideges voltam, amikor geoboardos feladatokat oldottunk meg
(inverz értékelés).

16. Hasznossdg Ugy gondolom, hogy sokat tanultam a geoboardos feladatokbél.

17. Ugy gondolom, hogy a Geoboard segitett a matematika tanuldsdban.

18. Ugy gondolom, hogy a geoboardos feladatok segitettek abban, hogy

kreativabb legyek.
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2.3.4. Megfigyelés

~Megfigyelés alatt hosszabb, vagy révidebb ideig tartd észlelést értiink, amely lehetd-
séget ad, olyan jelenségek, vagy folyamatok nyomon kovetésére, amelyek az észlelt
objektumban bizonyos hatdsok eredményeként kovetkeznek be.” (Lengyelné Molnar
& Tévari, 2001, old.: 35.)

A megfigyelés elénye, hogy nemcsak az eredményeket, valaszokat litjuk egy folya-
mat végén, hanem az egész folyamatot végigkisérhetjiik, illetve nem szakadnak ki
a természetes kozeglikbdl a didkok kozben. Esetemben a megfigyelés {6 szempontja
az 6rai aktivitds és a figyelem megléte volt, a természetes kizeg pedig adott volt, hiszen
tandrdk alatt zajlott a megfigyelés. Annyi véltozds volt minddssze, hogy a technikai
lehetéségek miatt az informatikateremben tartottuk az érikat. Hdtrany lehet viszont,
hogy iddigényes a folyamat, sok tervezést, szervezést igényel, illetve hatdssal lehet
az alanyokra a megfigyeld jelenléte a folyamat kézben. Utébbi ndlunk nem mertilt fol,
hiszen a megfigyeld én voltam, és mdr szdmos tanérdn taldlkoztak velem a didkok, igy
nem volt szokatlan a jelenlétem.

A tervezés viszont valdban sok idét igényel egy dtlagos 6rdn s, itt azonban a technikai,
illetve az 4j eszkodz haszndlatdval kapcsolatos problémakra is fel kellett késziilni annak
ellenére, hogy el6zetesen mdr bemutattam nekik az alkalmazést, és ki is probalhattdk
azt kordbban elsajdtitva az alapokat. Mind a négy tandra esetében részletes dratervet
készitettem, az adott 6ra feladartait elékészitettem. A megfigyelés célja az adatgytjeés
volt, és bdr nem volt tdl sok alkalom, de igy is sok informdcidhoz jutottunk az eszkdz
haszndlatdval kapcsolatban.

Megfigyel6ként aktiv részese voltam az 6raknak, én tartottam mind a négy foglal-
kozdst, én tliztem ki a feladatokat, sziikség esetén segitettem, ha valamilyen probléméba
titkoztek a didkok. A tanul6k tisztdban voltak vele, hogy megfigyelés alatt dllnak, hiszen
tdjékoztattam Sket, hogy miért vagyunk mdsik teremben, illetve mivel fogunk foglal-
kozni az 6rdn, de megldtdsom szerint kiilondsebb hatdssal ez nem volt a munkdjukra.

2.4. A kutatds sordn alkalmazott matematikai feladatok

A kovetkez8kben azokat a feladatokat sorolom fol, amelyeket a Geoboard alkalmazis
segitségével oldottak meg a gyerekek. A kovetkezd fejezetben ezeknek a megolddsat
részletezem, illetve a gyerekek megolddsait elemzem.
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1. feladat:

Vilasszdtok ki a kor alakt tdbldt a Geoboard feliiletén!

a) Abrizoljitok, mit mutat az éra 15:00-kor! A kis mutaté piros, a nagy mutaté kék
legyen!

b) Hény 6rdt fog mutatni az dra, ha 30 fokkal elfordul a kis (piros) mutaté? Mi
torténik ezalatt a nagy (kék) mutatdval? Abrizoljitok a mutaték 0j 4lldsat!

¢) Hiny fokkal fordul el a kis mutaté 15 és 20 6ra kozote? Mi torténik ezalatt a nagy
mutatéval? (8. osztdly)

2. feladat:
Készitsétek el az alabbi dbrdt (2. dbra) a Geoboard feliiletén a négyzet alaki tdbldn,
majd forgassitok el a K kozéppont koriil:
a) 270 fokkal (6ramutaté jrdsival megegyezd irdnyba);
b) 90 fokkal (6ramutatd jrdsdval ellentétes irdnyba)!
Mit tapasztaltok? (8. osztdly)

2. dbra: A 2. feladat dbrdja

3. feladat:

Készitsetek egy 4 egység oldalt négyzetet (egy egység 2 szomszédos szdg tévolsiga)
a Geoboard feliiletén a téglalap alaku tdbldra, majd valamelyik oldal felez8pontja koriil
forgassdtok el 90 fokkal az éramutaté jérdsival megegyezd irdnyba! Milyen alakzatot
kapunk az eredeti és az elforgatott négyzet fedésében? (8. osztily)

4. feladat:
Készitsd el a tabldn ldthaté hdromszoget a kdr alaki Geoboardon (3. dbra), majd forgasd
el 120 fokkal az 6ramutaté jardsdval megegyezd irdnyba! (8. osztdly)
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3. 4bra: A 4. feladat dbrdja

5. feladat:
Tiikrozd az aldbbi téglalapot a tengelyre! (4. dbra)

4. dbra: Az 5. feladat dbrdja

6. feladat:
Tiikrozd az aldbbi hdromszdget a tengelyre! (5. dbra)

5. dbra: A 6. feladat dbrdja
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7. feladat:
Vilasszdtok ki az aldbbi alakzatok koziil azokat, amelyek tengelyesen szimmetrikusak!
(6. dbra) Hatdrozzdtok is meg a szimmetriatengely(eke)t!

6. dbra: A 7. feladat dbrdja

8. feladat:
Készitsetek tengelyesen szimmetrikus alakzatokat a Geoboardon!

3. EREDMENYEK

A kovetkez8kben az el8z8 fejezetben felsorolt feladatok megolddsait fogom ismertetni,
illetve a gyerekek megolddsai koziil fogok pdrat bemutatni. Ezenfeliil az 6ra végi érté-
kel6lapok és a bels¢ motivécids kérdéiv eredményeit ismertetem.

3.1. Feladatok megolddsai

1. feladat:

Vilasszitok ki a kor alakii tdbldt a Geoboard feliiletén!

a) Abrézoljétok, mit mutat az 6ra 15:00-kor! A kis mutaté piros, a nagy mutaté kék
legyen!

b) Hdny érdt fog mutatni az 6ra, ha 30 fokkal elfordul a kis (piros) mutaté? Mi
torténik ezalatt a nagy (kék) mutatéval? Abrézoljétok a mutatdk uj dlldsdt!

c) Hiny fokkal fordul e/ a kis mutaté 15 és 20 dra kozitt? Mi torténik ezalatt a nagy
mutatéval? (8. osztdly)

Ezt a feladatot elsésorban amiatt taldltam ki, mert mint mar emlitettem a kor alaki
Geoboard bemutatdsindl, a mai fiatalok egy részének mdr gondot jelent az analég
6ra ismerete, hiszen szinte mdr csak digitdlis érakkal taldlkoznak a mindennapokban.
Kivéncsi voltam, hogy ez a probléma nyolcadik osztdlyban mennyire jelentds, okoz-e
gondot ezeknek a feladatoknak a megolddsa.
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Megoldis:
a) A legtobben megtalaltdk a helyes megolddst (7. dbra) ennél a feladatndl.

7.4bra: 1. a) feladat megolddsa

b) Mivel a szogek 12 egyenld részre osztjak a 360 fokot, igy 2 szomszédos szog kozote
30 fokos sz6g van. Azaz a kis mutat6 egy szoggel arrébb kertil, azaz 16:00-t fog
mutatni az 6ra 30 fokos elfordulds esetén (8. dbra). A nagy mutatd ezalatt 1 teljes
kort tesz meg, azaz 360 fokkal fordul el.

8. dbra: 1. b) feladat megolddsa

15 és 20 6ra kozote 5 ora telik el. Ez azt jelenti, hogy 5 szoggel keriil arrébb a kis
mutatd. Az el6z6 feladatrész alapjan ez 6tszor 30 fokos, azaz 8sszesen 150 fokos elfordu-
ldst jelent (9. dbra). A nagy mutatd ezalatt 5 teljes kort tesz meg, ami 6tsz6r 360 fokos
elforduldst jelent, azaz 6sszesen 1800 fokkal fordul el. Ez alapjan és az el6z6 feladatrész
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alapjdn észrevehetjiik, hogy 360 fokos vagy annak egész szimu tobbszéroseivel val6
forgatds 6nmagdba viszi az alakzatot, hiszen a nagy mutaté mindkét esetben az eredeti
poziciéjaba kertilt vissza.

9. dbra: Az 1. ¢) feladat megolddsa

A didkok megolddsait nem tartom relevdnsnak kiilon beemelni dolgozatomba ennél
a feladatndl, mivel a tanulék tilnyomé tobbsége minden feladatrészre helyes valaszt
adott, igy ugyanaz ldthatd szinte az dsszes képen. Egyediil a ¢) feladatrész okozott gondot
egy-két gyereknek, akik 120 fokos szognek véleék az elforgatds szogét.

A Geoboard alkalmazdsnak ezt a funkciéjit véleményem szerint bdtran lehet
haszndlni mdr kisebb korban is, hiszen az analég éra megismerésére jl haszndlhaté.
A feladat sokféleképpen varidlhatd, azonban hdtriny, hogy csak egész 6rdk esetén élethi
az 4brdzolds, mivel koztes idSpontokban a kis mutaté dlldsa két sz6g kozé esne. Viszont
ez a probléma is kikiiszobolhetd a rajzeszkozok koziil az egyenes vonal hasznalatdval.

2. feladat:

Készitsétek el az aldbbi dbrit (2. dbra) a Geoboard feliiletén a négyzet alakii tdbldn, majd
Jforgassdtok el a K kizéppont kiriil:

a) 270 fokkal (6ramutaté jirdsival megegyezd irdnyba);

b) 90 fokkal (6ramutatd jérdsdval ellentétes irdnyba)!

Mit tapasztaltok? (8. osztdly)

Ezzel a feladattal azt szerettem volna bevezetni a gyerekeknek, hogy ha mondjuk
270 fokos balra forgatis a feladat, az kivélthaté 90 fokos jobbra forgatdssal. Ezt pedig
nyilvdn egyszer(ibben végre tudjuk hajtani (10. dbra). Ezt megel8z8en négyzet elfor-
gatdsa a kozéppont koriil mdr szerepelt érdn, csak anndl hagyomdnyos eszkozokkel
dolgoztunk, illetve csak annyi volt a feladat, hogy a csticsok bettjelét irjak 4t a forgatds
utdni 4j helyiikre.
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Megoldis:
a)-b)

10. dbra: A 2. a) és 2. b) feladat megolddsa

A didkok ezt a feladatot is tdbbnyire sikerrel vették. A szineket nem kotottem
meg, igy tobb szindsszedllitds is létrejott a megoldds sordn. Volt, aki a minimalista utat
vélasztotta és csak az egyediildll6 kis négyzetet szinezte, a tbbit szinezetleniil hagyta,
volt, aki csak az egyik szint valtoztatta, és volt olyan is, aki két mdsik szint valasztott.

Ezekbdl ldssunk is egy-egy példdt (11. dbra):

11. 4bra: J6 megolddsok a 2. feladatra

Akadt azonban olyan is, akinek ldthatéan meggytlt a baja az alkalmazds hasznéla-
tdval, hiszen sziiletett pdr kusza szinezés is (pl. 12. dbra), bdr ezekbdl is sejlik, hogy a j6
megolddst igyekeztek kirakni, csak a technika nem engedte. Lissunk erre is egy példat:
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12. dbra: Egy didk megolddsa a 2. feladatra

3. feladat:

Készitsetek egy 4 egység oldalii négyzetet (egy egység 2 szomszédos szig tdvolsdga) a Geoboard
Jeliiletén a téglalap alakii tdbldra, majd valamelyik oldal felezdpontja kiriil forgassdtok el
90 fokkal az 6ramutatd jardsdval megegyezd irdnyba! Milyen alakzatot kapunk az eredeti
és az elforgatott négyzet fedésében? (8. osztily)

A feladartot az OFI Ujgenericiés tankényvsorozatdnak Matematika 8. cimii tankény-
vébdl emeltem 4t Geoboardra, egészen pontosan az 57. oldal 1. feladatdt. Ezzel azt is
meg szeretném mutatni, hogy egy Geoboardtdl fiiggetlen feladatot is gond nélkiil 4t
lehet telepiteni Geoboardra. (Matematika 8. Ujgenericiés tankényv, 2017.)

Megoldis:
A fedésben szintén egy négyzetet kapunk, amint azt az aldbbi 4brdn (13. 4bra) is
lathatjuk.

13. dbra: A 3. feladat megolddsa
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Utélag javitandénak ldtom a feladat kit(izésénél az eredeti és az elforgatott négyzet
szinének elkiilonitését, hiszen a legtobb esetben nem egyértelmd, hogy melyik melyik
ezek koziil, illetve azt is jeldltetném, hogy mely pont koriil forgactak. Példdul az alabbi
megolddsban (14. dbra) be van jelolve a K kozéppont, de az nincs, hogy melyik volt
az eredeti, igy nem egyértelmd, hogy helyes-e a megoldds, vagyis hogy valdban az éra-
mutatd jirdsdval megegyez irdnyba forgatta-e a négyzetet a tanulé.

14. dbra: Egy didk megolddsa a 3. feladatra

Mivel a nyolcadik évfolyamon két osztillyal is dolgoztam, igy a mdsik csoportnal
ezt a problémdt mdr kikiiszoboltem, és meghatdroztam, hogy melyik oldalfelezd pont
koriil forgassak el a négyzetet. Igy az aldbbiakhoz hasonld, egyértelmii megolddsok
sziilettek (15. 4bra).

15. 4bra: Tanulok megolddsa a 3. feladatra

Osszességében ez a feladat is j6l ment a didkoknak. Kiilnosebb gondja senkinek nem
volt a megoldds sordn.
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4. feladat:

Készitsd el a tdblin ldthaté haromsziget a kir alakii Geoboardon (3. dbra), majd forgasd
el 120 fokkal az dramutatd jardsdval megegyezd irdnyba! (8. osztdly)

Eddig a feladatig a forgatds kozéppontja mindig az alakzat egyik pontja volt. Szerettem
volna egy olyan feladatot is kitlizni, amelyben kiilsé pont koriil kell forgatni egy
alakzatot, viszont nem akartam ttlzdsba esni, igy a kor alakd tdbldt vélasztottam.
Ezzel az anal6g 6ras feladat alatt szerzett ismereteket is felelevenitettiik és hasznltuk.
Az aldbbi dbrdn ldthaté a megoldds (16. dbra).

Megoldis:

16. dbra: A 4. feladat megolddsa

A t5bbség ennél a feladatndl is j6 megolddst adott. Itt nem tartom lényegesnek
kiemelni ezek valamelyikének bemutatdsdt. A hibds megolddst adék koziil azonban
mindenki ugyanazt a hibat vétette. Ez pedig nem volt mds, mint hogy a tompaszghoz
tartozd cstcsot egy szoggel arrébb helyezték el a forgatds utdn, a mdsik két cstics esetében
viszont 8k is j6 munkdt végeztek. Lissunk erre egy példde (17. dbra)!

17. dbra: Tipikus hibds megoldds a 4. feladatra
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5. feladat:

Tiikrozd az aldbbi téglalapot a tengelyre! (4. dbra) (6. osztdly)

A feladatot dr. Torok Tamds Eszkozhaszndlat 1. A szdges és a lyukas tébla cim( kony-
vébél valasztottam. Ime a megoldds (18. dbra).

Megoldis:

18. dbra: Az 5. feladat megolddsa

Ezt a feladatot mdr a hatodik osztdly szdmdra vittem be. Elézetesen mdr volt sz6
tengelyes titkrozésrdl, hagyomdnyos eszkdzokkel mar végeztek is tengelyes tiikrozést.
Ezeket a feladatokat mdr inkdbb a négyzetrics segitségével valé tengelyes titkrozés
gyakorldsira szdntam.

It kiilonféle hibdk is eléfordultak. Volt, aki mdr a feladatot sem j6l mdsolta le, és
a tikrozés sem lett jo, volt, aki bdr nem j6l mésolta le az eredeti dbrét, de a tikrozés
helyes, és olyan is akadt, aki jol mdsolta le az eredeti alakzatot, de a tiitkrézést elrontotta.
Természetesen ezek mellett a hibds megolddsok mellett tdbben helyes megolddsra is
jutottak. Elészor ldssunk pdrat a hibds megolddsokbdl, aztdn pdr jo megolddst is.

Hibds megolddsok (19. dbra):

19. dbra: Hibds megolddsok az 5. feladatra
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Helyes megolddsok (20. dbra):

20. 4bra: Helyes megolddsok az 5. feladatra

6. feladat:

Tiikrozd az aldbbi haromsziget a tengelyre! (5. dbra)

Ennél a feladatndl két csavar is keriilt a torténetbe, mivel itt a tengely dtlésan van, illetve
a hdromszog egyik cstcsa a tengelyen van rajta.

Megoldés (21. dbra):

21. 4bra: A 6. feladat megolddsa

Ennél a feladatndl mér jéval kevesebb helyes megoldis sziiletett. Jellemz8en vala-
melyik csticsa a hdromszdgnek eggyel arrébb keriilt, vagy mdr az eredeti hdromszdg is
eltért kismértékben a feladatban szereplétdl. Voltak azonban kiugréan rossz megolddsok,
melyek valészintileg nagyrészt az eszkdz haszndlatabdl adédeak, mivel egyébként nem
rossz képességli tanulok munkdi. Egyiknél sem egyezik sem az eredeti hdromszog, sem
a titkrozott hdromszdg, s6t az egyik esetben nem is hdromszog a kép (22. dbra).
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22. 4bra: Hibds megolddsok a 6. feladatra

Mint irtam, azért akadt, aki hibdtlanul tudta megoldani a feladatot, 4m ezeket
most nem emelem be. Osszességében az eddigiek koziil ez okozta a legnagyobb kihivast
a didkoknak, mivel ardnyaiban ennél sziiletett a legkevesebb jé megoldds. Ez betud-
haté a tengelyes tiikrozéssel kapesolatos hidnyossdgoknak, de megldtdsom szerint itt
a Geoboard alkalmazds haszndlata is gondot jelenthetett.

7. feladat:

Vilasszdtok ki az aldbbi alakzatok koziil azokat, amelyek tengelyesen szimmetrikusak! (6.
dbra) Hatdrozzdtok is meg a szimmetriatengely(eke)t!

Ennél a feladatndl a gyerekek szelektdloképességére volt szitkség. Eddig mindig valami-
lyen alakzat transzformdcidja volt a feladat, most azonban kiilénb6z4 alakzatok koziil
kellett eldonteni, hogy melyek tengelyesen szimmetrikusak. Végiil azoknal, amelyeket
tengelyesen szimmetrikusnak véltek, a szimmetriatengelyt vagy szimmetriatengelyeket
is meg kellett hatdrozniuk, be kellett rajzolniuk.

Megoldis:
A tengelyesen szimmetrikus alakzatok: 2,3,4,7,8,9. Ezeknek a szimmetriatengelyeit is
behtzva az aldbbi megolddst kapjuk (23. 4bra).

23. dbra: A 7. feladat megolddsa
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A tengelyesen szimmetrikus alakzatok kivilogatdsa a tdbbségnek nem okozott
gondot. Ennél a résznél a tipikus hiba, hogy a paralelogrammit is tengelyesen szimmet-
rikusnak vélik a tanulék. Altaliban annak kézépvonalait vélik szimmetriatengelynek,
dm ez gyorsan bemutathatd, hogy nem az.

A szimmetriatengelyek behtzdsdval azonban mar tobb gond volt, hiszen volt, aki
a kelleténél tobb tengelyt hizott be, de akadt olyan is, aki kevesebbet. Itt kétféle tipikus
hiba volt. Tobben a hdromszdg kdzépvonaldt és a konkdv deltoid felsd két oldalfelezd
pontjdt osszekotd egyenest is szimmetriatengelynek vették, illetve volt, aki a hatszog
és nyolcszdg esetében olyan dtlékat is szimmetriatengelynek vélt, amelyek nem azok.
Mint emlitettem, volt olyan is, aki kevesebb tengelyt hiizott be a kelleténél, itt fSleg
azvolta gond, hogy csak a fiiggdleges és a vizszintes tengelyeket ismerték f6l. Tokéletes
(hidnytalan és hibdtlan) megoldds ennél a feladatndl nem sziiletett, de volt olyan, aki
csak valédi szimmetriatengelyeket hizott be.

8. feladat:

Készitsetek tengelyesen szimmetrikus alakzatokat a Geoboardon!

Ennek a feladatnak a megolddsai lettek a legvaltozatosabbak az sszes koriil, hiszen itt
a didkok kiélhették kreativitdsukat is. A feladat kit(izésénél azt kértem t6liik, hogy ha
lehet, ne prébaljék megtiszni a feladatot egy négyzettel vagy mds egyszer(ibb alakzattal,
hanem igyekezzenek minél bonyolultabb alakzatot létrehozni. Volt, aki eleget tett ennek
a kérésnek, de volt olyan is, aki inkdbb maradt az egyszerti megolddsnal. Lassunk pdr
kiilonlegesebb megolddst (24. dbra), melyek valéban tengelyesen szimmetrikusak, bar

az els§ esetében a vizszintes szimmetriatengely f6ljebb van berajzolva a kelletenél.

24. 4bra: J6 megolddsok a 8. feladatra

Akadt olyan megoldds is (25. dbra), amely elsé ldtdsra valéban tengelyesen szim-
metrikusnak tinik, de a berajzolt két tengely koziil egyik sem helyes, mert egy-egy
sorral, oszloppal elcstszott a dolog, viszont mivel az igyekezet megvolt, hogy minél
egyedibb alakzatot hozzon létre, mégis bemutatom a megolddst. Ebbél is ldtszik milyen

kis dolgokon mulik a siker.
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25. 4bra: Hibds megoldds a 8. feladatra

Voltak olyan tanulék is, akik tobb alakzat 6sszeillesztésével hoztak létre egy ten-
gelyesen szimmetrikus alakzatokat. Mivel ezek lenginkdbb szdrnyakra emlékeztetnek,
azt is mondhatjuk, hogy szdrnyra kapott a fantdzidjuk. Lassuk ezeket is (26. dbra)!

26. dbra: Megolddsok a 8. feladatra

Ezt a feladatot kordbban mdr a gyakorléiskolai tanitdsi gyakorlatom sordn is hasz-
ndltam a zdrétanitds alkalmdval. Az a tanéra viszont a koronavirus-jarviny kovetkez-
tében digitdlis oktatdsi formdban, online zajlott. Szerencsére ez nem gorditett akadélyt
a Geoboard alkalmazds hasznalata elé, hiszen minden adott a feliileten ahhoz, hogy gond
nélkiil tudjak haszndlni a gyerekek online 6rdn is. Ezt az alkalmazds nagy elényének
tartom, hiszen az elmult idészakban nagy jelent8sége volt a digitdlis eszkozoknek
az oktatdsban, és az ilyen eszkdzok nagyban megkonnyitik a pedagégusok munkdjde
online oktatdsi forma esetén. A megolddsok begytjtésére akkor a képformdtumban valé
megosztdst vélasztottam, és a képeket pedig a Google Jamboard nevii alkalmazdséban
létrehozott fijl keretein beliil osztottdk meg velem és egymdssal a tanuldk. Ezekbdl
a megolddsokbdl is mutatok egy-két kiilonlegesebbet.
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27. 4bra: Online 6rai megolddsok a 8. feladatra

3.2. Ertékelélapok kiértékelése

3.2.1. A 6. osztilyosok eredményessége
Osszesen 21 tanulé vett részt a foglalkozdsokon, de mindkét foglalkozdson voltak
hidnyzok. Mind a négy tesztfeladatot 15 tanulé irta. Az elemzésben csak ezeket a tanu-
l6kat veszem alapul.

El8szor azt vizsgdlom, hogy a feladatok eredményessége hogyan fligg a tanulék
matematikdban elért eredményétdl. A 21 tanulé félév végi matematika-érdemjegyeinek
dtlaga 3,05. A mindkét foglalkozdson részt vevd 15 tanulé dtlaga 3,33.

2. tabldzat: Helyesen megoldott feladatok (6. évfolyam)

Helyesen megoldott feladatok szdma 0 1 2 3 4 Osszesen
Atlag alarti ranulé o 1 3 2 1 7
Alag feletti tanulé o 1 0 5 2 8
Osszesen 0o 2 3 7 3 15

A 2. tébldzat a 4. feladat esetében csak a teljes érték(i megolddsok szimdt mutatja,
ugyanakkor 9 tanulé esetében értékelhetd részmegoldis is volt, és ezt a tanuldk tel-
jesitményének értékelésekor beszamitottam (fél pont). Igy az érékon a minimum
elvardst (50% folotti eredmény) minddssze egyetlen tanulé nem teljesitette, az dtlagos
teljesitmény pedig 76% volt. Ha a teljesitményt a tanulék matematika-érdemjegyével
osszefliggésben vizsgdljuk, akkor a jobb képességti tanuldk teljesitménye az dtlagosndl
jobb volt a teszteken is (3. tdbldzat), de a kontingenciatdbldzatra a Fisher-egzakt teszt
nem mutat ki szignifikdns kiilonbséget (p = 0,314).
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3. tdbldzat: Tanulok teljesitménye a teszteken

Atlag alatti teljesitmény Atlag folotti teljesitmény Osszesen
Atlag alatti tanulé 5 2 7
Atlag feletti tanulé 3 5 8
Osszesen 8 7 15

Az online feliilet haszndlhatésdgdt 7 tanulé mindsitette kdnnytinek (46,7%), mig
7 tanul6 kozepesnek és egy nehéznek. (1. diagram) Az eredményességre a feliilet hasz-
nalhatésdgdnak nem volt kimutathaté hatdsa (4. tabldzat, a Fisher-féle teszt eredménye

p=1)

Mennyire volt nehéz hasznalni a feltletet?

w1 (kdnnyd) =2 (kbzepes) = 3 (nehéz)
1. diagram: Hasznilhat6sdg

4. tébldzat: Haszndlhat6sdg

Atlag alatti teljesitmény Adlag folotti teljesitmény Osszesen
Nehéz haszndlhatésdg 1 0 1
Kozepes hasznilhatdsdg 3 4 7
Kénny( hasznalhatdsdg 4 3 7
Osszesen 8 7 15

Kilenc tanulénak tetszett a feliilet (60%), harman itélték meg negativan.

3.2.2. A 8. osztilyosok eredményessége

Osszesen 31 tanuld vett részt a foglalkozdsokon, de mindkét foglalkozdson voltak
hidnyzék. Mind a négy tesztfeladatot 21 tanuld irta. Az elemzésben csak ezeket a tanu-
l6kat veszem alapul.
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El8szor azt vizsgdlom, hogy a feladatok eredményessége hogyan fiigg a tanulok
matematikai eredményességétdl. A 31 tanulé félév végi matematika-érdemjegyeinek
dtlaga 3,32. A mindkét foglalkozdson részt vevd 21 tanulé dtlaga 3,33.

5. tabldzat: Helyesen megoldott feladatok (8. évfolyam)

Helyesen megoldott feladatok szdma 0 1 2 3 4  Osszesen
Adlag alarti tanulé 0o 2 1 5 2 10
Adlag feletti tanulé 0 0 1 4 6 11
Osszesen 0o 2 2 9 8 21

A tesztfeladatok dtlagos eredményességi mutatdja, azaz a tanuldk szdzalékban
kifejezett eredményeinek dtlaga 78%. Az érdkon a minimum elvardst (50% folotti
eredmény) a tanul6k 81%-a teljesitette. Az dtlag alatti tanuldk koziil legtobben hdrom
feladattal boldogultak (6t tanuld), mig az dtlag feletti tanulék tobbsége mind a négy
feladatot helyesen oldotta meg (5. tdbldzat). Ez az eredmény a matematikai képességek
alapjdn nem meglepd, ugyanakkor az dtlag alatti tanuldk teljesitménye is elfogadhatd.
Ha dichotomikus 8sszehasonlitést végziink, akkor a teljesitmények kozotti kiilonbség
nem szignifikdns, a Fisher-féle egzakt teszt eredménye p = 0,18 (6. tdbldzat).

6. tabldzat: Tanuldk teljesitménye a teszteken

Adlag alatti teljesitmény Atlag folotti teljesitmény Osszesen
Adlag alarti tanulé 8 2 10
Atlag feletti tanulé 5 6 11
Osszesen 13 8 21

Az online feliilet hasznalhat6sdgit 14 tanulé mindsitette kdnnytinek (66,6%), mig
7 tanul6 kozepesnek, tobbségében az dtlag alatti teljesitményt nydjedk. (2. diagram)
Az eredményességre a feliilet haszndlhatésigira adott vélasz nem volt kimutathaté
hatdssal (7. tdbldzat), a Fisher-féle teszt eredménye p = 0.17.
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Mennyire volt nehéz hasznalni a felliletet?

0; 0%

m konny(i = kizepes = nehéz
2. diagram: Haszndlhatdsdg

7. tabldzat: Haszndlhatdsdg

Adlag alatti teljesitmény Adlag folotti teljesitmény Osszesen
Kézepes haszndlhatésdg 6 1 7
Kénny( hasznalhatdsdg 7 7 14
Osszesen 13 8 21

A tanul6k felének tetszett a feliilet, és senki sem itélte meg negativan.

3.2.3. A két osztdly teljesitményének osszebasonlitdsa
A nyolcadikosok kénnyebben tudtdk hasznalni a feliiletet, ndluk 66,6% itélte konny-
nek a hasznélatot, mig a hatodikosoknal ez az érték 46,7% volt. Ezt a kiilonbséget azzal
magyardzom, hogy a nyolcadikosok digitalis kompetencidja fejlettebb. A feladat megol-
ddsa sordn nemcsak a Geoboard-tdbla feliiletét kellett haszndlni, hanem fdjlmegosztdst
is kellett végezni, ami nehezithette a hatodikosok egy részének munkdjat. Ugyanakkor
a feladatok megolddsdnak eredményességére ez nem volt kimutathaté hatdssal. Ebbdl
a szempontbdl is jo digitdlis eszkoznek tartom a Geoboardot: a feliilet kezelése nem
igényel kiilonosebb tanuldsi folyamatot, és nem fedi el a matematikai gondolatokat.
Az 6ra végi tesztfeladatok megolddsdnak eredményessége a két osztdlyban kozel
azonos volt (78% és 76%). Mindkét osztdlyban a jobb matematikai osztalyzattal
rendelkezd tanuldk eredményesebbek voltak, de a kiilonbség nem volt szignifikdns,
és a gyengébb képességli tanulék eredménye is elfogadhaté volt. Magyardzatként
az a feltételezésem, hogy az eszkozhaszndlat segitette a gyengébb képességli tanuldkat.
Ez utébbi dllitds a szakirodalommal sszhangban van.
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3.3. A motivdcids kérdéiv kiértékelése

A kérdéivet 52 tanulé vdlaszolta meg a Google kérddivfeliiletén. A mérdeszkdz
megbizhatésdgat a Cronbach-a értékkel vizsgiltam dimenziénként, a JASP statisz-
tikai programcsomag segitségével (https://jasp-stats.org/). Az volt a tapasztalat, hogy
az inverz dllitdsok megzavartdk a tanul6kat, és abban a dimenziéban, ahol a kérdések
szdma elegendd volt, az inverz kérdést az értékelésbdl kihagytam (ez az érdeklédés/orom
dimenzid). Az erdfeszités és a nyomds dimenzidkban a méréeszkdz megbizhatatlannak
bizonyult a Cronbach-a érték alapjdn, igy itt az értékelést nem végeztem el (8. tabldzar).

8. tébldzat: Cronbach-a értkek az egyes dimenzidkban

Dimenzié Kérdések szdima  Cronbach-o  Cronbach-a az inverz kérdések nélkiil
Erdeklgdés/6rém 4 0,649 0,709

Erzékelt kompetencia 5 0,844

Eréfeszités 3 0,574

Nyomas 3 0,213

Ereél/ hasznossdg 3 0,810

A Likert-skdla eredményeinek értékelésekor megadom a leggyakoribb értéket,
a medidnt, az ,.inkdbb igen” valaszok ardnydt (4-es és 5-0s vélaszt), és az ,inkdbb nem”
valaszok ardnydt (1-es és 2-es vélasz) tekintem mérvadénak. Téjékoztatdsul megadom
az dtlagot és a szérds éreékée. (9. tdblézar)

9. tablazat: A vilaszok kiértékelése

Dimenzid Médusz  Medidn Inkédbb igen Inkdbb nem Atlag Szérés
Erdekl8dés/6rém 5 4 75% 3% 4,19 0,93
Erzékelt kompetencia 5 4 66% 5% 3,93 0,92
Ereék/ hasznossdg 4 4 66% 8% 3,86 1,03

Az ,inkdbb nem” vélaszok ardnydbdl megallapithat6, hogy bdr megfigyelhetd
elutasité hozzddllés is, de nem jellemz8. A tanuldkat érdekli a tevékenység, és a tobb-
ség magabiztosnak tartja magdt benne. Az érték/hasznossig megitélése is a pozitiv
tartomdnyban van, de a leggyakoribb vélasz itt ,4” a masik két dimenziéval ellentétben,
ahol a leggyakoribb vilasz ,,5”. Ezt azzal magyardzom, hogy a jatékos tevékenység
mogott a tanuldk nem mindig tudjidk maguk szimdra megfogalmazni, hogy mit is
tanultak a tevékenység végzése kozben.
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3.4. Onreflexié a tandrikrél

A hatodik osztdlyban nehézkesen indult a Geoboard-projekt, mivel az elsé 6rin
egyrészt tobb idé ment el a fegyelmezéssel, mint szerettem volna, mdsrészt a feliilet
haszndlatdval is meggylt a bajuk elsére. Taldn ez nyomta rd a bélyegét az érai fel-
adatok (5. és 6. feladat) megolddsdra is, hiszen ezeknél fordult el§ a legtdbb hibds
megoldds az 8sszes feladatot tekintve. Azt viszont rendkiviil pozitivnak tartom, hogy
ennek ellenére az ellendrzd feladatok jél sikeriiltek 6ra végén, valamint a visszajelzések
sem voltak rosszak a feliilettel kapcsolatban.

A miésodik 6ra feladatai (7. és 8. feladat) alapjin tovédbbd nagy elérelépés figyelhetd
meg mind az eszkoz haszndlata terén, mind a megolddsok sikerességében. Az 6rai
munkdjuk is ég és fold volt a két 6rdn. A mdsodik érdn sokkal aktivabbak és koncent-
riltabbak voltak, ldthatéan lekototte Sket az alkalmazds haszndlata. Ez is mutatja, hogy
rovid idén beliil, akdr egyik érardl a mdsikra nagy fejlédést lehet elérni a Geoboard
haszndlatdban. Taldn ha Gjrakezdhetném, akkor ebben a korosztdlyban t6bb hangsulyt
fektetnék az alapok elsajdtitdsira, mivel mint mdr irtam, az ¢ digitdlis kompetencidjuk
még nem olyan fejlett, mint példdul a nyolcadikosoké.

A nyolcadik évfolyamon mindkét osztdlyban gordiilékenyen folyt a munka mindkét
6rén. Az 6rak hangulata, a megolddsok mindsége, illetve a visszajelzések is tiikrozik, hogy
sikeres volt a munka a feliileten, és le is kototte a figyelmiiket. Az alkalmazds hasznalata
itt mdr egy-két tanulé kivételével senkinek nem okozott gondot. Bér az elforgatdssal
kapcsolatos feladatmegoldds nem a torzsanyag része, a helyi tantervhez alkalmazkodva
gy gondoltam, hogy ez egy j6 téma a Geoboard haszndlatdra. Igyekeztem azért nem
tul bonyolult feladatokat vilasztani, és a fokozatossdgra is tigyeltem, ami a feladatok
nehézségét illeti. It nem tennék kiilonbséget sem az drdkat tekintve, sem a két osztdlyt
tekintve, mivel minden esetben hasonld, jé teljesitményt nytjtottak a didkok. Még
az dltaldban legkevésbé aktiv tanuldk is részt vettek a munkdban és jol is teljesitettek.

Osszességében egy j6 és hasznos alkalmazdsnak tartom a Geoboardot mind
jelenléti, mind pedig online oktatdsi formdban. Bdr én most csak geometriai feladatok
megolddsdra haszndltam, a matematika t6bb mds teriiletén is jol haszndlhatd, és
ami taldn még fontosabb, a legkisebbektdl a legnagyobbakig minden korosztilyban
haszndlhatd, persze alkalmazkodni kell az adott korosztily szintjéhez és a digitalis
kompetencidjuk mértékéhez.

Egyetlen funkciét hidnyolok a feliileten, amely elsésorban az online oktatdsban
lenne nagy elény, mégpedig azt, hogy az él6 megosztds nem lehetséges, azaz ha lekérem
a kddot, akkor azzal a lekérés pillanatdban 1év§ dllapotot fogja mutatni, a tovabbi
valtozdsok nem kovethetSk. Nagyszert lenne, ha mondjuk egy linken vagy kédon
keresztiil a didkok élében tudndk kovetni a tandr vagy osztdlytdrsuk tabldjin torténd
folyamatokat. Ennek ellenére én biztosan sokat fogom haszndlni a jovében is, hiszen
a négy megtartott 6rdt mindent figyelembe véve sikeresnek tartom, és tigy ldtom, hogy
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a kiinduldsi pedagégiai probléma megolddsdt, azaz a gyerekek figyelmének lekotését
jol szolgdlja az alkalmazds, emellett pedig a tanuldsi eredmény is pozitiv.

OSSZEFOGLALAS

Amikor megismerkedtem a Geoboard alkalmazdssal, az volt az els gondolatom, hogy
miért nem haszndltam én ezt eddig soha tanulmanyaim sordn. Mint mdr emlitettem
kordbban sem a hagyomdnyos szoges tdbldval, sem az online verziéval nem taldlkoztam.
Eztiton is koszonom konzulensemnek, dr. Kovécs Zoltdn tandr drnak, hogy bevezetett
a Geoboard-vildgba, amivel egy kivdl6 eszkdzt adott a kezembe a tandri munkdmhoz.

A Geoboard alkalmazissal tobb teriileten is fejlédést érhetiink el a gyerekeknél.
Egyrészt alternativdja eszkozok hidnydban a hagyomdnyos szoges tablanak, igy anélkiil
végezhetd manipulativ tevékenység matematikadran, hogy kiilondsebb felszereltséggel
rendelkezne az intézmény. Bdr azért nem d4rt, ha nagyobb kijelzés digitdlis eszkdzok
is a rendelkezésre dllnak (tablagép vagy szdmitégép), mivel a telefonoknak nincs elég
nagy kijelz8jiik ahhoz, hogy egyes feladatokat kényelmesen meg lehessen oldani rajtuk.
Emellett a digitdlis kompetencidt is novelhetjiik az alkalmazds haszndlatdval, mivel
tobb olyan dolgot is kell végezni a feladatok kdzben, amelyeket a digitalis vildig mds
teriiletein is tudnak alkalmazni késébb (pl. kéd megaddsa, link lekérése és megosztdsa,
kép mentése vagy mésoldsa stb.).

A kutatdsi eredményeket a kutatdsi kérdéseknek megfeleléen foglalom 6ssze.

1. Milyen hatdssal van a Geoboard alkalmazds a matematikatanulds eredményességére?
Az bra végi tesztek eredménye alapjan megallapithatd, hogy a négy feladatbdl legalabb két
feladatot a tanulék csaknem 90%-a helyesen megoldott. A megolddsok eredményessége és
a tanuldk érdemjeggyel kifejezett matematikai képessége kozote szignifikdns kapesolatot
nem taldltam. Az eredményt tgy értelmezem, hogy az alkalmazott médszer segitette
a tananyag elsajdtitdsat, akdr az eszkozhaszndlat ténye, akdr a motivicidra gyakorolt hatdsa
miatt. A kutatds korldtja, hogy a kisérleti beavatkozdsra kevés alkalommal keriilt sor,
illetve a tanuléi 1étszdm kevés volt a kutatdsban az 4ltaldnos kovetkeztetések levondséhoz.
Térekedtem azonban arra, hogy az elvégzett kutatdst minél pontosabban lefrjam.

2. Milyen hatdssal van a Geoboard alkalmazds a tanulék motivicidjdra?

A belsd motivécids kérdéiv eredménye alapjdn levont kdvetkeztetésem az, hogy hdrom
dimenzidban (érdekl8dés/6rom, érzékelt kompetencia, érték/hasznossdg) a tanulék
inkdbb kedvezdnek tartottdk a Geoboard hatdsdt, mint kedvezdtlennek. A nyolcadikos
tanuldknak a haszndlattal egyéltaldin nem volt problémdjuk, mig a hatodikosoknal
érzékelhetd volt a digitdlis kompetencia fejletlenebb volta, ugyanakkor a beavatkozds
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eredményességét ez nem befolydsolta, csak a tandrtdl igényelt nagyobb figyelmet.
A kutatds korldtja, hogy a belsé motivécids kérdéiv mésik két dimenzidjdt (erdfeszités,
nyomds) nem tudtam értékelni, mert az adatok nem adtak megbizhaté kovetkeztetést.
Itc is megdllapithatd, hogy a tanuléi 1étszdm kevés az dltaldnos kovetkeztetések levo-
ndsdhoz, a megbizhatébb konklizié megfogalmazdséhoz tovabbi kutatds sziikséges.

3. Milyen hatdssal van a Geoboard alkalmazis a tanuldk aktivitdsdra?
A megfigyelés mddszerével levont kévetkeztetésem az, hogy az aktiv tanulds bizonyos
elemei a kisérleti 6rdkon megfigyelhetSk voltak. A manipulativ tevékenységet a felada-
tok kittizése segitette, nem volt olyan tanulé, aki a tevékenységbe nem kapcsolddott be.
A kitGzte, tobb esetben nyitott problémak megolddsihoz a tanuléknak intellektudlis
aktivitdst kellett mutatniuk. Végezetiil, a tanuldk egyiittmikodésére csoport vagy
parmunkdban az érdk tervezése miatt nem kindlkozott direkt lehetdség, a spontin
megnyilvdnuldsoktdl eltekintve (a tanuldk technikailag segitették egymdst) ez nem
volt megfigyelhetd. A kutatds folytatdsaban az aktiv tanulds ezen sszetevdjét célzottan
is érdemes vizsgalni.

A kutatds elvégzése, az eredmények sszegzése sordn megfogalmazddott bennem
a tuddsmegosztds igénye is. Nagy problémdnak tartom, hogy sem a Geoboard, sem
az ehhez hasonl6 egyéb alkalmazdsok nincsenek kellden kihaszndlva az oktatdsban,
hiszen nemcsak hasznos, hanem a visszajelzések alapjdn élvezetes is a didkok szdmdra
a haszndlata. Sok esetben szerintem azért nem hasznéljdk, mert nem is ismerik ezeket
alehetdségeket a pedagégusok. Jémagam elhatdroztam, hogy lehetdségeimhez mérten
terjeszteni fogom a jégyakorlatot, és segitek megismerkedni leendd kollégdimnak ezzel
a remek lehetdséggel, mert fontosnak tartom, hogy haladjunk a korral, és a lehetdsé-
gekhez képest mindségi oktatdst biztositsunk a tanitvdnyainknak. Gyakorlati helyemen
példdul mdr toreéntek is egyeztetések ez tigyben, mivel a témdm kapcsdn a matematika
szakos kollégak megkértek, hogy mutassam be nekik az eszkdzt, amit nagy 6rommel
el is véllaltam.

Ajdnlom tehdt minden pedagégusnak, didknak és minden matematika irdnt érdek-
186d8nek, hogy prébdlja ki ezt a nagyszer(i alkalmazdst, hiszen nagyon sok lehetéség

rejlik benne. Geoboardra fel!
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