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BEVEZETES

~A hangszer utat mutat. Kiilonlegessége sokoldalisdgdaban rejlik, mindenkinek nyiijt valamit.
A laikusnak belépést a zene vildgdba, a zenésznek egy intuitivabb onkifejezési formadt,
a terapeutdnak egy igen kozvetlen eszkozt a gyogyitd rezgések dtaddsdra, de még az utcaze-
nészt hallgatd jardkeldk szamdra is, ha mdst nem, néhdny, az elme dllands zsibongdsdtol
mentes, éber pillanatot a mindennapi gépies rohands kozepette™ — irja Bogndar Péter, mely
sorok barmely hangszerre vonatkozéan dltaldnos érvénytiek lehetnek, mégis itt egy
handpan néven elterjedt 21. szdzadi taldlmdny kapcsin fogalmazddtak meg.

A legtobb ember utcazenészek dltal keriilt kapesolatba a handpannel, igy a kézonség
egy részét magdval ragadja az Gjszer(iség, mig mdsok szemében értéktelen fémdarabrdl
van sz0. Ezen ellentmondds okainak jértam utdna, a két tdbor kozotti ellentét felol-
ddsdnak lehetdségét keresve, ami igazdbol két miifaj: a kdnnytzene és a komolyzene
vildga. Jelenleg a hangszer alkalmazisa konnytizenei el6addsokra, improvizicién alapulé
élményzenélésre és zeneterdpids foglalkozdsokra korldtozddik.

Vajon minek kdszonhetd a handpan népszerlisége, ugyanakkor miért nem alkal-
mazzdk ehhez hasonlé lelkesedéssel klasszikus zenei kozegben? Mi kell ahhoz, hogy
a komolyzenében is értékelhetd hangszerré véljon? Ezen kérdések felmeriilésével indult el
kutatdsom, melyek alapjan megfogalmazédott bennem hipotézisem, miszerint a hangszer
fiatalsigdbol adéddan annak tovébbfejlesziése sziikséges. A handpannek fel kell nénie
az elvirdsokhoz, hogy elfoglalhassa helyét a mdr évszdzadok alatt kozel tokéletessé vale
klasszikus hangszerek mellett. Ehhez elengedhetetlen a hangszer standardizéldsa, majd
ennek elérése utin az oktathatdsdg érdekében megfelel6 mennyiségii és mindségi kotta-
anyag elérhetévé téeele. Célom, hogy elinditsam egy standard handpan fejlesziését, amely
minden szempontbdl alkalmas lehet klasszikus zenei alkalmazdsra is, ezdltal a hangszer
helyet kapjon a zeneoktatdsban szakszerd, partitiréba illeszthetd kottaanyagok segitségével.

'Bogndr P: A handpanrél részleteiben. Budapesti Metropolitan Egyetem, Budapest, 2017, p. 8.
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Céljaim teljes korti megvaldsitdsa tobbéves munkdt igényelne, igy ez a kutatds
csupdn kezd§ lépésként szolgal ahhoz, hogy késdbb hivatdsomma valjon a handpan
klasszikus hangszerekhez torténd tdrsitdsa és meghonositdsa a komolyzenében. Elsdd-
legesen az egységesitésre torekedve megalkottam a sajdt két hangszerbdl allé, hdrom
oktdv hangterjedelmet lefedd, kromatikus skdldval elldtott handpanszettemet, melynek
létjogosultsdgdt dolgozatom részeként elemzem.

Kutatémunkdm megirdséhoz szinte alig vettem igénybe konyv formatuma szak-
irodalmat, ugyanis a témdhoz szervesen kapcsol6dé lektoralt irdst nem taldltam. Féleg
internetes forrdsok alapjin dolgoztam, valamint a magyarorszdgi MAG Instruments Kft.
handpankészité manufaktira hangszerkészité mestereitél gytjtottem informdcidkat.
Kiilon kdszonetemet szeretném eztiton kifejezni a MAG Instruments csapatdnak, leg-
f6képp két alapitd tagjanak, Harsfalvi Richdrdnak,” aki hangszereim elkészitését véllalta,
valamint Bogndr Péternek,” akinek hasonlé témdban irédott szakdolgozatdt forrdsként
felhaszndlhattam kutatdsom elkészitéséhez. Gyakorlati alapt oktatdsomhoz, mely sordn
betekintést nyerhettem a handpankészités rejtelmeibe, mindketten hozzdjirultak.

[rasom két f6 részre oszthaté. Elséként a hangszer torténetével, a feltalaldsdtsl
napjainkig iveld fejlédésével foglalkozom. A dolgozat masodik részében sajdt tervezést
hangszeremet mutatom be, a tervezéstdl az elkészités fézisain dt a megvaldsitds eredmé-
nyességének teszteléséig. Ezzel egytitt tovabbi fejlesztési médok lehetdségeit is elérevetitem.

Bizom benne, hogy kutatdsommal hozzdjirulhatok a handpan fejlédéséhez, érté-
kessé téve azt a klasszikus zenészek és zeneszerz8k szdmdra is.

1. TORTENETI ATTEKINTES

1.1. A hang drum megalkotdsa

Mindenekel8tt tisztdzdsra szorul, hogy mi is a handpan. Besoroldsit tekintve idiofon
tit6hangszernek szdmit, melynek el8dje a trinidadi, acélhordébdl késziilt, titékkel
megszolaltathaté fémdob, mdsnéven steelpan (1sd 1. dbra).

Az acéldob az Amerikai Egyesiilt Allamokban és Eurépaban a 20. szézad 0j akusz-
tikus hangszereként honosodott meg. A Karib-térségi Trinidadban az 1940-es években
taldledk fel, a karnevalok jellegzetes hangszerévé téve.* Késdbbi elterjedése utdn tobbek
kozdte Svdjcban is gydrtani kezdték. A handpan ennek a hangszernek a megforditott,

kézzel {ithetd valtozata.

*Hirsfalvi Richdrd (1994-) handpankészitd mesterhangold, a MAG Instruments Kft. egyik alapité tagja.

3Bogndr Péter (1995-) handpankészité mesterhangold, a MAG Instruments Kft. mdsik alapité tagja.

“hteps://panart.ch/en/articles/hang-a-new-musical-instrument-a-brand-many-misunderstandings
(Megtekintés iddpontja: 2022. 09. 24.)

353



Az acéldob (steelpan) készitésének 1épéseirdl a Hangszerek enciklopédidjdban igy
olvashatunk: ,A hordé tetejér kovdcskalapdccsal tanyérformdra iitik. Erre rdrajzoljik
a hangmintdzatot, aminek mentén sok ezer kis horpadist iitnek bele pontozdval. Az igy
keletkezett bardzdik vdlasztjdk el egymdstol a hangfeliilet hangjait. Amikor a hordét
a megfeleld mélységben dtvdgjik, a hangsikokat a hdtoldalra kalapdcsoljik. Az igy elddllt
hordot tiizon felforrdsitjik, aztin hideg vizbe mdrtjdk, hogy az acél megkeményedjék. A dob
hangjait behangoljdk, ami annyit jelent, hogy mindegyik hangfeliiletet addig iitik, amig
a megfeleld hangot nem adja.”

1. dbra: Steelpan ©

A svdjci PANArt nevii cég Felix Rohner” vezetésével a megalapitisat kovets években
0j rezondlé testek tervezésébe kezdett annak érdekében, hogy konnyebben és jobban
hangolhaté hangszereket tudjanak késziteni. Ennek érdekében egy nagy szildrdsdga
kompozit anyagot fejlesztettek ki, ami a ,,Pang” nevet visel§ mesterségesen 6regitett acél.®

Rohner 1978-ban kezdte gyartani a Steelpant, kés6bb Sabina Schirer’ tizlettdrsdval
kiegésziilve egyiitt alkottdk meg a handpan prototipusit Hang drum néven."

Ez a gdmb alakd prototipus 1999 novemberében késziilt el annak hatdsdra, hogy
Reto Weber!" tit6hangszermiivész olyan hangszert szeretett volna készittetni, amely
hasonlit az indiai ghatamhoz, kézzel tithetd, de dallamot is lehet rajta jdtszani. Ezt Ggy
oldotték meg, hogy az addig homort szeelpant megforditottak, és az aljdra egy kor alaku

5Midgley, R. (1996): Hangszerek enciklopédidia: Ot vildgrész mdsfél ezer hangszere. Gemini Kiadé, Budapest,
p. 110.

¢Forrds: https://eu.dispatch.com/story/lifestyle/features/the-good-life/2018/12/24/a-different-drum/6556
204007/ (2022. 08. 24.)

7 Felix Rohner (1958-) svdjci hangszerész, PANArt Hangbau AG.

8 hteps://www.hangblog.org/panart/Booklet_englisch_GzD1.pdf (2022. 09. 18.)

?Sabina Schirer (1972-) svdjci hangszerész, PANArt Hangbau AG.

10 https://panart.ch/en/history/litigation-concerning-the-hang (2022. 09. 18.)

"' Reto Weber (1953-) svdjci titdhangszermivész.
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nyildssal'? ellitott lemezt ragasztottak. Svdjci német nyelvjdrdsban a ,Hang” elnevezés
kezet jelent, utalva a kézzel megszdlaltathat6sdgra. (2. dbra)

2. dbra: A Hang prototipusa, hdttérben a javitott vdltozatok, mellette az indiai ghatam'

1.1.1. A hangszer felépitése, sajdtossdgai

Maga a hangszer két kor alaki mélyhtzott acéllemezbdl 4ll, melyeket egymdsra
forditva lencse alakd rezondtortest jon létre (3. dbra). A fels6 lemez tetején, kozépen
helyezkedik el a ,,Ding” elnevezésli basszus alaphang, ekoriil korben egy tiszta kvinttel
feljebb kezd6d8en az adott skdla hangjai. A hangmez8k elrendezése a valtott kezes
jatékot teszi lehetévé, lentrdl felfelé cikkcakkban haladva jatszhatjuk végig a hangszer
sajdtossdgainak megfeleld skdldt.'* A Hang drum eredeti skdldja'® nemzetkozi jel5lést
hasznilva D3/A3, B3, C4, D4, E4, F4, A4 (d, a, h, ¢!, d', €', {', a")."° A hangmezdk
kozepén Ding esetében kifelé domborulé kupola, a t6bbi hangnél a ,Dimple”-6k,
ellipszis alaki bemélyedések taldlhatéak. Ezek a keletkezd oktdv és kvint folocti
felhangok letompitdsdban jdtszanak nagy szerepet. Egy hangmezd hosszabbik kereszt-
metszetén szolal meg az alaphang oktdvja, a révidebbiken pedig az ef6l6tti tiszta kvint
(4. dbra). Ezeket a készités sordn kiilon odafigyeléssel tokéletesre hangoljak. Az alsé
lemezhéj kozepén egy ,,Gu” nevii koralaku nyilds taldlhatd, ami a fent mdr emlitett

2A dombort test a dallam-, mig a nyilds a ghatamhangzast hivatott elérni.

B Forrds: https://www.didgeproject.com/handpan/what-is-a-handpan-and-why-its-not-called-a-hang-drum/
(2022. 08. 24.)

4 A hangszeren megszdlaltathaté zenei skaldk targyaldsat ldsd az 1.2.1.2. Skdlik c. fejezetben.

15 https://panart.ch/en/instruments/sound-sculpture-hang (2022. 08. 30.)

16 A dolgozat tovdbbi részében magyar jeldlés szerint mutatom be a skaldkat.
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ghatam hangjdnak utdnzdsdt teszi lehetdvé, valamint a hangszer tireges belsejében
jaték sordn kialakuld fesziiltségek, hangrezgések kivezetését, felerdsitését szolgélja.

Ding

Dimple

Hangmezé

3. dbra: A hangszer felépitése!”

C5

WA

4. dbra: C' alaphangt hangmezd felhangvonalakkal dbrézolva'®

A hangszer dallamjdtszdson és ghatamhangzdson kiviil més kiilonleges képessé-
gekkel is rendelkezik. A dallami kategéridba tartozéan meg kell emliteni a hangmezdk
hangolt felhangpontjain elérhetd tiveghangokat, melyek némiképp a hangterjedelmet
is bévithetik. A hangmezd révidebb dtméréjének egyik pontjdt lefogva a hosszabbik
dtmérdt megiitve az alaphang folotti oktdvort szélaltathatjuk meg; a hosszabbik dtmérde
lefogva a rovidebbet megiitve pedig az alaphang oktdvja folotti kvintet.

A hangmez8k Dimple-je folott kézzel ,legyezve” az adott hang vibrdlé hangzisdt
érhetjiik el. Tovabbd a Ding alapvetéen hangolt dob effektusként is miikodik, a kozepén

17 Forras: sajét dbra.
18 Forrés: sajat dbra — A felhangvonalak irdnya a hangzds, az interferencia és a disszonancia elkeriilése érde-

kében roppant fontossiggal bir.
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1év6 kupolat titve basszus, a hangmezd szélén tgynevezett villhang létrehozdsit teszi
lehetévé, melyek ,,dumm/takk™® effektként miikddnek. Kiilonleges ztigé hangzdst
érhetiink el, ha a Ding kupoldjdnak tetejét keziinkkel dorzséljiik a felhangvonalak
irdnydban. Ezt a jatékmddot a kinai énekl6tal vagy az tivegharmonika hangjihoz és
technikdjéhoz hasonlitjik.

Jellemz§ titéstechnikai elem még a hangszer hangolatlan részein térténd kopo-
gds vagy a perem lapos ujjakkal titott ,slepp” effektje, valamint a Ding csukldiitéssel
létrehozott tompa, nagydobra emlékeztetd basszusa. Ezek alapjdn elmondhatd, hogy
a Hang drum egyszerre dallam- és ritmushangszerként is funkciondlhat, igy gazdagitva
a zenei el6addst.

1.1.2. Msolds és jogi kovetkezmények
A Hang drum megjelenését kovetden a gydrtok nem tudtik kielégiteni a hirtelen timadt
nagy piaci igényeket, minden egyes megrendelés teljesitését irdsos motivacios levélhez
kotoeeék. Epp ezére a hangszer, melynek nevér sajét markanévként levédették, nehezen
hozzaférhetévé vélt, ami akaddlyozta széles kort elterjedését is.*' A hidnyt pétolandé
szdmos hangszerész, hangszerfejlesztd és muzsikus kezdte meg a hangszer mésoldst,
tokéletesitését, mely produkcumokat dsszefoglald néven ,handpan’-nek nevezték el.
Mivel a hangszer tovibbi fejlesztése nem egy konkrét céghez kotddik, a handpannek
szdmos, egymdstél mind formdban, mind hangzdsban, hangkészletében és hangterje-
delmében kiilonbo6zd valtozata alakult ki. Az eredeti gydrték ezt megakaddlyozandé
2020-ban a hangszer formdjinak jogvédelem ald vondsinak érdekében pert inditottak,*
melyre vélaszul az ekkorra mdr széles kort nemzetkozi tagsdggal és timogatdssal biro,
az ilyen hangszereket készité cégek megalapitottdk a Handpan Kozosségi Egyesiiletet.
Kiildetésnyilatkozatukban az aldbbi sorokat olvashatjuk:

wSzdmtalan ember alakitott ki kapcsolatot és gazdagitotta az életér a handpanen keresz-
tiil t6bb mint egy évtizede, és sokan el sem tudjdk képzelni az életiiket nélkiile. Az évek
sordn a handpan hangszer sajdt kizosséget alakitott ki, és vildgméretii mozgalommd vlt.

Sajnos a PANArt, a Hang® megalkotdi és a kiilonbiozd handpan gydrtok kizitt hosszii
perek folynak. A kizelmiiltban egy szerzdi jogi kovetelést nyiijtottak be, amely szerint a Hang*-
hoz hasonlé formdt haszndlé hangszerek illegdlis mdsolatok. Ha az dllitds helytdlls, annak
széles korii kovetkezményei lehetnek, amelyek komolyan veszélyeztethetik kozosségiink jovdjér.

Ez vezetett a Handpan Community United (HCU) alapitviny megjelenéséhez. A HCU
egy nonprofit szervezet, amelynek egy f0 célja: a novekvé nemzetkozi handpankozisség

19 A készit6k ezzel a hangutdnzé kifejezéssel jeldlik ezt az effekeust.

2 Bogndr P: A handpanril részleteiben. Budapesti Metropolitan Egyetem, Budapest, 2017, pp. 23-27.

' A hangszer elterjedését a gydrtdk tudatosan akadalyoztdk, mivel termékiikre inkdbb iparmivészeti alko-
tasként, szoborként tekintenek.

2 https://panart.ch/en/history/litigation-concerning-the-hang (2022. 09. 18.)
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védelme és tdmogatdsa a handpan nevii hangszer jatékdnak, gydrtdsanak, elérhetdségének
és tovdbbfejlesztésének megdrzése mellett.

F§ célunk biztositdsa érdekében a HCU kész tdmogatdst nydjtani az egyéneknek, ahol
arra szitkség van, legyen az pénziigyi, tandcsaddi vagy egyéb — anélkiil, hogy kifejezetten
tdmogatnd egyetlen viszonteladd vagy gydrtd tevékenységét.

Nagyon tiszteljiik Felix Robhner és Sabina Schirer munkdssdgdt. Mindazondltal nem
érezziik, hogy a szerzdi jogeal kapcsolatos kovetelésiik igazsdgos vagy helytdlls a kizissé-
giinkkel szembeni jelenlegi légkorben.”*

A perben a mai napig nincs megegyezés.24

1.2. Fejlesztési kisérletek

1.2.1. A handpan és jelenlegi tipusai

A handpan fogalom létrejottével a hangszerkészitk igyekeztek fejlesztéseket eszkozolni,
elétérbe helyezve a felhaszndlék kiilonleges igényeit is oly médon, hogy lehetdség
szerint keriiljék az eredeti hangszer mdsoldsdt. Létrejottek formai és hangzasbeli djitdsok,
melyek kis mértékben ugyan, de megkiilonboztethetik Sket a jogvédett eredetitdl.
A kovetkez8kben ezeket a torekvéseket mutatom be.

1.2.1.1. Formai médosuldsok

Alapvetden a lencse formdrél, valamint a hangszer alsé felén elhelyezkedd Gu nyi-
ldsrél egyik készité sem tudott lemondani. Eltérd lehet viszont a Gu dtmérdje és
formdja.” A hangmez8k kozepén 1év8 Ding és Dimple kialakitdsok szintén ugyanigy
részei a handpaneknek, annyi kiildnbséggel, hogy minden készité maga kisérletezte ki,
melyik hanghoz mekkora dtméréjd, milyen formdja kupoldra van szitkség, épp ezért
lehetnek eltérések a gydrtok vagy a felhaszndle alapanyagok fajtdi kozote.

Ez utdbbi tekintetében jelentds fejlesztések torténtek, az eredetileg hasznale nizridilt
acél mellett megjelent a stainless steel, 26 valamint az ember steel.27 A nitridalt acélbol
késziilt hangszerek ldgyabb hangzdst eredményeznek rovidebb lecsengési idével, a sza-
inless ezzel szemben fényesebb hangd, rendkiviil hosszan zengd tipus, mig az ember
steel e kettd kozott képez dtmenetet.

Legfobb ujitdsok a hangszer teljes feliiletét kihasznalé hangterjedelem-bdvités
kovetkezményei. Létrejottek az alapskdla bdvitéseként a hangszer alsé felén elérhetd

% hteps://hcu.global/mission-statement/ (2022. 09. 24.) Sajit forditds.

2 heps://panart.ch/en/articles/copyright-questions-and-answers (2022. 09. 18.)

» A lemezzel egysikban kivdgott vagy nyakszer(ien befelé gorbiild kor alaktl nyilds. Ezt az eltérést egyéb-
ként az eredeti készitdk is alkalmazzak.

*Jelentése: rozsdamentes acél.

¥ Jelentése: edzett acél.
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basszus hangok, valamint a magasabb hangtartomdny is C"-ig elérhetd. Ennek kovet-
keztében egy érdekes elrendezés is kialakult: a Dinget kozéprél kissé eltolva a hangszer
kozepe felé helyet kaptak tovabbi, kisebb dtméréjli hangmezdk. Az ilyen eltolt dinges
megolddssal késziilt handpant ,kiikklopsznak” nevezik.?®

Tovébbi Gjitdsok a hangszer méretével valé kisérletezésben lelhetdk fel, melynek
kovetkeztében az egyes handpanitmérdk 48-tdl 60 cm-ig terjedhetnek, ez hatdssal van

az egyes hangok megszolaldsdra is.”

1.2.1.2. Skdldk
A fizikai sajdtossiga miatt egy hangszeren csak egyféle skala érhetd el.** Ennek készonhe-
t8en rengetegféle skdlatipusi és hangnemi egyedi hangszert készitenek szerte a vildgon.

Legelterjedtebbnek szdmit a ,D Kurd” elnevezésti skdla, melyet egyszertiségébdl
ad6déan leginkdbb kezdéknek ajdnlanak, valamint legtobbszor ezt hasznaljik a hand-
panjrék okrtatdsa sordn is. Legmélyebb hangja, a kis ,,d” a hangszer tetején Dingként
helyezkedik el, majd a hangjai korben: a, b, !, d', €', fI, g, a', . A felsé ,,¢” hang
némely gydrtondl nincs rajta a hangszeren, hogy ne torje meg a skalat a ,b"™ hidnya.
Ez alapvet8en egy d-moll hangsornak felel meg ,,mi” kezdéhanggal (141, mi, f4, sz, 14,
ti, dd, ré, mi, szd).

Elterjedt hangsorok még az 6sszhangzatos moll (14, ti, d6, ré, mi, {4, szi), az ,Amara”
(sz6, 14, ti, d6, ré, mi), a kozel-keleti hangzds, bd szekundos ,Hijaz” (14, d6, ré, ma,
fi, sz6), valamint a ,Romdn hijaz” (I, ti, d6, ri, mi, fi, sz6) és a ,Pygmy” (d96, ré, ma,
sz0, ta). Természetesen a kindlatot tovdbb bévitik a fent felsorolt skdlatipusok kiilon-
b6z8 hangnemben és hangterjedelemmel elérhetd valtozatai. Ezeken kiviil a készit6k
a fizikai lehetéségekhez mérten a megrendel8k barmilyen egyedi hangkészletigényeit
is igyekeznek kielégiteni.

A handpankészitSk tobb éve kisérleteznek kromatikus hangszer létrehozdsédval is,
azonban a lemez fizikai, akusztikai tulajdonsigainak kovetkeztében lehetetlen tgy
elhelyezni a hangmez8ket, hogy azok tisztdn, kiilondllé hangként szdlaljanak meg.
Az egy lemezen 1év8 hangok szoros kélecsonhatdsban egyiitt rezegnek, igy zenélés
kozben erdteljesen megszélalnak a keletkezett felhangok is, nem ritkdn kis szekund
sarléddsokat is el8idézve.

Eddig kizdrélag a francia Metalsound®' nevii cég kromatikusan hangolt handpanje
jelent meg a piacon (5. dbra), mely az egyvonalas oktdvot fedi le teljes egészében.

2 Ezenkiviil a MAG Instruments miihelyében taldlkoztam egy basszus hangszerrel is, amin skdlaként
kizdrélag Dingek voltak elhelyezve.

» Példdul a legelterjedtebb 53 cm-es 4tmérd esetén a hangszeren a b' nem taldlhaté meg, mivel interfe-
renciat okoz.

3% A rezondns test &sszeztigds nélkiil fizikailag nem teszi lehetdvé a tiszta kromatikus skdla megszélaldsat.

3! heeps://metalsounds-spacedrum.com/making/ (2022. 10. 18.)
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Hangzasét tekintve — az elérhetd videds hanganyagok alapjan®® — ez sem tokéletes, bar
kiilonleges hangzdsti improvizdcids jétékot tesz lehetévé, mégsem alkalmazhaté klasszi-
kus zene megszdlaltatdsdra. A hangok kiilon-kiilon megiitve sem tisztdk, olyan érzetet
kelt, mintha nem lenne jél behangolva, jaték kozben zavard utdcsengés, Gsszeziigds
hallatszik. Mds hangoldsti handpan mellé kiegészitésként sem javasolhaté a feltling
hangzéskiilonbség miatt.

Ez az oktdv hangterjedelem alkalmas lehet népdalok eljdtszdsira vagy improviziciora,
de a klasszikus zenei alkalmazhatésdg még mindig erds korldtokba titkozik, a hangterje-
delem bévitése érdekében tobb hangszer egyiittes haszndlatdra lenne sziikség. Egységes
hangzist lehetne elérni példdul tenor és szopran hangfajnak megfelel6 ambitust kro-
matikus handpanekkel (kis oktdv, kétvonalas oktdv hangjai egy-egy kiilon hangszeren),
de a felhangok 6sszeztigdsdnak problémdja még igy is megoldatlan maradna.

SPACEDRUM EVOLUTION 13 NOTES - CHROMATIC

Reference SPACED?

Chromatic scale --» C4 C#4 D4 Eb4 E4 F4 F#4 G4 G#4 A4 Bb4 BACS

The chromatic Spacedrum 5, until now, the only instrument frem the Handpan family recently created to
propose a complete chramatic scale!

PITCH MENU (Hz):

2 250.00 €tax|ncl. =
5. dbra: Az egyetlen megvasdrolhat6 kromatikus handpan 2022-ben™

1.2.1.3. Digitalizdcié

A hangszer fejlédését tekintve a legnagyobb dttdrést a digitdlis handpanck megjelenése
jelentette. Els6ként 2015-ben Spanyolorszdgban kezdték el az ,,Oval” nevii elektronikus
handpan fejlesztését, amely lehetdvé tette a skdla gombnyomdsra tdrténd megvdltozta-
tésdt, kikiiszobolve koncert kozben a tobbszori hangszervéltdst. A hangszer méretébdl
ad6éddan praktikusabb, kisebb dtmérdjii és laposabb. Nyolc hang érhetd el egyszerre,
a nyomdsérzékeny feliiletek segitségével a hangerdt és a dinamikdt is véltoztathatjuk
jaték kdzben. Mivel Midi kontrollerként miikodik, megszélaltatdsihoz csatlakoztatni
sziikséges egy ,,Oval” applikdciéval elldtott szdmitdstechnikai eszkozhoz.*

32Példdul ezen a linken hallgathaté meg: https://www.youtube.com/watch?v=BanuyGXRCpA (2022.
10. 18.)

33 Forrds: https://metalsounds-shop.com/en/handpans/56-spacedrum-evolution-13-notes-chromatic.html
(2022. 10. 18.)

3 Bognar P: A handpanrél részleteiben. Budapesti Metropolitan Egyetem, Budapest, 2017, pp. 38-40.
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Egy évvel késébb Dél-Afrikdban is fejleszteni kezdtek egy digitélis handpant,
a ,Lument’, amihez mdr nem volt szitkség kiilon szdmitdstechnikai eszkdzre, 5nmagd-
ban is megszolaltathato, igy elektroakusztikus handpanként hivatkoznak rd a gyarték.*
A hangolds viltdsit a hangszeren 1évé kiilon kapesolé teszi lehetévé. Ezzel az eszkozzel
a készitdk a handpan drinak csokkentésér tlizeék ki célul.’® A hallhatéan szintetikus
hangzds azonban egyik hangszert sem tette olyan népszerivé, mint akusztikus tdrsukat.
Gydrtasuk mdra ledllt, csupdn hasznaltan vdsdrolhat6k az interneten. Az Oval weboldala®
jelenleg nem elérhetd, a Lumen weboldala® igen, de 2020-as informdcidkat tartalmaz.

2018-ban elindult egy magyar fejlesztésti digitdlis handpan tervezése is, melynek
»Neotone™ nevii terméke vdrhatéan a 2023-as év elején keriil piacra. Mindségi hang-
zésa Osszetéveszthetd az akusztikus hangszerével, hangmezdi rendkiviil kifinomule
érzékenységgel rendelkeznek. Esztétikus fa- és szovetboritdsi megjelenéssel bir, emellett
Lkényelmes” méreteinek koszonhetden a fent emlitett elédjeihez hasonléan konnyebb
jatékot tesz lehetévé. (6. dbra)

6. dbra: Neotone digitdlis handpan®

1.2.2. A hangszer oktatdsa és oktatdsi segédanyagai napjainkban

A handpan okratdsira napjainkban rengetegen villalkoznak, kezdve a hangszert mér
kellképpen kiismerd zenészek magdnjellegti oktatdsdval a Youtube-csatorndkon
oktatévideSkon, egyéni weboldalakon megvésarolhaté online kurzusokat létrehozé
zenészeken 4t a személyesen torténd csoportos foglalkozdsokat tarté handpaniskoldkig.
Magyarorszdgon jelenleg a Puretone Handpan iskola*! foglalkozik e hangszer oktatdsdval
a MAG Instruments Kft. két handpankészit8jének® vezetésével, csoportos formaban.

3> A hivatkozds nem helyt4llo, hiszen a hangszer erdsit8 nélkiil (mely bele van épitve) nem hasznilhato.
% Bogndr P: A handpanril részleteiben. Budapesti Metropolitan Egyetem, Budapest, 2017, p. 41.

37 https://ovalsound.com/ (2022. 11. 09.)

3% heeps://www.lumenhandpan.com/ (2022. 11. 09.)

% hteps://digitalhandpan.com/ (2022. 11. 09.)

“© heeps:/ ['www.facebook.com/neotone.digitalhandpan/photos (2022. 11. 09.)

“ heeps://puretonemusic.hu/ (2022. 10. 30.)

2 Bogndr Péter és Vértes Marcell handpanoktaték.
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Minden esetben elmondhaté, hogy az oktatds sordn a gyors sikerélmény eléré-
sét helyezik elétérbe, sokszor a zenei alapok elmélyitésének kihagydsival, pusztén
a hangszerkezelésre fektetve a hangsulyt. A kiilonb6z8 titéstechnikdk tanitisa mellett
a hangmez6k szdmozisival konnyitik meg a dallam interpreticiéjdt. A jelenleg elérhetd
kottaanyagokkal, melyek betiik és szimok, valamint kiilonboz6 jelolések egyvelegébdl
dllnak (7. dbra), az a probléma, hogy sok esetben a tanulék nem tudjék, hogy milyen
hangokat és milyen hangnemben jdtszanak.

Al &2)
3 361 Lea 5d3 f|1 141 ? 141
E 361 E 543 8 262 E 232
i 20%3 4 5°%4 § 3’3 7 1°9
3 2°1 b T D
81) 1 + 2 + 3 + 4 +
1 3 1 0 3 D"TDDD1345
4 14, 4 14, D---T:--D-DD-4568
3 262 g 252 D::-T--D-DD-8765
- - - - D---T--D:-DD:-6541
3 3 3 3 3 3
i 1°1 % 3’3

7. dbra: Handpankotta®

A fenti dbrdn ldthat6 oktatdsi segédanyagok kéeségkiviil hozzdsegitik a zenei képzett-
séggel nem rendelkezd embereket, hogy hidnyos tuddsuk ellenére is megismerkedjenek
a hangszerjdtékkal. Az oktatéanyag fejlesztheti a ritmusérzéket és az improvizdcids
készséget, ugyanakkor gy érzem, hogy a tradiciondlis zeneoktatds vivmdnyai elvesznek
dltala. Ezek az oktatdsi formdk nagyban hozzdjrultak ahhoz, hogy a képzett zenészek
korében a handpant kevéssé preferdljik.

Véleményem szerint a klasszikus kottaanyagok hasznélatdval, a zeneiskolai képzési
kindlatba valé beillesztéssel nagy dctorést lehetne elérni a felnovekvd generdcié zenei

# Forrds: David Kuckhermann: Handpan Dojo Level 1 — Beginner to Intermediate online gyakorléfiizet
https://www.handpandojo.com/ (2022. 08. 25.)

362



képességeinek fejlesztésében. Ugyanakkor természetesen a zenei eléképzettségel nem
biré felndteek oktatdsdra irdnyulé kezdeményezést sem kellene elvetni.

1.2.3. A hangszer komolyzenei felbaszndlbhatésdga jelenleg
A komolyzenében val6 alkalmazds kérdését felvetve a handpan jelenleg nagyon kirekesztett
helyzetben van, az el6addk ilyen jellegti térekvései alapjén azonban igény lenne erre. Mdr
onmagdban véve a kromatikus hangszer kivitelezése is ebbe az irdnyba mutat. Komolyze-
nei el6addsi kisérletek tekintetében kutatdsom sordn sszesen két el6adét taldltam szerte
a vildgon, akik sikerrel prébalkoztak klasszikus zene eléaddsdval handpanen.

Az egyik egy francia mivész, Laurent Sureau,* aki Youtube-csatorndjin 2016
juniusa 6ta dsszesen hdrom klasszikus zenei mivet osztott meg® (8. dbra). A mdsik

eléadd a japan szdrmazdst Takao Minemoto,*

aki szintén Youtube-csatorndjdn egy
rovid videdban osztotta meg a Monti Csdrddst handpaneken jétszva. O kizdrélag ezzel
az egy muvel béviti a listdt, de mds hangszeren jdtszé klasszikus zenészekkel egyiitt
el8adott koncertekrdl is osztott meg felvételeket.?

Ami mindkettejiikben kozds, hogy a megfeleld hangkészlet és hangterjedelem
elérése érdekében 4-7 db hangszert haszndlnak egyidejiileg, korben elhelyezve. Ez
azonban nehézkes jétékmodot eredményez, amit a jov8 klasszikus zenészei szdmdra

csak a hangszer tovabbfejlesztése és standardizéldsa tudna megkonnyiteni.

8. dbra: Laurent Sureau Bach Prelude (BWV 846) eléaddsa kozben*®

# Laurent Sureau (1979-) francia handpanzenész.

©7. S. Bach: Csell$ szvit Nol BWV 1007; J. S. Bach: Preltid BWV 846; E. Satie: Gymnopédie Nol.
#Takao Minemoto (1985-) japdn handpanzenész.

7 Péld4ul hdrfa, fuvola, heged( és gordonka kézrem(ikddésével.

8 Forrds: https://www.youtube.com/watch?v=G7pTPDyuf_E (2022. 10. 30.)
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2. SAJAT FEJLESZTESEM

2.1. A handpan klasszikus zenei haszndlbatésdgdnak alapvetd feltételei
Kutatdsom sordn a handpan eddigi zenei megjelenéseit vizsgdlva megfogalmazhatéva vélt
szdimomra, milyen kritériumoknak kellene megfeleltetni a hangszert, hogy teljességgel
elérje a komolyzenei alkalmazhatdsdgot.

Elsé és legfontosabb feltétel a hangok elérhetdsége mind a hangkészlet, mind pedig
a hangterjedelem tekintetében, ami mindenképp megkoveteli a kromatikusan elérhetd
hangsort. Ez a kortdrs zeneszerz8k szdmdra lehet6vé tenné a klasszikus zenére jellemzd,
egy adott mivon belill is eléfordulé moduldcidk, hangnemi kitérések alkalmazdsit,
illetve a hangszeren jdtszok szdmdra a kiilonb6z6 zenemivek transzpondlds nélkiili
adapraldsit.

A hangterjedelem kibdvitése szintén elengedhetetlen, mely a vonés hangszerekhez
hasonlé hangszerfelosztdssal is 1étrehozhatd, mégis a kényelmes jatékmod eléréséhez
a hangszerek ambitusdt tekintve az egy, maximum két handpanen torténd megvaldsi-
tésra kell torekedni.

A Klasszikus zenében fontos a mds hangszerekkel val6 egyticemikodés, igy a hand-
pannek hangoldsiban és hangerejében is illeszkednie kell a tobbi hangszerhez.”

Zeneiskolai oktatdshoz, valamint zenekari alkalmazishoz elengedhetetlen, hogy
egységes hangszerek legyenek elérhetdk a piacon, igy standardizalni kell a handpanekert,
ami a jelenleg elérhetd, eltérd hangkészlettel bird instrumentumokkal szemben nagyban
megkonnyitené az ilyen jellegii alkalmazdsukat.

A fent emlitett kritériumoknak megfeleld, standard handpanek mar alkalmasak
lehetnek egy kortdrs kompozicié vagy egy dtirat megszélaltatdsira, igy a zenekari
partitirdba illeszthetd tradiciondlis sz6lamkotta lejdtszdsdra is.

A PANArt alapitdi szerint ezt a fajta szabvdnyositdst nem lehet elérni, én mégis
megprobélkoztam ilyesmivel, remélve, hogy kozelebb keriilok a megolddshoz.

2.2. Az uj handpanszett

Az el6zetes hangszerismereti informdciégyijtésem utdn konkrét elgondoldsom sziiletett
a handpan standardizdldsit és kromatikussd tételét illetden. A terv kidolgozdsdt kove-
téen konzultdltam a MAG Instruments Kft.*® dolgozéival, akik t6bbsége elkészitésre
érdemesnek taldlta a hangszerszettet. Hérsfalvi Richdrd 10 év tapasztalattal rendelkezd
mesterhangol6, valamint handpankészitést oktatd szakember véllalta el 6tletem megva-
16sitdsat. Munkdjdt személyes jelenlétemmel végig kovethettem, a hangoldsban magam
is részt vehettem. Errél a folyamatrél szdimolok be a kévetkez8kben.

®Jelenleg a kamaramuzsikdlds mds akusztikus hangszerrel csak a handpan kihangositdsdval torténhet.
> https://maginstruments.hu/hu/ (2022. 09. 12.)
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2.2.1. Otlet és megvalésitis

Alapvetd elgondoldsom a kromatikus skdla megvalésitdsdval kapcesolatban azon a tényen
alapszik, miszerint az egy lemezen 1év§ hangok szoros kolesonhatdsban torténd egytite
rezgése miatt a hangok kozott egyrészt valamiféle hangnemi kapesolatnak kell lennie,”
mdsrészt a kromatikus rendszer kiilonb6z8 skédldk felhaszndldsdval is [étrehozhato.
Ez utdbbi eljardssal tobben is prébdlkoztak mdr, ahol D Kurd és Cisz Kurd skildja
hangszereket haszndltak egymads kiegészitésére. Ezen skédldk kozott azonban vannak
hangdtfedések (,a” és ,.¢” hangok), és a kromatikus skéla is hidnyos a fentebb emlitett,
interferencidt okozé egyvonalas ,b” kihagydsa miatt. Ezen konstrukeié tovébbi hdt-
rinya, hogy az ilyen hangszerek t6bbsége minddssze kis néna hangterjedelemmel bir.
A hangterjedelem novelése érdekében tobb hangszer egyiittes haszndlatdra van sziikség.

Elgondoldsom szerint a nagyobb hangterjedelem elérése megoldhaté mindossze két
hangszer hasznélatdval. Mivel mindenképp szerettem volna hirom oktdv hangterjede-
lemben hidnytalan kromatikus skdldt létrehozni, igy a hangszerek feliiletét igyekeztem
a lehetd legnagyobb mértékben kihaszndlni, figyelve arra, hogy a dallamjdtszds meg-
konnyitésére fékuszdlva a sajdtos ritmikai felhaszndlds ne szoruljon hdttérbe. Ennek
érdekében Ding kialakitdst basszus hangok kertiltek a handpanek alsé felére, igy feliil
kozépen (a Ding eredeti helyén) jelentds hely szabadult fel egy magas hangokbdl
dll6, belsé hangmez8kor szdmdra. Mivel hidnytalan kromatikus skéla létrehozdsdra
torekedtem, a tisztdbb hangzds reményében a problematikus egyvonalas ,b” hangot
a kozepe felé enyhén vastagodé lemezrészen helyeztem el.

Alap hangnemként a d-mollt vilasztottam, hogy a legelterjedtebb D Kurd skdla
onélléan is elérhetd legyen az egyik hangszeren, mely jél hasznalhatéva teszi a jelenlegi,
ilyen hangszerrel foglalkozé kozosségekben.” A d-mollt dtfedés nélkiil, kromatikus skélava
kiegészitd hangnem a H-dur pentaton skala. A hangmez8ket egyenld szimban osztottam
el a két hangszer kozote, igy a d-moll skdlabdl 4 db hang (A, g, g", a") dtkertilt a kiegészitd
pentaton hangszerre. A hangsor nagy ,,A” hanggal kezdddik, és mivel iiveghangokkal egy
negyedik oktav is elérhetévé vélik, igy az egyvonalas ,,a” (440 Hz) tekinthetd a hangsor
kozéppontjdnak. (9. dbra)

>' A kvintkordn egymdshoz ,kozel” taldlhaté hangnemek felhangjainak egyiittes rezgése disszonancidt
eredményez.
>2 Handpanoktatdk, hobbi handpanzenéld korok egységesen ezt alkalmazzdk.
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O Az alap d-moll skala hangjai
Y

T g#i." I

O A kiegészitd H-dar pentaton skala hangjai Hangterjedelem:
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N
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9. dbra: A sajét fejlesztési kromatikus handpanszett hangmezdinek elrendezése®

A végleges hangmez-elrendezést nagyban befolydsolta a felhangvonalak irdnydra
vonatkozd szabdlyok betartdsa,”* ami megakaddlyozza a nemkivdnatos rezgéseket. A tobb-
szori dttervezés utdn végiil eljutottam a hangszer készitésének elkezdéséhez. A kovetke-
z8kben errdl irok réviden.

A hangmezdk elrendezése, felrajzoldsa utdn a ,,dimple-présels” géppel (10. dbra)
kialakitottuk a hangmez8k kozepén 1év8 Dinget és Dimple-ket.

S

10. dbra: Dimple-préseld gép®

%3 Forrds: sajat dbra.

>4 Példdul: egy hang és felhangja nem helyezkedhet el egymdssal szemben; egymdstél kis szekund tdvolsdgra
1év6 hangok nem lehetnek egymds mellett; bizonyos hangok felhangvonalai nem metszhetik egymast.

> Forrés: sajét fotd.
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Ezt kovetden egy formaba helyezve a lemezt kézi légkalapdccsal (11. dbra) formdltuk
tovabb a hangmezd8ket, csak az ezek kozote taldlhatd részt alakitva.

11. 4bra: Kézi légkalapdcs™

A hangmez8k hangoldsit gumikalapdccsal torténd lazitds el6zte meg, majd a hang-
magassdg stabilizdldsa érdekében felvdltva kovetkezett tdbbszori hangolds és specidlis
kemencében torténd hékezelés. (12. dbra) A hangszer feliiletének szine is a hékezelés
miatti oxiddcié kovetkezménye, de ez a kiilsd réteg a haszndlat kovetkeztében lekopik,
visszanyerve az eredeti eziistds, fémes szinét. A hangoldst egy ,LinoTune™” nevd, speci-
dlisan handpanhangoldshoz kifejlesztett szoftverrel végeztiik, amely segitségével nyomon
kovethettiik a hangok és azok felhangjainak véltozdsit a kalapdlds kozben. (13. dbra)

- A |

12. dbra: Specidlis hdkezel§ kemence®®

>¢ Forrés: sajét fotd.
7 Német fejlesztésti specidlis handpanhangolé szoftver.
>8 Forrés: sajét fotd.
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13. dbra: Hangol4s®

A mir stabilan behangolt lemezek belsd oldali olajos feliiletkezelését kdvetden végiil
egy kifejezetten fémhez haszndlhaté ragasztéval osszeragasztottuk, majd csipeszekkel
rogzitettitk a lemezeket. (14. dbra) A ragaszt6 szdradési ideje két hénap, de két hét utdn
finomhangoldst végeztiink a hangszeren, hogy a hangok elérjék a tokéletes frekvencidt,
és a handpan ilyen dllapotban szdradjon tovdbb. A ragaszté ekkor még kissé gumis
dllagti, igy nagymértékben letompitja a hangokat, éppen ezért a tovébbi haszndlatot
megel6zden szitkséges megvdrni a megfeleld ,ridegség” kialakuldsdt. A szdradds utdn,
két hénap elteltével a hangszer egy utolsé finomhangoldst kovetden nyerte el végsd
forméjdt. (15. dbra)

14. 4bra: A handpan két lemezének 8sszeillesztése®

> Forrés: sajét fotd.
 Forrés: sajit fotd.
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15. 4bra: Az elkésziilt hangszerek®

2.2.2. Az elkésziilt hangszerek

A sajét fejlesztést handpanszettemmel csupdn két hangszer hasznélatdval sikeriilt elér-

nem a jobb mindségben megsz6lalé kromatikus hangkészletet, tobb mint hdrom oktav

hangterjedelemben.®” (9. dbra) A kozép regiszterben hangszerem mindségi hangzast

nytjt, és kényelmes” jatékélményt biztosit. A terv, illetve a megvaldsult produktum

ezen a ponton tehdt m(ikdddképes, ugyanakkor bizonyos szegmenseit tekintve tovabbi

fejlesztésre szorul.

* A hangmez8k megfelel6 bedllitisdnak érdekében tobbszor médositott elrendezés
kissé logikdtlannd, nehezen megjegyezhetévé tette a hangok sorrendjée.”?

* A hangszer aljén helyet kapott basszus hangok elérése a nehézkesen dthidalhatd
tévolsdgok miatt a gyors jdtékot kevésbé teszi lehet6vé.

*  Egyszerre a két hangszeren jdtszva, kozelrdl hallgatva kisebb mértékd hangzdskii-
16nbség hallhaté.

* A staccato jatékmdd nehézkesen oldhaté meg,* bdr a mai handpanek egyike sem
alkalmas még erre az eldaddsmddra.

¢ Forrés: sajit fotd.

2 Uveghangokkal egyiitt négy oktdv.

© A nehezen jdtszhaté elrendezés f8ként a kerek formdnak készénhetd.
A staccato jatékmod a klasszikus zenei felhaszndlhatdsdgot segitené.
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2.3. Terveim a tovdbbi fejlesztések tekintetében
A jovére nézve célul tliztem ki a handpan tovibbi tokéletesitését a mdr elkezdett tton
haladva, figyelembe véve a jelen fejlesztés tapasztalatait és az imént felsorolt problémakat.
Igyekszem a formai kototeségektdl végleg elszakadni,® igy lehetdvé téve a hangok
tisztdbb elkiilonitését, logikus sorba rendezését és a lecsengési id8 szabdlyozdsdt. Ezekre
valészintleg gyorsabb megolddst adhat a digitélis handpan lehet8ségeinek felhasznaldsa,
ugyanakkor tovabbi kisérletek elvégzése utdn az akusztikus hangszer esetében is dthi-
dalhatdak lehetnek ezek a problémdk. Tovébbi otleteim alapjdn tokéletesithetd lehet
még a hangzds egy specidlis keszty(i segitségével, amely letompitand a dallam jdtszdsa
kozben hallhat6 csapkodé utéhangzdst, lehet6vé tenné a staccato jatékmédot, egyben
konnyitené a Ding dorzsoléses technikdjénak haszndlatdr is.

Legf8bb célom, hogy az dltalam fejlesztett hangszert teljes mértékben alkalmassd
tegyem a szimfonikus zenekari felhasznéldsra, illetve hogy a handpan elnyerje mélt6
helyét a zeneoktatdsban is.

OSSZEGZES

A dolgozatban megfogalmazott hipotézisem, miszerint a handpan hangszer standardi-
zéldsra és fejlesztésre szorul, beigazolédott. Ezt a dolgozatom elsd részében a hangszer
kialakuldsinak, fizikai sajdtossigainak és zenei felhaszndlhatdsdganak bemutatdsaval,
mig mdsodik részében a sajdt fejlesztést handpanszettem Gjitdsainak bemutatdsival
igyekeztem bizonyitani.

Az elsé részben az eredeti Hang® fejlédésén keresztiil vazoltam a handpan mint
hangszer kialakuldsdt. Ez utébbihoz kapcsolédé nemzetkozi alkotokozosség, illetve
mozgalom hatalmas utat jért be, mig az eredeti hangszer elérte jelenlegi fejlettségi
szintjét. A handpan ezzel egyiitt mégsem tudott gyokeret verni a klasszikus eléadé-mii-
vészetben, mely elsésorban fizikai korldtainak és oktatdsi hidnyossigainak koszonhetd.

Dolgozatom és kutatdsom nem titkolt célja, hogy ezt a véleményem szerint szé-
lesebb korben is alkalmazhatd, ritmus- és dallamjdtékra egyardnt, egyszerre alkalmas
hangszert népszerisitsem. Ahhoz azonban, hogy a handpan hasznilata még inkibb
elterjedhessen és alkalmazhatéva véljon klasszikus zenei interpretdcidra, akdr kortdrs
zeneszerzOk e hangszerre irott miivein, akdr egyéb zenei dtiratokon keresztiil, komoly
véltoztatdsokra van sziikség.

Az eddig fejlesztett hangszerek legnagyobb hidnyossigai a nem teljes egészében jdtsz-
haté zenei skalék és a kis hangterjedelem voltak. Kutatdsom és fejlesztésem is, melynek
folyamatdt és eredményeit dolgozatom mdsodik részében targyalom, elsésorban ezen

A kerek formdt mds, a hangok elhelyezését logikusabbd tev$ formdra cserélni.
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problémdk megolddsdra irinyult. Hosszas elemzés és tervezés utin a MAG Instruments
Kft. szakembereinek segitségével sikeriilt olyan, két hangszerbdl dllé handpanszettet
kifejlesztenem, mely dtfedések nélkiili kromatikus skdldval tobb mint hdrom oktdv
hangterjedelemben hasznélhaté.

Ez a siker természetesen még nem jelenti a hangszer tokéletességét, hiszen szdmos
teriileten tovabbi fejlesztésre szorul. Ugyanakkor mér jelen dllapotédban is alkalmas akdr
szimfonikus zenekari dtiratok megszélaltatdsdra is.

Tovdbbi fejlesztések utdn reményeim szerint el tudom érni hangszerem standardiza-
lasdt, melynek segitségével elhdrul minden akadély zeneiskolai oktatdsa és szimfonikus
zenekarban val6 alkalmazdsa el6l, igy elnyerheti — véleményem szerinti — mélté helyét
a zeneirodalomban.
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ABRAJEGYZEK

. dbra: Steelpan

. dbra: A Hang prototipusa, hdttérben a javitott véltozatok, mellette indiai ghatam
. dbra: A hangszer felépitése

. dbra: C' alaphangt hangmez§ felhangvonalakkal dbrdzolva

. dbra: Az egyetlen megvdsirolhat6 kromatikus handpan 2022-ben

. dbra: Neotone digitilis handpan

. dbra: Handpankotta

8. dbra: Laurent Sureau Bach Prelude (BWYV 846) el6addsa kozben

9. dbra: A sajdt fejlesztésti kromatikus handpanszett hangmezdinek elrendezése

10. dbra: Dimple-présel6 gép

N NN W N

11. dbra: Kézi légkalapdcs

12. dbra: Specidlis hékezel kemence

13. dbra: Hangolds

14. dbra: A handpan két lemezének 6sszeillesztése

15. dbra: Az elkésziilt hangszerek
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