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1. BEVEZETES

A téma indokldsa és célkitiizés

Leendd pedagégusként sziviigyemnek tekintem a foldrajz tantdrgyon beliili dsvanytan
és kdzettan oktatdsdt. Eddigi tapasztalataim szerint sajndlatos médon az oktatdsi intéz-
mények — mind 4ltaldnos, mind kozépszinten — relativ tobbségében nem rendelkeznek
semmilyen gylijteménnyel. Ha vannak is mintdk, azok didaktikailag nincsenek rendbe
téve, aminek kovetkezményeként alkalmazisuk is hdttérbe szorul. Ez igy nagymértékben
csokkenti a gytjtemény lehetSségét a téma megértésében, a gyakorlati bemutatdsban
val6 felhaszndldsra.

Szerintem a kézettan a foldrajz tantdrgy egyik olyan alapegysége, amely nélkiiloz-
hetetlen mds f6ldrajzi folyamatok megértéséhez, a természeti jelenségektdl a gazdasgi
folyamatokig. Elengedhetetlen, hogy a didkok rendelkezzenek anyagismerettel, és értd
modon felfogjdk a koriilottiik zajlé folyamatokat, felismerjék egy-egy foldtorténeti vagy
felszinformalé jelenségnek az dsvianyokon, kdzeteken ldthaté kézzel foghat6 anyagi
bizonyitékait. A tudomdnyos ismereteken feliil az dsvany- és kdzettan oktatdsa kozben
ravildgithatunk arra is, hogy mennyire kell vigydznunk az élettelen természet alapvets
alkotéelemeire, a foldtudomdnyi 6rokségiinkre.

Az dsvanyok és kdzetek vildga azonban nem csak természetfoldrajzi szempontbél
fontos. A kémiai elemek kézzel foghaté megjelenései a kémia tantdrgyhoz valé kapcso-
16ddsra hivjék fel a figyelmet, a biolégiai vonatkozdsok, mint az él6helyek, a természetes
elemi hétterek, a nutriensek biztositdsa a bioldgidhoz, tovdbb4 a fizikai tulajdonsigok
(keménység, mdgnesezhetdség stb.) a fizika tantdrgyhoz kapcsolédnak. De nem feled-
kezhetiink el a tdrsadalmi felhaszndlds tényérdl sem, gondoljunk csak a nyersanyagokra
vagy az energiahordozékra, a tdrsadalomf6ldrajzi szempontokra. Ezek mind fontos
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osszefiiggésekre hivjdk fel a figyelmet. A foldtudomdny, benne a természetfoldrajz tobb
mindennek az alapjat képezi, ezért a didkok szdmdra alapvetd fontossigti a komplex
szemlélet elsajdtitdsa. Ehhez nyujt segitséget a tapasztalati alapt oktatds. Ezzel egyiitt
képességfejlesztd hatdsa is jelentds: az analizald, az ok-okozati gondolkodds, a mérés-
metodika, a rendszerezés, a lényegkiemelés, a tévhitek felismerése, hogy csak néhdnyat
emlitsiink, mind jol alakithaté e tananyaggal, kiemelten a gy(ijtemények hasznalatdval.

Az iskolai gylijtemények hidnydra szeretnék megolddst kindlni. Az olyan intéz-
mények szdmdra, ahol valamilyen okndl fogva nincs és nem lehetséges hasznalhat6
gylijtemény kialakitdsa, javaslom a felsdoktatdsi intézményekben kialakitott, didaktikus,
rendezett gy(ijtemények megtekintését, vizsgdlatit.

Dolgozatomban egyrészt szeretnék képet adni arrél, hogy hogyan véltozott az dsvany-
és kézettan oktatdsdnak helyzete a foldrajz tantdrgy keretein beliil, feltdrni ennek lehetséges
okait. Szeretném tovabb4 bemutatni az Eszterhdzy Karoly Katolikus Egyetemen kialakitott
dsvany-, kézet- és dsmaradvany-gylijtemény hasznalati lehetdségeit. Célként fogalmaztam
meg a gyljtemény alkalmazdsi médszertandnak és fejlesztési lehetdségeinek dttekintésér.

2. KUTATASMODSZERTAN

A dolgozatom 6sszedllitdsihoz primer és szekunder kutatdst végeztem. A gy(ijtemény
kialakitdsinak kezdetén elkezdtem gytijteni az olyan szakmddszertani és szakirodalmi
konyveket, szakcikkeket, amelyek a témaval kapcsolatosak, igy dsszedllitottam egy bib-
liografidt. Szdmos kordbbi foldrajztankonyvet és tandri segédletet, a foldrajz tanitdsdhoz
kapcsolédé oktatdsi dokumentumot dttanulmanyoztam. A szdveges forrdsokbdl révid
osszefoglalokat készitettem. Lehetdségem szerint megldtogattam kiilonbozé magdn- és
intézményi gylijteményeket is, amelyekbdl 6tleteket lehetett meriteni mint bevalt
j6 gyakorlatok. Osszedllitottam egy attitidméré kérddivet, amelynek célcsoportja
a gylijteményt megtekintd és foglalkozdsokon részt vevé dltalanos iskolds kort tanuldk.
A kérdéiv kitoleése folyamatos, és a ldtogatdsok szdmdval a jov8ben a kitolt6k szdma
is novekedni fog. A kérddivet nyomtatott formdban toltoteék ki a didkok. Az dssze-
dllitdsdhoz tobb kutatdsmédszertani kdnyvet dtolvastam, és ezek alapjdn az életkori
sajatossigok figyelembevételével dllitottam dssze a kérdéseket, amelyek tilnyomé
része egyszer(i vagy tobbvalasztds zdrt kérdés, illetve Likert-skala is alkalmazdsra kertilt

(BABBIE, 2001), (BONCZ, 2015).
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3. SZAKIRODALMI ATTEKINTES

A foldrajz sajdtos szerepet betoltve 6ndllé tantdrgyként jelenik meg. Célja pedig, hogy

~Segitheti a gyermekeket abban, hogy megismerjék az ember és kornyezete kozotti kapcso-
latokat, elmélyiilion hazaszeretetiik, és felismerjék feleldsségiiket, tennivaldikat, lehetdségeiket
sziikebb és tigabb kornyezetiikért, hazdjukért, a Foldért” (MaxAp1, 2020, p. 10).

A tantdrgy komplexitdsabél adédéan szerintem nem sorolhaté be egyértelmiien
a természettudomdnyok kozé, hiszen szdmos tdrsadalmi és gazdasdgi elemmel ren-
delkezik, amelyek tobbletet hordoznak a t5bbi természettudomdnyhoz képest. Ezzel
sajatos helyet foglal el a tantdrgyak kozott, és egyfajta hidat képez a természet- és
a tdrsadalomtudomdnyok kozott (Homokt, 2014). A f6ldrajz dsszetettségét mutatja be
az 1. dbra (Prist et al., évszdm nélkiil, tovibbiakban é. n.). Ezek nagy része megjelenik
a kozoktatdsban is, de nem mint kiilonallé egységek, hanem mint egymadssal kélesonha-
tdsban 1év§ teriiletek. Az dsviny- és kdzettan a geoldgia vagy foldtan részeként van jelen.

Matematika
Metorolégia Kézgadasagtan

Szociologia
Néprajz

Geologia Torténettudomany

1. 4bra. A foldrajztudomdny és néhdny fontosabb segédtudomdnya

(forrds: Pirisi et al., é. n.)

Ez a jelenlegi feldllis nem mindig volt igy. A két vildghdbort kozotti id8szakra
datdlhatjuk a foldtan mint tantdrgy fénykordt. Ugyanis az 1924. évi tanterv alapjén
létrejote egy harmadik iskolatipus — a kordbban mdr miikodé iskolatipusok, a humdn
gimndzium és a redliskola mellett —, a redlgimndzium (UpvarHELYI és GOCSEL, 1973).
A redlgimndziumokban t6bb foldtani ismeretet tanultak a didkok a humdn gimndzi-
umhoz képest, a redliskolakban pedig 6ndllé tantdrgyként tanultak geolégidt. Igaz, ez
csak rovid ideig volt jelen. Az 1930-as években mar megfigyelhetd volt az a folyamat,
hogy a geoldgia egyes részei beolvadtak a foldrajz tantdrgyba. Ennek legjelentésebb
oka a mivel8déspolitikdban bekdvetkezett véltozds volt, persze szimos egyéb ok is
kozrejdtszott. Tovdbb nehezitette az amiigy sem fényes helyzetet, hogy a geolégiai isme-
reteket kozl6 tankonyvek elavultak. A 30-as évek végén kiadott tanterv alapjn a didkok
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a 4. évfolyamon ismerkedtek meg az dsvany- és foldtannal, hdrom tanérdn keresztiil
a természetrajz tantdrgy keretein beliil. Mdr ebben a tantervben hangsulyoztik, hogy
az dsvénytan ne leir6 tantdrgy legyen. A II. vildghdbort utdni 4llapotok miatt a foldtan
kiemelt szerepet kapott. A 40-es évek végén elindult a hazai geolégusképzés (kordbban
egységes természetrajzi megkozelités volt, azonban a tudomdnyok fejlédése indokolttd
tette a természettudomdnyok szétvaldst). Az 1946-os tanterv alapjdn a didkok 5.
osztdlyban ismerkedtek meg az dsvdny- és kézettan alapismereteivel. A kozépiskoldban
megjelent a biolégia mint 6ndllé tantdrgy, s ezzel megsziint a természetrajz, az dsviny- és
kézettan teljes egészében a foldrajz tantdrgyba tagozédott (LiszTes, 1990a). A 80-as
évek elejétdl haszndlatos tankdnyv esetében maga a szerzd is felhivja a figyelmet, misze-
rinta 9. évfolyamon a tanuldk a kézetburok témakorén beliil foglaljdk 6ssze geoldgiai
ismereteiket gy, hogy elkeriilnek olyan fogalmak, amelyekkel a tanulék kordbban
nem taldlkoztak, tovdbbd a tankdnyvi vizudlis szemléltetés is hidnyos (LiszTEs, 1990Db).

A rendszervéltds utdn probélkoztak a geoldgia tantdrgy Gjboli bevezetésével, amelynek
sordn foldtannal kapcsolatos ismereteket szerezhettek volna a didkok. Ennek megvalé-
sitdsdhoz megfeleld ismeretekkel rendelkezd pedagégusokat is képeztek volna, s6t még
tankonyvek is jelentek meg a téméval kapcsolatban. A kilencvenes évek elején szakemberek
és felsdoktatdsi intézmények osszedllitottak egy iskolai alapismereteket biztosit6 dsvény-,
kézet- és Gsmaradvany-gydjteményt, majd sikeresen hozzdkezdtek ennek terjesztéséhez.
Sikertilt elérni, hogy 7. osztélyban t5bb iskoldban tanuljanak a didkok 6nalléan foldtani
ismereteket, legyen haszndlhaté gy(ijtemény, viszont a késébbiekben elhalt a kezdeménye-
zés (KozAk, 2000). A geoldgia jelenleg is szamos kiilf6ldi orszdgban 6ndllé tantargyként
jelenik meg, vagy foldtudomdnyoknak nevezett komplex tantdrgyként, s igy mdr jogosan
dllja meg a helyét a természettudomdnyok kézote (KozAk és FiLep, 1995). Viszont
ennek kivitelezése hazinkban nem feltétlen lenne el6ny®s, hiszen a tanulék jelenleg
is tilterheltek, és az 6ndllé geoldgiai tantdrgy bevezetése felveti a kérdést, hogy melyik
jelenlegi tantdrgy rovdsira lehetne bevezetni.

Ugyanakkor nem feltétleniil az 6ndll6 foldtan tantdrgy hidnya a f6 probléma,
hanem az, hogy a f6ldtudomdnyokat integraltan tanité fldrajz tantdrgy draszdma olyan
alacsony (két évfolyamon is heti egy 6ra), amely lehetetlenné teszi nemcsak a foldtan,
hanem barmely féldtudomdny alapismereteinek a haszndlhaté elsajatitdsdt.

A 2020-as Nemzeti alaptantervben (a tovdbbiakban: NAT2020) leirtak alapjin
elétérbe kell helyezni a didkok aktivizdldsdt, a sajdt tapasztalati dton valé tanuldst,
a foldrajzi gondolkodds fejlesztését.1' Ezek mind megval6sulhatnak egy jol megszer-
vezett tandra keretein beliil. Mivel az d4svdnyokkal, kdzetekkel valé vizsgdlédds a 7. és
9. évfolyamon jelenik meg, igy fontos figyelembe venni a tanulék életkori sajdtossdgait,
és ezeknek megfeleld feladatokkal kell késziilni (MAKADI et al., 2013; FaArsang, 2015;

' Magyar Kozl6ny 2020. évi 17. szdm 365. oldal.
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SuT6 és Homoki, 2015). A téma j6l megszervezett tanérai formdja a tanul6k cselekvé-
sén, munkaltatdsdn alapszik, amelynek elényeirdl szimos pedagdgiai szakirodalomban,
szakcikkben olvashatunk. Ez egybevdg a 20. szézadban elterjedt cselekvés pedagdgidjéval,
amely egyike volt a reformpedagégiai mozgalmaknak (GaAt, 2008).

Fontosnak tartom azt a Comenius 4ltal mar megfogalmazott alapelvet, mely szerint
a természeti jelenségek bemutatdsinak egyik legfontosabb médszere a szemléltetés
(UpvARHELYT és GOCsEL, 1973). A cél az, hogy a szemléltetd eszkozoket haszndlé
gyakorlati 6rdn a tanulk ne passziv befogadéi legyenek a megismerésnek, hanem
az észlelési folyamat aktiv részevevdi. Ez a folyamat csakis akkor kivitelezhetd, ha
a szaktandr rendelkezésére dllnak az Oktatdsi Hivatal honlapjin taldlhaté tanmenetja-
vaslatban2? leirt mintapélddnyok, és azok kelld mennyiségben vannak jelen kiilonb6z4
oktatdsszervezési médok (pl. kooperativ oktatds) megvalésitdsdra. A kivetitett képek
a digitdlis bennsziil6tt korosztalynal Gnmagukban nem feltétleniil elegend6ek a motivé-
ldshoz (Homoxki és SUTS, 2015). De a téma oktatdsa nemcsak tantermi keretek kozote
valésulhat meg, hanem nagyon fontos szerepet tolthet be a terepi ismeretszerzés, ,,amely
tudatositia a foldtudomadnyi ismeretek sziikségességét a tarsadalomban” (Homoxi és SUTS,
2015, p. 162.). Ismeretterjesztésnek tekinthetd egy osztdlykirandulds, egy terepgyakorlat
vagy akdr egy séta a helyi telepiilésen vagy annak kornyezetében.

A szemléltetéssel egybekdtott ismeretterjesztés napjainkban a kiilonb6zd internetes
kozosségi platformokon éri el a legtdbb kapcsolatot. Szeretném megemliteni Veres
Zsolt — geogréfus, foldrajztandr — munkdssigdt, a Kovek mesélnek® cimii honlap szer-
keszt8jét, aki a Kdrpdt-medencét felépitd foldtani értékeket, érdekességeket mutatja
be az érdekléddk szimdra. Ez is az egyik lehetséges médja lehet a foldtani folyamatok
bonyolultsigitél val6 félelem felolddsdnak és a tévhitek eloszlatisdnak (KADAR, 2019).

4. AZ ASVANY- ES KOZETTAN A FOLDRAJZ TANTARGYON BELUL

Véleményem szerint van olyan képesség és szemlélet (természettudomdnyos gondol-
kodds, természet és tirsadalom szintézise, anyag-forma-folyamat kapcsolatrendszere,
kornyezettudatos személet és gondolkoddsmdéd), amely leginkdbb a f6ldrajz tantdrgy
keretében fejleszthetd. Kiemelném a komplex, rendszerszint(i gondolkodds képességét,
amelynek elsajdtitdsa és fejlesztése a késébbiekben értékteremtd és értékmentd, kiils-
noson a kornyezettudatos szemlélet teriiletén. Az ismeretanyagok sokrétlisége miatt

a foldrajz a legtobb tantdrggyal kapcsolatba keriil.

2https://www.oktatas.hu/kozneveles/kerettantervek/2020_nat/mintatanmenetek/tanmenet_9evf
(Utolsé megtekintés: 2021. 08. 01.)
3 hteps://akovekmeselnek.hu/ (Utolsé megtekintés: 2021. 08. 01.)
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Mir az 1962-es tanterv is felhivja a figyelmet a kiilsé koncentriciéra (K6ves és
Sik6, 1980). A foldrajz az 6sszes foldtudomdny integrélt tantdrgya, emellett szimos més
tudomdnyteriilet ismeretanyagdt és médszereit hasznositja. Ilyen tudomdnyteriiletek
példdul a demogréfia, a kdzgazdasdgtan, a szocioldgia vagy a torténelemtudomadny,
hogy csak néhdnyat emlitsek.

Hazénkban a foldrajz tantdrgy az 1995-6s Nemzeti alaptantervben (tovébbiakban:
NAT95) a Foldiink és kornyezetiink 6ndllé miiveltségteriilethez tartozott. Ez a litsz6lag
kis véltoztatds a miiveltségi teriilet megnevezésében a foldtudomdnyok egységes képvi-
seletének aldtdmasztdsa. Az alaptanterv alapjdn a tanuléknak tobbek kozott képessé kell
vélniuk arra, hogy felismerjék a legfontosabb dsvdnyokat, kdzeteket és nyersanyagokat.
A kordbbi Nemzeti Eréforrasok Minisztériuma honlapjdn megtaldlhat6, hogy az egyes
miveltségi teriiletekhez tartozo, részletes kdvetelmény alapjan® a tanul6knak 8. évfolyam
végére az aldbbi dsvanyokat, kdzeteket és dsvanyokat kell felismerniiik: kvarc, kds6, mészkd,
homok, homokkd, 16sz, k8szén, kdolaj, agyag, bauxit, vasérc, granit, andezit, bazalt,
palak, mdrvany. Ezekkel a mintdkkal tovdbbd egyszer(i vizsgalatokat is végezniiik kell.
A 10. évfolyam kovetelménye nem részletezi az egyes mintdkat, csupdn annyit ir eld,
hogy a didkok ismerjék a Kdrpdt- medence fontosabb kézeteit (NAT95). A 2012-es NAT
(NAT2012) alapjn tovébbra is 6ndllé miveltségteriiletként jelenik meg a téma, amely
a Foldiink — kérnyezetiink cimet viseli. A mdr felmend rendszerben miik6dé 2020-as
NAT-ban (NAT2020), a mtveltségteriilet elnevezése mar , Természettudomdnyok és
foldrajz”, ezdltal az integrélt foldtudomdnyok 6ndllé miiveltségteriiletként megsziint
létezni. A tantdrgyat heti 6raszamdt illetéen negativ valtozés jellemzi (1. tdbldzat).

1. tdbldzat. A foldrajz tantdrgy heti 6raszdmdnak valtozdsa a 2012-es és a 2020-as Nemzeti
alaptanterv alapjdn (forrds: NAT2012 és NAT2020), sajdt szerkesztés

Heti 6raszdm 7. évfolyam 8. évfolyam 9. évfolyam 10. évfolyam
2012-es NAT 1 2 2 2
2020-as NAT 2 1 2 1

A 2012-es NAT-hoz’ igazodd, az Oktatdsi Hivatal honlapjin kozzétett tanmenet-
javaslat alapjan 7. és 9. évfolyamon két tandra témdja az dsvdnyok és kdzetek, ebbdl
az egyik elméleti, a mdsik gyakorlati 6ra. A 2020-as NAT-ban® a 9. évfolyamon a kordbbi
struktuira alapjdn valtozatlan a téma oktatdsa. A 7. évfolyamra vonatkozé tananyagrészek
a kovetkez (2022/2023.) tanévtdl érvényesek, igy ezek még nem keriiltek publikaldsra.

*heep://'www.nefmi.gov.hu/kozoktatas/archivum/nemzeti-alaptanterv (Utolsé megtekintés: 2021. 08. 04.)
> hetps://ofi.oh.gov.hu/sites/default/files/attachments/mk_nat_20121.pdf (Utolsé megtekintés: 2021. 08. 09.)
¢ Magyar Kézlony, 2020 jan. 31. 17. szdm.
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A tananyag felépitésének problematikdja és megoldisi lehetdségeke

A 2020-as NAT-hoz igazitott, 9. évfolyam szdmdra osszedllitott tankdnyv’ mdsodik
fejezetében (Kdzetburok) talalhaté az dsvany- és kdzettani rész. A fejezet dsszesen 8
leckébdl all. A 6-7. lecke témdja az ,,Aswl’nyok és kdzetek megismerése (gyakorlati 6ra)”.

Tapasztalatok alapjdn az dsvinyok és kézetek gyakran nem kapcsolédnak abba

a komplex foldtudomdnyi szemléletbe, amelybe tartoznak. Ez az ok sokszor megneheziti
a tanul6k helyzetét, mivel a témdval kapcsolatban csak tuddssziget alakul ki, és hidnyzik
a rendszerszemlélet, aminek oka lehet a szaktandrok rendelkezésére 4ll6 sziik idékeret.

Ennek t5bb oka is lehet. Egyrészt esetenként ma mdr nem mindenhol szaktandrok
tanitjik a tantdrgyat. Egy mésik lehetséges ok a tanmenet sorrendje. Véleményem szerint
a tankonyvi anyag felépitése neheziti a didkok szdmdra azt a célt, hogy foldi rendszerekben,
folyamatokban gondolkodjanak. A tankonyvi fejezet elején (2. lecke) megismerkednek
a lemeztektonikdval, annak okdval és folyamataival. Majd ezt a hegységképzddés folya-
matainak megismerése (3. lecke) koveti. Szerintem célszer(ibb lenne, ha a lemeztekto-
nikai leckét kozvetleniil az dsvinyokhoz és kézetekhez kapcsolédé tananyag kévetné,
igy 4tlathatébb lenne, hogy az adott f6ldrajzi helyen milyen kézettipus a jellemzé és
az is, hogy miért. Nem beszélve arrdl, hogy a jelenlegi tankonyvi strukedrdban a vulkdni
tevékenységekkel (4. lecke) is hamarabb megismerkednek a tanul6k.

Készitettem egy tdbldzatot, amelyben feltiintetem a 7. (NAT2012) és a 9. évfolyam
(NAT2012) foldrajztankonyveiben elfordulé dsvanyokat és kdzeteket (2. tdbldzar).
A tébldzatban jél ldthat6 a mintdk béviilésének szdma. Természetesen ezek foldtudomd-
nyi rendszerben kertilnek tanitdsra, példdul az dsvinyok, magmads kézetcsoport keretében
a mélységi és kiomlési kdzetpdrok (granit-riolit, gabbré-bazalt, diorit-andezit és tufdik),
tiledékes és metamorf kdzetek, nyersanyagok (bauxit, kdsé stb.), energiahordozok.

7 hteps://www.tankonyvkatalogus.hu/pdf/ OH-FOLO9TA teljes.pdf (Utolsé megtekintés: 2021. 08. 09.)
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2. tdbldzat. A 7. és 9. évfolyamos foldrajztankonyvben megjelend dsvinyok és kdzetek
(forrds: Szentirmainé, 2014; Arday et al., 2018; Arday et al., 2020) (sajdt szerkesztés)

7. évfolyam 9. évfolyam
Andezit Agyag
Bauxit Agyagisvanyok
Bazalt Ametiszt
Grdnit Amfibol
Homok Andezit
K&olaj Barndkdszén
Kés6 Bauxit
Készén Bazalt
Losz Breccsa
Mirviny Csillimok
Mészkd Gsilldmpala
Riolit Feketekdszén
Tufa (andezit, bazalt, riolit) Foldgdz
Foldpdtok
Grdnit
Homok
Homokké
Iszap
Kavics
Konglomerdtum
K&olaj
Késé
Kvarc
Lignit
Losz
Maérvany
Mészkd
Piroxének
Riolit

Tézeg




Tantdrgykézi kapcsolat: kémia

A téma multidiszciplinaritdsdbdl adéddan az dsvdny- és kézettan bizonyos szegmense
a 7. évfolyamon megjelenik a kémia6rdn is.® Az egyik éra témdja az elemek keletkezése,
az dsvanyok és azok kristdlyrdcsszerkezete (ALBER et al., 2017). A tanulék megismer-
kednek a kristdlyrdcs fogalmdval, a kiilonb6z4 dsvanyok kristdlyszerkezetével (gyémdnt,
kvarc, grafit), ezenfeliil az 4svinyok keménységének meghatdrozdsra alkalmas Mohs-féle
skaldval is.

Ez egy fontos kapcsoldddsi pont a 7. évfolyamos foldrajz tananyaggal, ahol a tanu-
16k az dsvdnyokkal, kézetekkel, dsvinykincsekkel ismerkednek meg —a NAT2012
alapjdn. Foldrajzéra keretein belil nem esik sz6 a kristalyrdcsrél, inkdbb az dsvény-
kincseken, az érceken van a hangsuly. S8t a 2020-as NAT-ban is olvashat6, hogy amit
a didkoknak tudniuk kell, az ,az dsviny fogalma, a hegységképzd kdzetek kémiai
dsszetétele” (NAT2020).

Szerintem célszer(i lenne mindkét tankdnyvben (a f6ldrajz- és kémiatankonyvekben
is) emlitést tenni és utalni a tantdrgyak kozotti kapesolatra. A fldrajz tanérén hamarabb
keriil el8 a téma (7. dra), kémidn jéval késébb (35. dra), pedig ezek egymdsra épiilnek,
az elemek, keletkezése és azok természetben valé megjelenése dsvinyok formdjiban
(kristdlyrdcsban) képezi az alapot. Ennek kivitelezését a jelenlegi tananyagban dgy
tudom elképzelni, hogy a féldrajztankdnyvben, példul a lecke elején a lap tetején
egy szovegdobozban a kovetkezd szoveg jelenik meg: , kémiadrin megismerkedhetsz
a drdgakivekkel és azok tulajdonsdgaival is”. Ez a szoveg motivalé hatdssal birhat, mert
a tanuldk érdeklddnek az dsvinyok irdnt, ezenfeliil pedig megkonnyitheti a tanulék
szdmdra azt, hogy két kiilon tantdrgyon tanult tananyagot 6ssze tudjanak kapcsolni.

Iskolai gyiijtemények

Tudomdsom szerint jelenleg nincs semmilyen kozponti szabdlyozds, amely kitelezéen
eléirnd az oktatdsi intézmények szdmdra, hogy rendelkezzenek barmilyen dsviny- és
kézetgytjteménnyel. Viszont a 2020-as NAT alapjdn irt tankonyvben az aldbbi szoveg
is szerepel: ,, Cseppents ecetsavat egy darab loszre! Mit tapasztalsz? Mire kovetkeztetsz
ebbdl? Mindkét mintdbil szorj kevés homokot milliméterpapirra, és vizsgdld meg nagyito-
val! Hasonlitsd dssze a szemcsék méretét és a szemesék koptatottsdgdt (alakjdt)!” (ARDAY
etal., 2020, p. 40.) Azaz a tanuldk végezzenek vizsgilatokat dsvanyokkal és kézetekkel,
amelynek kivitelezése didaktikusan felépitett gylijtemény nélkiil elég nehéz.

A vizsgélatokkal pedig nem az a cél, hogy a tanulék a mintapélddnyokat tanuljik
meg, hanem a természettudomdnyos gondolkoddst, amely a rendszer- és halmazképzd
fogalmak ismeretét feltételezi. Tehdt a tanulé tudja, hogy egy-egy kézetmintdnak
van szine, szdvete, szemcsemérete, vagy az dsvanyoknak van szine, kristdlyformdja,

8 https://www.tankonyvkatalogus.hu/pdf/FI-505050701_1 teljes.pdf (Utolsé megtekintés: 2021. 08. 11.)
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keménysége stb., igy a kiilonbozé mintak felismerése és azonositdsa nem okoz gondot,
és nem csak egy-egy példdt ragad ki.

Az 1971-es évben gimndziumi foldrajztandrok szdmdra megjelent kézikonyv
(BALINT és GOCsEL, 1971) részletes leirdst ad a szaktandrok szdmdra a foldrajzszertarak
felszerelésével kapcsolatban. A kiadvdnyban leirtak szerint az iskoldknak kiilonb6z4
miszerekkel (higromérd, aneroid barométer stb.), fali térképekkel (A Fold geoldgiai
térképe, Azsia stb.) és dsviny- és kdzetgyijteménnyel kell rendelkezniiik.

Az dsviny- és kdzetgyljteményekre részletes eldirdst tartalmaz, amelyben nemesak
a mintdkat, hanem azok didaktikai tdroldsat (rekeszes doboz), sziikséges informdcidikat
(kémiai osszetétel, lel6hely), valamint az egyes mintdk méretét (10*6*3 cm) is megad-
jdk. A gylijtemény alkalmas a mintdk kiilonbozd tipust rendszerezésére (pl. genetika,
lel6helyek foldtana, sszetétel, halmazdllapot, felhasznilds médja stb.), kézetparok
kialakitdsdra (laza iiledék és kdzet, kézet és dralakult kbzetpdr), de akdr idébeli folya-
matot bemutatd kézetsor kialakitdsara is (pl. szénféleségek).

A bemutat6 gyljtemény 38 féle mintabdl 4ll, illetve bizonyos mintédk (homok,
kéolaj) taroldsinak mdédja is adott. A mintdkat a 3. tdbldzat tartalmazza. Ha 8sszevetjitk
a kézikdnyvben felsorolt példdnyokat és a jelenlegi tankdnyvben eléfordulé dsvinyok
és kdzetek mennyiségét, akkor ldthat6, hogy a tanulék kevesebb dsvdnnyal és kdzettel
taldlkoznak a tanérdn ma. A jelenleg is haszndlatos 9. évfolyamos tankényv 18 mintdt
emlit, mig az 1971-es kézikonyv 38-féle mintdt javasol egy gimndziumi gylijteménybe.
Igaz, kordbban a tananyag tanitdsira 6t 6ra 4llt a szaktandrok rendelkezésére (BALINT
és GOcsEer, 1971).

Annyival egésziteném ki a kiadvanyt, hogy véleményem szerint nem elegendd — bar
jobb a semminél — egy bemutaté gydjtemény. Javasolndm, hogy egy gyakorlati 6ra
megtartisdhoz minden mintibdl 3-4 db dlljon a didkok rendelkezésére, igy lehetévé
téve a tevékenykedtetést, a felfedeztetd tanuldst. Tovdbba az egyszertibb vizsgilatokhoz
sziikséges laboratériumi eszkdzoknek is rendelkezésre kell dllnia (csipesz, keménység-
mérdk, maztalan kerdmialap, ecetsav, cseppentd stb.). A vizsgélati részeknél is kiilon
fel kell hivni a tanulék figyelmét a tantdrgykozi koncentrdciéra a fizika és kémia
tantdrgyak vonatkozdséban.
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3. tdbldzat. Kézikonyv a gimndziumok foldrajztanitdsdhoz 1. osztdly c. miiben

a foldrajzszertdrakban el8irt mintdk (forrds: BALINT és GOCsEL, 1971) (sajdt szerkesztés)

A gytijtemény osszetétele Darab
1. Grénit, sziirke 1db
2. Granit, voros 1db
3. Amfibolandezit 1db
4. Amfibolandezittufa 1 db
5. Riolittufa 1 db
6. Bazalt 1 db
7. Futéhomok, mosott 200 g-os poriivegben
8. Kavicsok, kiilonb6z8 eredetii és nagysdgii 8-10 db
9. Homokkd, permi voréos 1db
10. Homokkd, hdrshegyi vagy karpdati 1 db
11. Losz 1db
12. Agyag, sirga (fazekasagyag) 1db
13. Mérga, budai 1db
14. Mészkd, voros, piszkei 1db
15. Mészkd, szervetlen (t6meges) 1db
16. Mészkd szerves (csigds vagy kagylds vagy 1 db
17. Dolomit 1 db
18. Mérviny 1 db
19. Csillimpala 1.db
20. Vasérc: magnetit 1db
21. Vasérc: limonit 1 db
22. Vasérc: sziderit 1 db
23. Mangdnérc: piroluzit 1db
24. Olomérc: galenit 1db
25. Rézérc: azurit vagy malachit vagy kalkopirit 1.db
26. Cinkérc: szfalerit 1db
27. Aluminiumérc: bauxit 1 db
28. Terméskén 1 db
29. Késé 1 db
30. Kalis6 1 db
31. Tézeg 1db
32. Lignit 1db
33. Barnaszén 1 db
34. Feketeszén 1db
35. Antracit 1db
36. Nyers kéolaj 200 g-os folyadékiivegben
37. Novényi 8smaradviny 1 db

38. Allati §smaradvény 1 db




Az Eszterhdzy Kéroly Katolikus Egyetem dsvdny-, kézet-, 6smaradvdny-gy(ijtemé-
nyének rendszerezése sordn el8keriilt egy ,,mini geoldgiai (foldtudomdnyi) laboratérium”
(a tovabbiakban: geolégiai laboratérium) (1-2. fotd).

1-2. foté. A geoldgiai laboratériumi (1) felszerelések; (2) mintakészlet

(forrds: EKKE Gytjtemény) (sajdt felvétel)

A fotékon jol ldtszik, hogy a geoldgiai laboratérium er8sen megviselt és hidnyos
dllapotd, ennek ellenére mégis képet ad arrél, hogy kordbban milyen tartalommal ren-
delkezett, és milyen kutatdsi, kisérleti feladatok elvégzésére volt alkalmas. A minigytjte-
mény tdroldsdra szolgdlé doboz megfelel a kordbban részletezett 1971-es kézikonyvben
leirtaknak. A kollekeié tartalma hét f6 egységre osztott, és 82 db mintdt tartalmazott.
Elsé az alapgytijtemény, a mdsodik és harmadik egyiittesen alkotjak a gyakorléanyagot,
a negyedik egység a kisérleti felszerelést tartalmazza, a tovébbi hdrom pedig az egyéb
felszereléseket jeloli.

Az alapgylijtemény tovébbi csoportokra bontott. Az elsé csoport a kézetalkotd
és nem érces ipari dsvdnyok, a mdsodik az ércek és hasonldk, a harmadik a magmds
kézetek, amelyen beliil taldlhatdak a polarizdciés vizsgdlati anyagok. Majd ezeket
kovetik az iiledékes kdzetek (tdrmelékes, vegyi, szerves), dtalakult kdzetek s végiil
az 8smaradvdnyok. A 4. tiblédzatban részletezem a gy(ijteménybe tartozé mintdkat, és
vastag bettikkel jel6lom, amelyek a mai tananyagban is elékeriilnek 9. évfolyamon.
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4. tabldzat. A geol6giai laboratériumban taldlhaté mintdk és azok lel6helyei

*

(forrds: Geoldgiai laboratérium [EKKE Gytjtemény]) (Sajdc szerkesztés)

1. Alapgyiijtemény

Kézetalkotd és ,,nem érces” ipari dsvanyok

01. Ametiszt Mitra hg., Gyongyosoroszi

02. Jaspis Tokaji-hg.

03. Ortoklész féldpat Mecsek hg.

04. Tomeges kalcit Budai-hg.

05. Romboéderes kalcit Budai-hg.

06. Aragonit Budai-hg.

07. Fluorit Velencei-hg.

08. Barit Budai-hg.

09. Biotit kézetben Visegrddi-hg.

10. Talk Felsbcsatdr

11. Késé Romdnia

12. Kén Olaszorszdg

13. Anhidrit Rudabényai-hg., Perkupa
Ercek és hasonlék

14. Sziderit Rudabdnya

15. Hematit Szovjetuni6

16. Limonit Rudabédnya

17.

Oxidos mangénérc

Bakony hg., Urkde

18. Karbondtos mangénérc Bakony hg., Urkde

19. Szfalerit és galenit Ag-tartalommal Mitra hg., Gyongyosoroszi
20. Enargit Mirta hg., Recsk

21. Pirit, Au-tartalommal Jugoszldvia

22. Bauxit Vértes hg., Gént

23. Pizolitos bauxit Vértes hg., Gént

Magmads kézetek

24. Granit Velencei-hg.
25. Gabbré Biikk hg.

26. Riolit Tokaji-hg.

27. Obszididn Tokaji-hg.

28. Amfibol-andezit Visegrddi-hg.
29. Piroxén-andezit Mitra hg.

30. Bazalt Balatonfelvidék
31. Hélyagos bazalt Balatonfelvidék
32. Riolittufa Tokaji-hg.

33. Andezittufa Visegrddi-hg.
34. Bazalttufa Balatonfelvidék




Polarizéciés vizsgilatok anyaga

35. Andezit vékonycsiszolat

36. Bazalt vékonycsiszolat

37. Muszkovit lemezékek

Uledékes kézetek, iiledékek

Tormelékes eredettiek

38. Folyami kavics (Budai dunapart)
39. Konglomeritum Bakony hg.
40. Folyami homok Budai Duna-part
41. Futéhomok Alfold
42. Durvaszemii homokké Budai-hg.
43. Finomszemt homokkd Balatonfelvidék
44, Losz Sztdlinvdros
45. Agyag Budai-hg.
46. Tiizall6 agyag Cserhdt hg., Felsépetény
47. Kaolin Tokaji-hg.
48. Bentonit Mitra hg., Istenmezeje
49. Mirga Budai-hg.
Vegyi eredetiick
50. Edesvizi mészkd Budai-hg.
51. Tengeri mészkd Gerecse hg.
52. Dolomit Vértes hg.
Szerves eredettiek
53. Diatomafold Mitra hg., Szurdokpiispoki
54. Nummuliteszes mészkd Bakony hg.
55. Tézeg Nédasladdny
56. Lignit Miétravidéki szénmedence, Petéfibdnya
57. Barnakészén (neogén) Borsodi szénmedence
58. Barnakészén (paleogén) Tatabdnyai szénmedence
59. Feketekdszén Mecsek hg., Komlé
60. Természetes koksz Mecsek hg., Szdszvdr
61. Kéolaj Zalai olajteriilet
Atalakult (metamorf) kézetek
62. Csillimpala Soproni-hg.
63. Kristilyos mészké (mdrvany) Szabadbattydn
Osmaradvényok
64. ,,Csigds szén” ajkait (borostydnkd) Bakony hg., Ajka
z4rvannyal
65. Osnévénymaradvany Biikk hg.
66.-70. A mikrofauna anyagbél: 5 db Budai-hg.

Foraminifera faj
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71. Nummulites millecaput

Vértes hg.

72. Nummulites perforatus

Vértes hg.

73. Korall faj

Borzsony hg., Zebegény

74. Pecten faj Cserhdt hg.
75. Limnocardium faj Budai hg.

76. Ostrea faj Bakony hg.

77. Turritella faj Mecsek hg.

78. Certhium faj Vértes hg.

79. Viviparus faj Balatonfelvidék
80. Labasfejii kébél Bakony hg.

81. Tiiskésbord kébél Bakony hg.

82. Gerinces maradvany Cserhdt hg.

*A mintdk és a lelShelyek elnevezése a geoldgiai laboratériumban leirtak alap-
jan korh( helyesirdssal tortént.A mintdk eloszlsdt illetSen ldthatd, hogy a legtobb
minta az iiledékes kézetek csoportjdba tartozik, ezt az dsvinyok kovetik (2. dbra).

A mai viszonylatban az dsvinyok szinte teljesen elttintek a tananyagbdl, csak a téma

bevezetésénél jelennek meg. Az dsmaradvdnyok kore teljesen eltlint a 9. évfolyamon.

A kollekcidban a mintadarabok mellett a gytijiési lel8helyeket is feltiintették, az egyes

darabok sorszimozottak.

Darab
b

=T ¥ ]

Asvanyok  Magmas kozetek Uledékes kozetek  Metamorf  Osmaradvinyok

kozetek

Csoportok

2. dbra. A geoldgiai laboratérium mintdinak 8sszetétele (darabszdmok)

(forras: EKKE Gytjtemény), sajdt szerkesztés

A gyakorléanyag két részbdl tev8dik dssze: az egyik rész megegyezik az alapgy(ijte-
ménnyel, mig a médsodik részben prepariciés anyagok taldlhaték. A kiilonb6z6 példa-
nyok mellett kutatdsi, kisérleti eszk6zok is vannak a tirolédoboz erre a célra kialakitott
részén. A kisérleti felszerelés anyaga lehetdvé teszi az dsvdnyok keménységének vizsgalatdt
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(Mohs-skala), mely tartalmaz nagyitét, mikroszképot, csipeszt, magnesrudat, nyitott
tivegesovet, faszén lemezt, prepardlékalapdcsot stb. Az egyéb felszerelések kozorr taldl-
kozhatunk vildgtérképpel, amelyen a legfontosabb dsvdny-eléforduldsokat tiintették
fel, valamint dtmutatdval és kartonanyagokkal.

Jelenleg tobb internetes oldalon beszerezhetd az iskoldk szdmdra el8re osszedllitott
dsvany- és kdzetgylijtemény. Egy ilyen kollekcid beszerzése anyagi kiaddssal jar (14.990
F?Y), illetve a mintdkbdl csak egy-egy példanyt tartalmaz. Sok iskola nem teheti meg,
hogy anyagi réforditdssal jaré gy(ijteményt szerezzen be, ezért javaslom az dltaldnos és
kozépiskoldknak, hogy a kollekcidk dsszedllitdsahoz kérjék a felsGoktatdsi intézmények
segitségét. Egy haszndlhaté gy(ijtemény létrehozdsa és alkalmazdsa pedig csak a foldrajz-
tandrok elhivatottsdgin malik. Javaslatom, hogy akdr osztdlykirdnduldsok alkalmdval
a szaktandrok és a tanulék kozosen gyijtsenek (persze megengedett helyekrdl) min-
tapélddnyokat. Ez nemcsak egy gylijtemény 6sszedllitdsit segiti eld, hanem a gytijtés
élménye motivalé hatdssal bir a tanuldkra.

A foldrajz tantdrgyi ismeretek rendszerébe valé beleillesztés
Mint azt mdr kordbban emlitettem, a tanuldk szdmdra sok esetben az dsviny- és kézet-
tannal kapcsolatos tananyag tuddsszigetként rogziil, és nem illeszkedik a tananyag
(kézetburok) tobbi részébe. Ez sok esetben nehézséget okoz a folyamatok megértésében.
Hogy pontosan mire is gondolok, azt Kormdny Gyula foldrajzi ismeretek rendszerének
elemein szeretném bemutatni. (KormANY, 2005)

Kormdny hatféle ismeretkategéridt kiilonit el, amelyekbdl felépiilnek az egyes
tartalmi egységek:
e foldrajzi tények,
*  foldrajzi fogalmak,
e foldrajzi folyamatok,
e foldrajzi osszefiiggések,
* topografiai ismeretek,
*  gyakorlati ismeretek.

Az elsé kategéridba a foldrajzi tények tartoznak. Kormdny felhivja a figyelmet,
hogy a tények nem kiilon-kiilon helyezkednek el, hanem a ,,#ények csoportosuldsokar”
alkotva vannak jelen, igy ezek egyiittesen alkotnak rendszert. Az dsvény- és kézettan
szempontjdbél a tények kategéridba sorolndm példdul azt, hogy a kdzeteket dsvinyok
épitik fel; a gyémdnt a legkeményebb dsvdny, vagy hogy a foldkéreg 99%-dt nyolc
kémiai elem épiti fel.

? hteps://balazs-diak.hu/iskolai-24-db-os-asvany-es-kozetgyujtemeny-11437 (Utolsé megtekintés: 2021.
08.11.)
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A misodik csoportba a foldrajzi fogalmak tartoznak, amelyeken beliil t6bb kategéria
is van, ezeket nem részletezem. A fogalmakkal kapcsolatban Kormdny t6bbféle jegyet
kiilonit el (Iényeges; sziikséges, de nem elegendd; jarulékos jegy), és a fogalmakat
a kovetkez8képpen hatdrozza meg: ,a valdsdg targyainak és jelenségeinek, a tények
Lényeges jegyeit tiikrizi vissza dltaldnositott formdban.” (KORMANY, 2005, p. 25.)
A témdval kapcsolatban individudlis fogalomként jelenik meg példdul a Mérégyi-rog,
a Borsodi-medence vagy minden olyan fogalom, amely egy adott foldrajzi jelenség
sajdtossdgdt jeloli. A halmazképzd fogalmakhoz sorolandé példdul a kézet, az dsviny
vagy az 6smaradvany.

A harmadik a rendszerképzd fogalmak, amelyek valamilyen szempont alapjin
csoportositdsi lehetdséget nydjranak. Ilyen példdul a kdzetek csoportositdsa genetika
szerint: magmds, tiledékes és metamorf, vagy az dsvinyok csoportositdsa geokémiai
osszetételiik alapjan vagy térracsszerkezetiik szerint.

A negyedik kategéria a foldrajzi folyamatok, amelyek a foldfelszin valtozdsdval
az ok-okozati sszefliggések megldtdsdra hivjdk fel a figyelmet. Jelen esetben ide tartozik
a mélységi magmads kdzetek kialakuldsa és azok felszinre keriilése, a mészkd kialakuldsa
és a karsztosodds folyamarta.

A foldrajzi sszefliiggések csoportjdba a komplex folyamatok megértése tartozik,
amelyek t6bb f6ldrajzi folyamat osszességébdl dllnak. Ilyenek példdul a kiilonbozd
bénydszati tevékenységek, amelyek sordn az dsvdny- és kézettanhoz jelentdsen hozzdjirul
a térsadalmi (antropogén) és gazdasdgi hatds is. De ilyen sszefliggés az is, hogy egy adott
lemezszegélymozgdsndl milyen kézettipus alakul ki, és miért. Az utébbi ismertetése
sokszor elmarad a tanérdkon, és ezért nem alakul ki a megfeleld, komplex foldrajzi
ismeretanyag.

A topografiai ismeretek kategéridba tartoznak a f6ldrajzi nevek, amelyek egyuttal
individudlis fogalmak is.

Az utolsé csoport a gyakorlati ismeretek. A témdhoz tartozik — amely nem jelenik
meg az dltaldnos és kozépiskoldban sem — egy geoldgiai térkép értelmezése vagy akdr
a kdzetek felismerése is. Sok esetben okoz nehézséget a tanuldknak egy-egy kézet
vagy akdr dsvdny felismerése. Ennek egyik lehetséges oka, hogy a tanérdkon a mintdk
vizsgdlata sordn nem jut elég hangsily a kézetek, dsvianyok attribatumainak, jellegze-
tességeinek (szin, dsvanyi osszetétel, hasadds stb.) vizsgdlatdra.
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e i g s Akdzet keménysége
A kiizetrminia siya G
A kfizet szovete

Fromszemcsés

A kfizetminga szina
Durvaszemcsés Mongmneniins

I ki ecakang dsvamok wasgilai

A kizeiminta hasadési feliete T

3. dbra. Egy kézetminta azonositdsihoz sziikséges informdcidk a tulajdonsdgai alapjin

(coogle, made for free at coogle.it program segitségével sajdt szerkesztés)

Szerintem sokkal hatékonyabb lenne a kdzetek felismerése, ha a didkok ismernék
az azonositdshoz sziikséges informdcidkat (3. dbra), ugyanez igaz az dsvanyok azono-
sitdsdra is (4. dbra). Példdul nem okozna fejtorést kiilonbséget tenni a mélységi vagy
a kidmlési magmds kézetek kozote, elég lenne az adott minta szovetét megnézni. Vagy
ugyanigy konny(i lenne az tiledékes kézetek kozotti kiilonbségtétel a szemeseméret
szerint. A tulajdonsdg vizsgdlatdnak sorrendjében nincs szoros megkotés, csak annyi,
hogy a kdzvetlen megfigyelést a tanul6k a kdzet friss torési feliiletén végezzék.

Rombos
Szabdlyos
Az asvany kristalyformaja
Tatragonalis
Trikfin
Az asvany tdrése, hasadasa Hexagonalie

Az asvany sZine

T Az dsvany dmya
Az dsvany karc szina

Az asvany keménysége

Asvanyminia

4. 4bra. Egy dsviny azonositdsdhoz sziikséges informdcidk tulajdonsdgai alapjén

(coogle, made for free at coogle.it program segitségével sajit szerkesztés)
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5. A MAGYARORSZAGI FELSOOKTATASI INTEZMENYEK
GYUJTEMENYEINEK HELYZETE ES FELHASZNALASA

Ebben a fejezetben szeretném bemutatni azon fels6okratdsi intézmények gytijteményeit,
amelyekben jelenleg is zajlik f6ldtudomdnyi vagy foldrajzi képzés. Az intézményeket
dbécésorrendben mutatom be, kiemelve a hasonlésdgokat és kiilonbségeket az Eszter-
hazy Karoly Katolikus Egyetem gy(ijteményének viszonylatiban.

1. Debreceni Egyetem

A gylijtemény a Kdrpdtok és a medence minden nagytdjdrdl tartalmaz anyagot. Koz-
titk komoly torténeti jelentdséggel biré mintdk is szerepelnek. Az 1930-as évektdl
indulé 6nall6 egyetemi gylijtemény a jogelddként feltiintetett Debreceni Reformdtus
Kollégium 1700-as évektdl szisztematikusan rendezett gyjteményébdl szarmazé ezer
feletti dsvény-, kdzet- és smaradvdny, benne SzOnyi Pl t6bb tizezer darabos gytij-
teményének néhdny értékes példinya. Az 1930-as évektdl indulé 6ndllé egyetemi
gyljtemény elsd fejlesztésére Telegdi Roth Kéroly neves geolégus vezetésével kertilt
sor, mégpedig a természetrajz szakos tandrok oktatdsinak kiszolgdldsira. A gy(ijtemény
értékes elemei tovabbd Székyné Fux Vilma professzor asszony kdrpdtaljai gy(ijtésének
anyagai, a kristdlymodell-gy(ijtemény vagy a Tisza medrében taldlt mamutcombecsont
stb. Tudoménytoreéneti éreékei miatt 2012-ben védetté nyilvénitottdk. Am a Foldtu-
domdnyi Intézet akkori koéltozése 6ta sajndlatos médon a gyljtemény dsszepakolva
vérja jobb sorsdt (személyes kozlés).

2. Eotvos Lordnd Tudomdnyegyetem Természetrajzi Miizeum

Az Ebtvos Lordnd Tudomdnyegyetem Természetrajzi Mizeumon beliil taldlhaté
az orszdg egyik legnagyobb és legjelentdsebb dsvany- és kdzetgylijteménye. A mizeum
2004-t8l 6ndll6 szervezeti egységként van jelen. A mizeumban t6bb gytijtemény taldl-
haté (5. tébldzat). A mizeum mély torténelmi gySkerekkel rendelkezik, és az anyagok
osszegyljtése az 1700-as évekig nytlik vissza. Jelentds térténelmi személyek anyagai is
megtaldlhat6k benne, mint példdul Mdria Terézia lednydnak, Jézsef nddor feleségének
— Alexandra Pavlovndnak (I. Pél orosz cdr ldnydnak) — a gy(ijteménye (1809).

5. tabldzat. E6tvos Lordnd Tudomdnyegyetem Természetrajzi Mazeum gy(ijteményei

(forrds: http://muzeum.elte.hu), sajét szerkesztés

Eétvos Lordnd Tudomdnyegyetem Természetrajzi Miizeum
Asvénytani Kézettani Bioldgiai Oslénytani Matematikai Tudomdny-
Gyljtemény | Gydjtemény | Gyljtemény | Gyljtemény | Gydjtemény torténeti
Gytjtemény
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Leltdrozdsa az 1800-as évek elején indult el. Mér ekkoriban is eur6pai szinvonaliinak
szdmitott, szdmos érdekes és jelentds mintdval. Az 1850-es években kezdddott meg
a gyljtemény oktatdsba vondsinak tematizdldsa. Ebben a folyamatban kiemelkedd
szerepe volt Szabé Jézsef és Karl E. Peters geolégusoknak. Az Asvénytar t5bb reformon
ment keresztiil, amelynek elsédleges célja az okrtatdsi és kutatdsi felhasznalhatdsdg erdsi-
tése volt. A gyljtemény egy részét az egyetemi alap- és természettudomdnyos osztatlan
tandrképzések keretében ma is hasznositjak. Az dsvanyok és kdzetek megismeréséhez
a hagyomdnyos oktatdsi programokon tdl a kozépiskolai kozosségi szolgdlat sordn és
az egyetemi tandrképzési gyakorlaton is hozzdjérulnak, betekintést nyerve a kutatdsi

folyamatok alapjaiba.

3. foté. Az ELTE gytijteménye, C épiilet, Budapest (fot6: dr. Téth Erzsébet)

A kidllit6térben 6sszesen 3 ezer példdny tekinthetd meg (3. fotd), és tovdbbi koriil-
beliil 20 ezer példdny van raktiron. Az ércteleptani gyljtemény nagyjdbol 22 ezer
mintabdl all. Osszedllitdsra keriilt egy gyakorlégytijtemény, amely kozel 400 példanybél
all, ezek vizsgdlata, megfigyelése lehetséges (EKKE 7-800 db). A kristalymorfoldgiai
gyljtemény is kialakitdsra keriilt, amely koriilbelil 200 példdnybdl 4ll.

A ldtogatdshoz eldzetes bejelentkezés sziikséges, amely leginkdbb hétkdznapo-
kon lehetséges. Szdmos — évente megrendezésre keriil6 — programhoz csatlakoztak,
mint példdul a Mazeumok Ejszakdja, az Bv dsvénya és smaradvinya program vagy
a Foldtudomdnyos Forgatag. A tudomdnyos ismeretterjesztésre mizeumpedagdgiai
foglalkozdsok keretein beliil egyre nagyobb hangsulyt fektetnek. Az oktatdsi és ismeret-
terjesztési célok mindségi megvaldsitisdhoz szaklaboratériumokat, mikroszképszobdt
hoztak létre, illetve terveznek megvalésitani.'

hteps://edit.elte.hu/xmlui/static/ pdf-viewermaster/external/pdfjs2.1.266dist/web/viewer.html?file=
hteps://edit.elte.hu/xmlui/bitstream/handle/10831/55221/ELTE_Leveltari_szakmai_nap_p_55-78_
HTE-FKK.pdf?sequence=1&ampsisAllowed=y (Utolsé megtekintés: 2021. 03.)
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3. Miskolci Egyetem

A Miskolci Egyetemen taldlhaté gylijtemény torténete az 1763-as évig nyulik vissza.
A vildg minden tdjdrdl szdrmazd, kozel 5000 dsvanypélddnnyal biiszkélkedhetnek.
Az dsvanygylijteménybdl rendszertani és terminoldgiai, a kézetgy(ijteménybdl rend-
szertani, szoveti és egy hazai diszit6koveket bemutaté kidllitdssal rendelkeznek. Az egye-
temen van egy teleptani gytjtemény, amelynek egy része a Selmecbdnyai Banydszati
Akadémia gy(ijteményébdl val, és amely jelentds érceket, dsvdnyi nyersanyagokat
mutat be. A gylijtemény ezen része elsédlegesen az oktatds sordn keriil alkalmazdsra."

4. Nyiregyhdzi Egyetem

A Nyiregyhizi Egyetem gy(ijteményérdl semmilyen informdcié nem taldlhaté az inter-
neten. Szébeli kozlés alapjdn két gylijteménnyel rendelkezik az egyetem. Az Gn. kdrnye-
zeti dsvanytani gylijtemény a Kornyezettudomdnyi Intézet egyik tantermében taldlhat6
elzdrva, sajnos kihaszndlatlanul. Viszont az eddig vizsgdlt felsGoktatdsi intézmények
koziil kiemelendd, hogy rendelkezik kiilon honlappal.'? A gy(ijtemény és a hozzd tartozé
honlap kialakitdsa egy dijnyertes OFKD-dolgozat keretein beliil tortént a 2000-es évek
elsé felében. Az oldal a kdrnyezeti dsvanytan nevet viseli. A feliilet kdnnyen kezelhetd
és informativ. A honlap els8dleges célcsoportja véleményem szerint a felsdoktatdsban
részt vev hallgaték, mert tantdrgyi kovetelményeket is feltiintettek. Segédanyagok
letoltése is lehetséges, amelyek az dsvdnyokhoz kapcsolddnak (dsvanyok geokémiai
besoroldsa, kristdlyrendszerek). A honlap kozoktatdsban valé hasznositdsa szempont-
jabdl kiemelked6 a képgaléria. Bar a honlapon szereplé mintak nem mind tartoznak
az intézet gytjteményéhez, de didaktikusan j6l osszedllitott a bemutatds, ahol az aldbbi
kategdridk szerint kereshetiink a j6 mindség felvételek kozott:

*  magmis kdzetek,

o iiledékes kdzetek,

*  metamorf kdzetek,

*  d4svanyok,

*  bdnydszat,

*  Magyarorszdg bénydi és geoldgiai ldtnivaléi,

*  Mohs-féle keménységi skila képekben.

A Turizmus és Foldrajztudomdnyi Intézet gytijteménye folyoséi vitrinekben ldthaté
mind a ldtogaték, mind a hallgaték szimdra hozzdférhetSen. Az oktatdsi és tudomdny-
teriileti rendszerezési szempontokat figyelembe vevd kis gylijtemény anyaga hazai és
nemzetkozi terepgyakorlatok és kutatdsok sordn lett 6sszegytjtve az ott oktat6 tandrok

" https://geology.uni-miskolc.hu/gyujtemenyek (Utolsé megtekintés: 2021. 08. 04.)
2www.asvanytan.nyf.hu (Utolsé megtekintés: 2021. 08. 04.)
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és hallgatdk dltal. Tudomdanytorténeti érdekesség, hogy a 2000-es évek elejéig interaktiv
Magyarorszdg térképasztal miiksdote mellette (a mintdk lelShelyei [impdval miikodeek,
ha rékapcsoltak), de ezt a koltozéskor széeszedeék.

5. Szegedi Tudomdnyegyetem

Ha a szegedi dsvdnygy(jteményrdl beszéliink, elkeriilhetetlen Koch Sdndor nevének
megemlitése. A szegedi gy(ijtemény létrehozéjdnak elsé alakja Szentpéteri Zsigmond
volt, aki sajét mintdit dllitotta ki 1924-ben. Az oktatdsi célra kialakitott 6sszedllitdst
szdmos orszdgos jelent8ségli muzeum segitette. A kollekci6é anyagdt nagymértékben
fejlesztette Koch Sdndor magéngytjteményének megvésdrldsa is. A gyidjtemény folya-
matosan béviilt, és jelenleg az egyetem Asvénytan-Kézettani és Geokémiai Tanszékének
folyoséjan tekinthetd meg, modern, LED-es vitrinekben (4. fot$).”* A 19 vitrinben
1156 minta taldlhat6, amelyeket geokémiai besorolds alapjan csoportositottak. A gytj-
temény jelentds része a Kdrpdt-medencébdl szdrmazik.'

4. fot6. A Szegedi Tudomdnyegyetem Koch Sindor Asvinygy(ijteménye

(Foté: hetps://tinyurl.hu/C2Gr)

' htep://www.asvanytan.hu/content/19/a-koch-sandor-asvanygyujtemeny-tortenete (Utolsé megtekintés:
2021. 08. 04.)

"http://www.asvanytan.hu/content/31/a-koch-sandor-asvanygyujtemeny-felepitese (Utolsé megtekintés:
2021. 08. 04.)
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6. Eszterhdzy Kdroly Katolikus Egyetem

Az egyetemi gyljtemények sszehasonlitdsa el6tt szeretném felhivni a figyelmet, hogy
az intézményben soha nem folyt geoldgiai, foldtudomanyi képzés, de mivel a geografus
és foldrajztandri képzés tobb tiz éve jelen van, igy indokolt a rendszerezett, dtldthatd,
haszndlhaté gytjtemény megléte. A gytjteményre vonatkozd mennyiségi és mindségi
adatokat a kdvetkezd fejezetekben mutatom be.

Az Eszterhdzy Kdroly Katolikus Egyetemen kialakitott gyiijtemény bemutatdsa
Elsé lépések

Az intézmény egyik {6 profilja a tandrképzés. Az egyetemrdl 1949-t8l folyamatosan
keriilnek ki foldrajztandrok (PAJTOKNE, 2009). Az Eszterhizy Karoly Katolikus
Egyetem jogelédjeiben sosem zajlott foldtudomdnyi szakemberképzés, de a foldtani
ismeretek oktatdsdra, oktatdsmddszertandra, amely ismeretek a f6ldrajz tantdrgy szerves
részét képezik, a kezdetektdl nagy hangsulyt fektetnek.

A gytjtemény allapotdnak rendbetétele, a mintdk rendszerezése, valamint a minél
teljesebb korti haszndlati lehetdségének kialakitdsa az oktatds és ismeretterjesztés terén
2015-ben kezd8dott Polgdri Mdrta professzor asszony érkezésével. Ekkor kezdtem
tanulmdnyaimat az intézetben, érdeklédésem miatt a kezdetektdl bekapcesolédtam
a munkdlatokba. Mdr a 2009-ben kiadott ,, Hatvanéves az Eszterhdzy Kdroly Féiskola
Foldrajz Tanszéke” innepi kotetben is megjelent a mintaanyagokrdl sz6lé bemutatd
szovegrészlet. A mintdk nem alkottak jol osszedllitott, jol felépitett rendszert, ami
rendkiviil megnehezitette a gy(ijtemény szakszert hasznélatdt (5-6. fotd). Célul ttiztik
ki, hogy ebbdl a nagyszdmui mintaanyagbdl egy olyan jél miikddd, barmikor bévithetd,
dtlathato, fenntarthaté gytjteményi adatbdzist épitsiink, amely az oktatds tdbb szintjén
és tudomdnyos ismeretterjesztés céljdbdl is gond nélkiil hasznosithaté. A gytjtemény
kialakitdsdt Gal Péterrel (ma az ELTE geolégus PhD-hallgatéja, dsvanygy(ijt6) kezdtem
meg, a munkalatok prof. dr. Polgdri Mdrta szakmai feltigyelete alatt zajlottak, amelyhez
révid id6n beliil a tanszék t6bb oktatdja és hallgatdja csatlakozott.

5-6. fotd. A gylijtemény 4llapota a munkdlatok megkezdése el8tt

(forrds: EKKE Gylijtemény) (G4l Péter és sajdt felvétel)
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A gytijtemény kialakitdsdnak helyszinei

A gylijtemény mintegy 2300 darabbdl 4ll, amelynek mintdi szdmitgépes adatbdzisban

keriiltek osszesitésre. Valamennyi mintdrél fotddokumentdcié késziilt, amely mint-
egy 10 000 felvételen mutatja be a gy(ijteményi anyagot. A mintdkat t6bb teremben

helyezték el: az egyetem Lednyka utcai kampuszdnak D épiiletében, az épiilet folyosdin

beépitett vitrinekben, 4ll6 vitrinekben, a 116. teremben, a 115. helyiségben, valamint
a 214. szaktanteremben. A folyosdi vitrinekben a 400 legjellegzetesebb, legszebb minta

tekintheté meg. Ehhez kapcsolédik a Magyarhoni Féldtani Térsular dleal szervezett Ev
dsvanya, 8smaradvdnya program id8szaki kidllitdsa is, amely a jellésekhez igazodva

évrél évre megtjul.

A folyosdi falivitrinek az érdeklédés felkeltése mellett a tudomdnyos ismeretszer-
zést, -bovitést szolgaljak. Az egyes tdrlék témdja genetikai osztdlyozds alapjdn alakult
ki. A kiilsé megjelenést tekintve egységes semleges szint kaptak a vitrinekben 1évé
polcok, minden minta kapott egy csiszolt fatalpazatot, amelyen feltiintettiik a minta

adatbézisban szerepld szdmdt és nevét (7. fotd). Az 4ll6 vitrinekbe a gy(ijteményben
taldlhaté legldtvanyosabb, legesztétikusabb dsvanypélddnyok keriiltek. Az itt taldlhat6
dsvdnyok a méretiikhoz igazitva szintén kaptak fatalpat, amelyen a minta sorszdma és
neve taldlhaté (8. fotd).

7. foté. Vitrinkidllitds részlete 8. fotd. A gyljtemény legszebb dsvdnyai
(forras: EKKE Gyljtemény) (forras: EKKE Gyljtemény) (sajdt felvétel)
(sajdt felvétel)

A gyakorlati oktatdst szolgdlja a 116. helyiségben a polcokon és a polcok alatti szek-
rényekben elhelyezett 800 minta. Ezeket a hallgatdk és érdekl6dSk kézbe vehetik, ,meg-
tapasztalhatjdk”, természetes valésdgukban vizsgilhatjék. A terem befogaddképessége
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korldtozott, igy kényelmesen egyszerre koriilbeliil 13 {6 fér el benne, ami hatékony
foglakozisi lehetdséget kindl. A terem kozepén egy munkaasztal keriile kialakitdsra,

amelyen a ldtogatok kiilonb6zé megfigyeléseket, vizsgalatokat végezhetnek a mintdkkal
(9-10. fotd).

9. foté. A munkaasztal a foglalkozdsra 10. foté. Munka kézben a 116-os teremben
kikészitett mintakkal — rendhagyé 6ra dltaldnos iskolds didkoknak
(116. terem) (sajdt felvétel) (sajdt felvétel)

Ez az a lehetdség, amelyet sajnos sok oktatdsi intézmény valamely okbdl kifolydlag
nem tud megadni a tanul6k szdmdra. A teremben taldlhaté még a foldrajz alapszakos
és osztatlan tandr szakos hallgatok szdmdra megtanulandé dsvdnytani és kézettani tor-
zsanyag is. Ez elektronikusan és nyomtatott formdban is elérhetd. A helyiség technikai
felszereltsége kettd darab asztali nagyitd, t6bb kézi lupé és egy UV-ldmpa is. A mintdk
fizikai és kémiai vizsgdlatdhoz kiilonbozd anyagok (iiveglap, sésav, fehér lap) dllnak
rendelkezésre, amelyek segitik az dsvanyok és kézetek tulajdonsdgainak megismerését.

A 115. terem a jov6ben elsédlegesen foldtudomdnyi szaklaboratériumi funkciée
tolt majd be. Emellett a mintdk egy részének raktdrozdsdra szolgdl. A késdbbiekben
kialakitdsra keriil majd egy csiszolatkészit§ berendezés, illetve egyéb berendezések
(szitasorozatok stb.). A terem 0j padlé- és falburkolatot kapott, a komplett mosogatét
kicserélték, ezenfeliil Gj Salgé polcrendszerrel is felszerelték. A 214. teremben szak-
tanterem kialakitdsa zajlik. A terem faldra kihelyezésre keriilt az d4svinyok geokémiai
csoportjait bemutat$ poszter, emellett egy kinetikus homokot tartalmazé terepasztal is
megtaldlhaté a teremben. Kialakitdsra keriilt egy mikroszképos sarok, ahol binokuldris
sztereomikroszképok, tovabbd egy kutatdi polarizdciés mikroszkép (NIKON 600)
segitik a szemléltetést, vizsgdléddst (11-12. fotd).

64



11-12. fotd. Binokuldris sztereomikroszképok a 214. szaktanteremben és
a NIKON 600-as kutatémikroszkép (sajdt felvétel)

Egy rendhagyé foldrajzéra az aldbbi részekbdl tevddik ossze:

e agyljtemény rovid toréneti dttekintése, ismertetése, a kutatéi munka,

*  balesetvédelem és a litogatdsi szabdlyzat ismertetése,

»gyakorlati fogds” (kvarckarcolds tiveglapon, sésavas mészk8proba, néhdny érdekes
preparitum bemutatisa),

*  homokmintik és kdzet-vékonycsiszolatok a mikroszkép alatt,
» folyosé6i tematikus vitrinkidllitds megtekintése,
*  geoldgiai érdekességek megtekintése.

Egy foglalkozdssorozat varhaté idétartama 2-2,5 éra. A programok az életkori
sajatossdgok fiiggvényében véltoznak. Fogadtunk mdr alsds dltaldnos iskolds korosztalyt
is (13. fotd), akiknek szines programokkal késziiltiink, példdul f6ldtudomdnyos szinezd,
kavicstorony-épités, mikroszkdp alatti dsvanyszemcse-valogatds, puzzle, kristdlyformak
kivdgdsa papirbol és dsszeragasztdsa stb.

13. foté. Altalinos iskolds, alsés korosztalynak késziile program (sajdt felvétel)
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A gyiijtemény haszndlati szabdlyzata

A gylijtemény hossz tavi, fenntarthaté hasznositdsinak céljibél elengedhetetlen volt
egy, a ldtogatdsok sordn betartandé haszndlati és balesetvédelmi szabalyzat kidolgozisa,
amelyeket prof. dr. Polgdri Mdrta készitett el (1. melléklet).

A 116. helységben és a mikroszképos megfigyelések esetében, ahol a ldtogatok
vizsgdlédhatnak a mintdkkal, sziikségesnek éreztiik, hogy jelenléti naplét vezessiink.
A naplévezetés célja az egy-egy ldtogatds utdni esetleges hidnyossdgok visszavezet-
hetésége. A napldéba bejegyzésre keriil a ldtogaté neve, a ldtogatds id6pontja és az,
hogy ki milyen tevékenységet végzett a gyakorlati teremben (2. melléklet). Mindezek
mellett nyomon kévethetd a hasznélati gyakorisdg, az idétartam, amelyek segitségiinkre
lehetnek a tovébbi fejlesztéseket illetSen.

A gytjteménybdl hallgatoknak, dolgozéknak és szaktandroknak lehetdsége van
bizonyos mintdk kolesonzésére. Erre egy elére dsszedllitott kérvényt kell benydjtani,
amelyet akdr online formdban is beadhat az illetd a mindenkori kézettérfelel8s szamadra
(3. melléklet). Ezzel a lehetéséggel is szeretnénk novelni az olyan foldrajzérak szdmadt,
ahol a tanuldk teljes valésdgukban megismerkedhetnek az dsvinyokkal, kézetekkel,
Ssmaradvanyokkal. Mindezek mellett itt is nyomon kovethetd a hasznélati gyakorisdg,
ami a tovdbbi fejlesztéseket segiti.

A megbizhat6 haszndlat alapfeltétele, hogy az adatbdzis minden egyes minta pontos
fellelhetéségét rogziti, minden minta pontosan helyhez kétote (melyik polcon hol,
melyik vitrinben melyik polcon, illetve melyik fidkban hol van). Ez a feltétele annak,
hogy a hallgat6k és a ldtogatok a kézvetlen szemléltetés sordn ne keverjék el a mintdkat,
azok célirdnyosan és konnyen kiemelhetdk és visszatehetSk legyenek. A leltdri szamokat
a mintdkon is feltiintették. Az adatbdzis és a fényképfelvételek online térben torténd
megjelentetése folyamatban van, a tervek szerint angol valtozat is késziil. Jelenleg
a D épiilet folyosdi vitrinkidllitdsinak fotégaléridja a tanszék (Természetfoldrajzi és
Geoinformatikai Tanszék) honlapjdn elérhetd. A gylijtemény mintdinak oktatdsi céld,
»sok szempontd” feldolgozdsa a j6v6 feladata. Célunk az, hogy egy olyan portdl késziiljon
el, amely nemcsak az egyetemi hallgaték alapismereteinek bévitésére, hanem a kozok-
tatdsban, tovdbbd az érdekes, kiilonleges kdzetek, dsvinyok vagy éppen dsmaradvinyok
segitségével a laikus érdekldddk szdmadra is hasznos lehet. A jovébeli tervek a honlappal
kapcsolatban:

* virtudlis geoldgiai gytijtemény,
* amintdk lel8helyének, geoldgiai kornyezetének ismertetése,
* interaktiv térkép a lemeztektonikdhoz kothetd kdzettipusokkal kapcsolatban

a gyljteményi mintdkon keresztiil,

* agylijtemény mintdinak megjelenitése interaktiv térkép segitségével,
* akiilonb6z8 mintdk foldrészek szerinti virtudlis rendszerezése,
* aKdrpdt-medence tdjegységeit alkotd f6bb kézetek virtudlis rendszerezése,
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*  hasznos linkgytijtemény az ismeretterjesztés céljabdl,

*  online ldtogatdsi bejelentés, idépontfoglalds,

e tandri segédletek (fotd- és vide6felhaszndlds a tanérdn, nyomtathatd kristlysablo-
nok, hasznos otletek, médszertani segédletek stb.).

A portdl tartalmdnak feltoltése elkezd8dote, végleges kialakitdsa jelenleg is zajlik.
Hossza tdvon a gy(jteményi anyag virtudlis megjelenitése a tdvolbdl térténdé megtekin-
tést teszi lehetdvé, ami alapvetden hozzdjirul a foldtani éreékek széles korben torténd
bemutatdsdhoz. Szeretnénk elérni, hogy a kézzelfoghaté és virtudlisan is megismerhetd
gylijtemény a geokdrnyezet anyagairdl, folyamatairdl és formdirél adjon mindenki
szdmdra érdekes és hasznos ismereteket. Az innen kikeriilé hallgaték anyagismereti
tuddsdt a rendszerezett gy(ijtemény nagymértékben segiti.

Természetesen a gyijtés nem 4ll meg. Mind a terepgyakorlatok anyagabél, mind egyéb
forrasbdl gytjeote érdekes mintdkat szivesen fogadunk, s az ajdndékozé feltiintetésével
a gylijtemény gyarapitdsira haszndljuk. Jelenleg mintegy 120 minta vdr archivéldsra,
tovdbba egy hagyatéki 150-200 darabos gy(ijteményt ajdnlott fel Fehér Tamds geol6gus
csalddja, amelynek gytjteményiinkbe tagoldsa a kozeljov6ben torténik meg.

7. GYUJTEMENYI ADATOK

Maga a gylijtemény 2021-re t6bb mint 2300 mintdbdl 4ll, és folyamatosan béviil,
az itt bemutatott informdciok tdjékoztaté jelleglick. A mintdkat négy £6 csoport szerint
osztdlyoztédk. Szinte minden mintdrdl fényképes adatbdzis késziilt, amely nagyban
megkonnyiti a mintdk kozotti keresést, és lehetdvé teszi az egész gytjtemény digitali-
zéldsat. Az adatbdzisépités sordn a mintdk egyedi sorszdmot kaptak, emellett tovabbi
informdciok is feltiintetésre keriiltek (6. tabldzat).

6. tdblazat. Az Eszterhdzy Kdroly Katolikus Egyetem gy(jteményéhez kapcsol6dé

adatbdzisban feltiintetett informdcidk. Sajét szerkesztés

Azonositészdim Asvény neve Orszdg Kor és formdcié
Minta tipusa Asvény kémiai képlete Megjegyzés
Kézet tipusa Megnevezés Térolds helye és terem

Kézet altipusa Gytijtés helye és ideje Cél-kutatds

Az egyedi azonositdk, a tdrolds helye biztositjdk az adott minték pontos helyét,
ezdltal biztositva a gy(ijtemény hosszu tévi fenntarthatdsdgdt. Tovabbd ez az azonositd
kapcsolja ssze a valés mintdkat a réluk késziile virtudlis gylijteménnyel. A cél-kutatdsi
informécié szolgdlja azt, hogy az adott minta milyen célra hasznosithaté. Itt tobbféle
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kategéridba soroltdk a mintdkat, mint példdul kutatisi anyag, hallgaték szdémdra kote-
lezd oktatdsi anyag, ismeretterjesztés sordn haszndlhat6 anyag. A megjegyzés rovatba
az ,,iskolai gytjtemény” keriilt, amely azt a célt szolglja, hogy ha egy oktatdsi intézmény
megkeresné a tanszéket, hogy szeretnének sajdt iskolai gy(ijteményt, akkor ez gond
nélkiil kivitelezhetd.

A mintdk tipusit illetden négy kategéridt kiilonboztetiink meg. Az elsd csoportba
az dsvanyok tartoznak, a mdsodikba a kdzetek, a harmadikba az §smaradvédnyok, az utolsé
csoport pedig a nyersanyagok (teleptan). A jelenlegi gytijteményi adatok alapjén a 2315
db mintdbdl 591 db dsviny, 869 db kézet, 771 db ésmaradvany és 84 db teleptani minta
taldlhatd (5. dbra). Mindez ravildgit arra, hogy a gy(ijtemény dsvany- és teleptancsoportja
bévitésre szorul.

® Asvany = Kézet m Osmaradvany m Teleptan

5. dbra. A gylijtemény mintdinak megoszldsa tipusok szerint

(forrds: EKKE Gylijtemény) (sajdt szerkesztés)

A gylijteményben taldlhaté 591 db dsvinymintit kémiai 6sszetételiik szerint kateg-
orizdltdk (6. dbra) (KovAcs, é. n.). Ez alapjdn elmondhatd, hogy a gylijteményben
taldlhaté dsvanyok koziil a legtobb minta az oxidok és hidroxidok csoportjéba tartozik,
ami annak koszonhetd, hogy a kollekcidban szdmos kvarc és annak kiilonféle véltozatai
(kalcedon, ametiszt stb.) megtaldlhatéak. A gytjtemény dsvdnytani része a foszfétok
terén szorul bévitésre.
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Foszfatok
Organikus dsvanyok
Terméselemek
Halogenidek
Szulfatok

Szulfidok

Asvanyosztalyok
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6. dbra. Az dsvinyok kristdlykémiai alapon létrehozott osztdlyok szerinti megoszldsa

(forrds: EKKE Gylijtemény) (sajdt szerkesztés)

A kézeteket hdrom {8 képzddési (genetikai) csoportba osztottdk. A fécsoportokon
kiviil tovabbi alcsoportok is feltiintetésre keriiltek, mint példdul a magmds kézetek
fécsoporton beliil megkiilonboztetnek mélységi és kiomlési kdzeteket, illetve az iile-
dékes kézeteknél az extrabazindlis, az intrabazindlis és vulkdni tormelékes kézeteket.
A csoportositds értelmében a gylijtemény kézeteinek genetikai osztdlyozdsa alapjin
elmondhaté, hogy 339 db tartozik a magmds, 87 db a metamorf és 427 db az tiledékes
kézetek csoportjdba.

A gylijteménykialakitds sordn voltak olyan mintdk, amelyek papirdobozokban
keriiltek elhelyezésre, archivaldsra. Ezek a dobozok a nyomonkévethet8ség és dtlde-
hatésdg miatt kaptak azonositot és egy ,,d” el6tagot. Az adatbdzisban is igy kertil-
tek felttintetésre, elhelyezésiik a 115. teremben 1évé Salgé polc. A 116. teremben
taldlhaté polcokra kihelyezett mintdk a ,p” jelzést kaptdk. Ugyanebben a teremben
taldlhatéak az Ggynevezett red6nyds szekrények, amelyekben fikok helyezkednek
el. (Ezek a redényos szekrények mintegy szigetet alkotnak a helyiség kozepén, és
munkafeliiletet biztositanak a vizsgdléddshoz [9-10. fotd]). A redényds szekrények
és a benniik taldlhaté fikok is sorszdmozdsra keriiltek, igy példdul az adatbdzisban
a Red2/3-as megjel6lés a mdsodik redényos szekrény harmadik fidkjat jelenti. A ,v”
jelzést kaptak azok a mintdk, amelyek a folyosdi vitrinekben taldlhatok. A ,Pz” jelzést
azok a mintdk kaptak, amelyek a beépitett szekrény zdrhat6 polcain lettek elhelyezve.
A Ksz” a kéthidkos szekrény, amelyben a hallgaték szdmdra kotelezd dsviny- és kdzet-
gyljtemény taldlhaté (7. dbra) A legtobb minta a red8nyos szekrényekben taldlhatd,
ennek eldnye, hogy ezek kénnyen hozzéférhetdek.

A 116. helység polcaira is sok minta kihelyezésre kertilt. Ezek a mintdk a kiilonb6z8
foglalkozdsokon hasznosithatdk és vizsgilhatok. A vitrinekben is szimos minta kertilt
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bemutatdsra. Emlitésre mélt6, hogy ezek a mintak sokszor meghaladjak a kézipélddnyok
szokvdnyos méretét (-9x13x5 cm), ezért nagyon latvdnyosak.
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7. dbra. A gylijteményi mintdk tdroldsdnak helye
(forras: EKKE Gytjtemény) (sajdt szerkesztés)
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8. dbra. A gyljteményi mintdk lelShelye (forrds: EKKE Gytijtemény) (sajdt szerkesztés)

A mintdk jelentds tobbsége hazai lelShelyrdl szdrmazik, de a kornyezd orszdgokbél
(Romdnia, Erdély) is szimos mintdval rendelkezik a gy(jtemény. A 8. dbrdn narancs-
sarga szinnel jeloltem azokat az orszdgokat, amelyekbdl a kollekcié egy vagy akdr tobb

mintdval is gazdagodott. Szdmszertsitve 6t kontinens tobb mint 40 orszdgabdl szarmazé
mintdbdl 4ll a gytjtemény.
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8. A KIALAKITOTT GYUJTEMENY ADTA LEHETOSEGEK

A mir rendszerezett gylijtemény megléte szimos lehetdséget kindl az intézetnek, hogy
az oktatési feladatok elldtdsdn tilmenden (oktatdsi szemléltetés, szakdolgozati kutatdsok
stb.), kiilonbozd orszdgos és helyi szintli programba, programsorozatba kapcsoléd-
jon be. 2018 éta a dolgozat készitésének idejéig mintegy 500 érdeklddd vett részt
a foglalkozdsokon.

Ilyen példdul az évente megrendezésre keriil§ Kutat6k Ejszakdja vagy a Magyarhoni
Foldtani Térsulat 4leal 1étrehozott ,, Az év dsvdnya” és az ,,Az év ésmaradvdnya” cimi
esemény.”” A program szdmdra egy 4ll6 vitrin kertilt berendezésre, ahol az épiiletbe lto-
gatok megtekinthetik kozvetett vagy kozvetlen formdban az aktudlis jelolt dsvanyokat és
Ssmaradvdnyokat. A helyi rendezvényeken vald részvétel remek lehetdség a tudomdnyos
ismeretterjesztésre. Ilyen példdul az Egerben évente megrendezett ,,Eger Civil Unnepe”'¢
(14. fotd), ahol az érdekléd 8k a gy(lijteményi mintdkon keresztiil ismerkedhetnek meg
az élettelen kornyezet alkotdelemeivel. Tovébbi rendezvények: Geonight, rendhagyé
foldrajzéra, tibor, Eger Civil Napok, Eger Virostira, szabaduldszoba, Foldrajz szakhét,
Foldtudomdnyos Forgatag, Geotép nap (15-16. fotd).

14. foté. Kihelyezett civil program, a szerzd részvételével 2021 (forrds: EKKE honlap)

' https://www.facebook.com/%C3%89v-%C3%A1sv%C3%Al1nya-517487705071693/ (Utolsé megtekintés:
2021. 08. 19.)
16 https://uni-eszterhazy.hu/geonature/reszesei-voltunk-eger-civil-unnepenek (Utolsé megtekintés: 2021.

08. 19.)
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15-16. foté. Foldtudomdnyos Forgatag a Természettudomdnyi Mizeumban a Magyarhoni

Foldtani Térsulat szervezésében 2017-ben (fotd: Polgdri Mdrta)

A gylijtemény tovabbi hasznositdsi lehetdségei koziil kulesfontossdgu az 4ltaldnos
és kozépiskolai osztdlyok szdmdra tarthaté rendhagyé foldrajzéra (természetrajzdra).
Egy ilyen foglalkozds keretein beliil a tanuldk életkori sajitossigaiknak megfeleléen
ismerkedhetnek meg az dsvanyok és kézetek vildgdval, s ezenfeliil mds érdekességekkel

is taldlkozhatnak.

A rendhagyé foldrajzéra

A gylijtemény feldolgozdsa 6ta (2018) szdmos tanuld vett részt az dsvinyokat és kézete-
ket bemutat6 gyakorlati 6rdn (17-18. fotd). A részvétel feltétele az el6zetes bejelentkezés.
Minden foglalkozds el6tt ismertetésre keriil a gyQijtemény haszndlati szabdlyzata, és
balesetvédelmi oktatds is toreénik. Egy ilyen alkalom sordn a didkok megtekintik
a foly6séi vitrinekben elhelyezett mintdkat, és megismerkednek a tananyagban szerepld

kézetekkel, azok kialakuldsi folyamataival.

17-18. foté. Altaldnos és kozépiskoldsok a rendhagyé foglalkozdsokon a szerzd szervezésében,
2021-ben (foté: Polgdri Mdrta)
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Ezutdn a 214. szaktanterembe érkezve mikroszképok segitségével tekintenek meg
kiilonbozé homokfajtdkat (19-20. fotd). A homokvizsgdlat nagyon népszerti, tobb
kontinensrdl mintegy szdz homokminta képezi a specidlis homokgytijteményt. Ebbdl
tiz véltozatos mintdt mutatunk be, grindtos homokot (USA, Carmel-part, Kalifornia),
korallhomokot (Hawaii, USA), olivinhomokot (Bulgiria), gipszhomokot (White
Sands, USA), bazalt kézet homokot (Madeira, Portugdlia), szaharai sivatagi homokot
(Tunézia), voros folyévizi homokot (Coral Pink Dunes, USA), tengerparti homokot
(Ddnia, Olaszorszdg) és tufahomokot (Novaj, Magyarorszdg). A mésik nagyon népszer(i
program a kézetmintdk ultraviola-limpdval t6rténé vizsgalata.

19. fot6. Homokmintdk 20. fot6. Gréndtos homok, USA, Carmel-part,
mikroszképozdsa a 214-es szaktanteremben  Kalifornia. Homokmintdk mikroszkdpozdsa a

(sajdt felvétel) 214-es szaktanteremben (sajdt felvéel)

Ezutdn az dsvanyokat tartalmazé vitrin mellett elhaladva kis izelitét kapnak a ldtogatok
az dsvanyok véltozatos megjelenésérél, szinérél, tulajdonsigairdl stb. Ennél a ,,megalléndl”
felhivjuk a figyelmet ,Az év dsvinya” és ,Az év dsmaradvdnya” programra is. Majd
a foglalkozds a 116. helyiségben folytatédik (21-22. fotd). Itt a ldtogatdk kozvetleniil
ismerkedhetnek meg az dsvinyokkal, kézetekkel és az §smaradvdnyokkal is. A felfedeztetd
tanulds lehetdségeit kihaszndlva a tanulok megismerkednek az dsvdnyok és kézetek kémiai
és fizikai tulajdonsdgaival (keménység, porszin, kdzetszovet, hasaddsi feliilet stb.).
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21-22. foté. Geoldgiai érdekességek vizsgilata. Sajdt felvétel

A foglalkozdsok célja, hogy a tanuldk aktivan vegyenek részt a tanuldsi folyamatban,
és olyan élmények 4ltal szerezzenek tuddst, amelyeket kordbban még nem prébaltak.
Ezek az élmények, tapasztalatok hozzdjarulnak a didkok személyiségének fejlédéséhez, és
élményalapti tanulds valésul meg dltaluk (MOLNAR, 2016). Lovész Ldszl6 élménydefini-
ci6ja alapjdn az élmények kiilonb6z6 er6sségii nyomot hagynak a tanulékban (LovAsz,
2005). Ezt a kiilonbozd erdsséget, hatdsfokot mutatja be a 9. dbra a téma oktatdsdval
kapcsolatban. Az elsg és legalacsonyabb szint a hagyomdnyos tanéra, amikor a tanuldk
képeken, kozvetett megfigyeléssel ismerkednek meg az dsvanyokkal, kézetekkel. Ide
tartozik az az eset is, amikor az oktaté monologikus tandri kozlés sordn bemutat egy-
egy mintapélddnyt. Sok esetben ez az 6ratartds valésul meg, mert kevésbé eszkoz- és
iddigényes, és bar a javasolt tanmenetben és a tankényvekben gyakorlati 6raként van
jelen, de sokszor mégis elméleti 6raként keriil megtartdsra. Ilyenkor a tanuldk esetében
kozvetett megismerési folyamat zajlik, de a téma adta lehetéségek kiakndzatlanok
maradnak, és a tanuldk nem a sajdt valésdgukban ismerik meg a mintdkat. Martinké
Jozsef is felhivta a figyelmet arra, hogy a kozvetett megfigyelési modszert csak akkor
ajanlatos haszndlni, ha més elénnyel is jr, és ha a kdzvetlen szemléltetés nem lehetséges,
mis esetben nem (MARTINKG, 2010). A mdsodik szint, amikor az osztdly, csoport egy
rendhagy6 foldrajzora keretein beliil szerez tuddst a témdrél. Ez egy olyan lehetéség,
amikor a kodtelezd tananyagon tdl mds, érdekes dologgal is talilkozhatnak a tanuldk,
Uj kérnyezetben, 0j tapasztalatokra tehetnek szert. Ezért tgy gondolom, hogy ez adja
a tanul6k szdmdra a legnagyobb élményt, a legmélyebb nyomot, s ezdltal az Gj ismeretek
is jobban régziilnek. Az élményalapt oktatds egyik fontos eleme lehet a valdsdght
szemléltetés megval6suldsa. Tapasztalatom szerint az dsvanyok és kdzetek oktatdsa sordn
a motivécié a frontdlis monologikus képi szemléltetéstdl a kézbe vehetd és vizsgdlhat6
mintdk kiscsoportos feldolgozdsdig folyamatosan nétt.
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II. szint: Részvétel az Eszterhazy Karoly Katolikus Egyetem
gyljteménylatogatasan

L. szint: Hagyomanyos foldrajzora kézvetett
szemléltetéssel

9. dbra. Az dsviny- és kézettan oktatdsdnak élményhatdsa. Sajdt szerkesztés

A gylijtemény rendszerzése 6ta tobb dltaldnos és kozépiskolai osztdly is részt vett
rendhagy6 foldrajzérdn. A ldtogatdsoknak kdszonhetSen sikeriilt felkelteni az érdek-
18désiiket és pozitiv attitdidot kialakitani a tantdrgy irdnt. A foglalkozdsokrdl késziilt
fényképeket a ldtogatdk, a tanszék és az iskoldk is felteszik a kozosségi oldalakra, amely
a tapasztalataink alapjdn néveli az érdeklédést.

Allandé és idészakos kidllitdsok

A kollekei6rol késziile adatbdzisnak kdszonhetden a folyamatos bévités lehetdsége
fenndll. Igy az Gjonnan érkezé mintik (terepgyakorlati, oktatéi, hallgatéi gyfijeés,
hagyatéki felajdnlds stb.) felvétele az adatbdzisba gond nélkiil folyamatosan zajlik.
A gytjteményi anyagbdl dllandé kidllitds nyilt a Liceum épiiletében (23-24. fotd).
A D épiiletben egy iddszakos kidllitdsoknak otthont adé teret is kialakitottunk, ahol
kortilbelil félévente megtijuléd kidllitds fogja varni az érdekldddket. Az elsé kidllitds
anyaga Fehér Tamds geoldgus dsviny-, kdzet- és 8smaradvany-gyijteményét fogja

bemutatni (hagyatéki kidllitds).

Sl _
23-24. foté. Allandé kiallitds a Liceumban (sajdt felvétel)
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Auditiv vitrin kidllitds

Folyamatban van az egyetem D épiiletében taldlhaté folydséi vitrinekhez kapcsolodd

magyar és angol nyelvii hanganyaggal elldtott, okoseszkozzel (mobiltelefon, téblagép)

meghallgathatd , tdrlatvezetés” kialakitdsa. Kihelyezett QR-kéddal egyszertien letolthetd,
bdrmikor megallithatd, visszatekerhetd hanganyagrél van sz6. E médszer segitségével
a ldtogatis kivitelezése nincs idéponthoz kétve, és nem igényli szakember kozvetitését. Ez
a megoldds lehetdvé teszi a kidllitott példdnyok megtekintését és az ismertterjesztést gy,
hogy az ne zavarja az épiiletben zajl6 tandrakat, illetve egyéb folyamatokat. Az épiiletbe

belépd latogaté akaratlanul is megtekinti a kihelyezett, litvanyos, méretes kiallitott példd-
nyokat, hiszen az emberek figyelmét megragadjak a szinek, a formdk, de emellett sziikséges

tartalmi ismeret is. Erre azért van sziikség, mert a tapasztalatok azt mutatjik, hogy a laikus

emberek szdmdra idegen és nehezen megfoghaté vagy érhetd az dsvény- és kézetnevezékean,
tehdt szitkséges a bévebb informdcié dtaddsa, nem gy, mint példdul mds kidllitisoknal.

9. A GYUJTEMENY DIGITALIZALASANAK LEHETOSEGEI

A 2012. és 2020. évi NAT is tantdrgyfiiggetlen kulcskompetenciaként jeleniti meg
a digitdlis kompetencidt. A XXI. szdzadban az informdcids tdrsadalomban és az iskoldban
elengedhetetlen az informdciés technoldgidk hasznidlata, alkalmazdsa a tanérékon, és
hatékonysdgnéveld hatdsuk is ismert (CzEDLINE, é. n.) (MAKADI, 2015). A rendszerzett,
didaktikusan felépitett gytijtemény nemcsak a kordbban részletezett — rendhagyé fold-
rajzérdk, tudomdnyos ismeretterjesztés, id8szaki kidllitdsok — programok kivitelezésre
alkalmas, hanem szakmddszertani szempontbdl is felhaszndlhaté példdul a kozvetett
szemléltetésre, a napjainkban egyre jelent6sebben el6keriil6 digitalis oktatdsra. Ezért
elindult a folyamat, amelynek végeredményeként létrehozdsra keriil egy weboldal (25.
fotd), ahol egyrészt a gylijteményi mintdkat lehet digitdlisan megtekinteni, mdsrészt
lehetéséget ad a f6ldrajztandrok szdmadra, hogy ezt tanérdkon hasznositsik.

Kézel ds dsviny *

25. fotd. A folyamatban 1év8 honlap kialakitdsa
(forrds: Az EKKE gytijteményi honlapja) (sajét felvétel)
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A honlapon régrzitett fejlécben 1évé csoportok alapjin lehetéség van a mintdk
kozotti sziirésre, igy a felhaszndlok — a tandrok vagy a didkok — a kiilonb6z8 sziirési
feltételek megaddsdval is tudnak keresni, ezdltal a tanérdn egyénileg, parban vagy
csoportosan is tudnak kiilonboz8 feladatokat végezni, aminek csak a tandri kreativitds
szab hatrt.

Egy-egy mintdrdl tobb fénykép is feltoltésre keriilt. Az elsé ugynevezett technikai
foté (26. foté) dontd tobbségben egy mm-papiron késziilt a méretardny érzékeltetése
érdekében, és egyéb informdciok is feltiintetésre kertiltek (gy(ijtd neve, gytjtés ideje).
A t6bbi kép (27. fotd) azt a célt szolgélja, hogy az adott mintdra vonatkozé jellegze-
tességeket (jelen esetben a barit dsvany rombos kristdlyszerkezetét, tablds megjelenését)

mutassa be.

2127 Barit

Gyongydssolymos
Gv: Gal Péter
2013

26-27. fotb. 2127. sorszdmu barit 4sviny megjelenése a késziilé honlapon

(forrds: Az EKKE gy(ijteményi honlapja)

Igaz, ezzel a médszerrel pont a téma motivéld hatdsa, kozvetlen megfigyelési kész-
sége és a dolgok valésdgban valé megismerése vész el, de ha valamilyen okbdl kifoly6lag
nem kivitelezhetd a gy(ijtemény megléte, akkor a weboldal jé alternativa lehet.

Szerintem azért fontos egy ilyen oldal létrehozdsa, mert eddig nem taldlkoztam
ilyen magyar nyelvii weboldallal. Fontos, hogy az oldalon feltiintetett informdcidk
megbizhaté forrdsbél, szakemberektdl szdrmaznak, igy minden adat hiteles.

10. VISSZAJELZESEK A GYUJTEMENYLATOGATASSAL KAPCSOLATBAN

Az EKKE rendhagyé f6ldrajzérdjdn részt vevd dltaldnos iskolai tanulékkal toltettiik
ki a témakorhoz kapesolédédan osszedllitotr attitlidvizsgélati kérddivet (4. melléklet).
Célom a kérdbivvel egyrészt az volt, hogy képet kapjak a tanulék dsvinyokhoz és
kézetekhez kapesol6dé attittdjérdl, masrészt arrdl, hogy a foglalkozdsok mennyire

” 7

tetszettek a tanuldknak, mennyire tartottdk hasznosnak. A kérdéivek kitdleése
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folyamatos, ahogy a litogat6k szdma is novekszik. A dolgozat véglegesitéséig 38 {6
4ltaldnos iskolds tanulé toltotte ki a kérdbivet.

A kérdéiv dsszedllitdsdndl torekedtem a pontos, az adott korosztdlynak is konnyen
értelmezhetd kérdésfeltevésre. A tanulék 18 kérdésre adtak vilaszt. A kérdéiv hdrom
£8 részbdl dll. Az els6 rész (1-3. kérdés) a demografiai adatokra mutat rd, a mdsodik
részben (4-8. kérdés) a témdval kapcsolatos attittidre kérdezek rd, a harmadik blokkba
(9-18. kérés) pedig a gylijteményldtogatdssal kapcsolatos kérdések tartoznak.

Az el8z8 fejezetben bemutattam, hogy az dsviny- és kézettan szoros tantdrgykozi
kapcsolatot dpol a kémia tantdrggyal, igy a kérdéivben megkérdeztem a tanuldkat, hogy
hogyan viszonyulnak a két tantdrgyhoz (10. dbra). Pozitivum, hogy egy tanulé sem
jelolte meg, hogy egydltaldn nem szereti az emlitett tdrgyakat. A természetfoldrajzndl
ldthaté, hogy a kitoltdk 76,3%-a jeldlt pozitiv attitliddt (nagyon szeretem, inkdbb igen),
a kémidndl ez az ardny valamivel alacsonyabb, 52,6%.

18
16
14
12
o 10
8
6
4
2
0 ]
Nagyon Inkabb igen Taldn Inkdbbnem  Egyaltalan
szeretem nem

u Természetfoldrajz =

10. dbra. A tanuldi viszonyulds a természetfoldrajz és a kémia tantdrgyhoz

(forrds: kérddives felmérés) (sajit szerkesztés)

A kutatds egy kérdésében az dsvdnyokkal kapcsolatos tévhiteket vizsgdltam. A kér-
déivben megkérdeztem a tanuldkat, hogy mit gondolnak az dsvinyok, kdzetek és
csillagjegyek kapcsolatrdl, valamint azok személyiségre, egészségre gyakorolt hatdsdrél.
A vélaszaddk 57,9%-a vélaszolta, hogy hisz benne, mig csupdn 7,9% valaszolta, hogy
nem, mert ennek semmilyen tudomdnyos magyardzata nincs. Ebbdl arra lehet kovetkez-
tetni, hogy a didkok nem csupdn kiegészit6ként viselik az dsvanyokbol késziilt ékszereket,
hanem egyfajta talizmdnkén hordjék. Ennek lehetséges oka, hogy miel8tt iskolai keretek
kozote taldlkoznak az dsvanyokkal, kézetekkel, eldtte mar téves informdcidkhoz jutottak
a tanuldk az internet, a televiziés musorok vagy egyéb platformok dltal (KADAR, 2019).
Az ismerethidny rdmutat, hogy a tanulék konnyen befolydsolhatok dltudomdnyos
ismeretekkel, ami akdr az egészégiiket is veszélyeztetheti.
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Megkértem a foglalkozdsokon részt vevéket, hogy jeloljék tdjékozottsigukat a ldtoga-
tés el6tt és utdn. A diagram (11. dbra) els6 hdrom részegysége jeloli a litogatds elétti, mig
a negyedik vonalcsoport a ldtogatds utdni 4ltaldnos szinteket. Ezek alapjn ldtogatds elte
a kitoltk 36,9%-a egyiltalin nem érezte magdt tdjékozottnak a témdval kapcsolatban,
alitogatds utdn ez az ardny 5,3%-ra csokkent. Erdemes megnézni azt is, hogy a ldtogatds
elétt a résztvevSk 23,6%-a érezte magdt teljes mértékben tdjékozottnak. A legtobben
az 6smaradvanyokkal kapcsolatban érezték magukat teljes mértékben tdjékozatlannak,
mig a legtobbjiik az dsvanyokkal kapcsolatban volt leginkabb tdjékozott.
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Asvanyok Kozetek Osmaradvanyok Latogatas utan
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B Teljes mértékben  ®Inkabbigen ™ Talan Inkabb nem Egyaltalan

11. 4bra. A ldtogatok tdjékozottidgdnak méreéke (forrds: kérddives felmérés) (sajdt szerkesztés)

Fontos visszajelzést ad szimunkra a ldtogatok elégedettsége a gylijteménnyel, a progra-
mokkal kapcsolatban. A vélaszadék 76,3%-a teljes mértékben elégedett volt a programon
ldtotrakkal, 86,8% pedig a gy(ljtemény szinvonaldval.

Osszességében a litogatdk pozitiv visszajelzéseket adtak a rendhagyé foldrajzérin
megval6sulé programokrél. De az egyetem dolgozéi és én magam is azon munkdl-
kodunk, hogy bévitsiik a programkindltunkat, hogy minél tobb emberhez eljusson
a részvételi lehetdség hire, illetve minél t6bb, akdr helyi vagy orszdgos programon
bekapcsolédjunk a tudomdnyos ismeretterjesztésbe.

11. ASVANY- ES KOZETGYUJTEMENY FELHASZNALASA
A TERMESZETTUDOMANYOS GONDOLKODAS FEJLESZTESEBEN

Szeretném ismertetni, hogy egy rendhagy6 foldrajzéra nagyobb egységein beliil milyen
készségek, kompetencidk fejleszthetSk, és milyen nevelési célok valdsulnak meg (7.
tabl4zat).
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7. tablazat. Redhagyé foldrajzérdn fejlesziésre keriild készségek,

kompetencidk és nevelési célok (sajdt szerkesztés)

Egy rendhagyé foldrajzéra részei Célok

Rendhagyé foldrajzéra Motivécié, érdeklédés felkeltése, ismeretbSvités
1/1. — Folyoséi vitrinkidllitds megtekintése

Rendhagyé foldrajzéra A vizsgélatokat pros munkaformaban végzik
1/II. — Labortermi homokvizsgélat a tanuldk. Cél az egyiittmikodési készség

fejlesztése, a kutatdsalapti tanulds el8segitése,
az aktivizalds és az esztétikai nevelés, érdeklédés
felkeltése a tudomdny és a technika irdnt.

Rendhagyé foldrajzéra 1/II1. — K8zetmintdk Ok-okozati dsszefliggés megldtdsa, aktivizalds,
ultraviola-limpdval t6rténé vizsgdlata folyamatban valé gondolkozis fejlesztése

Rendhagyé foldrajzéra 1/IV. — ,,Az év dsvanya” | A program népszerisitése
és ,,Az év 8smaradvdnya” program bemutatdsa

Rendhagyé foldrajzéra Ismeretszerzés, 6ndllé gondolkodtatds, hal-
1/V. - Vizsgal6édas az dsvanyokkal, kézetekkel | mazképzd fogalomalkotds, felfedeztetd tanulds,
tevékenykedtetés, ok-okozati dsszefiiggések
feltdrdsa, rendszerezés, tapasztalati Gton valé
ismeretszerzés, kornyezeti nevelés, folyamatban
valé gondolkozds fejlesztése

Rendhagyé foldrajzéra Motivacié, ismeretbdvités

1/VI. — Geolégiai érdekességek

12. OSSZEGZES

Kutatdsom egyik célja az volt, hogy felhivjam a figyelmet az dsviny- és kézettan meg-
feleld — felfedeztetd oktatds, tapasztalati titon valé tanulds — oktatdsdnak fontossdgara.
Ezért ismertettem, hogy miért fontos a tanul6k szimdra a téma oktatésa. Elhelyeztem
a mai foldrajz tantdrgy helyzetét, és azon beliil az dsviny- és kdzettani részt és annak
tank6nyvi problematikdjdt, amelyre megoldisi javaslatot tettem. Fontosnak tartom
a tantdrgykozi kapcsolat hangsilyozdsat is. Torténeti dttekintést adtam, hogy az évek
sordn hogyan viltozott a téma oktatdsa az évfolyamok kozott, ezzel szerettem volna
bemutatni azt, hogy a kordbbi idékben hangstlyosabban jelent meg az dsviny- és kézet-
tan az oktatdsban. A témdval kapcsolatos tananyagot dsszekapcsoltam a Kormdny-féle
foldrajzi ismeretkategéridkkal.

Megyvizsgédltam azon felsGoktatdsi intézmények gytijteményét, amelyekben jelenleg
is zajlik foldrajzi vagy foldtudomdnyi képzés. Ezek bemutatdsa sordn 6sszehasonlitottam,
hogy kiils§ ldtogaté szdmdra mennyi informdcié taldlhat6 az adott intézményben
fellelhetd gytijteményrél.

Az egyetemi évek alatt tett megfigyeléseim alapjdn az dltaldnos és kozépfoka oktatdsi
intézmények relativ tobbségében a gytijteményi mintdk nem megfelel mennyiségben
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és minGségben dllnak a tanulék rendelkezésére. Egyik megolddsi lehetéségként ajdn-
lom a fels6oktatdsi intézményekkel valé szorosabb kapcsolatot, amelyre példaként
dolgozatomban az Eszterhdzy Kéroly Katolikus Egyetemen részvételemmel kialakitott
gyljteményt mutatom be. A mind teljesebb kort hasznélatra alkalmassd tett dsvany-,
kézet- és 8smaradvény-gytjtemény létrehozdsinak kezdetétdl fontos szempontként
jelent meg, hogy az oktatds kiilonboz8 szintjein is haszndlhaté legyen, és a tudomdnyos
ismeretterjesztéshez is lehetdséget kindljon. Ismertettem a gy(ijtemény kialakitdsinak
folyamatdt, statisztikdjdt és annak médszertandt. Felmértem azt a lehetdséget, miszerint
a gyljteményldtogatdssal milyen egyiittmikodések alakulhatnak ki az egyetem és
az oktatdsi intézmények kozott, amellyel népszertsiteni lehetne a természettudomanyo-
kat a tanuldk korében. Bemutattam a gytijtemény hasznositdsi lehetéségeit (rendhagyé
foldrajzéra, dllandé és id8szakos kidllitdsok, tudomdnyos ismeretterjeszté programok,
auditiv vitrin tdrlatvezetés stb.), amelyek mdr megvaldsultak, és kitértem olyan lehe-
t8ségekre is, amelyeknek bizonyos részei a jovében keriilnek kialakitdsra, mint példdul
a gylijteményi adatbdzis és fotégaléria megjelenitése az interneten.

Elkészitettem egy kérddivet, amely segitségével egyrészt visszacsatolds nyerhetd
a ldtogatdk részérdl, hogy mennyire tartottdk hasznosnak a ldtogatdst, és milyen javas-
lataik lennének a programkindlat bévitésével kapcsolatban; mdsrészrdl a ldtogaték
természetfoldrajzhoz fiz8dé attitlidjérdl is informdciét ad. A visszajelzések alapjin
elmondhatd, hogy a résztvevék hasznosnak taldltdk a rendhagyé foldrajzérdn val6
részvétel, illetve pozitiv attitiddel rendelkeznek a térggyal kapcsolatban. Tapasztalatok
alapjdn igy az egyetemnek t6bb iskoldval is pozitiv kapcsolatot sikeriilt kialakitani.

A gylijtemény kivél6 lehetdséget biztosit azon oktatisi intézmények szdmdra, ahol
valamilyen okndl fogva nem alakithaté ki kollekcié. Mivel Egerbe rengetegen litogatnak
el a tanév sordn, ez remek lehetdséget kindl az osztdlykirdnduldsok alkalmadval a virosba
érkezdknek, hiszen nem jir tovdbbi anyagi kiaddssal. A kozeljovében jémagam és
az egyetem munkatdrsai is azon fogunk munkdlkodni, hogy a ldtogatds sordn a tanulék
betekintést nyerjenek az dsvinyok, kézetek és dsmaradvdnyok vildgdba, és érdeklédést
keltsiink benniik a foldrajz, a foldtudomdnyok irdnt, hiszen vallom Szent Agoston
szavait: , Benned égnie kell annak, amit langra akarsz lobbantani mdsokban.”
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15. MELLEKLETEK

1. melléklet

KOZETTAR HASZNALATA

A kizettdr (116. szoba) kulcsdt a portdn lehet dtvenni, egy szamozott flzetben vezetett
aldirds (nyomtatott betds név), telefonszdm, e-mail cim (olvashatd) ellenében, megadva a
kulcsfelvétel és kulcs visszaadas ddtumit és iddpontjat [flzet elGre osrtott)

A haszndlat megkerdésekor kitelezd a szelldztetés! (3-5 perc)
1. A kfizettdrban Jelenléti napld keril elhelyezésre, amelyben az alibbiakat kell kitélteni:
mikor, ki, mit csindlt, mit tapasztalt, egyéb (a flzet eldre osztott)

2. Rend és tisrtasdg betartdsa. A mintdk megkimélése. KGlGn figyelemmel arra, hogy a
mintdk a sajat megfeleld dobozukba a régzitett polchelylkre kerlljenek vissza.

Csak a polcokon és a kitelezd dsvany- és kdzetgylijtemény fickos
szekrényeiben taldlhatd mintdkat lehet tanulmanyoznil

3. Munka és5 egészségvédelmi ssempontok betartisa

- mintdk [dobozok) emelése srembe fordulva, kit kézzel, hajlitott térddel dvatosan tirténik
- a mintdk feldolgozdsa kizben védokesttyld hasznalata (kGzettirban hozzaférhetd)

- wédszemniiveg hasindlata minta elfkészités kbzben (kizettirban hozzaférhetd)

- sriksdg esetén por elleni widekezés, porvédd maszk haszndlata ([kézettdrban
hozziférhets)

- létrahasindlat (csak megfelelden stabilizdlt létra haszndlhatd, csak egésiségesek
hasznalhatjdk) (tériszony, egyensuilyi problémat okozd gydgyszersredés, spédilés kizdrd ok)

A kiizettarat haszndldk a fentieket aldirasukkal tudomdsul veszik, dvatosan,
kiriltekintGen Jarnak el, vigydzva a sajdt és tdrsaik testi épségére.

4, A kfizettar hasznalata utdn az alapos kézmosds kitelezdl
5. A kfizettirban étkezni szigorian TILOS!
6. A villanyt lekapcsoljiak a tdvozdskor, a vizet elzdrjak, az ablakot becsukjik.
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AMINTAKOLCSONZES A GYUITEMENYBOL

A muntakdlcsénzes: dokumentum a Gyvujtemeny 116-0s helviscgében talalhato. Kitdltés utan a
dokumentumot kérjik a helyszinen hagyni, a minta helyére a kilcstnzési cédulit berakmi,
Mintir csak okratd kdlesonozher A polecokon 1éve mintik pontosan helvhez rogzitettek, ezén
kivétel elin szikséges a pontos hely rogzitése, majd az vgvanoda toménd visszahelyvezds. A
kblcsonzésrd] mmden esetben srikséges e-mailben tdpékoztatmn a mundenkon gyvijtemény
felelost, a keresztbeszervezesek elkenilese erdekeben,

A folyoséd vitrmekbd! minta NEM kilestntzhend!

Oktaté neve

Elérhetosige
Mintaszam{ok)

A kilestinzés célja

Helvszin
Datum

Aldiras

Minrak visszatétele a gyijteménybe a
i égfeleld helvekre - datum

Aldiris

A minta kdlcsonzésekor a kivétel helvén (pelcon, illetve reddnyds szekrény megfeleld
fidkjiban) az alibbi cédulit helyvezzik el

Mintakivetel egvéb célra

Alintaszam

Polc szam
Reddnyis szekrény fiokszama

Drirum

Kolesonza neve, elérhetosege




4. melléklet
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