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1. modul - A projekt bevezetése

A projekt célja

A mezdgazdasdg és a szOlo-bortermelés, mint részdgazat, a kozds agrarpolitika (KAP)
l1étrehozéasaval az Eurdpai Unid szintjén kritikus dgazat, ahol a gazdasagi és kulturalis elonyok
jol 6sszpontosulnak. Az agrar-élelmiszeripari agazat digitalizalasa kotelezd, hogy magasabb
szintli fenntarthatdsagot érjiink el a gazdalkodok szaméra megfeleld készségekkel. A mai
hagyomanyos szOlotermesztési modellek magasan képzett és tapasztalt szakembereken
alapulnak, akik munkadrakat toltenek azzal, hogy a dontéshozatali folyamatokhoz szamos
adatot gyljtsenck, mint példaul az éghajlat, a kézi munkafolyamatok, a gépi munka
elorehaladasa, a szoldtltetvények egészsége €s novényvédelme, a talaj tdpanyagellatasa stb....
E mérések és kezelések Osszefiiggése, valamint a sz6ldiiltetvények legalabb 25 éves termelési
ideje, mivel azok helyhez kotott iiltetvények, olyan adatok talsagosan kritikus tomegét
eredményezi, amelyekkel foglalkozni kell a jobb gazdasagossag €s a nagyobb éghajlati
ellenalld képesség elérése érdekében.

A projekt egyik célkitlizése egy jol kidolgozott digitalis
crape  szOlogazdalkodasi portal 1étrehozasa, amely a GNSS, a tavérzékelés, a

PROPICE mikroklima és a precizids gazdalkodas adatbazisaival kiegészitett GIS-

alapu térinformatikai keretrendszert hasznalja, és amelyet a kisérleti

1. Abra A szOldiiltetvények kozeli érzékeldinek adataival integralnak. A portal
GrapePRODIGI projekt  oktatasi és informacids tartalmakat tartalmaz a mezdgazdasagi
logdja digitalizacio felhasznalasarol, gazdasagi elényeirdl és

kornyezetvédelmi szempontjairdl a széldtermesztés szempontjabol. A
portal angol, olasz és magyar nyelven késziilt, és a legjobb gyakorlatokat mutatja be, hogy a
célcsoport szamara konnyen alkalmazhatd ismereteket nyujtson. Ezen tilmenden a projekt
digitalis eszkozoket adna a szdldtermeldknek, hogy naprakész ismereteket szerezzenek a
szOlotermesztés iranyitasanak végrehajtasarol, az adatok feldolgozasardl €s felhasznalasarol a
dontéshozatali folyamatok segitése érdekében. A szant6foldi gazdalkodasban alkalmazott
térinformatikai alkalmazasokrol sz616 oktatasi anyagok létrehozasaval dnképzeési lehetdsegek
és vegyes tanuldsi roadshow-k keriilnek kidolgozasra, hogy a gazddk szamara digitalis
ismereteket nytjtsanak. A digitalis térképek hasznalata a sz6lGiiltetvények kezelésében segit a
termeldknek abban, hogy gazdasagosabban, fenntarthatd modon és az éghajlatvaltozassal
szemben ellendlld modon gazdalkodjanak, a munkaerd-athelyezések, a ndévényvédelmi
kezelések és a tapanyagellatas optimalizalasaval, valamint a dontéshozatalt segitd, térképalapu
adathalmazon keresztiil.

Egy konnyen haszndlhaté informaciogylijtemény értékelésével finanszirozni lehet egy olyan
geoinformatikai és precizidos gazdalkodasi tudaskozpont alapjait, amely naprakész
informéciokat gyiijt 6ssze, bemutatja a sz6ldiiltetvények digitalizalasanak elényeit bemutato
kisérleti projekteket, €s a gyakorlati tanulas érdekében bemutatja a legjobb gyakorlatokat.
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A projekt célcsoportjai

A termeldk gyakran nem rendelkeznek megfeleld képzési lehetdségekkel és nem férnek hozza
az ilyen innovativ mezdgazdasagi alkalmazasok iizembe helyezésével kapcsolatos
informaciokhoz (pl.: hogyan lehet ezeket alkalmazni, hogyan lehet egy adott birtok digitalis
gazdalkodasi rendszerét 1étrehozni, hogyan lehet digitalis adatokat gytijteni és felhasznalni
stb.), ami akadalyozza a fenntarthatobb ¢és hatékonyabb termelés bevezetését. A
GrapePRODIGI projekt konkrétan azokat az unios szélétermeldket célozza meg, akik nem
rendelkeznek a  digitalis gazdalkodas teljes kori  kihasznalasdhoz  sziikséges
ismeretekkel/képzéssel, kiilondsen a kis és kozepes méretli gazdasagok és regionalis
kezdeményezések esetében. A projekt konzorciuma a kutatasi és innovacios kozpontok,
maganvallalkozasok ¢€s a digitalizacio és a precizios gazdalkodas irant érdekl6do érdekelt felek
kiegyensulyozott egyiittmikodésébol all majd. Szoélétermeldk, helyi és multinacionalis
kezdeményezések, mezOgazdasagi innovatorok és vezetd agazati szereplok széles halozata
révén szamos szerepld bevonhaté a projektbe.

Az elsddleges célcsoport a magyarorszagi €s olaszorszagi sz616- €s csemegeszolo-termeldk,
kiilondsen a torténelmi borvidékeken, ahol a végtermék hozzaadott értéke elég magas ahhoz,
hogy jo piaci részesedéssel rendelkezzenek, és ahol az innovacio és a digitalizaci6 igényli a
gazdalkodas terén. A projekt két nem intézményi partnere révén biztositott a nagyobb hatas
elérése. Az elsddleges célcsoport mellett a gyiimdles-, zoldség- vagy ndvénytermesztok is
megcélozhatok, mivel a szant6foldi gazdalkodasi platform nem csak a szdlétermesztésre
specializalodott, hanem mas kultardk is megvalosithatok, kiilondsen az allo tltetvények. A
térinformatikai adatbazisok alternativ felhasznaloiként a regiondlis kezdeményezések ¢és a
gazdakozosségek is célcsoportként szerepelnek. A nyilvantartott digitalis adatok regionalis
szintll értékelésével hasznos informaciok hozhatdk létre a regiondlis stratégidk, a politikai
dontéshozok ¢€s az iranyitd szereplok szamara. A 2020 utdni KAP-tervezet azonositott
pilléreivel Osszhangban a projekt egyediilallo lehetdséget azonositott az EU agrar-
¢lelmiszeripari agazatanak kulcsfontossagu kihivéasainak kezelésére azaltal, hogy személyre
szabott képzési lehetdségeket biztosit a termel6k szamdra, hogy tdmogassak Oket az 1j
fenntarthat6 mezdgazdasagi tizemgazdalkodasban valo részvételben és annak alkalmazéasaban,
ezaltal jobb bevételt biztositva a termeldknek, gazdasagi eldnyoket biztositva, valamint az
éghajlatvaltozassal és a kornyezettel szembeni ellenallo képességet ndvelve.

INIPD, CET
PRODUCERS
FARMING AF
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A partnerek bemutatkozasa

Eszterhazy Karoly Katolikus Egyetem

Az Eszterhazy Karoly Katolikus Egyetem allamilag elismert felsdoktatasi intézmény, amely
els6sorban az északkelet-magyarorszagi régioban jelentés, de orszagos szinten is ismert €s
elismert. Az egyetem 2 kampuszon miikodik, Egerben és Jaszberényben. Mintegy 6500
hallgat6 vesz részt a mintegy 350 oktato és kutatd munkatars altal biztositott oktatasban. Az
intézmény f0 tevékenységei az oktatas, a tudomanyos kutatas és a miivészeti alkotas a nemzeti
felsboktatasi torvény 2. § (1) bekezdése szerint. Az intézet alap-, mester-, diploma-,
posztgradualis ¢és diplomaképzéseket kindl meghatarozott szakteriileteken és szinteken.
Fels6oktatasi szakképzést és doktori képzést is nyujt, és doktori fokozatokat adomanyoz.
Feln6ttképzést is folytat. Alapkutatast, alkalmazott és kisérleti kutatast, tudomanyszervezést,
technoldgiai innovaciot és egyéb, az oktatast tamogato kutatasokat is végez.

EGER /ﬂ 1774 A Kutato ¢és Fejleszté Kozpont az egri
20 AN\ ot , , . .

1 3 Eszterhdazy Karoly Katolikus Egyetem része. A
; kutatokdzpont 2006-ban jott 1étre. Azota az
I ¢lelmiszertudomanyok, ¢élelmiszerbiztonsagi

N

ESZTERHAZY KAROLY KATOLIKUS EGYETEM fechnologiak — és bioanalitika  teriiletén
meghatiroz6 szakmai intézet Magyarorszagon.

A Kutaté- és Fejlesztd Kozpont (KKK)
relevans kisérleteket folytat a kognitiv tudas
épitésében az oktatas, a kutatas és az eredmények terjesztése kapcsan. A tudaskézpontban folyd
szOlészeti és boraszati kutatasok az elmult években megerdsodtek, a borvidék igényeihez
igazodva az agazat helyi kutatéasi potencialjanak optimalizalasaval és atszervezésével. A CRD
Mezdgazdasagi Szaktanacsadd Kozpont boraszati tanacsadd kozpont altal engedélyezett
alszervezetei jo lehetdséget biztositanak a kapcsolattartasra és a jo kapcsolat fenntartasara a
kormanyzat szakmai szOlészeti ¢€s boraszati szervezeteivel, szakmai szdovetségekkel,
klaszterekkel és egyéni gazdalkodokkal is.

2. Abra Az Eszterhazy Karoly Katolikus Egyetem
logdja

Bar az Eszterhazy Karoly Katolikus Egyetem elsdsorban felsdoktatasi intézmény, fontosnak
tartjuk, hogy egykori hallgatdink és szakmai partnereink szamara egész €leten at tartd szakmai
fejlodési lehetdséget biztositsunk.

Az intézet honlapja: https://uni-eszterhazy.hu/en

Universita degli studi di Padova

Az egyetem Europa egyik legrégebbi és legtekintélyesebb felsdoktatasi intézménye, amelynek
célja a magas szinvonalll oktatds, a kutatds, a nemzetk6zi kapcsolatok apolasa és a helyi
tertilettel vald szoros kapcsolat eldmozditasa. A projekt a DAFNAE Tanszéken valosul meg,
amely a ndvénytermesztés és az allattenyésztés, a mezdgazdasagi novények védelme, a
mezOgazdasagi biotechnologia és a novények és allatok genetikai javitasa, az élelmiszer-
technolédgidk, a bioldgiai sokféleség, a kdrnyezet megdrzése és védelme, valamint a vidéki
tertiletek fenntarthato kezelése teriiletén folytat kutatasi és oktatasi tevékenységet. A DAFNAE
kiildetése az agrar-élelmiszeripari agazat versenyképességének és a természeti eréforrasok
fenntarthat6 hasznalatanak elémozditasa a novények, allatok, talaj és mikroorganizmusok
kezelésével és javitdsaval kapcsolatos ismeretek eldallitdsa €s terjesztése révén a mindségi
¢lelmiszerek eldallitasa érdekében, biztositva az 6kologiai rendszerek megdrzését, valamint a
mivelt kdrnyezet és a biologiai sokféleség javitasat.



https://uni-eszterhazy.hu/en

A DAFNAE a preciziés sz6lotermesztés ¢és a digitalis
gazdalkodas teriiletén végez kutatdsi tevékenységet a
CIRVE kutatékozpontban, amely a Padovai Egyetem
Sz6lészeti és Boraszati Tanszékkozi
s ki ek, e T Kutatokdzpontjdnak  olasz  roviditése.  Oktatasi
Natural resources, Animals and Environment , , .
tevékenységet a DAFNAE a Padovai Egyetem
Agrartudomanyi Kardn végez a Vinifera EuroMasterhez
3. A DAFNAE logdja kapcsolodd szblészet és bordszat B.Sc. és szblészet,
boraszat és borpiacok M.Sc. szakon. Dr. Franco Meggio
komoly kutatasi és oktatasi tapasztalattal rendelkezik a tavérzékelési modszerek ¢€s a
sz06lofiziologia Osszekapcsolasa terén, hogy a tavoli és kozeli érzékeldk alkalmazasaval
elésegitse a precizios szOlészeti megkdzelitéseket. A Padovai Egyetem 2. szinti GIS-
tudomanyi mesterképzésén beliil a "Mezdgazdasagi kultarak viz- és szénhaztartasanak nyomon
kovetése fejlett tdvérzékelési technikdk és alapadatok felhasznéldsaval" cimi kurzusért felelds
oktato.

A DAFNAE Tansz¢ék felsdoktatasi oktatast folytat a 20 és 25 év kozotti egyetemi hallgatok
szdmara a szOlészeti és boraszati alap- €s mesterképzésen keresztiil, de a képzésiik tovabb
folytatodik a névénytudomanyi doktori iskolaval, atlagosan 30 éves korukig. Ugyanakkor a
DAFNAE ismeretterjesztd tevékenységet folytat a bortermeldk, szOlészeti technikusok,
agronomiai szakemberek, valamint az egyszerli polgarok és kozépiskolasok korében is,
akiknek életkora 15 és 60 év kozott lehet.

CET Electronics

Elektronikus rendszerek és szoftverek fejlesztése €s gyartasa az ipari automatizalasi 4gazatban
és a mezdgazdasagban, kiilonds tekintettel az innovativ érzékeldkre, a szamitogépes
latorendszerekre, a betegség-elérejelz6 modellekre és a precizids gazdalkodasban alkalmazott
robotikara.

Tobb, a szOlészet innovativ eszkozeinek
fejlesztésére iranyulod projektet iranyitottunk,

a technikai vezet$ szerepében és a projektek
elérésében is. A  legfontosabbak a
kovetkezok: PV-érzékelés h\d

(www.pvsensing.it): a sz6l6 lisztharmatanak .

0j elérejelzé modelljének kifejlesztése, amely WWW. cet-elecfronics.com
a talajnedvesség és a levélnedvesség Gjszerli 4 A CET Electronics logdja

érzékeldinek bemenetén alapul, valamint egy

szamitogépes latorendszeren, amely képelemzéssel méri a lombkorona novekedését. ROVITIS
4.0 (www.rovitisveneto.it): autoném permetezé robot kifejlesztése a szOldiiltetvények
szamara, amelyhez kifejlesztettiik a robot vezérlését, a sztereokamerdkon alapulé autoném
vezetés egy részét és a teljes precizids permetezOberendezést, valtozo adagolassal és a PPP-k
automatikus kever6- és befecskendez6 rendszerével. IRRIVISION (www.irrivision.it): egy 1j,
érzékelokon és szamitdogépes latdson alapuld Ontdzési modell kifejlesztése a ndvények
vizhianyos allapotanak érzékelésére.

electronics

Ugyfeleinket, illetve 4ltaldban a szeminariumainkat vagy bemutatdinkat 4ltalaban figyelemmel
kiséré kozonséget elsdsorban a 30 és 50 év kozotti, a bortermelésben nagy szakértelemmel
rendelkezd (a Prosecco régiora jellemzé modon), és a technologia hasznalatdban altaldban mar
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jartas gazdalkodok ¢€s boraszok jellemzik, még ha a mezdgazdasdgban még nem is
alkalmazzak.

EGER Bormiihely Egyesiilet

Az Egri borvidék egységes kommunikaciés és szakmai marketingtevékenységének
megvalodsitasa, valamint a mindségi bor- és szélotermesztés kulturdjanak tovabbfejlesztése,
tudomanyos alapokon nyugvd, a mennyiségi szempontokat feliiliro tudomanyos elvek alapjan.
Az egyesiilet rendezvényeket szervez az egri borvidék

mindségi sz6lé- és bortermelésének minél szélesebb a

korben torténé megismertetése ¢érdekében. Szakmai

anyagok, tanulmanyok  készitésével, szakmai E G E R
rendezvények és konferencidk szervezésével, szakmai

anyagok, tanulmanyok készitésével eldsegiti a mindségi 44

bor- és sz6lotermesztés kultirajat a boraszok, bor- és BO RM U H E LY

sz6l6termelok korében. Kapcsolatot tart fenn mas,

hasonld célokat kovetd szervezetekkel. EGRIBOR

SZENVEDELY 1000 EVE

Az egyesiilet rendszeresen tajékoztatja tagjait €s a téma 5. Abra Az EGER Bormiihely Egyesiilet logdja
irant nyitott egri boraszatok képviseldit a legljabb

hasznosithatd eredményekrél - mind a tudoményos

kutatas, mind az 4dgazati képzés tekintetében. Az Egyesiilet szakmai napok szervezésével segiti
a vonatkoz6 szakmai eredmények terjesztését az egri boraszatok korében, amelyek sordn az
elméleti eldadasok megalapozzak a gyakorlati bemutatok pontos kovetését. A BAE kiildetése
tovabba, hogy a projektben szintén részt vevo Sikhegyet a szakmai kozvélemény; a szaksajto,
a sommelier-k és a borszakértok korében is ismertebbé tegye.

Az Egri Bormiihely Egyesiilet profiljat elsdsorban egri bordszok alkotjak. Tobbségiik
szOlészettel és boraszattal is foglalkozik. Részben tagjai a Bormiihelynek, de szoros
egylittmiikddés van az egri nem tag boraszokkal is, igy az 6 elérésiikre is szamithatunk. A
célcsoport ¢letkora széles skalan mozog, a résztvevok kora 20 és 65 év kozotti. A tervezett
projektben kidolgozott eredmények kiilonosen szamukra lehetnek hasznosak. Eletkoruk a
becslések szerint 30 €s 50 év kozott mozog.
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2. modul - A mez6gazdasagi digitalizacid gazdasagi elényei és kornyezetvédelmi
szempontjai

2.1. lecke: A digitalis atalakulas korszaka

A jelenlegi évszdzadot az 0j technoldgidk fejlédése jellemzi, az analdg, mechanikus és
elektronikus technologiatol a digitalis eszkdzokig, valamint az internet elterjedése. Mindezek
hozzajarultak egy 0j tarsadalmi-gazdasagi és tizleti kontextushoz, a digitalis forradalomhoz. Ez
a korszak az 1980-as években kezd6dott, és felismerték, hogy a jovében a tarsadalmakat és a
vildggazdasagot atformalo egyik {6 trend.

A digitalis atalakulds a digitalis technologidk segitségével ) flzleti, kulturdlis és
igyfélélményeket hoz 1étre, hogy megfeleljen a piaci igények valtozasainak. Ez egy olyan
kulturalis valtozas, amely eldsegiti a szervezetek fejlodését, hogy cselekedjenek és reagaljanak
a valtozé koriilményekre és stratégiakra a fejlodés és a tovabbi siker érdekében.

A digitalizacié jelenlegi trendjei nagy valtozdsokat mozditanak eld, példaul 1) iizleti
modelleket és lehetdségeket talalnak, illetve a megléviket hatékonyabbd és rugalmasabba
teszik. Mas szdval a digitalizacido nemcsak 0j tevékenységek digitalizalasardl szol, hanem a
jelenlegiek atalakitasarol is az 0j digitalis technolégiaknak kdszonhetden.

Az elmult évtizedben a mezdgazdasagi technologidkba torténd beruhazasok dramaian
megndttek. A mai mezdgazdasag olyan kifinomult technologidk k6zos hasznalatara torekszik,
mint a miholdas képalkotas, a GPS-technoldgia, a robotok, valamint a hdOmérséklet-,
nedvesség- ¢s egyéb érzékelok. Mindezek a technologidk forradalmasithatjak a
mezdgazdasagot, €s segithetnek a termeldknek pontosabban, hatékonyabban, fenntarthatobban
¢és kornyezetkiméldbben dolgozni. A digitélis technologiak a fogyasztok szamara is nagyobb
atlathatdsagot biztosithatnak a teljes termelési lancban.
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2. modul - A mez6gazdasagi digitalizacid gazdasagi elényei és kornyezetvédelmi
szempontjai

2.2. lecke: A digitalizacié céljai

2.2.1. allecke: Bevezetés

A digitalis mezOgazdasdg alapgondolata: "Minél tobbet termelni kevesebb raforditissal és
magasabb mindségi szinvonal megorzésével”.

Ez a megkozelités szamos elonyt biztosit a vallalkozasok ¢és a kornyezet szamara.

A boraszatok optimalizalhatjak az eréforras-felhasznalast, csokkenthetik a fogyasztast
¢s a hulladékot, és novelhetik a termelékenységet. A modern mezdgazdasagi
berendezések és az érzékeldkkel beagyazott ) eszkozok lehetdvé tették az automatikus
adatgyijtést. Minden folyamat jovedelmezébbé valik, mivel gyorsabban ¢és
hatékonyabban kezelhetd, és 6rdnkénti koltségcsokkenéshez vezet, ami végiil csokkenti
az emberi munkaer6 sziikségletét.

A kornyezet megdvhatd a hulladékok, példdul a miitragydk és gyomirtd szerek, a
kibocsatasok ¢s a talajtomorddés csokkentésének koszonhetden, az eréforrasok
¢sszerlibb felhasznalasaval. A targyak internete, a felhdalapu szamitastechnika és a gépi
tanulasi algoritmusok olyan valds vagy valds idejlii adatelemzésre alkalmas eszkdzoket
biztositottak, amelyek segitségével a bemeneti felhaszndlds optimalizalasa és a
természeti erdforrasokkal vald jobb gazdalkodas szempontjabol fontos ismeretek
nyerhetdk ki a gazdasagok szintjén.

A sz016- és boragazat profitalhat ezekbdl a technologiai fejlesztésekbdl. Mindazonaltal ezek
nagy 1d6- €és pénzbefektetést, valamint ) képességeket igényelnek, és gyakran ez a f6 oka a
lassu elterjedésnek. A digitalizacio {6 célkitlizései a kovetkezok:

hatékonysag

atlathatosag

termelékenység

fenntarthatosag
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2. modul - A mezbégazdasagi digitalizacio gazdasagi elényei és kornyezetvédelmi
szempontjai

2.2. lecke: A digitalizacio céljai

2.2.2.2. allecke: Hatékonysag

A termelési lanc hatékonysdganak novelése egyértelmi eldnyokkel jar, példaul csak a valoban
sziikséges eréforrasok felhasznalasaval, a szennyezd termékek hasznélatanak csokkentésével,
valamint a véllalkozas hatékonyabb kommunikacios képességének javitasdval. A manudlis
folyamatok digitalizalasa eddig a kis- €s nagyvallalatok fejlodése és tulélése szempontjabol
kulcsfontossagu kérdéssé valt. Napjainkban a mesterséges intelligencia és a robotika jobban
elvégezheti az ismétlddo feladatokat, igy csokkentve a kézi munkat, és eldnyben részesitve az
alkalmazottakat a tobb hozzdadott értéket képviseld vagy feleldsségteljesebb
tevékenységekben.

A sz0l0- ¢és boragazat szamara ez a koncepcid lehetévé tenné a termelési lanc kiilonbozo
szakaszainak javitasat, példaul a sz6ldtiltetvényben a sz616 fizioldgiai allapotara és a sz6ld
mindségére vonatkozo adatok gylijtését, a pincében a boraszati eljarasok jobb tervezését és
végrehajtasat, valamint a tarolasiranyitas javitasat.

EFFICIENCY
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2. modul - A mez6gazdasagi digitalizacid gazdasagi elényei és kornyezetvédelmi
szempontjai

2.2. lecke: A digitalizacio céljai

2.2.3. allecke: Termelékenység

Minden termelddgazat egyik fO célja, hogy azonos szamu eréforrassal novelje az éves
termelést, és ennek a célnak az elérését ma mar nagyban eldsegitheti a digitalizacio. A
digitalizacio nagy kapacitast biztosithat a tovabbi hasznositasra alkalmas adatgytijtéshez, ami
a termeldket jobb dontések meghozataldhoz, a miiveletek optimalizadlasdhoz és a
termelékenység noveléséhez vezet, ami magasabb nyereséget és fenntarthatobb mezdgazdasagi
agazatot eredményez. Ez lehetové teszi a szOlo- és bordgazat szamdra, hogy a koltségek
csOkkentésével javitsa a termelékenységet a boraszatban, és a sz6l0ben telepitett érzékeldkkel
torténd automatikus megfigyelésnek koszonhetéen jobb dontéseket hozzon arr6l, hogy
eldontse, hogy kell-e és mennyit 6ntdzni, a legmegfelelobb idoben végezze el a legmegfelelobb
lombkorona-kezelési gyakorlatokat, és a sz616t a legmegfelel6bb érési szakaszban sziiretelje a
kovetkezd boraszati folyamathoz a bordszatban.

A feladatok automatizalasdval és a miiveletek optimalizaldsaval a digitalis technologidk
segithetnek csokkenteni a gazdalkodok fizikai és szellemi munkaterhelését, ami jobb
munkakoriilményeket eredményez.

A technolodgidk koltségei ellenére az ilyen tipust gazdalkodés €s eszk6zok valds gazdasagi
eldnyei jol ismertek. A tevékenységek nagyobb ellendrzése az erdforrasok optimalizalasahoz,
kovetkezésképpen a viz €s a mitragya kisebb pazarlasdhoz vezet. Mindez a szdl6termeldk
szamara megtakaritast jelent.
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2. modul - A mez6gazdasagi digitalizacid gazdasagi elényei és kornyezetvédelmi
szempontjai

2.2. lecke: A digitalizacio céljai

2.2.4. altanitas: Atlathatosag

Az atlathatosag a vallalkozasok és a fogyasztok szamara egyarant fontos kérdés. Ebben a
keretben a digitalizacid nagyban hozzajarulhat az atlathatosagot javitd technologidk révén,
amelyek az informaciokat szélesebb kozonség szamara hozzaférhetobbé teszik. A digitalizacio
segithet a mezdgazdasagi termékek nyomon kovethetoségének javitdsaban, lehetové téve a
fogyasztok szamdra, hogy t4jékozottabb dontéseket hozzanak.

A termelési lanc minden egyes szakaszanak folyamatos és pontos nyomon kovetése a
végtermék jobb mindségét eredményezheti, ami kétségteleniil elonyds az egészségre nézve.
Becslések szerint a csucstechnologias ellatasi lancban a termékek megodrzik tulajdonsagaikat,
¢s ezért egészségesebbek.

A sz016- és boragazatban a fogyasztok szamara a nagyobb atlathatosag egyik példaja az e-
cimke, amely lehetové teszi, hogy egy QR-kdédon a hagyoményos cimkéknél nagyobb
mértékben szerepeljenek a boraszatrdl, a teriiletrdl, egészen a szoldiiltetvényig, ahonnan a
sz616 szarmazik.

Az elmult években dramaian megnétt a gazdasagokban gyiijtott adatok mennyisége. A
mezdgazdasagi technoldgiai szolgaltatok, a csticstechnologiai vallalatok és az adatszolgaltato
cégek egyre fontosabb szerepet jatszanak a mezdgazdasagi adatok gytlijtésének, tarolasanak,
feldolgozasanak és elemzésének folyamataban. Becslések szerint az atlagos gazdasagok altal
naponta generalt adatmennyiség 2015-ben meghaladta a 250 000 adatpontot. Az eldrejelzések
szerint a mezOgazdasagi adattermelés tovabb novekszik, 2020-ra a napi mintegy 500 000
adatpontrol 2030-ra napi tobb mint 2 000 000 adatpontra (Thompson et. al. 2021).

A digitalizéacio elterjedésének lehetséges korlatai kozé tartozhatnak a mezégazdasagi adatokra
vonatkoz6 tisztdzatlan tulajdonjogok és maradék dontési jogok, valamint a gazdasagokban
gyljtott személyes €s nem szemeélyes adatok felhasznalasdval kapcsolatos adatvédelmi
aggalyok. A termeldket elsdsorban a gazdasagaikban gytijtott mezdgazdasagi adatokkal valo
esetleges visszaélések aggaszthatjdk. Ugyanazokat az adatkészleteket, amelyek a
mezdgazdasagi dontések meghozatalahoz tajékoztatast és iranymutatast nyujthatnak, a
mezOgazdasagi technoldgiai szolgaltatok és adatszolgaltatd cégek arra is felhasznalhatjak,
hogy a gazdalkodok és a vidéki kdzosségek karara javitsak tizleti és piaci poziciojukat.
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2. modul - A mezbégazdasagi digitalizacio gazdasagi elényei és kornyezetvédelmi
szempontjai

2.2. lecke: A digitalizacio céljai

2.2.5. altanitas: Fenntarthatosag

A fenntarthatosdg a digitalizacid masik célja a sz6l6- és boragazat javitisa érdekében. A
Szo6lészet 4.0 kifejezetten a mezdgazdasagi tevékenység fenntarthatosaganak javitasara és a
teljes termelési lanc kornyezeti hatasainak csokkentésére iranyul a sz616t6l a borig.

Fenntarthatd mezdgazdasag alatt olyan tipusi mezdgazdasdgot értiink, amely az emberi és
gazdasagi er6forrasok mellett a természeti eréforrasok tiszteletben tartasat is el6térbe helyezi.
A fenntarthatdé mezdgazdasag képes biztositani a vilag jelenlegi lakossaganak jolétét anélkiil,
hogy karositana a jové nemzedékeit, amelyek megoroklik a vilagot, amelyben éliink.

A fenntarthatd mezOgazdasag egy olyan etikus gazdasagi modellen alapul, amely minden
érdekelt félre nézve kotelezd, és amelynek alapelvei a kovetkezok:
e atermeldk munka- és életkoriilményeinek javitasa. Ez a leghatranyosabb helyzetiicket
tamogatja a nagyobb fejlddési lehetdségek révén.
e afogyasztok tudatossaganak novelése a foldteriiletek eréforrasainak kiaknazasara
hasznalt mechanizmusokkal kapcsolatban.

Sustainable Development

1. Three Spheres of Sustainability SESFRSTN P
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2. modul - A mez6gazdasagi digitalizacid gazdasagi elényei és kornyezetvédelmi
szempontjai

2.2. lecke: A digitalizacio céljai

2.2.6. alfejezet: Kihivasok az agazat szamara a fenntarthatosaggal kapcsolatban

Az ENSZ Elelmezési és Mezégazdasigi Szervezete (FAQ) meghatarozta a fenntarthaté
mezdgazdasag 5 alapelvét, amelyek segithetnek megérteni ennek a valtozasnak a fontossagat
tarsadalmunkban.

1. A termelékenység, a foglalkoztatas és a hozzaadott érték novelése az élelmiszer-
rendszerekben azzal a céllal, hogy a globalis élelmiszerellatas biztositasa, valamint a
viz- és energiafogyasztas csokkentése érdekében 0sztondzze a mezdgazdasagi
gyakorlatok és folyamatok megvaltoztatasat.

2. A természeti eréforrasok védelme és javitasa a kornyezetvédelem elomozditasaval,
valamint a vizforrasok szennyezésének és az 6koszisztémak pusztuldsanak
csokkentésével.

A megélhetés javitasa és az inkluziv gazdasagi novekedés elomozditasa.

4. Az emberek, kozosségek és okoszisztémak ellenallé képességének javitasa az
¢ghajlatvaltozasbol vagy a piaci aringadozasbol eredd iddjardsi események hatasanak
minimalizéaldsa érdekében.

5. A kormanyzas hozzaigazitasa az 0j kihivasokhoz a méltanyossag és az atlathatosag
biztositasa érdekében minden szinten (k6z- és maganszféra).

w

A korforgasos gazdasag, egy regenerativ gazdasagi modell, szdmos 1 lehetdséget kinal arra,
hogy a boraszati vallalatok harom vilagos alapelvet alkalmazva a fenntarthatosag iranyaba
tereljék tizleti modelljiiket:
o clkeriilni a korlatozott er6forrasok felhasznalasat, valamint a hulladék és a
kornyezetszennyezés egyeb formainak keletkezését;
e atermékek és anyagok minél hosszabb ideig és a lehetd legnagyobb értéken
maradjanak hasznélatban;
e ¢sregeneralja a természetes rendszereket.

A sz616- és boragazat esetében a fenntarthatosaggal kapcsolatos f6bb kihivasok a kovetkezok:

e hozzdjarul a vidéki teriiletek gazdasagi értékteremtéséhez azaltal, hogy a lakossagot a
teriilethez koti;

e az ¢értéklancban dolgozdk jogainak és jo koriilményeinek biztositasa;

e a fenntarthatd mobilitds kiilonbozé formdiba vald befektetés a forgalmazasi
folyamatban;

e a fenntarthatd és hatékony, novényvédd szerek nélkiili, minimalis vizfelhasznalast
termelés elomozditasa;

e a regenerativ mezdgazdasag eldmozditasa: a talajmindség javitasa és hozzajarulas az
¢ghajlatvaltozas mérsékléséhez;

e a biologiai sokféleség €és a szarazfoldi Okoszisztémak egészségének és értékének
garantalasa;

e a fenntarthat6 energia ) formdi, mint a biolizemanyagok;

e ahulladék csokkentése az egész értéklancban,;

e figyelembe véve az éghajlati kockazatot és az emelkedd homérséklet hatasat a termelési
folyamatban;
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https://www.fao.org/sustainability/background/en/

a biolodgiai termelés maximalis kihasznaldsa: a bordszat mint biofinomito;

termék Okotervezési és marketingmodell: 1 csomagolasi formak (Gjrafelhasznélhat6,
visszavalthatd, komposztalhat6é, Ujrahasznosithatd) és 1) termékelérési formak,
amelyek eldsegitik a korforgast;

a létesitmények, infrastruktirak, gépek és berendezések életciklusanak optimalizalasa;
vizkorforgas: a viz 0sszegyljtése, felhasznalasa és regeneraldsa;

az energiafogyasztas minimalizalasa €s a megajulo energiaellatas.
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2. modul - A mez6gazdasagi digitalizacid gazdasagi elényei és kornyezetvédelmi
szempontjai

2.3. lecke: A sz6l6- és boragazat fobb digitalis trendjei

2.3.1. allecke: A dolgok internete (I0T) / szenzorizaciod

A téargyak internete (IoT) olyan fizikai tdrgyak (dolgok) hdlozatat hatarozza meg, amelyek
érzékelokkel, szoftverekkel €és egyéb technologidkkal vannak ellatva, és amelyek az interneten
keresztiil mas eszkozokkel €s rendszerekkel kapcsolddnak és cserélnek adatokat. Az elmult

t . A gazdasagokban
gylijtétt és nagyobb adathalmazokka aggregalt adatok (big data) a tovabbiakban ugy
tekinthet6k, mint amelyek bizonyos kozj6 tulajdonsagokkal rendelkeznek. Ezen adatok
hozzaférhetdsége lehetoveé teszi a megalapozott élelmiszertermelési dontések meghozatalat, a
globalis élelmiszerbiztonsag, a kornyezetvédelem, a kozegészségiigy €s az éghajlatvaltozassal
kapcsolatos politikdk megvalositasat.

A gazdasagok szintjén a novények egészségi allapotanak nyomon kovetése hatalmas
eréfeszitést igényel. A szantofoldek termelése aligha heterogén, foként a kiilonbozo
talajmindség, a parazitak és gombak jelenléte vagy az 6ntdzési problémak miatt, kiilondsen, ha
nagyon nagy teriiletekre terjednek ki. Ezért 1étfontossagu, hogy ezeket az okokat azonnal
azonositani tudjuk, hogy minden olyan helyzetet orvosolni tudjunk, amely csokkenti a
termelékenységet.

Az érzékeldtechnologia fejlddése lehetdséget nyujt arra, hogy szamos eszk6z egymas mellett
létezzen és egylittmilikddjon, és informaciot cseréljen (pl. talaj- és vizallapotok a hatékony
vizfelhasznalas, ontézésiranyitas érdekében). Ma a digitalis szélGiiltetvények fogalma olyan
Uj mérdeszkozokre utal, amelyek szamos adat vezeték nélkiili szenzorok segitségével torténd
gyljtésén alapulnak (esetleg mitholdas vagy dronfelvételekkel kombindlva €s mesterséges
intelligencia segitségével). A szdldiiltetvények és boraszatok tekintetében ezek a mérendd
adatoktol fiiggden kozvetleniil a talajban, a sz6l6torzsekbe dgyazva vagy a levelek kozott
elhelyezve segithetnek a termelékenység javitasaban, a stresszhelyzetek nyomon kovetésében
¢s az éghajlati eldrejelzésben.

Az loT-alkalmazasok az értéklancban elfoglalt helyiik szerint osztalyozhatok:
a. Széloskert

A technologiai megoldéasok széldiiltetvényeken vald alkalmazasanak egyik f6 oka a sziiret
soran jelentkez6 kockazatok csokkentése. A szdldiiltetvényeken jelenleg hasznalt érzékeldk és
miholdképek tobbsége a sz616 mindségének ellendrzésére és a kornyezeti szempontokra
Osszpontosit: a talaj- és vizviszonyok figyelemmel kisérése a hatékony vizfelhasznalés, az
ontozésiranyitds ¢és az iddjaras-eldrejelzés érdekében. Ez lehetdvé teszi az olyan
kulcsfontossagli paraméterek nyomon kovetését is, mint a levegd hdmérséklete, a szélsebesség,
a relativ paratartalom, a levélnedvesség, a talajnedvesség és a csapadék. A technoldgiak,
példaul a dronok és az infravords és multispektralis képek kombinacidjanak kdszonhetden
szamos alkalmazas is létezik a kartevok elleni védekezéshez a szoldiiltetvényekben. Sok
boraszat példaul mar most is kombinalja a szenzoradatokat (paratartalom, homérséklet,
talajvezetés és sz616mindség) és a mitholdképeket, hogy valos idében nyomon kovesse a sziiret
kulcsfontossagu kornyezeti tényezdit. A targyak internetének egy masik alkalmazasi teriilete
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az agazat fenntarthatobba és regenerativabba tétele a vizhaszndlat optimalizalasaval, a
novényveédo szerek kikiiszobolésével és a talajmindség mérésével.

b.  Pincészet és forgalmazas

A boraszatban a szenzorok hasznalatanak f6 célja a helyes borkészitési folyamat és a mindség
garantalasa szempontjabol legfontosabb paraméterek ellendrzése. Az éghajlatvaltozas eldsegiti
az évszakok kozotti valtozékonysagot. E forgatokonyv szerint a valtozo idéjarasi koriilmények
miatt a termék, még ha azonos moddon késziil is, minden évben bizonyos, akar nagy
kiilonbségeket mutat. Az érzékelés lehetové teszi a borkészitési folyamat valds idejii nyomon
kovetését. Kis modositasokkal olyan terméket lehet eldallitani, amely a lehetd legkozelebb all
a kivanthoz.

A Dboraszok manapsag olyan szenzoralapu online rendszereket igényelnek, amelyek
laboratériumi l1étesitmények nélkiil végzik el az erjedési folyamat értékelését. Az érzékeldk a
borospincékben a bor érlelésének nyomon kovetésére hasznalhatok, beleértve a homérséklet, a
fény ¢€s a paratartalom kulcsfontossagl tényezdit. A hdmérséklet kiillondsen fontos, mivel a
legkisebb ingadozdsok is megvaltoztathatjdk a bor oxidaciojat, és igy jelentdsen
befolyasolhatjak a mindséget.

Az elosztési fazisban az IoT jelentds elonyokkel jar a logisztika javitdsaban is a hatékonysag
novelése €s a koltségek csokkentése érdekében. Ilyen példaul a vallalat 6sszes logisztikai
aramlasat vezérld és optimalizald szallitasiranyitasi rendszer, vagy a nyersanyag- és
késztermék-szallitok bejovo aramlasainak €s iizemen beliili mozgasanak ellendrzésére szolgalo
szamitogépes latdsmegoldasok.
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2. modul - A mez6gazdasagi digitalizacid gazdasagi elényei és kornyezetvédelmi
szempontjai

2.3. lecke: A sz016- és boragazat fobb digitalis trendjei

2.3.2. allecke: Mesterséges intelligencia

A mesterséges intelligencia (Al) az informatika egyik aga, amely olyan intelligens eszk6zok
fejlesztésével foglalkozik, amelyek képesek olyan feladatok elvégzésére, amelyekhez altalaban
emberi intelligencia sziikséges. A mesterséges intelligencia interdiszciplinaris tudomanyag,
amelynek szamos alkalmazasi teriilete a gépi tanulas és a mélytanulas technikait hasznalja. Az
emberi agyhoz hasonléan a mesterséges intelligencia is tanul a tapasztalatokbol, fejlett
algoritmusok és szoftverek segitségével, amelyekkel nagy mennyiségli adatban talalhatéd k6zos
vagy ismétlodé mintdkat vagy egyedi jellemzOket azonosit. A mesterséges intelligencia
nagymértékben fligg a szenzortechnikdtol, mint a mintdk azonositasara és eldrejelzések
készitésére hasznalt informaciotol.

A mesterséges intelligencia (AI) kozponti szerepet jatszik a tdrsadalom digitalis
atalakuldsadban, és ma mar prioritadst élvez. A jovObeni alkalmazasai varhatdéan jelentds
valtozésokat hoznak, de a mesterséges intelligenciat mar most is szdmos feladatra hasznaljak
a szOldiiltetvényeken, a bordszatokban és a forgalmazas soran.

a. Szoloskert

Ami a mesterséges intelligencia sz6l8iiltetvényekben torténd alkalmazasat illeti, a mesterséges
intelligencia szoftver értékes betekintést nyujt a szoldiiltetvények mennyiségi szempontjaiba
(pl. méret, terméshozam) és egyéb koriilményeibe (pl. fiziologiai és taplalkozasi allapot). A
mesterséges intelligencia integralodik a kozeli szenzoroktol és a mitholdas képektdl kapott
adatokkal, ami lehetdvé teszi a sz6l8sgazdak szdmara, hogy a szdldiiltetvények kezelésének
szdmos szempontjat javitsak. Példaul a szoldiiltetvények szoléfajta szerinti osztalyozasa (a
sz6l6fajta megkiilonboztetése a levél jellemzbinek, a sz616 méretének, alakjanak és szinének,
a h¢j tipusanak, az iznek stb... megfigyelésével); a termesztés irdnyitasa €s optimalizalasa
érzékelok és képek segitségével, amelyek a termeldk szdmara tdmogatd informdaciokat
nyujthatnak a terméshozam és az érési szakasz ellendrzésére vonatkozo legmegfelelobb
dontések meghozataldhoz, a sz6ldsziiret optimalis idopontjanak jobb becslése és a mindség
garantalasa érdekében.

Ez a technoldgia, ha megfelelden egyesiil mas technologidkkal, példaul az érzékeléssel, szamos
elénnyel jarhat. Osszegytijtheti, értelmezheti és tanulhat az 6sszegyiijtott adatokbol, segitve a
gazdalkodokat az adatalapu dontések ¢€s eldrejelzések meghozataldban.

Teljes korti novényfigyeld €s -kezeld alkalmazas a termelés €s az eréforrasok felhasznéaldsanak

optimalizalasdra a bortermelésben, kiilonbozd technikdk (szamitogépes latas, prediktiv

modellek) és kiilonb6z6 forrasokbol szarmazd adatok felhasznalasaval: az érési ciklus

ellendrzése €s a sziiret tervezése, a kartevok elleni védekezés, az intézkedések megfeleldsége

¢s a felhasznalasuk minimalizélasa (6ntdzés, tragyazas) a kovetkezd funkciokkal:

e Novénygazdalkodas: termésérzékelés a gépi latassal torténd megfigyeléshez (kartevok
felismerése, tapanyaghidny, gyiimolcsérés stb.) anyagok ¢&s targyak nyomon
kovethetdsége.
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e Elorejelzd modellek: a cselekvések eredményei a cselekvési elézmények és a korabbi
kontextus alapjan, a betakaritds idépontjanak eldrejelzése, a kartevok terjedésének
elérejelzése stb. a ndvényapolassal kapcesolatos dontések meghozataldhoz.

e Miszerfal: grafikus és riasztasokkal ellatott, interaktiv és teljes mértékben testre szabhat6
vezérldfeliilet.

e Adatgytjtés: loT-alapu (érzékeldrendszer a terményben).

b.  Pincészet és forgalmazas

A boraszatokban a mesterséges intelligencia 0sszegyujti az érzékeloktdl kapott adatokat, és
felhasznalja azokat a termelési lanc hatékonysagénak javitdsdra. A készletek és a hordok
allapotanak valos idejii ellendrzése lehetovée teszi a termelés optimalis litemezését az elvégzett
elemzés alapjan. Ez segithet a boraszatoknak maximalizalni termelékenységiiket, ¢és
hozzajarulhat a fenntarthatobb termeléshez.

Az értéklanc utols6 szakaszaban a borforgalmazok a mesterséges intelligenciat arra hasznaljak,
hogy elérjék a végsd fogyasztot, megvaltoztatva a fogyasztok borvasarlasi szokésait,
megismerve a termékpreferencidkat ¢és létrehozva a végsd fogyasztohoz vezetd kozvetlen
csatornakat, amelyek végso soron a termelékenység javat szolgaljak.



EKKE, UNIPD, CET

THEIR PRECIS!

2. modul - A mez6gazdasagi digitalizacid gazdasagi elényei és kornyezetvédelmi
szempontjai

2.3. lecke: A sz016- és boragazat fobb digitalis trendjei

2.3.3.3. allecke: Robotika

A robot definicidja szerint "szamitogép altal vezérelt gép, amelyet automatikus munkaveégzésre
hasznalnak". A robotok segithetnek az embereknek és/vagy megismételhetik az emberi
tevékenységeket. Kezdetben egyszeri ¢és ismétlodo feladatok elvégzésére hasznaltak dket, de
mara fejlédtek, hogy bonyolultabb miiveleteket végezzenek, amelyek megkdnnyitik a
kiilonbozo tipusi munkakat. Minden robot kiillonbdzd szintli autonomiaval rendelkezik, az
ember altal iranyitott robotoktol kezdve, amelyek rutinfeladatokat végeznek, amelyek felett az
embernek teljes kontrollja van, a teljesen autonom robotokig, amelyek minden kiilsé hatas
nélkil végzik a feladatokat.

A Dboraszatban a mesterséges intelligenciaval felszerelt csucstechnologias robotok
minimalizdlhatjdk példaul az aszaly, a magas hdmérséklet és a sziireti menetrendek
valtozasainak hatasait. Pontosabbak és gyorsabbak, mint barmelyik emberi borasz.

Ha a robotika alkalmazasair6l és eldnyeirdl beszéliink a sz6l6- és bordgazatban, akkor az
értéklancban elfoglalt helyének megfelelden egy sor alkalmazas alakithato ki:

Szoloskert

A robotok olyan tényezdket ellendrizhetnek a szdldiiltetvényekben, mint a szdldtermés, a
vegetativ ndvekedés és a sz610 Osszetétele. Ezéltal egy olyan recept-térkép hozhatd létre, amely
megmutatja a termés mindségét az egyes homogén zonakban, és ha a terméshozam novelésérol,
a betegségek megeldzésérdl vagy a tulzott novekedés szabalyozasarol van szo, a szol6tokéket
meg lehet metszeni, és a novényveédod szereket robotok segitségével hatékonyan lehet tovabb
alkalmazni. Ahhoz, hogy ezeket a feladatokat akar menet kézben is el lehessen végezni, a
novény vagy a sor 3D-s képét kell kiszamitani, ami lehetdvé teszi, hogy a gépek a tdkék mentén
mozogjanak, metszenek és tragyazzanak.

Ahogyan a sz6l6 lltetése, ellendrzése, metszése €s tragyazasa automatizalhato, ugy a sz616

sziiretelése is elvégezhetd robotok segitségével, a szO0lotokék razasaval és a szolotokék
begytjtésével, amint azok a tékérdl lehullanak.

Boraszat és forgalmazas

Az értéklanc végsé szakaszdban sok raktarban elterjedt a robotok haszndlata, és egyes
logisztikai kdozpontok szdmadra sziikséges a készletek hatékony nyomon kovetése a kiillonb6zo
helyszineken 1év6 szdmos raktarban, ami segit az elosztasi szakasz termelékenységének
novelésében. Az intelligens raktarozas - amely a raktarak robotika €s mesterséges intelligencia
révén torténd automatizalasara, valamint az intelligens Tlzletekre utal - révén a bor
¢letciklusanak utolsé szakasza jelentésen javul. Mivel az elosztds és a forgalmazas
hatékonyabba valik az idOmegtakaritds és az operativ munkak automatizaldsa miatt, igy a
feladatok a mesterséges intelligenciaval vald integracionak koszonhetden onalldan futnak, a
feladatok biztonsaganak novelése, a vallalat Gsszes logisztikai aramlasanak ellendrzése és
optimalizalasa, a készletellenOrzési képesség javitasa stb. révén.
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2. modul - A mez6gazdasagi digitalizacid gazdasagi elényei és kornyezetvédelmi
szempontjai

2.3. lecke: A sz016- és boragazat fobb digitalis trendjei

2.3.4. allecke: Miuiholdfelvételek

A mtholdas termésfigyelés egy olyan eszkoz, amely lehetové teszi a gazdalkodok szamara,
hogy a nagy felbontasi mitholdképek tobbspektralis képelemzésének koszonhetden
folyamatosan nyomon kovessék a foldjeik egészségi allapotat, €s azonnal riasztast adjanak.

A mitholdak altal készitett képeket szamos célra hasznaljak, példaul térképészetre, foldrajzi
helymeghatarozasra, az éghajlatvaltozas hatasaira, foldrajzi felmérésekre stb. Az utdbbi
években egyre szélesebb korben elterjedt a kiilonbdzd miitholdképek felhasznaldsa a
mezdgazdasagi dgazat javara. Ez kiilonosen az Eurdpai Unié Copernicus foldmegfigyelési
projektjének elindulasa ota tapasztalhatd, amelynek keretében egy sor Sentinel miiholdat
inditottak a vilagiirbe, amelyek feladata, hogy a mezdgazdasagi iizemek hatékonysaganak
javitasa érdekében a termesztési koriilményekrdl és a novények egészségérdl hatalmas
mennyiségl informacidt gytijtsenek.

Ez azért lehetséges, mert a mitholdak képesek érzékelni az elektromagneses sugarzas bizonyos
hullamhosszsagl tartomanyait, példaul a lathato és a kozeli infravords savokat, és igy olyan
problémakat is felismerni, amelyeket szabad szemmel nem lehet észlelni. A gyakorlatban a
novényekrdl és a talajrol visszaverddd napfényt képesek "befogni", hogy egyfajta terepi képet
készitsenek, amely olyan kulcsfontossagu szempontokrol nytjt informacidt, mint a névényzet
fejlédése, a talaj nedvességtartalma és hdmérséklete. Az e mitholdakrol nyert képek sdvok vagy
vegetacios indexek kombinaciodival jelenithetok meg. A legelterjedtebb az NDVI (Normalized
Difference Vegetation Index), amely segit azonositani a fotoszintetikusan aktiv és ezért
egészséges novényeket. Ezek az indexek sok informéciot szolgaltathatnak a ndvények
allapotardl, arrol, hogy mennyire érettek a ndvények, €s milyen tipusi nodvényeket
termesztenek az egyes foldteriileteken.

A termel6k szamara jelentds eldnyt jelent, hogy rovid id6n beliil megujulo, pontos képekkel
rendelkeznek a szantofoldrdl, mivel igy valos idében ismerhetik a ndvények allapotat, a
betegségeket, a vizhidnyt vagy az érettséget. A mesterséges intelligencidval és a targyak
internetével kombindlva ezek a technoldgidk prediktiv modelleket vagy dontéstamogatd
rendszereket (DSS) hozhatnak Iétre, amelyeket a gazdalkodok felhasznalhatnak az éves termés
elorejelzésére, a szélsOséges iddjarasi események eldrejelzésére, a betegségek vagy kartevok
gyors és pontos felismerésére, valamint a multbol vald tanulasra a termés eldrejelzése vagy
javitasa érdekében.
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2. modul - A mez6gazdasagi digitalizacid gazdasagi elényei és kornyezetvédelmi
szempontjai

2.3. lecke: A sz016- és boragazat fobb digitalis trendjei

2.3.5. allecke: LIDAR (lézeres képalkotd detektalas és tavolsagmérés)

A LiDAR egy nem invaziv érzékelési technologia, amely a novényzet szerkezetének
feltérképezésére hasznalhatd, beleértve a magassagot, a stirliséget €és a ndvényzet egyéb
jellemzoit. Ezaltal idedlis eszkoz egy adott teriilet jellemzdinek részletes tanulmanyozasara (pl.
terep, novényzet, akadalyok, lejto stb.).

A LiDAR egy "aktiv" tavérzékeld rendszer, ami azt jelenti, hogy a rendszer maga termel
energiat (fénysugarat) a talajon 1év6 objektumok méréséhez. A rendszer fényt bocsat ki egy
gyorsan tiizelhetd 1ézer formdjaban, amely a talajba jut, és visszaverddik az olyan targyakrol,
mint példaul az épiiletek és fadgak. A visszavert fényenergia ezutan visszatér a LiDAR
érzékelohoz, ahol rogzitésre keriil.

Ezt a technologiat elsdsorban az autoném jarmiivekben hasznaljak, mivel képes pontosan
feltérképezni a jarmi kornyezetét. A szOlo és a bor vildgdban ez az eszkdz szamos
alkalmazasban hasznélhato:

J Térképezze fel a szoléiiltetvényt harom dimenzidban, a f6ld domborzatatol kezdve az
egyes tokék gylimolcséig. A rogzitett "3D felhdpontok” pontos 3D modellt adnak a
szOldiiltetvény egy abrazoldsarol. A technologia altal kibocsatott fény visszaverddik az
utjaba keriild targyakon, visszatér az érzékelohoz, €s 1étrehozza a 3D térképet.

o Sziireti hozamértékelés: mivel az érzékeld végigmegy a szOldiiltetvényen, elemzi
azokat a teriileteket, ahol tobb gylimodlcs van, €s azonositja az esetleges magas vagy
alacsony termelékenységet, hogy mas eszkozoket, példaul miitragyakat kalibralhasson a
novekedés szabalyozasara vagy Osztonzésére. Igy a miitragyak és a viz hatékonyabban
hasznosulnak.

o Helyspecifikus permetezés: a legalacsonyabb vagy legmagasabb lomb- és
termésstlirliségli teriiletek pontos feltérképezése. Ezt az informdcidt tovabb lehet
hasznalni a novényvédd szerek pontosabb haszndlatira, valamint a termeldk
szennyezésének €s koltségeinek csokkentésére.

. Csokkentheti a balesetek szamat a széldiiltetvényen: a terep részletes 3D-s térképének
birtokaban javulhat a traktorok és az autondom jarmiivek biztonsaga, mivel a terep
tokéletesen fel van térképezve a lejtokkel, lyukakkal és egyéb veszélyekkel.

A jovOben varhatoan a traktorok €s az autonom jarmuvek jelentik majd e technologia 6 hatarait
a sz6ldiiltetvényeken, mivel a koltségek és az alkalmazkodoképesség tekintetében (dronok és
traktorok) egyre konnyebben hozzaférhetdvé valnak. Az autonom jarmiivek tovéabbi
fejléddésével a LiDAR eszkozok iranti kereslet novekedni fog, ami a kindlat novekedését és
versenyképesebb arakat eredményez.
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3. modul -Digitalizacidé a mezégazdasagban

1. lecke: Bevezetés

A digitalizacio a korszak meghatarozé technoldgiai atalakulasa, és ahogy més adgazatokban,
ugy a mezodgazdasagban is jelentds hatassal lesz. A digitalizaci6 az infokommunikécids
technologidk - beleértve az internetet, a mobil technologidkat és eszkdzoket, valamint az
adatelemzést - alkalmazasat jelenti a digitalis tartalom eldallitasanak, gytjtésének, cseréjének,
Osszesitésének, kombinalasanak, elemzésének, hozzaférésének, kereshetdségének ¢s
megjelenitésének javitasa érdekében, beleértve a szolgaltatasok és alkalmazasok fejlesztését
IS.

Ez a folyamat magédban hordozza annak lehetdségét, hogy a mezdgazdasag mitkddésében
jelentds valtozasokat idézzen eld, tulmutatva a kiilonallo eszk6zokon, technoldgiakon vagy
gyakorlatokon, és utat kinaljon az innovacionak, valamint a termelés és az ellatasi lancok
szervezésének 1) modjainak. A mezOgazdasagi agazatban kiilondsen a digitalizacidnak
koszonhetden szdmos atalakitod tendencia figyelhetd meg, példaul a precizids mezdgazdasagra
val6 nagyobb hangsulyt helyezd, valamint a nagy mennyiségti adat felhasznalasa a termelés és
az iizleti hatékonysag fokozésara.

Az agrar-élelmiszeripari értéklancok ¢€s a
tagabb értelemben vett mezdgazdasagi
innovacios rendszer (AIS) allami ¢és
maganszerepléi  tobbféle moddon s
profitalhatnak a mezdgazdasag digitalis
atalakuldsabol. A mezdgazdasagi
termelOk szamara a digitalis technologiak
¢s a mezOgazdasagi adatokbol nyert
ismeretek  tamogathatjdk a  jobb

dontéshozatalt a gazdasagokban,
eldsegitve az innovacio fellenditését,
6. Abra Digitalizdcié a mezégazdasdgban valamint a mezdgazdasagi

termelékenység,  fenntarthatosag  és
ellenalld képesség javitasat. A digitalis technologidk a hatékonysag és az értékteremtés uj
forrasai szdmara is lehetdségeket kinalhatnak a mez0gazdasagi iizemek eldtt €s utan, timogatva
a kutatdst és az innovaciot, az dgazat szdmara 0j szolgaltatasok létrehozasat, valamint az
értéklancokban a jobb nyomon kovethetdséget €s a hatékonyabb tranzakcidkat (Jouanjean,
2019). Emellett a politikai dontéshozok a digitalis technologidk segitségével javithatndk a
szakpolitikak kialakitasanak, végrehajtasanak és nyomon kovetésének modjat, €s 10j, jobb
szakpolitikakat tervezhetnének a mezdgazdasagi dgazat szdmara. Valojaban, még ha nem is
minden mezégazdasadgi innovacid kapcsolodik a digitalis technologidkhoz, a digitalis
technologidk a legtobb mas tipust innovaciot tamogathatjak.

Fontos, hogy a lehetd legtobb adatot értékeljiik ki a nyilvantartott adatokbol, hogy pontosabb
képet kapjunk a ndvényzet tényleges allapotardl.

Az atfedés (7. abra) egy olyan GIS mivelet, amely tobb (kiilonb6z6 témat reprezentald)
adathalmazt helyez egymasra a koztlik 1év0 kapcsolatok azonositédsa céljabol. Az atfedés a
bemeneti adatkészletek geometridjanak és attribltumainak kombinaldsaval egy Osszetett
térképet hoz létre.

UNIPD, CET, ECER BORMUMELY
PRODUCERS WITH DIGITAL TOOLS TO DEVELOP
FARMING APPROACH, 2021-2-HUOI-KA210-ADU 000051077




Precision Conservation

Wind Erosion

LT T

Precision Ag

Temain
Leaching Leaching
Soils
n -7 Yield
// Potassium
3-dimensional \ /,//, 1
B 2 A > =
ws )| —
=~ Cycles S |12 Colncidence
e > , CIR Image
2-dimensional 9

Interconnected Perspective

Isolated Perspective

7. abra A helyspecifikus megkozelitées haromdimenzios léptékii megkozelitéssé bovitheto, amely
a be- és kiaramldasokat a mezékrél a vizgyiijto és a regiondlis léptékig értékeli.

A kovetkezé vided bemutatja, hogyan mukddik a digitalizalas és a térképek atfedése, az

informdaciok értékelése a mezdgazdasagi gyakorlatban.

https://www.youtube.com/watch?v=s7QDPwHIiFAU

Hogyan novelik a dronok az intelligenciat a mezogazdasagban?
Az aldbbi vided bemutatja, miért hasznosak a dronok a modern mezégazdasadgban, és hogyan

szolgaltatnak a drénok adatokat a dontéshozatalhoz.
https://www.youtube.com/watch?v=wagjFXb uz4
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2. lecke: UAYV mérések

A tavérzékelés a mi céljainkra a foldfelszini objektumok tulajdonsdgainak mérése
reptildgépekrdl és mitholdakrol gytijtott adatok segitségével. Ez tehat egy kisérlet arra, hogy
valamit ne a helyszinen, hanem tavolrdl mérjiink. Mivel nem vagyunk kézvetlen kapcsolatban
az érdeklodésiink targyaval, valamilyen terjedd jelekre kell tamaszkodnunk, példaul optikai,
akusztikus vagy mikrohullamu jelekre.

A pilota nélkiili 1égi jarmiivek (UAV) érzékeloit és platformjait manapsag szinte minden olyan
alkalmazasban (pl. mezégazdasag, erdészet, banyaszat stb.) hasznaljak, ahol a feliilnézetbdl
megfigyelt informécidkra van sziikség. Mikozben altalanos tavérzékelési (RS) eszkoznek
szanjak Oket, a vonatkoz6 RS-adatfeldolgozasi és -elemzési modszerek még mindig nagyrészt
az alkalmazasokhoz igazodnak. Az UAV-adatok {6 eldnye a nagy térbeli felbontés, valamint
az adatgyujtés és az érzékelok integraldsanak rugalmassaga, de altalaban hidnyzik a
szisztematikus elemzés arrol, hogy ezek a jellemzdk hogyan valtoztatjak meg a tipikus RS-
feladatok - példaul a foldtakard osztalyozasa, a valtozasok észlelése és a tematikus térképezés
- megoldasait.

A 1égi fotogrammetria segitségével az UAV-technologia tobb milli6 pontot képes mérni a teljes
teriiletrdl, igy nincs olyan kihagyott rész vagy teriilet, ahova esetleg vissza kell mennie.

8. Abra A mezégazdasdgban rendszeresen
hasznalnak pilota nélkiili legi jarmiiveket
(UAV) terepi felmérésekhez.

A szoldiiltetvényekrdl késziilt 1égi digitalis
felvételek értekes informaciokkal
szolgalhatnak  a sz6lészek és a
szOldiiltetvények  kezeldi  szdmara. A
kiilonb6z6 intézkedésekhez kiillonbozd kamerdk hasznalhatok, példaul nagy felbontasu
kamerak és/vagy multispektralis kamerak.

Hagyomanyosan a pontokat geodéziai mérdeszkozokkel mérik, majd elkészitik a vazlatrajzot
¢és a magassagi pontokat felrajzoljak, aminek hatranya, hogy csak néhany pontot rogzitenek,
minden egyes pont mérése sok id6t igényel, igy a koltségek magasak. A 1égi fotogrammetria
segitségével a drontechnoldgia az 1d6 toredéke alatt képes a teljes teriiletr6l magassagi pontok
milliéit mémi (9. abra), igy nincs olyan kihagyott rész vagy teriilet, ahova esetleg vissza kell
menni. A mérés sordn a 3D pontfelhd mellett ortofotd is késziil, amely segiti a tervezési
folyamatot €s a vizualizacidt. A topografia és a magassagi modell alapjan megtervezhetd a
foldmunkak és épitmények elhelyezkedése, tajba illesztése, illetve az iiltetvények tervezése.
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9. Abra Felmérés hagyomdnyos és UAV médszerrel

Hogyan hasznalhatsz dront térképezésre?

Az alabbi vided bemutatja, hogyan valtoztatta meg a drontérképezés a foldmérési iparagat. A
video végére nem csak a dronok hasznalatanak eldnyeirdl szerezhet betekintést egy térképezési
feladat megtervezéséhez és végrehajtasahoz, hanem olyan fogalmak alapvetd megértésével is
rendelkezik majd, mint a drontérképezés, a fotogrammetria €s a 3D modellezés.

https://www.youtube.com/watch?v=rLOM82se6\W8
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3. lecke: Digitalis modellek

A digitalis térképezeés jellemzden szdmitogépen keresztil torténik. Bar a grafikus felhasznaloi
feliiletek mar jo ideje rendelkezésre allnak, érdemes hangsulyozni, hogy a képértelmezéshez
grafikus megjelenitésre van sziikség, és minél nagyobb és tobb a megfeleld kijelz6, annal
konnyebbé valik az értelmezés. Az is 1ényeges, hogy minden munkat egy foldrajzi informacios
rendszerben (GIS) végezzenek, hogy a bemeneti képek és az értelmezett adatkészletek
ugyanazt a foldrajzi koordinatarendszert tartsak fenn. Ez lehetové teszi az adatok mas foldrajzi
termékekbe torténd exportalasat, ¢s megkonnyiti a pontos térképkészitést és a mennyiségi
elemzéseket. A tolmacsoknak ismerniiik kell a térinformatikai rendszerek miikodését és
hasznalatat, ¢és elonyds, ha ismerik a tavérzékelés alapelveit. A GIS-t, a tavérzékelést és a
képfeldolgozast ismertetd bevezetd szovegek kozé tartozik Lillesand et al. (2008)

Amint azt fentebb az 1. lecke Bevezetés cimii fejezetében leirtuk, fontos, hogy a térképeket
egymasra helyezziik, és a teriilet minden 1ényeges Osszetevdjét és szempontjat értékeljiik. Ezért
az aldbbiakban roviden bemutatunk néhany lehetséges térképet, amelyeket egy precizids
gazdalkodo figyelembe vehet.

Eldszor is, a tematikus térkép fogalma: A tematikus térkép az azonosithatd foldfelszini
jellemzok térbeli eloszlasat mutatja be; egy adott teriiletre vonatkozé informacios leirast nyujt,
nem pedig adatleirdst. A képmindsités az a folyamat, amelynek segitségével tematikus
térképeket allitanak eld képekbdl. A témak példaul a talaj, a ndvényzet €s a felszini vizek
kategoriaitol kezdve egy vidéki teriilet altalanos leirdsdnal a talaj, a ndvényzet és a viz
mélységének vagy tisztasaganak kiilonbozo tipusaiig terjedhetnek egy részletesebb leirasnal.
A tematikus térképek tavérzékelési képekbdl torténd elkészitése soran feltétel, hogy a
térképhez kivalasztott kategoridk megkiilonboztethetdk legyenek a képadatokban.

A 10. dbra példaul egy tematikus térkép, amely Heves megye fizikai talajtipusait mutatja be.

Nem minden talaj egyforma. Gyakran gondolunk a talajok valtozatossadgara nagy 1éptékben,
régiok vagy megyék kozott, de a talaj tulajdonsagai egy mezdén beliil is eltérhetnek. A
kovetkezd video a digitalis talajtérképezésrdl nyujt tajékoztatast.
https://www.youtube.com/watch?v=nvgFiYEU25Q



https://www.youtube.com/watch?v=nvgFiYEU25Q
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10. abra Heves megye talajainak fizikai tipusa, Magyarorszag

A f6ld a gazdalkodas fontos eleme. Ezért a f6lddel kapcsolatos pontos informaciok jelentds
hatassal vannak a fejlesztésekre. A foldteriiletrdl késziilt térinformatikai termékek hasznos
informaciokat nyujtanak. A digitalis magassagmodell (DEM) fontos térinformatikai termék.

A digitéalis domborzatmodellek (DTM), mint a 11. abran lathatd, a csupasz Fold topografiai
modellje, amelyet szamitdgépes programokkal lehet manipulélni.
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11. dbra DTM térkép a Sik-hegyi széléteriiletrdl

Link a térinformatikai portalhoz: https://gis.uni-eszterhazy.hu/grapeProdigi/

Az adatfijlok a terep magassagi adatait tartalmazzak digitalis formatumban, amely egy téglalap
alakt racshoz kapcsolodik. A ndvényzetet, az épiileteket és egyéb kulturdlis jellemzoket
digitélisan eltavolitjak - igy csak az alapul szolgal6 terep marad.

Az alabbi vided roviden bemutatja a digitalis magassagi modellt, vagy DEM-et:
https://www.youtube.com/watch?v=fvzNkdmoy48

A kovetkezo vide6 bemutatja a kiilonbséget a digitalis magassagmodell (DEM), a digitalis
terepmodell (DTM) és a digitalis felszinmodell (DSM) koz6tt.
https://www.youtube.com/watch?v=11u9j-g9Tvs

A kontarok olyan vonalak, amelyek azonos értékii helyeket kotnek 6ssze egy olyan raszteres
adatkészletben, amely folyamatos jelenségeket, példaul magassagot, homérsékletet,
csapadékot, szennyezést vagy 1égkori nyomast dbrazol. A vonaljellemzok a bemenet allando
értekl cellit kotik ossze. A 12. abra egy magassagi konturtérképet mutat be. A topografiai
térképek magassagi konttiirokat hasznalnak. Sokan ismerik a topografiai térképeket, amelyeket
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altalaban topo-térképeknek neveznek, és amelyeket tobb nemzeti foldtani felmérd tigynokség
bocsat rendelkezésre. Ezek a diagramok allandé magassagt pontokon keresztiil vonalakat
rajzolnak fel: minél kozelebb vannak a térképen a vonalak, annal meredekebb a domborzat.
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12. Abra A Sik-hegyi szél6teriilet magassdgi kontirtérképe

Link a térinformatikai portalhoz: https://gis.uni-eszterhazy.hu/grapeProdigi/

A lejtétérkép (13. dbra) egy topografiai térkép, amely a tengerszint feletti magassag valtozasait
mutatja be igen részletes szinten. Az épitészek, tajtervezok és vizszabalyozasi tervezok a
lejtotérképet egy adott helyszin értékeléséhez hasznaljak. Egy ilyen térkép elkészitéséhez
részletes adatokra van sziikség.
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13. Abra A Sik-hegyi széléteriilet lejtétérképe

Az oktatasi portalra mutato link helye https://grapeprodigi-bakosmrtn.b4a.run/

Ha a terep sik, nincs lejtd. Ez tehat azt is jelenti, hogy nincs oldalirany. A hegyekben azonban
minden irdnyban lejték vannak. Vannak északra, nyugatra, délre és keletre néz6 lejtok. Az
iranyti iranya, amely felé a lejt6 néz, az a hegyoldal (14. dabra), és a hegyoldalnak van
néhany egyedi valds alkalmazésa:

o A gazdak a beérkezd napsugarzas mennyiségétol és a vetési adatoktol fliggden vetik a
novényeket.

e Az 0kologusok a biologiai sokféleség szempontjabdl vizsgaljak a mikroklimat.

e Esmég a szabadids tervezok is tanulmanyozzak a lejték iranyat a lavinak
megel6zése érdekében.

Az aspektustérkép koncepciodja egyszeriien érthetd. Az aspektusértékek a fizikai lejtok iranyat
jelzik. Az aspektusiranyokat a lejtd szoge alapjan osztalyozhatjuk egy leird irannyal. Egy
kimeneti szempontraszter jellemzden tobb lejtéirany-osztalyt eredményez.
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14. abra A Sik-hegyi széloteriilet térképének szempontjai

Az oktatasi portalra mutato link helye https://grapeprodigi-bakosmrtn.b4a.run/

Ha nincs lejtd, akkor a cella értéke -1. Ezek a sziirke celldk a fenti aspektustérképen. Ahol van
lejtés, ott az oldaliranyt az 6ramutatd jarasaval megegyez0 iranyban mérjik, északrol 0°-nal
kezdve. Ez ismét 360° északi értékként tér vissza.

Az Aspect eszkoz igy osztalyozza az aspektustérképeket:

e Lapos (-1)

e Eszak (0°-22,5°)

e Eszakkelet (22,5° és 67,5° kozott)
e Kelet (67,5° és 112,5° kozott)

e Délkelet (112,5°-157,5°)

e Dél (157,5° és 202,5° kozott)

e Délnyugat (202,5°-247,5°)

e Nyugat (247,5°-292,5°)

e Eszaknyugat (292,5°-337,5°)

e Eszak (337,5°-360°)
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4. lecke: Multispektralis térképezés és 6sszekoté indexek

Mi az a multispektralis képalkotas?

A kovetkezd vided bemutatja, hogyan miikodik a multispektralis képalkotéds, és milyen
latoérendszeri alkalmazasok profitalhatnak ebbdl a technol6giabol? A multispektralis kamerak
szamos alkalmazasban hasznalhatok. Bar hagyomanyosan elsdsorban laboratoriumokban
hasznaljak, ma mar dronokban is alkalmazzdk Oket, példaul a novények egészségének
ellendrzésére a terepen.

https://www.youtube.com/watch?v=b0OwebdvlySo

Elektromagneses spektrum (15. dbra): A miholdak érzékel6i azonban hasznalhatnak mas
tipust, példaul infravords fényt, ultraibolya fényt vagy akdr mikrohulldmokat is. A
mitholdképek készitésekor ezek a lathatatlan fénytipusok lathaté szint kapnak. A legtobb aktiv
érzékeld az elektromagneses spektrum mikrohullami részében mikodik, igy a legtobb
kortilmények kozott képes athatolni a 1égkoron.
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15. Abra Az elektromdgneses spektrum

Az emberi szem szamara a ndvény azért zold, mert a benne 1év6 klorofill pigment visszaveri a
z61d hullamokat, és elnyeli a vords hullamokat. A novények sejtstrukturai a kozeli infravords
(NIR) hullamokat verik vissza. Tehat, amikor a fotoszintézis megtorténik, a novény fejlodik s
novekszik, és tobb sejtstrukturat tartalmaz. Ez azt jelenti, hogy egy egészséges ndvény - amely
sok klorofillal és sejtstruktaraval rendelkezik - aktivan elnyeli a vords fényt és visszaveri a NIR
hullamokat. Egy egészségtelen ndvény éppen az ellenkezdjét teszi. A fény és a klorofill kdzotti
kapcsolat az, ahogyan az NDVI segitségével meg tudjuk kiilonboztetni az egészséges novényt
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a beteg novénytdl. Az egészséges novények aktivan elnyelik a vords fényt és visszaverik a
kozeli infravords fényt. Az tirben 1év6 mitholdas érzékel6k mérik a zold ndvények altal elnyelt
és visszavert fény hullamhosszat. Ezek kivald forrasai az NDVI-elemzéshez sziikséges
spektralis szignatiraadatoknak. Az NDVI-index a lathaté és a kozeli infravords savban
visszavert fényt hasznélva érzékeli és szamszerisiti az €16 z6ld ndvényzet jelenlétét.

A sz6ldiiltetvény blokkjanak képe a sz616t0kéknek és a sz6ldsorok kozotti térnek (sorok kdzotti
tavolsag) megfeleld pixelekbdl all. A kép pontos Osszetételétdl fiiggden tovabbi pixelek
tartalmazhatnak tovabbi jellemzoket, példaul melléképiileteket, utakat és utakat, valamint
fakat.

A 16. abra egy szOldiiltetvény blokkjanak NDVI-képét mutatja, amelyet pixelenként
szamolnak ki egy multispektralis kép kozeli infravords és vords savjainak felhasznalasaval.
Ezen a szinskalan a z6ld pixelek a legmagasabb NDVI-értékkel rendelkez6 pixeleket, mig a
piros pixelek a legalacsonyabb NDVI-értékkel rendelkez6 pixeleket jelolik. A képen a zold
pixelek koz¢é tartoznak a sz6l0nek és mas egészséges ndvényzetnek megfeleld pixelek.

0 70 140 280 420 A

m

16. abra Multispektralis képbol szamitott szines NDVI-kép. A z6ld pixelek a legmagasabb
NDVI-értékeket, a piros pixelek pedig a legalacsonyabb NDVI-értékeket jelolik.
Megjegyzendo, hogy a zéld pixelek az eroteljes novenyzetii feliileteknek, példaul a szélonek és
a faknak felelnek meg.

Az oktatasi portalra mutato link helye https://grapeprodigi-bakosmrtn.b4a.run/
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Az NDVI-index a lathat6 és a kozeli infravords sdvban visszavert fény segitségével érzekeli és
szdmszerusiti az €10 zold novényzet jelenlétét. Egyszeriien fogalmazva, az NDVI a novényzet
z6ldségének - a slirliségnek és az egészségnek - a mutatdja a mithold- vagy 1égi kép minden
egyes pixelén.

4. modul - Eghajlatfigyelés és szamitogépes latas a mezégazdasagban

1. lecke: Erzékel6k a terepen

A szenzorok alkalmazésa a terepen lehetové teszi a mezdgazdasadgban fontos valtozok, példaul
a homérséklet, a paratartalom, a csapadék, a levelek nedvessége és masok megfigyelését, a
mérések iddben folyamatosan rendelkezésre allo adatokkal.

A helyi érzékelok segitségével a gazdilkodd minden pillanatban érzékelheti a
szOl4iiltetvény/iiltetvény allapotat, és észlelheti a korok vagy egyéb problémak kialakuldsanak
kritikus feltételeit. Igy a miivelés tényleges sziikségleteinek megfeleléen gyors és célzott
tevékenységeket lehet tervezni.

17. dbra Idéjdrds-dllomds a terepen

A kiilonboz0 érzékeldk Osszeallithatok egy iddjaras-allomasba, €s elhelyezhetdk a mez6 egy
vagy tobb pontjan. Minden érzékeldt napelemmel taplalnak, és ugy kell kialakitani 6ket, hogy
ellenalljanak a rossz iddjarasi viszonyoknak ¢és a vegyi kezeléseknek.

Az érzékelok altal gyljtott adatok interneten vagy radion keresztiil tovabbithatok, és a
felhasznalok egy webes portalon megtekinthetik azokat. Az adatok automatikus feldolgozasat
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algoritmusok végzik, amelyek dontéstdmogatd értesitéseket adnak, példaul riasztasokat
fertézésveszely vagy kritikus kiiszobértékek elérése esetén.

ESOMERO:

Az elektronikus esOmérd az esdé mennyiségét (mm/nap, vagy tartésan felgyiilemlett esd) és az
esd intenzitasat (mm/h) egy billend érzékeldvel méri, amely jellemzden 0,2 mm-es felbontassal
rendelkezik.

Az aerodinamikus kup kialakitdsanak célja, hogy még erds szélben is nagyobb pontossagot
biztositson, mivel lehetdvé teszi, hogy a szél a kip koriil keringjen, csékkentve a turbulenciat
¢s a surlodast az esdmérd nyilasanal, ami a bearamlo es6 egy részét eltéritheti.

(\’\\ %
=

18. dbra Eséméré

ANEMOMETER:

Az anemométer méri a sz€lirdnyt, a pillanatnyi sz€lsebességet (km/h), és képes megadni az
atlagos sebességet vagy az orankénti csticssebességet is.

A szokasos kétdimenzids modell harom, fiiggdleges tengely koriil forgd csészével van
felszerelve: a forgés aranyos a szélsebességgel; az atlagos sebességet az egyes idoszakokban
végrehajtott forgdsok szamabol szamitjak ki.

Az 1ddjarasjelz6 koveti a sz¢él iranyat, és az optimalis pontossag érdekében sargaréz csuccsal
van ellatva.
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A szélsebesség ismerete alapvetd fontossaghi a permetezés litemezéséhez, az egyenletes
fedettség biztositasdhoz és az elsodrodas minimalizalasdhoz. A szél a vizparolgas empirikus
szamitasaban is szerepet jatszik.

19. dbra Anemomeéter

A LEVEGO HOMERSEKLETE, PARATARTALMA ES NYOMASA

A levegd homérsékletének, paratartalmanak és 1égkori nyomasanak digitalis szondai szdmos
alkalmazashoz alkalmasak. Az id6jardasmérd alloméson a szondat altalaban egy, az es6mérd
ala erdsitett napellenzObe dgyazzak, hogy elkeriiljék a kozvetlen napsugarzés okozta zavarokat
a mérésekben. A vizparolgas empirikus szamitasaba is bekapcsolodik.

S B

20. dbra Leveg6hémérséklet, paratartalom és légnyomdsmérd

r r
NAPSUGARZAS:
.
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A napsugarzas érzékeldje altalaban az egységnyi teriiletre jutd sugarzasi teljesitményt (W/m?)
méri bizonyos spektrumsavokban. Nagy érzékenységiinek és gyors reagalasunak kell lennie,
¢s legaldbb a lathat6 spektrumra és a kozeli infravords tartomanyra érzékenynek kell lennie,
lefedve a fotoszintézis szempontjabol fontos teriiletet. Az érzékeld hasznalhaté a
fotoszintetikus  aktivitds becslésére, vagy kapcsolodhat a mesterséges megvilagitas
automatizalasi rendszeréhez, ha a termesztés ezt igényli (pl. tiveghdzak). Belép a vizparolgas
empirikus szamitasaba.

21. dbra Napsugdrzdsmérd

A LEVEGO HOMERSEKLETE ES PARATARTALMA A LOMBKORONAN BELUL

A 1éghdmérséklet és a relativ paratartalom szonda a lombkorona belsejében 1évé klima
megfigyelésére egy tovabbi érzékeld, amelyet a lombkorona kozponti helyére lehet kotni, és
altalaban nincs teljesen ledrnyékolva. A mechanikdnak ellendllonak kell lennie a
novényvéddszeres permetezésnek valo kitettséggel szemben. A lombkoronan beliili klima a
kiilsé kliméhoz képest sokkal reprezentativabb a ndvény koriilményeire nézve: mérése
nagyobb pontossadgot tesz lehetévé a fertdzés kialakuldsanak koriilményeinek nyomon
kovetésében.
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22. dbra A léghémérséklet és pdratartalom lombkorondn beliili érzékelGje

LEVELNEDVESSEG ES VIZCSEPP

A kapacitiv érzékel6 a levél nedvességtartalmat a vékony vizréteggel boritott feliilet szazalékos
aranyaban tudja mérni. Az érzékeld 1j, szabadalmaztatott valtozata lehetdévé teszi a
lombhémérséklet és a harmatcsepp mérését is. A levélnedvesség kritikus tényezd a
gombafertdzések kialakuldsa szempontjabol, ezért rendkiviil fontos annak id6tartamat nyomon
kovetni. A harmatcsepp az egyik levélrdl a masikra torténd vizesésbdl all, még esd hianyaban
is, ami felelds lehet a fertdzések terjedéséért, ami eldsegitheti a jarvanyok esetleges kitorését.

Az érzékeldt az iddjaras-allomassal egytitt lehet szallitani a lombkorona kiilsé nedvesedésének
mérésére, azonban ajanlott egy tovabbi érzékeld hasznélata a lombkorona belsejében, a sajatos
mikroklima mérésére. Az érzékelének ellenallonak kell lennie a novényvéddszeres
permetezéssel szemben.
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23. dbra Levélnedvesség és vizcsepp érzékeld

TALAJNEDVESSEG

Egy megbizhato térfogatnedvesség-érzékeldnek, amely a térfogategységben 1évo viz
szdzalékos aranyat méri, nagy gyakorisdggal kell miikodnie, és alkalmasnak kell lennie
mindenféle talaj és termesztési szubsztratum esetében. Az ilyen tipusu érzékel6k mérik annak
a kozegnek a dielektromos jellemzdit, amelybe a rozsdamentes elektrodékat helyezik, hogy
megkapjak az anyag nedvességtartalmat ¢és vezetOképességét. Neéhany kiilonleges
mérérendszer "FFVA" - Fixed Frequency Vector Analysis, egy nagyfrekvencias generatoron
¢€s egy neuralis haldzaton alapulé szamitasi algoritmuson alapul, amely lehetdvé teszi a nagy
pontossag elérését minden szubsztratumon. Az altalanos rezisztiv vagy alacsony frekvenciaji
érzékelokkel ellentétben ez a fajta érzékeld olyan nedvességmérést biztosit, amelyet nem
befolyésol a talaj sotartalma.
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Az érzekeldt iddjaras-allomashoz vagy masodlagos mikrodlloméasokhoz lehet csatlakoztatni a
mez0d tobb pontjanak mérése érdekében. Az érzékeldt teljesen be kell temetni a talajba a kivant
mélységig, és a hegyeket teljes egészében a talajba kell helyezni anélkiil, hogy légrések
keletkeznének. Az érzékeldhoz egy, a talajbol kialld hosszabbitd csdé csatlakozik, amely
megvédheti a csatlakoz6 vezetéket az esetleges mechanikai sériilésektol.

Az érzékelo a talajban 1évé vizkészlet ellenérzésére szolgal, €s csatlakoztathatd az
ontozéberendezést vezérld automatizaldsi rendszerhez. Tobb érzékeld telepitése kiillonbozo
mélységekben nagyon hasznos Ilehet. Az érzékeld a talajhdmérsékletet és a viz
vezetOképességét is mérheti, ami Osszefiigg a példaul mitragyak hasznalataval biztositott
sokomponensekkel.

2. lecke: Szamitégépes latas a lombkoronara alkalmazva

24. abra A lombkorondn alkalmazott szamitégépes képalkotds

A WCAM?2 egy innovativ sztere6 1atoeszkoz a novények vegetativ fejlodésének 3 dimenzios
rekonstrukcioval torténd megfigyelésére, amely lehetdve teszi a lombozaton végzett egyedi és
innovativ méréseket.

Ez a kamera éallanddan a novény el6tt van felszerelve, és naponta készit képeket a szant6foldi
mintandvényekrdl. A hardvert kifejezetten kiiltéri hasznalatra tervezték, amely ellenall a rossz
iddjarasi koriilményeknek és a novényvédo szereknek vald kitettségnek: a szabadalmaztatott
automatikus lencsevédé mechanizmus mindig biztositja a "tiszta" és kivalé mindségli képek
készitését, a piszkos kdrnyezet ellenére is.

A napelemmel mikodd WCAM-2 onalldan is telepithetd, vagy kombinalhatd éghajlati
érzékelokkel, igy egy komplett id6jaras-alloméassa valik.
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A kameraba egy h6érzékeld IR-érzékelot integraltak a lombkorona hdmérsékletének alacsony
felbontasu méréséhez.

A napi képeket interneten (SIM vagy Wi-Fi) keresztiil kiildik el, majd egy képelemzd szoftver
automatikusan feldolgozza dket, €¢s a lombkorona allapotanak kiilonboz6 jellemzdit vonja ki,
amelyeket egyébként nagyon nehéz a novényzet kézi megfigyelésével biztositani.

A szoftver automatikusan biztositja:

e a teljes lombkoronalevélzet felismerése a képen (a hattértdl és mas elemektdl vald
megkiilonboztetéssel);

e a lombkorona térfogatdnak mérése €s a térfogaton beliili teljes levélfeliilet becslése (a

ndvény napi novekedése);

a lombkorona magassagéanak ¢s szélességének mérése (atlag, percentilisek);

egyes levélmintak felismerése €s a levélszogiik kiszamitasa (atlag, percentilisek);

a gyuimolcsok felismerése (ha lathatdak és érdekesek)

a fenologiai stadium észlelése (kisérleti fejlesztés alatt);

az elfedések és egyéb, a méréseket befolyasold koriilmények (erds esd, kod stb.)

észlelése.

"o

e az atlagos levélhdmérséklet kiszamitasa az IR-hdérzékeld kdzponti pixelsavjabol;
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25. Abra A szoftver dltal elédllitott képek
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A képelemzés ma mar jol kidolgozott a spalier szerkezetli sz6ldiiltetvények esetében, mig mas
sz0loszerkezetek, valamint mas fas szarti novények esetében jelenleg kisérleti fejlesztés alatt
allnak. A rendszer megfeleld szoftveres képzéssel barmilyen ndvénykultiurara adaptalhato.

A kinyert adatok rendkiviil hasznosak az agrondmiai irdnyitas szamara:

a novény-egészségiigyi kezeléshez: az 0j zold szovetek a fertdzés kockazatdhoz kapcsoldodnak
(ha a novényvédo szerekkel nem fedett), és a teljes levélfeliilet lehet6vé teszi a ndvényvédod
szerek pontos dozisanak kiszamitasat.

a vizgazdalkodashoz: a teljes lombkorona, a levelek d61ésszoge és a homérséklet dsszefiigg a
vizallapottal, és a talajbol szarmazo egyéb adatokkal egyiitt elemezhetd.

a lombkorona kezelése: annak eldontése, hogy a ndvény fejléddésének és fenologidjanak
megfelelden mikor van sziikség vagasi/metszési miiveletekre.

26. dbra Sztereokamerdval felszerelt id&jdrds-dllomds

3. lecke: Szamitogépes latas rovarokra alkalmazva
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A WTrap egy innovativ rovarcsapda, amely egy 8 megapixeles, nagy felbontasu kameraval
van felszerelve, amely lehet6vé teszi a befogasok tavoli nyomon kdvetését. A csapda szelektiv
feromonokat tartalmazé entomologiai ragasztoval bekent lemezre vonzza a rovarokat. A
kamera feliilr6l célozza meg a tanyért, ¢és mnaponta képeket készit, amelyeket
internetkapcsolaton keresztiil kiild, és az "Aurora WEB" feliigyeleti portalon megtekinthetd. A
képek mindsége olyan jo, hogy lehetdvé teszi a legtobb érdekes rovar azonositasat, amelyek
automatikus szoftveres felismeréssel integralhatok.

A WTrap integralt adatkommunikdcidés rendszerrel rendelkezik SIM-kartyan keresztiil.
Napelemes aramellatas segitségével barhol elhelyezhetd, mint fliggetlen megfigyeldallomas.

A WTrap nagy elényokkel jar ott, ahol nagy kiterjedésii vagy tavoli parcellakban kell a
rovarokat megfigyelni: a rovarfogasok felmérése gyakoribba valik, anélkiil, hogy kezel6re

lenne szilikség, és az adatok automatikusan tarolhatok az iddjarasi viszonyokkal egyiitt.

A WTrap segitségével rogzitett rovarok automatikus felismerésére szolgald szoftver képes
felismerni néhany, a sz6lGiltetvények vagy gylimolesosok szamara karos rovart (pl.
szO0lémoly, eurdpai sz616moly, gesztenyemoly), mig mas, érdekes rovarok felismerése kisérleti
fejlesztés alatt 4ll, és a kozeljovoben keriil kiadasra. A rendszer megjegyzi a kordbban észlelt
fogasokat, megadva az adott rovar napi fogasainak szamat vagy az dsszesitett fogasok szamat.
A tanyér szennyezettségének automatikus érzékelése javaslatot tesz arra, hogy mikor van
sziikség a tanyér cseréjére.

A szoftver lehetdvé teszi a fogasok teljes és azonnali nyomon kovetését, ami jelentdsen
leegyszertsiti és felgyorsitja a mezdgazdasagi lizemeltetd munkdjat. A rovardld szeres
kezelések igy a legmegfeleldbb pillanatban, a rovarpopuléaciok valds alakuldsanak megfeleléen
alkalmazhatok.

<@ : S _)L‘ :'/ SRR
27. abra WTrap, egy innovativ rovarcsapda a terepen
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28. dbra A rovarok automatikus felismerése

4. lecke: Betegség-elorejelz6 modellek

A PVsensing egy hardver- ¢és szoftverelemekbdl allo rendszer, amely a sz616
lisztharmatfertdzésének innovativ elérejelzé modellje. Uj valtozokat mérnek a szant6foldon,
¢s azokat inputként veszik figyelembe, azzal a céllal, hogy pontosabb szimulaciokat
készitsenek a korokozd életciklusarol és ezaltal a fertézések eldrejelzésérdl. Ezeket a
valtozokat az alabbiakban felsorolt uj érzékelokkel mérik.
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A lombkorona térfogatanak és a levélfeliiletnek a pontos mérését a "WCAM" késziilék végzi,
egy olyan kiilonleges kamera, amely alkalmas a terepen torténd allandoé telepitésre, és amely
automatikus képelemzési technikakat alkalmaz a lombozat felismerésére és haromdimenzids
rekonstrukcidjara. A P. viticola a sz6l6 vegetacios szoveteinek kotelezd parazitaja, amely a
jelenlévd és védtelen, nyitott sztomaju levélfeliillet mennyiségétdl fiiggden tobbé-kevésbé
fogékony a fertdzésre. Ennek a szempontnak a mérése ezért alapvetd fontossagu a fertdzések
pontosabb eldrejelzéséhez, az eldrejelz6 modellnek a szdldiiltetvény sajatos vegetacios
viszonyaihoz val6 igazitdsa érdekében, ami szamos helyi valtozotdl és a szOl6 kiilonleges
kezelésétdl fiigg. A rendszer altal biztositott mérések a ndvényvédd szerek dozisdnak
optimalizalasdhoz is hasznosak, a ndvényzet novekedéséhez igazitva azokat.

A talaj felszini nedvessége és homérséklete alapvetd valtozok a talajfelszinen teleld P. viticola
oospordk érésének ¢€s csirazdsanak jo modelljében torténd értékeléséhez. Mas modellekben
ezeket a valtozokat altaldban nem mérik, hanem szimulaljak a talaj felett 2 m magassagban,
egy meteorologiai allomasrol gytijttt homérsékleti és relativ nedvességtartalom-adatokkal,
azzal a kellemetlenséggel, hogy ezek az adatok nem feltétlentil reprezentéljak a talajszint valos
¢ghajlatat (olyan tényezoktdl fiiggden, mint a talaj dsszetétele, szerkezete, boritasa). A talaj
felszini nedvességtartalmanak és hdmérsékletének kozvetlen mérése ijonnan kifejlesztett
érzékeldkkel torténik, amelyeket egy (szabadalmaztatott) elektronikus mechanizmus jellemez,
amely csak a talajfelszin elsé millimétereit érinti, vagyis azt a teriiletet, ahol az oosporak
ténylegesen telelnek ¢és csirdznak. A primer fertdzések és a talajfelszin kozvetlen
nedvességtartalmanak Osszefliggését eldszor ebben a projektben vizsgaljak.

A P. viticola fert6zés kockazatanak meghatarozasahoz nagyon fontos a hémérséklet, a levegd
paratartalma és a levelek nedvességtartalma ismerete a lombkorona belsejében elhelyezett
érzékelok segitségével. A "csepegés" egy innovativ mérés, amelyet az "LWS-PLUS" érzékeld
végez, ¢és amely képes érzékelni, ha a leveleken az ¢jszaka folyaman felhalmozodott harmat
olyan mértékii, hogy a viz egyik levélrdl a masikra csopdg. Fertdzés jelenlétében a csepegd viz
megtartja a korokozo sporakat, és levélrdl levélre és fiirtdkre szallitja dket, esetlegesen Uj
fertozéseket okozva. A csepegés a novényveédo szerek lemosodasat is befolyasolja, még eso
hidnyéban is. E jelenség megfigyelése lehetové teszi a fertdézési kockazat pontosabb és
megbizhatobb meghatarozasat.

PARTNERS: EKKE, UNIPD, CET, EGER BORMUMELY
SUPPORT GRAPE PRODUCERS WITH DICITAL TOOLS TO DEVELOP
THEIR PRECISION FARMING APPROACH, 2021-2-HUOI-KA210-ADU-000051077



RAIN FALL

LEAF WETNESS
& DRIPPING
P LEAF AREA

TEMPERATURE
HUNIDITY

INTRACANOPY
TEMPERATURE &

HUNNDITY
INTFACANDPY
LEAS WETNESS &
DRIFPING

SUPERFICIAL

MOISTURE and

TEMPERATURE

Az elOrejelzési modell fontos eszkd6z a bortermeld szdmaéra, amely a szOldiltetvények
kezelésével kapcsolatos dontések meghozatalat segiti. A felhasznalé valoban objektiv
adatokbol tudhatja, hogy mikor vannak kedvezd feltételek a fertdzéshez és mikor van
ténylegesen sziikség ndvényvédelmi kezelésre. Egy ilyen rendszernek lehetévé kell tennie a
novényvédd szerek hasznalatanak ésszeriisitését, elkeriilve az erdforrasok felesleges
kezelésekre valo pazarlasat, amelyeket néha a fertdzési kockazat bizonytalan ismerete alapjan
végeznek el.
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5. modul - Legjobb gyakorlatok

5.1. lecke: Digitalis széloiiltetvények

A "Szllészet 4.0" hangstlyozza, hogy a digitalizacid tobb mint technikai innovacié a
szOldiiltetvényen, a pincében és a marketingben zajlé folyamatok tekintetében. Teljesen 1j
gondolkodasmodot és miikddést igényel, amikor az operativ és vallalati iranyitasrdl van sz6 a
szervezetben, az ellendrzésben, és végiil abban, ahogyan az tigyfelekhez kozelitiink.

A digitalis szolészet a bortermelés digitalizalasanak f6 mozgatorugoinak a kornyezetvédelmet,
az ¢éghajlatvaltozds kovetkezményeit, a mindségi borok elddllitdsdnak céljat és a
koltségnyomast tekinti, kiillondsen a meredek lejtokkel rendelkezd teriileteken. A talaj-, viz- és
novényvédelmi gazdalkodassal kapcsolatos kovetelmények egyre szigorabbak, és a sziikséges
dokumentéacido mennyisége is egyre terhesebb. A digitalis szélészet az innovativ kijuttatasi
technikakban, az er6forras-hatékony eljarasokban, az elektronikus kezelérendszerekben, a
dronokban ¢€s a robotikdban latja a lehetdséget, hogy megfeleljen ezeknek a ndvekvd
kovetelményeknek.

A digitalis szOl6iiltetvények olyan agrondmiai koncepcid, amely a mezdgazdasagi teriiletek
megfigyelésen, mérésen ¢s cselekvésen alapuld kezelését hatdrozza meg a "természetes"
kornyezeti valtozékonysdg helyzetében. Ez a modszertan olyan technologidk Osszességét
igényli, amelyek a globalis navigaciés mitholdrendszereket (GNSS), dronokat, érzékeldket,
mitholdas és légi felvételeket foglalnak magukban, és amelyek f6ldrajzi informacids
rendszerekkel (GIS) ¢s gépi tanuldsi technikakkal integrdlva becslést vagy értékelést és
megértést tesznek lehetdvé e valtozdsokat. Az Osszegylijtott informaciok a tovabbiakban
felhasznalhatok a sziikséges miitragya, viz vagy egyéb inputok megfeleld mennyiségének
becslésére, valamint a terméshozamok és a termelés pontosabb eldrejelzésére. Ezeket az
informaciokat a valtozd aranyt technoldgidk (VRT) is felhasznalhatjak a miitragyak
elosztasanak, a vizellatdsnak, a novényvédod szereknek és a szegmentalt betakaritadsnak az
optimalizalasara.

Az intelligens szdlOtermesztés egyfajta novénytermesztési stratégia, amelyben a dontések
dinamikusan hozhatok meg a kozvetleniil a szant6foldrél szarmazd hatalmas mennyiségii
informacionak koszonhetden, amelyet olyan technoldgidk, mint a szenzortechnoldgia vagy a
1égi felvételek segitségével nyeriink. A gazdalkodok javithatjadk dontéshozatali képességiiket
¢s proaktivan cselekedhetnek a termesztéssel kapcsolatban, mivel kdzvetlentil és valds iddben
kapnak elsé kézbdl szarmazo informaciokat. Ezek a rendszerek rendkiviil pontos ismereteket
nyujtanak a novények igényeirdl és allapotarol, ami az eréforrasokkal €s a termeléssel valod
hatékonyabb gazdalkodast teszi lehetdvé, és helyes alkalmazas esetén miikodési koltségeket
takarithat meg, valamint segitheti a termeldk jovedelmezdségét.

A ndvény vizigényének és a kapott vizmennyiség ismeretében megtervezhetd az optimalis
ontozés, amely nemcsak vizet takarit meg, hanem maximalizalja az egyes ndvények
termelékenységét is, hogy nagyobb terméshozamot vagy altalaban jobb mindséget érjen el.

Az intelligens sz0l6iiltetvények szdmos eldnnyel jarnak, mint példaul:

J a dontéshozatal tiamogatasa;

. korai figyelmeztetd/felderitd rendszerek létrehozasa;

. eszkozoket biztositanak az éghajlatvaltozashoz valo alkalmazkodassal kapcsolatos
iranyitési stratégiak elfogadasahoz;

. a fenntarthat6 ¢s jovedelmezd novénytermesztés javitasa.
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Asztal. A digitalis technologiak jelenlegi és jovobeli alkalmazasa a szélotermesztésben, beleértve azok fobb lehetoségeit és korlatait.

Szolészeti alkalmazas

Lehetéségek

Korlatozasok

Talajtulajdonsagok és a talajmindség
eértékelése

A talajmindség meg0rzése €s a talajszennyezés
korlatozasa

A talajvaltozékonysag pontos azonositasa €s
feltérképezése

A talaj szerves szén-dioxid-kibocsatasanak
nyomon kovetése

- Térbeli felbontas

A megfigyelések idébeli gyakorisaga

A térbeli eloszléas pontos elérejelzése

A digitélis talajtérképezési technologidk
atlagosan magas koltségei

Vegetativ novekedés, taplaltsagi
dllapot és lombkorona felépités

A raforditasi koltségek csokkentése (pl.
mitragya, gombadld szerek, viz)

A lombkorona mikroklim4janak javitasa
Fiziologiai diagnosztikai eszk6zok fejlesztése

A szoloiiltetvények fejlédésének nagyfoku
valtozékonysaga

Stirli lombkoronak

A lombkorona szegmentélasa

A mesterséges intelligencia korlatai

Kartevok és betegségek felderitése és
kezelese

A kartevok ¢€s betegségek elleni védekezés
javitasa
A kartevok és betegségek korai felismerése

A fungicidek és peszticidek hasznalatanak
csokkentése

Hasonlo tiinetek kiilonb6z6 korokozok és
rendellenességek esetén

A sz06lo vizallapota

A vizstressz tlineteinek pontos azonositasa
A vizfelhasznéléas hatékonysaganak javitasa
Forrasok megdrzése

A stressz kiilonboz6 szintjeihez tartozo
kiiszobértékek meghatarozasa

A megfigyelések idébeli gyakorisaga

Termésosszetevok és terméselorejelzés

A borészat logisztik4janak javitasa, valamint a
bortermelés kockazatainak és koltségeinek
csokkentése

Nagyfoku valtozékonysag

Okkluzids problémak a pontos klaszterek
felismeréséhez

A gyiimdlcs osszetétele és mindségi
jellemzdi

Pontosabb gyiimolcsosszetétel becslés a
betakaritas elott

Elsésorban a bérbdl és nem a pépbdl szarmazd
informdacio



A gyiimoélcsnek lathatonak kell lennie

Kevés bogyodsgylimolcs-vegyiilet esetében
megvalosithato

A szo6laiiltetvények mintavételi

T , . o o . . - Még mindig sziikség van terepi mintavételre és
Szolészeti mintavétel tevékenységeinek javitasa (pl. érettség, 5 £ & p

. . o tbazisokr
terméshozam, tapanyagellatas). nagy adatbazisokra
- Hatékonyabb erdforras-felhasznalas a VRT-
alkalmazasok révén - : : 5  hatdsai
Célzott iranyitds 288 o ’ Az e,gyes’tevekenysegek kornyezeti hatasainak
- Adatgyijtés a fenntarthatdsagi mutatok nyomon elszamolasa

kovetéséhez

- A bormindség és a boraszat végfelhasznaléasi
Szelektiv betakaritds termékeinek javitasa
- Termelés a célzott borprofilok felé

- Atlagosan magas koltségek
- Nincs szelektiv szeddgép
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5.2. lecke: Digitalis borospincék és fogyasztok
Digitalis borospince

A digitalizaciés koncepcid meggyOzddése, hogy a nemzetkdzi verseny ¢és a fogyasztoi
preferencidk valtozasa folyamatosan valtoztatja a bortermeléssel szemben tdmasztott
kovetelményeket. A sziireti technologia, a feldolgozas, az analitika és a pincetechnologia,
valamint a toltési és csomagolasi technologia digitalizalasa 01j lehetdségeket kinal a termelési
folyamatok iranyitasa és nyomon kovetése terén.

A mindség mérésének ¢&s értékelésének digitdlis modszerei, valamint az analitikai
alkalmazasok hasznalata segithet a jobb mindségii borok eldallitdsdban. Az intelligens
boraszati technologia lehetéséget kinal a kevesebb eréforras felhasznalasara és a koltségek
megtakaritasara.

Digitalis vallalatok és fogyasztok
A digitalizacié 1j lehetdségeket lat a marketing terén. Ez magaban foglalja az {igyfelek
megszolitdsanak 1) modjait a kozdsségi médian keresztiil. A digitalizacid 4j
marketinglehetdségeket kinal azaltal, hogy a szoldiltetvényrdl és a pincébdl szarmazd
informaciokat az eladotérbe vetiti, ezaltal 1 értékesitési eszkozt hoz 1étre, valamint hozzaadott
értéket teremt €s ellendrzi a hitelességet.
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