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Gleccserek, vikingek, jarvanyok —
Eurdpa éghajlattorténete a torténész és
a természettudds szemiivegén keresztiil

Christian Pfister — Heinz Wanner: Klima és tarsadalom Eurdpaban.
Az utolsé ezer év. Forditotta: Racz Lajos. Osiris Tarsadalomtudoma-
nyi Konyvtar, Budapest, 2024. 528 oldal

Christian Pfister és Heinz Wanner Climate and Society in Europe. The Last Thousand
Years cim(i munkdja 2021-ben Svdjcban ldtott napvildgot a Haupt Verlag Kiadé gon-
dozdsiban. A kotet szerz6i mindketten a klimatérténet elismert kutatéi. Christian
Pfister svéjci torténészt a teriilet egyik ,atyjanak” tekintik, aki els6ként dolgozott ki
eljdrdst az id8jdrdsra vonatkozé torténeti leirdsok kvantitativ feldolgozdsira, amely
,Phister-index” néven vonult be a tudomdnyos koztudatba, mig Heinz Wanner szintén
svédjci geogréfus és klimakutaté tobb éghajlatvaltozdssal foglalkozé kutatécsoportban
is vezetdként vert részt, tobbek kozote elndki poziciér toltdte be az ENSZ Eghajlat-
véltozdsi Kormdnykozi Testiiletében (IPCC). Az elkésziilt kotet egyrészt a két kutaté
igen széles tudomdnyos munkdssdgdra épiil, mdsrészt azonban torekszik a klimatoreé-
net eddigi jelent6sebb eredményeinek szintetizdldsdra is. Ez utobbi egy igen nehéz és
eddig szinte egyediildll6 vdllalkozds, mivel a multidiszciplinaritds mintapélddjdt jelentd
klimatorténet mozaikjai igen vdltozatos férumokon jelennek meg, ugyanakkor az 6sz-
szefoglalds elengedhetetlen ahhoz, hogy a diszciplina tizenetei hatékonyan célba érjenek.
Ezt a problémdt a szerz6k egy igen frappdns hasonlattal fejezték ki: ,, Egy zsidk morzsa
nem ugyanaz, mint egy kenyér’. A kétet rendhagy6 abbdl a szempontbdl is, hogy egy
toreénész és egy klimakutat6 dsszefogdsdbdl sziiletett, abbdl a célbdl, hogy a kdzreadott
szintézisbe egyszerre tudjék beépiteni a human tudomanyok és a természettudomanyok
modszereit és gondolatrendszerét, s lehetbleg egy olyan kézikonyv sziilessen, amely
mind a két oldal képviseldi, s6t a szélesebb kdzonség szdmadra is emészthetden foglalja
ossze Eurépa klimatorténetét. A munka értékét az igen kompetens szerzépdros mellett
tovibb néveli a viszonylag széles lektori gdrda is.

A kornyezettdreénet teriiletéhez sorolhaté klimatoreénet hazdnkban nem tartozik
a talsdgosan széles korben mivelt diszciplindk kozé, igy kifejezetten iidité meglepe-
tés, hogy a kotet ilyen gyorsan magyar nyelven is megjelent. Ez azonban nemcsak
azzal indokolhaté, hogy az eddigi legkomplexebb kézikonyvrél beszélhetiink, hanem
azzal is, hogy napjaink egyik aktudlis problémdjdval, a klimavéltozdssal is behatéan
foglalkozik. A kétet forditéja Rédcz Lajos, hazdnk elismert klimatorténésze, tobbek
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kozott téle szdrmazik Magyarorszdg mdig egyetlen éghajlattorténeti drtekintése (Récz
Lajos: Magyarorszdg éghajlattorténete az djkor idején. Szeged. 2001.). A kdtet nagy
terjedelmére valé tekintettel a forditds eleve nem volt kis véllalkozis, s ezt tovabb nehe-
zitette a nagyszdmu s kiilonb6z6 szakteriiletrdl szirmazé fogalom s a szdveg dsszetett
gondolatisiga. Mindezen kihivdsok ellenére a szoveg magyar nyelvre iiltetését Récz
magas szinvonalon oldotta meg,.

Pfister és Wanner munkdja magyar nyelven 528 oldalt tesz ki, vagyis valoban in-
kabb egy kézikonyvrdl, mintsem egy konnyed olvasmanyrél beszélhetiink. A kétet jol
tagolt, dsszesen 11 fejezetbdl all, amelyek néhdny oldalas rovid alfejezetekre oszlanak.
Mindegyik fejezet végén taldlhaté egy rovid osszefoglalds, a fejezetek elején pedig
dltalaban elhelyezik az olvasét a konyv gondolatmenetének egészében, tovdbba gyako-
riak a szovegkozi visszautaldsok a kordbbi fejezetekre. A kotet alkalmas arra, hogy azt
csupdn egy-egy témdra fokuszilva forgassuk. A nagy terjedelem ellenére a szoveg aligha
terjengds, a kornyezettudomdnyok teriiletén megfigyelhetd térgyilagossig jellemzi.

A bevezetdben az alapvetd éghajlattani ismeretek, a klimatdrténet definicidja,
tovabba forrdsbazisdnak dttekintd bemutatdsa kapott helyet. Viligosan és dbrdkkal
béven szemléltetve keriil bemutatdsra a fold éghajlatinak miikodése (iiveghdzhatds
jelentésége, légkorzés, dcedni dramlatok stb.), valamint tisztdzdsra keriilnek a legfon-
tosabb fogalmak (pl.: iddjdrds, éghajlat stb.) egy, a témdban jdratlan olvasé szdimdra
is kozérthetéen. Csupdn elvétve fordul el8, hogy a kotet olvaséjanak természettudo-
madnyi szétdrhoz kell fordulnia. A klimatorténet az egyes torténeti korok klimdjdt s
annak valtozdsait vizsgdlé teriiletként keriil definidldsra, tehdt egy szlikebb fogalmat
jelent a paleoklimatolégidndl, amely a foldtorténeti kezdetektdl napjainkig igyekszik
vizsgdlni bolygénk éghajlatdt. A klimatorténészek elsésorban arra keresik a vélaszt,
hogy hogyan hatottak a klimatikus viszonyok a torténeti eseményekre és folyamatokra.
Ez azonban magdban hordozza az éghajlati determinizmus esetleges csapddjat, ezzel
azonban a kotet szerz6i semmiképpen sem vddolhaték meg, a kotetre a posszibilista
szemlélet jellemz8. A klima csupdn az egyik a keretfeltételek koziil, de a torténelmi
folyamatokban fontosak az egyéni és kollektiv cselekvések is, melyek alapvetden fiig-
getlenek a kdrnyezeti viszonyoktdl.

A bevezetést kovetd két fejezetben a klimatdreénet két jellegzetes epizddja ka-
pott helyet, az egyik Otzi, ,a jégember” ébredése, a mdsik pedig a Tambora vulkdn
emlékezetes 19. szdzad eleji kitorése. Otzi felfedezése igencsak int§ jel az emberiség
szamara, hiszen tobbszordsen mutat ra a 20. szdzad markdns klimatikus valtozdsaira.
A jégember holtteste 5250 évig pihent jégbe fagyva, mig 1988-89-ben, egy rekordmeleg
év hatdsdra a felszinre nem keriilt. Az Alpok jegesedése tehdt elérte a minimum szintet
egy meglehetdsen hosszi idétdvban. A jégbe zdrtsignak kdszonhetden a test igen jo
mindségben 6rz6dott meg, szimos informécidt szolgdltatva a kozépsé holocén embe-
rének életmédjardl. Erdekesség, hogy nemcsak a test felszinre keriilése mutatta meg
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a markdns klimatikus vdltozdsokat, hanem a test vizsgdlatdnak illetékességi vitdja is
az osztrakok és az olaszok kozott, amely bdr viszonylag gyorsan utébbiak oldaldra délt
el, azonban a kétely abbdl adédott, hogy a lelet dltal érintett hatdrszakaszt az 1919-es
Saint-Germain en Layen-i békeszerz8dés iddszakdban még nem lehetett pontosan
kit(izni. A mdsik torténet a Tambora 1815-6s kitorése, amely egyrészt rimutat a vul-
kankitorések éghajlati rendszerekre gyakorolt hatdsdra, mdsrészt a fejlett Eurépa utolsé
komoly létfenntartdsi valsdgdt okozta. Azon vulkdnkitdrések, amelyekbdl a kibocsdjtott
hamu és az aeroszolok képesek voltak bejutni a sztratoszféra légkorzési rendszerébe
(pl.: Szamalasz 1257, Tambora 1815, Katma 1912 stb.), képesek voltak markdnsan
csokkenteni a nap foldfelszinre érkezd besugdrzdsinak mennyiségét, ami hivos év-
szakokat, akdr ,,nydr nélkiili” éveket eredményezhetett.

A két esettanulmdny jellegli fejezet utdn a 4. nagy tematikai egységet a klimatu-
domdny fejlédésének szentelték, amely az id8jdrds irdnti érdeklédés megjelenésétd]
(Okor) a felvildgosodds raciondlis megismerési torekvésein keresztiil a 20. szdzadi mo-
dern klimatolégidig vezet el benniinket. A klimatdrténet megsziiletése szempontjabdl
fontos jelenség, hogy a 20. szdzadban megtort az dtlagos id8jdrds megfigyelésének
paradigmadja, amely addig hdttérbe szoritotta az elbeszéld torténeti beszdmoldkat,
amelyek dltaldban az extremitdsokart rogzitették.

A klimatorténet alapvet8en két nagy forrdsbdzisra épithet, ezek koziil az egyik
a természet archivuma, a mdsik pedig a tdrsadalomé. A természet archivuma kdzvetett
(proxy) adatokat szolgaltat az adott kor klimatikus viszonyairdl, ilyenek a faévgytriik
(dendroklimatolégia), a pollenek, a fosszilidk, de ide tartoznak kiilonb6z8 szervetlen
indikdtorok is, Ggymint a jégmagok, az tiledék rétegsorok vagy épp a cseppkdképzdd-
mények. Ezeknek a forrdsoknak a megszélaltatdsa specidlis eléképzettséget igényel.
A misik nagy archivumot a térsadalom szolgdltatja, ezen beliil azonban mér nemcsak
kozvetetten (tehdt eredetileg nem az idGjdrds rogzitésére szolgdld feljegyzések, pl.:
névényfenoldgia, festmények, drvizjelek stb.), hanem kézvetleniil az idgjardsra vonat-
kozé forrdsok is taldlhatdak, melyek tovabb bonthatdak az elbeszélésekre, valamint
a miszerekkel mért adatokra. Eurépdban, azon beliil leginkdbb Nyugat- és Kozép-
Eurépdban a rendszeres miiszeres mérések a 18. szdzadban kezd8dtek meg, a legko-
rabbra visszanytlé adatsorunk a svdjci Baselbdl szarmazik. A klimatorténészek tehdt
mért adatokra csupdn a 19-20. szdzad rekonstrukcidjakor tdimaszkodhatnak, az ezt
megel8z6 idszakbdl csak a kdzvetlen elbeszéld idjardsi feljegyzések és a proxy adatok
johetnek széba. Ebbdl kovetkezik, hogy a 19. szdzad eldtti id8szakra vonatkozdan csak
indexskéldk (az évek és évszakok egymdshoz viszonyitott hémérséklete vagy csapa-
dékmennyisége), nem pedig pontos adatot szolgdltaté intervallumskdldk késziilnek.
Ahogyan azt mdr emlitettem, az elbeszéld forrdsok kvantifikdciés médszerét Pfister
dolgozta ki, melynek lényege, hogy a kiilonbozé helyekrdl szarmazé leirdsokat egy
alaposan végiggondolt metédus alapjin egy -2 és +2 kozotti skdldba soroljdk be, ahol
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elébbi a nagyon hiivos/szdraz, utébbi pedig a nagyon meleg/csapadékos iddszakokat
jelenti. Ennek sordn forrdskritikai szempontokat is figyelembe vesznek, példdul azt,
hogy a kiilonb6z8 novényfenoldgiai megjegyzéseket (pl.: sziiret ideje) nemcsak az id6-
jdrds, hanem a tdrsadalmi tényez08k is befolydsolhatjdk (pl.: hdbortk, jarvinyok stb.).
A médszert az 5. fejezetben részletesen targyaljik.

A 6-8. fejezet mutatja be Eurdpa éghajlattorténeti rekonstrukcidjinak eredményeit,
azonban erds nyugat- és kozép-eurdpai fokusszal. Az egyéb régiék (Eszak-Eurépa, Dél-
Eurépa) csupdn szérvinyosan jelennek meg. Ennek elsédleges oka alapvetéen a lassab-
ban modernizdl6dé régidkbél szdrmazé iddjdrdsi informdcidk elenyészé mennyisége,
ugyanakkor szerepe van benne a véllalds 6ridsi nagysdganak is. A Kdrpat-medence
teriilete példdul csak elvétve keriil emlitésre, elsésorban a cseh tartomdnyokbdl szdr-
mazd, néhdny a Magyar Kirdlysdgra vonatkoz6 feljegyzés erejéig, valamint néhdnyszor
hivatkoznak Rdcz eredményeire. Mindez azért tlinik némileg problematikusnak, mivel
a Magyar Kirdlysdgra vonatkozéan Réthly Antalnak koszonhetéen egy viszonylag
terjedelmes id6jdrds-torténeti forrasbézis all rendelkezésre, melyet rdaddsul Récz Lajos
a Pfister-index metodikdjdval fel is dolgozott. Ezek szélesebb kérti beépitésének el-
maraddsa feltehetéen a nyelvi problémakra vezethetd vissza, ugyanakkor jél rdmutat
a nemzetkozi egytitemikodés sziikségességére a klimatdreénetben.

Eurdpa éghajlattérténete hdrom alapvetd korszakra bonthaté. Ezek a kozépkori
klimaoptimum (1000-1300), a kis jégkorszak iddszaka (1300-1900), valamint a ro-
vid 20. szdzad felmelegedési idészaka, amely tovdbb bonthaté a 1988 eldtti lassabb,
valamint a jelenkori gyorsabb idészakra. A kozépkori klimaoptimum egyik jelleg-
zetessége volt a viking telepek megjelenése Gronlandon, melyek az északi félteke
kis jégkorszakdnak hatdsdra szimol6dtak fel a 15. szdzad elején. Inté jel azonban
a jelenkori emberiség szdmdra, hogy az északi sarki jégkiterjedés a kozépkori klima-
optimum idején sem volt annyira alacsony, mint napjainkban. A nagy éghajlattoreé-
neti korszakok hémérsékleti szempontbdl egydltalin nem homogének, és regionilis
szinten eltérd klimatikus helyzetekkel taldlkozhatunk. Ugyanaz a jelenség, példdul
a Tambora kit6rése, eltéré anomélidkat okozott Eurépa régiéiban. Ezt j6l demonstralja,
hogy a jelenkori rekordokat leszdmitva az elmult ezer év legmelegebb évtizedei pont
a kis jégkorszakba esnek (1540-es és 1570-es évtized). Ugyanakkor a kis jégkorszak
idején taldljuk az elmalt 1000 év leghtivisebb telét is 1709-ben. Az éghajlattorténeti
rekonstrukcié eredményeit szdzadonként és azon beliil évszakokra bontva bemutaté
rész nem tartozik a kotet legolvasmdnyosabbjai koz¢é, a monotonitdst leginkdbb a szél-
sségek (pl.: velencei lagtindk befagydsa, nagyobb eurdpai folyamok tartés befagyisa,
téli gytimolesfavirdgzds stb.) és a mellékletekben kozolt torténetek (a Canossa-jards,
farkastdmaddsok a kozépkorban, a spanyol armada pusztuldsa stb.) toérik meg. A 11.
fejezet, amely Eurdpa klimatorténetének utolsé ezer évét 6sszegzi, jol dtldthatévd és
érthet6vé teszi a 7-9. fejezetben leirtakat.
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A 10. fejezet klima és ember szdvevényes kapcsolatrendszerét veszi gresd ald. Erre
madr a kordbbi fejezetekben is ldthattunk szdmos utaldst. A kis jégkorszak hivos és
csapadékos évei példdul nemcsak a termésmennyiségek elmaraddsa révén jelentettek
kihivdst, hanem rontottdk a piaci értékesités és a tdrolds lehetdségeit is, s ugyanez
az aszdlyos évekrél is elmondhaté, ahol a folydk alacsony vizélldsai akaddlyoztdk a vizi
kozlekedést, sét a gabona vizimalmokkal torténd 6rlését is, amely jelentdsen nehezitette
az elldtdst. A legnagyobb problémdt elsésorban azok az évek jelentették, amikor egy
esds szt hosszu tél és hivos, csapadékos nyarkozép kovetett, az elmdle ezer évbél 33
ilyenrdl van tudomdsunk. A tdrsadalom klimaingadozdsokkal kapcsolatos kiszolgélta-
tottsdga az agrartdrsadalmak idészakdban volt a legnagyobb, amikor a szinte egyetlen
energiaforrdst jelent§ biomassza mennyisége az éves szoldris energiamennyiségtdl fiig-
gott. Ezen az ipari forradalom jelentds mértékben valtoztatott, amikortdl a klimatikus
kihivdsok a fosszilis energiahordozékra tdmaszkodva voltak mérsékelhetdek, példdul
a széllitds forradalmdval, amely lehetvé tette a biomasszahozam teriileti eltérésének
korrekcidjat. Noha a kotet elsésorban klima és tirsadalom hosszabb tavi folyamata-
inak mélyebb kélcsénhatdsaira fokuszdl (pl.: demogrédfiai osszefliggések, a klima és
a pestisjarvanyok kapcsolata), megemlit szimos rovidebb tavu 6sszeftiggést is, példdul
hogy a viszonylag ritka sztratoszférikus folyamatok dltal okozott extrém telek koziil
kettd éppen 1812-re és 1941-re esett. Ahogyan azt mdr emlitettem, a kotet tdvol 4ll
az éghajlati determinizmustdl, ennek ékes példdja a demografiai osszefiiggések elemzése,
amelyben kimutatjik, hogy bér a kozépkori klimaoptimumnak kétségteleniil szerepe
lehetett a korszak kiemelkedd népességndvekedésében, a masodik nagy demogréfiai
robbandst Eurépa népessége még a kis jégkorszakban produkalta, szintén egy agrd-
rforradalommal (tengerentdli névények elterjedése, vetésforgd stb.) osszefiiggésben.
A szorosabb kapcsolat a klima és a demografia kozott tehdt a 18. szdzad kozepéig
tiinik jellemzének.

A klimartdreénet mavelésének egyik fontos célja — ahogyan azt a szerz8k médr a be-
vezetSben is lefektetik —, hogy a jelenkori klimdt 8ssze tudjuk hasonlitani az elmult
korokéval, vagyis értékelni tudjuk magét a klimavaltozast. Ugyanezen gondolatmenet
mentén lehetnek érdekesek az elmalt korok klimakihivésai és az arra adott tdrsa-
dalmi vélaszok. Az ezeréves dttekintésbdl szdrmazé egyik legfontosabb kéovetkezte-
tés, hogy elészor fordul el a fold éghajlattorténetében a bolygd egészére kiterjeds,
mindeniitt rekordokat dontd felmelegedés. Az utolsé fejezetben bemutatdsra keriil
a jelenkori klimavéltozds, az ember 4ltal kibocsdtott tiveghdzhatdst gdzok ebben valé
szerepe, valamint a klimavaltozdsrdl valé eddigi diskurzus is. Ebben a fejezetben is
igyekeznek feltdrni legkomplexebb sszefiiggéseket is, tobbek kozott azt, hogy a 20.
szdzad mdsodik felében tapasztalhaté olajbdség hogyan eredményezte a centrumte-
rilletek életmédjanak markdns dtalakuldsdt, novelte meg az 6koldgiai ldbnyomot, és
okozta a CO*-kibocsdtds drasztikus megndvekedését. Az olcsé kdolaj megjelenése
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kornyezettorténeti szempontbdl egy sokkal fontosabb esemény, mint a politikai-koz-
gazdasdgtani okokbdl sokat emlegetett olajdrrobbands.

Altalinosan elmondhaté, hogy a kétet a kérnyezettoreénet mindegyik £6 kér-
déséhez (a kornyezet hatdsa a tdrsadalmi fejlédésre, az emberi tevékenység hatdsa
a kornyezetre, a kornyezetrdl valé gondolkodds alakuldsa) hozzatesz. A kérnyezettor-
téneti kutatdsokra nézve komoly veszély a kérnyezetvédelmi mozgalmakhoz fiz6d4
kapcsolat, mivel ezek gyakran eszkdzként tekintenek a multra, olyan kutatdsokat vagy
akdr konkluzidkat ,kényszeritve ki” a teriilet miivel8ibél, melyek nem felelnek meg
a tudomdnyos norméknak. Pfister és Wanner azonban mindvégig tartézkodik attél,
hogy olyan kovetkeztetésekre ragadtassa el magat, amely nem alapulhat egy nagyrészt
indexskaldkra épitd s idében és teriiletileg sem teljesen egyenletes forrdsbdzison nyugvé
kutatdson. Noha bizonyos szempontbdl indokolhatd lenne, a kétetre nem jellemzd
a pesszimizmus sem, bdr kétségtelen, hogy a miivet végigolvasva kénytelenek vagyunk
elgondolkodni azon, hogy a cimben szerepld ,utolsé ezer év” kifejezést hogyan is
kellene értelmezniink.

ROzsA SANDOR
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