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A STEM-TANTARGYAK
TANULMANYI EREDMENYEINEK JELENTOSEGE
A TOVABBTANULASBAN

Mester Dolli — Magyar Istvan

Bevezetés

A természettudomdnyos tantdrgyak tanitdsinak céljai kozé sorolhatjuk alapveten
a természetes gyermeki kivdncsisdg kielégitését, valamint a természeti jelenségek
magyardzatdt. Fontos célkittizés, hogy fokozatosan, az ok-okozati viszonyok feltdrdsén
keresztiil megalapozzuk a tanuldk természettudomdnyos gondolkoddsat, hozzdja-
ruljunk a mai tdrsadalom alapjdt képezd olyan viligkép kialakuldshoz, mely segiti
az eligazoddst napjaink technikai kdrnyezetében. A természettudomdnyos tdrgyak
tanuldsa hozzdjdrul a kiilonb6z6 megismerd funkcidk fejlédéséhez, kiemelten a kritikai
gondolkodais fejlesztéséhez, melyre nagy sziikség van az egyre gyakoribb dltudomanyos
nézetekkel szemben; valamint a természettudomdnyos miiveltség kialakuldsiahoz, mely
egyrészt szerves részét képezi az dltaldnos miveltségnek, mdasrészt hozzdjrul a kor-
nyezettudatossighoz, a kornyezetiinket érint felel¢s dontések meghozataldhoz olyan
globdlis problémak esetében, mint pl. kdrnyezetszennyezés, klimavéltozds, jarvdnyok.
Vildgosan lathaté, hogy a 21. szdzad vildgdban val6 eligazoddshoz elengedhetetlentiil
szitkség van a természettudomdnyos gondolkoddsra, a természettudomdnyos tdrgyak
ismeretkoreinek integrdciéjara. Ugyanakkor régéta megfigyelhetd tendencia, hogy
a PISA méréseken a magyar didkok a természettudomdnyi tdrgyakbol és matematikd-
bél is az dtlag alatt teljesitenek. Emellett tobb kutatds is arra mutatott rd, hogy f8leg
a természettudomdnyos tdrgyakndl megfigyelhetd, hogy az iskolaévek elérehaladtdval
egyre inkdbb csokken az ezekhez a tantdrgyakhoz f(iz8d§ pozitiv attitlid, egyre
népszerttlenebbek és egyre nagyobb a leszakadds f8leg a fizika és a kémia tdrgyak
esetében (Szdnténé Téth, 2022).

Az ezredfordulé 6ta megfigyelheten problémdt jelent az is, hogy egyre inkdbb
csokkent a természettudomdnyos pélydk vonzereje, de még a természettudomdnyos
palydra késziil6k sem érdekl8dnek igazdn a természettudomdnyos tantdrgyak irdnt,
gyenge kapcsolat taldlhat6 a targyak kedveltsége és az elérni kivant végzettség kozott,
tovabb4 a didkok arrdl szdmoltak be, hogy nem tartjdk relevdnsnak sajdt életiik szem-
pontjdbdl a tananyagot, nem ldtjdk a kapcsolatot a mindennapi élet jelenségei és
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a természettudomdnyos ismeretek, tevekénységek kozott (Nahalka, 1999; Papp, 2001;
Papp és Jozsa, 2000; Csapd, 2004).

Ezzel cseng 6ssze a Rocart jelentés (2010), amely szerint jelentdsen csokken azon
fiatalok szdima az OECD orszdgokban, akik természettudomdnyos pélydt vélasztanak.
Még nagyobb az egyenlétlenség a nemek viszonylatiban, mivel a linyok kevésbé érdek-
18dnek a természettudomdnyok irdnt, mint a fidk, még kifejezettebb ez a kiilénbség
a matematika esetében. Holott a természettudomdnyos miveltség elengedhetetlentil
fontos ahhoz, hogy érthetévé véljanak a tdrsadalmat érintd gazdasdgi, kornyezeti, egész-
ségligyi problémdk. De mit is értiink természettudomdnyi miveltség alatt?

A természettudomanyos miiveltség

A természettudomdnyos miiveltségnek nincs egy dltaldnosan elfogadott értelmezése,

amely a természettudomdnyos targyak oktatdsdnak céljait, elveit, feladatait fejezné ki.

Az OECD 2000-es definicidja szerint ,a természettudomdnyos mitveltség a mindenki szd-

mdra sziikséges hétkoznapi eszkoztudds, az alapvetd természettudomdnyos tények, fogalmak,
elvek, eljdrdsok ismerete és megértése, valamint az azok alkalmazdsihoz sziikséges gondolko-
ddsi miiveletek szervezett rendszere, a tdjékozottsdgon alapuld dintéshozds, kovetkeztetések
megfogalmazdisa, amely , dltaldnos tdjékozottsdgot, biztonsdgos eligazoddst, dttekintést,

a nagy dsszefiiggések dtldtdsdt, alkalmazhatd tuddst jelent” (B. Németh és Korom, 2012,

72.). Késdbb kiegésziilt ez a definici6 a természettudomanyokhoz kapcsolddé attitiid-

del, ami tulajdonképpen a természettudomdnyok irdnti érdekldést, a természettel
kapcsolatos felelés viselkedés kialakitdsdt, és a természettudomdnyos kutatdst jelentette.

A Természettudomanyos Szakértéi Csoport (Science Expert Group) pedig ugy
fogalmaz, hogy a természettudomdnyos miveltség. ..

* .a természettudomdnyos ismeretek alkalmazdsa kérdések azonositdsdban, ij tudds
megszerzésében, a természettudomdnyos jelenségek magyardzataban és a bizonyitékokra
alapozott kovetkeztetések megfogalmazdsdaban;

*  a természettudomdny jellemzd sajdtsdgainak, mint az emberi tudds és kutatds egyik
Jformdjdnak megértése;

*  a természettudomdny és a technika anyagi, szellemi és kulturilis kornyezetet alakité
hatdsainak ismerete;

*  hajlandésdg a természettudomdnyokhoz kapcsoldds kérdésekkel, természettudomdanyos
elméletekkel vals foglalkozdsra” (OECD, 2006. 23. idézi B.Németh és Korom, 2012).

A 2019-ben bemutatott PISA-mérések keretrendszere a kovetkezékben hatdrozta
meg a természettudomdnyos miveltség kompetenciateriileteit (OECD, 2019 idézi
Veres, 2021, 11.0.)
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1. Jelenségek természettudomdnyos magyardzata
Természeti és technoldgiai jelenségekre vonatkozd magyardzatok felismerése, meg-
fogalmazisa és értékelése.

2. Tudomdnyos kutatdsok értékelése és tervezése
A tudomdnyos kutatdsok leirdsa és értékelése, valamint a jelenségek tudomdanyos
vizsgilatdra vonatkozé eljirdsok kidolgozisa.

3. Adatok és bizonyitékok tudomdnyos értelmezése
Adatok elemzése és értékelése, dllitdsok és érvek kiilonféle reprezentdcioi, tudomd-
nyos kovetkeztetések levondsa.

Ez a néhdny megkozelités is titkrozi tulajdonképpen azt az igényt, azt az elvdrist,
hogy olyan médon torténjen meg a természettudomdnyos ismeretek és az ezekhez
kapcsol6dé miiveltség kialakitdsa, amely haszndlhat6 tuddst eredményez, és lehetévé
teszi a kiilonboz6, aktudlisan felmeriilé problémdk megolddst. Nagyobb hangsulyt
kellene kapjanak a kutatdsalapi tanuldsi médszerek, a kivincsisdgra épiilé megfigyelések
és kisérletezések mdr alsé tagozatos kortdl kezdve.

A tanulok eredményességét befolyasolé tényezék

A tanul6k eredményességét nem lehet pusztdn az osztdlyzatok szintjén mérni, hanem egy
multidimenziondlis megkozelitésben érdemes gondolkodni, hiszen nagyon sokféle hdt-
tértényezd jatszik szerepet abban, hogyan teljesitenek, mennyire eredményesek a tanulék
az iskoldban. Ezek a hdttértényezdk egyrészt a tanuld egyéni sajdtossdgait, képességeit,
a csalddi hdttér hatdsdt — pl. szociookonomiai stdtusz, nem, etnikai hovatartozds -, mdsrészt
az intézményi és osztdlytermi légkort, a tandri tdimogatdst, iskolai kotédést, a tanuldssal
kapcsolatos motivécidt, valamint a tantdrgyakkal kapcsolatos attitidort érintik leginkabb
(Szemerszki, 2015). Jelen tanulmdnyban elsésorban az utébbi két tényezdre fokuszdlunk.

A tanuldshoz val6 viszonyra alapvetden jellemzd, hogy a magyar tanuldk jellemzden
nem biznak képességeikben, nem értékelik megfelelden az elsajdtitott tuddsukat (B.
Németh — Habdék 2006; Malmos és Chrappdn, 2016). Borsodi (2020) kutatdsdban azt
taldlta, hogy a tanuldk szerint nem lehet eredményesnek tekinteni a kozismereti tdrgyak
oktatdsdt, ha nem adnak olyan tudést, tapasztalatot, melyet hasznositani tudndnak
késébbi munkdjuk sordn, valamint hdtrinyként fogalmazédott meg a gyakorlatorien-
talesdg hidnya is. Minél kevésbé értik a tananyagot, nincs elérhetd, megfeleld tandri
magyardzat, anndl kevésbé kedvelik a tantdrgyat. A tandr személyisége alapvetéen
meghatdrozza a tantdrgyak kedveltségét pozitiv és negativ irdnyban is, de emellett
fontos az, is, hogy gyakorlatias, hasznosithatd, érheté magyarazatokkal jol kévethets
tartalmakat adjanak 4t a tandrok a didkoknak.
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Azt, hogy a természettudomdnyos targyak irdnti érdeklédést, ezeknek a tantdr-
gyaknak a kedveltségét, a pozitiv tantdrgy irdnti attitlidot befolydsolja az, hogy milyen
a pedagbgus személyisége, milyen médszertani kultirdval rendelkezik mds kutatdsok
is megerdsitették (Mc Kinsey and Company, 2007; Malmos — Chrappdn, 2016), sét
szdmos tanulmdny bizonyitja (pl. Baldzs és mtsai, 2017; Czetd, 2020; Sz€l1, 2018), hogy
a pedagégusok munkdjdnak, személyiségének, az dltaluk alkalmazott médszertannak
jelentSs szerepe van a tanulék eredményességében. Ugyanakkor a tantdrgy kedvelt-
sége és hasznossdg észlelése — azaz mennyire gyakorlatorientalt vagy hasznosithat6
a tovébbtanulds szempontjdbdl — kozdtt nincs szoros kapcsolat. Legféképp a mate-
matika tantdrgyra vonatkozdan jelent meg az, hogy az egyik legkevésbé kedvelt, de
leginkdbb hasznosnak vélt tdrgynak itéleék meg, mig a bioldgia, a foldrajz és a kémia
targyakndl nem volt nagy kiilonbség a kedveltség és a hasznossdg értéke kozote, de
a fizika és a kémia egyik értékelésnél sem érte el a kdzepes dtlagot.

A tovibbtanulds szempontjdbol nézve egyediil a matematika hasznossdga a legmaga-
sabb és megmarad ugyanazon a szinten a kozépiskolai évfolyamok 6sszehasonlitdséban,
ezt koveti a biolégia és a kémia — az orvosi egyetemekre valé felvételi targyak - és
legkevésbé a fizikit itélik meg hasznosnak a didkok, mivel nem lehet sokhelyre beszd-
mitani a fizika érettségit, illetve sok mérnokképzésben a fizika mellett beszdmithat6
a matematika és az informatika is, igy kikertilhetévé vélik a fizika, még akkor is, ha
kapcsolddik a valasztott szakhoz. (Malmos és Chappran, 2016).

Nem csak kedveltség és a hasznossdg szerint, hanem énmagukban a tantdrgyak
tekintetében is megfigyelhetd kiilonbséget mutatnak a tanuldk éreékelései. A fizika
és a kémia tantdrgy irdnti attitid mdr az dltaldnos iskoldban lényegesen alacsonyabb,
mint a t8bbi tantdrgyé, és kozépiskoldban e két természettudomdnyos tantdrgy ked-
veltsége tovdbb gyengiil. A bioldgia és a foldrajz esetében is tapasztalhaté visszaesés
a tanulmdnyok sordn, de a kedveltebb tantdrgyak kozott maradnak (Csapd, 2004;
Papp és Jézsa, 2000). Malmos és Chapprdn (2016) kutatdsa szerint a didkok egyes
tantdrgyakhoz valé viszonya kozépiskolds tanulmdnyaik sordn folyamatosan romlik,
kiilondsképpen a természettudomdnyos tantdrgyak, illetve a matematika esetében.
A természettudomdnyos tdrgyak koziil kiemelt jelentdségi a fizika tantdrgy tartdsan
rossz pozicidja a kedveltségi listin

Czetd (2022) kutatdsa megerdsiti az el8zetesen emlitett vizsgdlatokat, miszerint
a kevésbé kedvelt tdrgyak a fizika, a kémia és az ének-zene, a legkedveltebb tdrgyak pedig
az angol, illetve a médsodik nyelvként tanult idegen nyelvek, a testnevelés, a torténelem
és az informatika voltak. Az egyes tantdrgyak jovébeni fontossdgdnak megitélésében més
sorrend rajzolédott ki. A jov8 szempontjabél leginkdbb fontosnak itélt tdrgyak az idegen
nyelvek, az informatika és a matematika voltak. A nemi kiilonbségeket tekintve pedig
azt taldlta, hogy a fidk pozitivabb attit(iddel rendelkeznek a fizika, az informatika és
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a matematika esetén, mig a ldnyok a magyar nyelv és irodalom és a bioldgia tdrgyakkal
kapcsolatban jeloltek kedvezdbb viszonyulast.

A természettudomdnyos tdrgyak irdnti érdeklédés csokkenését, ezen tantdrgyak
irdnti pozitiv attitid kialakitdsinak kihivdsait megerdsitik nemzetkozi kutatdsok is
(Fulmer és mtsai, 2019; Tytler és Osborne, 2011). Ezek a kutatdsok is azt jelzik, hogy
a legerSteljesebben a fizika és a kémia teriiletén tapasztalhaté az érdeklédés és a ked-
veltség csokkenése az iskolds évek elérehaladtdval. Az ennek hdtterében meghtiz6dé
okok a kovetkezdk:

e nem ldtjak 4t a tanultak relevancidjde;

e il sok az ismétlés az alap- és kozépfoku oktatds sordn;

* nincs elegendd idé és lehetdség a tanultak alkalmazdsdnak megtapasztaldsdra és
megvitatdsdra;

*  sok esetben a tanultakat a kiilonboz4 tanuléi teljesitménymérési- és vizsgahelyze-

tekhez. igazitjék (Tytler és Osborne, 2011).

Valtozasok és dilemmak a természettudomanyos tantargyak oktatasaval
kapcsolatban

A 2020-as NAT modszertani alapelvekrdl sz416 fejezetében megfogalmaz korszer
pedagégiai szemléletet tiikréz8 modszereket, melyeknek nagyobb hangsulyt kell kap-
niuk az iskoldk pedagdgiai gyakorlatdban (Veres, 2021, 12.0):

e aktiv tanulds, a tanuléi kompetencidk fejlesztése;

*  az egyénre szabott tanuldsi lehet8ségek térnyerése;

e atanuldi egyiittmiikodésen alapulé tanulds, amelyben az eddiginél nagyobb hang-
sulyt kapnak a differencidlt tanuldsszervezési eljardsok;

*  multdiszciplindris tandrdk, azaz olyan foglalkozdsok szervezése, amelyek meg valé-
sitdsakor a tanul6k egyszerre tobb tudomdnyteriilettel foglalkoznak, a tudnivalék
integraldsdval ismerkednek meg;

e a teamtanitisnak olyan alkalmazdsa, amely a t6bb tantdrgy ismereteit integrl6
témadkat feldolgozé foglalkozdsokat kozos tanitds keretében valdsitja meg, tehdt
annak lehetdsége, hogy egy-egy tandrét tobb pedagdgus egyiittmiikodve tarthasson;

* a digitdlis technoldgidval tdimogatott oktatdsi méodszerek tervszer(, rendszeres
alkalmazdsa.

A problémaalapt tanulds elgondoldsa olyan tanuldsi kornyezetet terem, melyben
az elézetes tuddsra alapozva a tanul6k gyakorlati, életkdzeli problémdkkal ismerkedhet-
nek meg, melyek alkalmasak az érdekl8dés felkeltésére, tobboldalt informdacidszerzést,
kutatdst igényelnek, el8segitik a kritikai és problémamegoldé gondolkoddst, valamint
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az Onirdnyitott tanuldsi stratégiak és a kiscsoportos munkédk révén az egyticemikodés
képességének fejlédését (Veres, 2021).

A mir emlitett Rocard-jelentés is javaslatot fogalmazott meg a kutatdsalapt tanulds
alkalmazdsira a természettudomdnyos tirgyak oktatdsaban. Ez a fajta tanulds a tanu-
16k természetes kivdncsisigdra épit, a didk kutatdst, megfigyelést, kisérleteket végez,
tapasztalatait értékeli, magyardzza és megosztja mésokkal, igy alakit ki Gj elméleteket,
gondolkoddsmédokat magaban.

Ugyanakkor a NAT 2020 ajdnldsa alapjdn az 6raszdmesokkenés érintette a termé-
szettudomdnyos tirgyakat, melyek oktatdsa a 10.-évfolyammal lezdrul. Problémaként
emlithetd meg az is, hogy nehezen johet létre szintézis az egyes természettudomdnyos
targyak tekintetében, mivel az egymdsra épiilés sok esetben nem tud megvaldsulni,
mert nem parhuzamosan vagy egymds utdn jelennek meg a hasonlé vagy kapcsol6dé
tartalmak a kiilonboz6 tantdrgyakban. Seres (2021) szerint kiilonleges helyzetben van
a foldrajz, mely nem illeszkedik egyik tudomdnyteriiletbe sem t6kéletesen, hiszen
a természet és a térsadalomtudomdnyokhoz is kapcsolédik, ezentill demogrifiai, szo-
ciolégiai, gazdasigtudomdnyi ismereteket is magiba foglal.

A természettudomdnyos térgyak nagyon sok témdban, teriileten kapcsolédnak
egymissal, de a csokkend 6raszimok, a nem megfelel§ médszertan alddssa a termé-
szettudomdnyos targyak kozotti szintézis kialakuldsdt. Az egymdsra épiiltség, a kozos
témateriiletek nyomdn sziiletett meg az az elgondolds, hogy sziikség lenne egy olyan
tantdrgyra, amelyik komplex kérdésekkel, jelenségekkel foglalkozik. Ez vezetett el a ter-
mészettudomdny tantdrgy bevezetéséhez, ami fontosnak tartja a tanulék érdeklddésének
felkeltését, célja a figyelmet arra irdnyitani, hogy a természettudomdnyok megtaldlhatéak
az élet minden teriiletén, jelen vannak a mindennapokban, fontos a gyakorlat alapa,
kisérletezésen, meghgyelésen, kiilonb6z6 projektek megvaldsitisin alapulé tanulds, ami
lehetdvé teszi lényegében a természettudomdnyos témdk integraldsdt, szintézisét, komplex
latdasmédjanak kialakuldsdt. Torekvések sziilettek a mddszertan megujitdsdra, példdul
a mdr emlitett kutatdsalapd, egyfajta kollaborativ, tuddsmegoszté médszerek megjelené-
sére a természettudomdnyos tdrgyak oktatdsdban. Ha példdul olyan projekt feladatokat
taldlunk ki, amelyek integraljik a természettudomdnyos ismereteket, akkor az integrcié és
szintézis megval6sulhat, beépiilhet a gyerekek ismeret- és tuddsrendszerébe. A médszertani
megujulds elvezethet egy szaktdrgyakkal kapcsolatos pozitivabb attittd kialakuldsdhoz is.
A cél az, hogy a természettudomdny négy alappillére - fizika, bioldgia, kémia, foldrajz- koré
szervezGdve ismerhessék meg a tanul6k a természeti torvényszertségeket, folyamato-
kat, rendszereket. A célkittizés az volt, hogy egyfajta komplex, dsszefiiggéseken alapul,
osszefliggésekre ravildgité tuddsanyagot tudjanak kialakitani tigy, hogy a tanul6k a sajdt
életiikhoz kot8d6 helyzetekkel, problémakkal ismerkedjenek meg. Elénybe kell részesiteni
a kisérletezést, megfigyelést, a terepmunkdt még akkor is, ha id8igényesebbek, plusz
koltséggel jarnak a hagyomdnyos frontdlis oktatdshoz képest. Novelni kell a tantermen
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kiviili, terepen megvalésithaté érdk szdmadt, a korosztély sajdtossdgait figyelembe véve,
jatékos mddszerekkel béviteni a témakoroket, és nagyobb teret kell engedni a tanuldi
kezdeményezéseknek, felfedezésnek. Ez viszont feltételezi, megkivanja azt, hogy a tandr
egy kicsit hdttérbe vonul és nem a hagyomdnyos frontalis, hanem a tanuldi aktivitdsa
épité médszerek mentén tervezi az 6rdjic (Angyal, 2020).

A kovetkezdkben a Komplex Alalpprogramon tdl bemutatjuk azokat a projekteket,
versenyeket, melyek az Eszterhdzy Kdroly Katolikus Egyetem (a tovabbiakban EKKE)
és gyakorléiskoldjdnak szervezésében, lebonyolitdsiban megjelenitik a természettu-
domidnyos ismeretek népszertisitését és a kiilonboz8 alkalmazhaté tanuldsi-tanitdsi
modszerek lehetéségeit és j6 gyakorlatait.

A Komplex Alapprogram koncepcidja

Az Eurépai Unié 2010-2020 kozotti iddszakdban érvényben 1év szakpolitikdjanak
egyik kiemelt célkit(izése az alacsony iskolai végzettségiick ardnydnak visszaszoritdsa
a tagdllamokban. Ennek figyelembevételével a magyar kormdny vallalta, hogy 2020-ra
10 % ald csokkenti a korai iskolaclhagydk ardnydt. A kitlizote cél elérésének tdmogatdsdra
keriilt meghirdetésre ,A koznevelés médszertani meggjitdsa a végzettség nélkiili isko-
laclhagyds cs6kkentése céljabdl” (EFOP-3.1.2-16-2016-00001) cim(i kiemelt projeke.
2017. janudrjdban, az Eszterhdzy Kdroly Egyetem dltal vezetett konzorcium keretében
kezdédott el a Komplex Alapprogram kidolgozdsa. A fejlesztési szakasz 2018. augusztus
30.-4n zdrult, amelyet kovetden a 2018/2019. tanévben 68 iskola részvételével a prog-
ram kiprébdldsa is megtortént. (Révész- K.Nagy, 2019.) A tapasztalatok 6sszegzése
utdn a program kiterjesztésére kertilt sor, amelynek eredményeképpen kozel 500 iskola
csatlakozott a programhoz és tobb, mint 35 ezer pedagdgus felkészitése tortént meg
a program alkalmazisdra.

A Komplex Alapprogram az iskola tanulomegtarté erejét elsésorban a személyre
szabott tanuldstdmogatds, a tanuldkozisségek erdsitése, valamint az intézmények pedagd-
giai-szakmai tdmogatdsa révén segiti eld. A Komplex Alapprogram ijitdsa, hogy integrilja
a pedagdgiai gyakorlatban kordbban alkalmazott, differencidlt fejlesztésre alkalmas bevdlt
gyakorlatokat, médszereket, tanuldsszervezési modokat, és ezeket egységes elméleti keretbe
Joglalva teszi hozzdférhetévé az intézmények szamdra” (Révész és K. Nagy 2019. 12.0.).
Az iskolaelhagyds mérséklése mellett célként jelenik meg az esélyegyenld, méltinyos
oktatds megvaldsitdsa is, amely egyrészt a felzarkéztatdst jelenti, mdsrészt az egyéni
tanuldsi utak segitését, a tehetséggondozdst és a tanuldsi eredményesség novelésée
minden tanulé esetében.
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A Komplex Alalprogram felépitését a kévetkezd dbra mutatja be:

1. dbra A Komplex Alapprogram felépitése (forrds: Révész és K. Nagy, 2019, 19.0.)

A program meghatdrozé alapértékei a kévetkezdk:

* tanulékdzpontisig

*  egyéni tanuldsi utak tdmogatdsa

e differencidlt fejlesztés

*  méltdnyos, esélyegyenld oktatds biztositdsa a tanulék szimdra

Ezek koré szervezddnek a f8bb alapelvek mint, méltdnyossdg, tanuldstdmogatds,
adaptivitds, kozosségi 1ét és komplexitds. Az alapértékek és az alapelvek a tanérai és
a tandrdn kiviili foglalkozdsokra is kiterjednek (Révész és K. Nagy, 2019).

A Komplex Alapprogram tanitdsi- tanuldsi stratégidja a DFHT (Differencidlt
Fejlesztés Heterogén Tanulécsoportokban) A DFHT egy mddszertani innovicio,
amelynek keretében a Komplex Instrukciés Program (KIP) és a mdr ismert valamennyi
differencidldsra alkalmas mddszer keriilt 6tvdzésre és rendszerbe foglaldsra.

A DFHT tanitdsi-tanuldsi stratégia megalkotdsdnak kiinduldsi pontja az volt, hogy
mivel a tanulds objektiv és szubjektiv koriilményei, feltételei, mint pl. a tanitds-tanulds
céljai, tartalma, kdvetelményei, a tanulék eldzetes tuddsa, motivdcidja, érdeklédése,
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a pedagdgusok attittidje és kompetencidi sokfélék, és megvaltoztathatdk, ezért a tanulék
hatékony fejlesztéséhez, a viltozd technolégiai feltételekhez és lehetdségekhez, a kor
kihivdsaihoz, a tanul6i csoportok igényeihez és képességeihez mérten a legalkalmasabb
tanitdsi-tanuldsi stratégidkat, modszereket és munkaszervezési formdakat ajinljanak
az okrtatdsi intézményeknek (K.Nagy és Révész 2019).

PARBAN FOLYO TANULAS

KOOPERATIV
ES KOLLABORATIV
CSOPORTMUNKA

DRAMAJATEK

PROJEKTMUNKA

2. dbra A DFHT tanuldsszervezési eljdrdsai (forrds: Révész és K. nagy, 2019, 28.0.)

A DFHT tanitdsi-tanuldsi stratégia célja a tuddsban és szocializdltsdgban heterogén
tanuldi csoport hatékony kezelése. A stratégia a didkok tanuldsdr kizéppontba helyezve épit
a pedagdgusok meglévé tuddsdra, kreativitdsdra, tanulni vdgydsdra, amely folyamatban
a pedagdgusi kompetencidk fejlesztése és a tantestiileten beliili pedagdgiai kultiira- és atti-
tiidvdltds eldsegitése, tamogatdsa, fejlesztése hangsiilyosan jelenik meg.” (K. Nagy-Révész
2019., 34.0.). Végsd soron azt kivinja el8segiteni, hogy a tanulék meglévé tuddsa és
készségei folyamatosan béviiljenek, sikerekben, pozitiv élményekben legyen résziik,
tanuldsi motivéciéjuk névekedjen, és képessé véljanak az 6ndllé tanuldsra.

A KAP ujszer(i eleme, hogy céljai elérésében alprogramokkal tdimogatott. A fej-
lesztés sordn felvetddott a kérdés, hogy a tanulék komplex fejlesztését mivel lehetne
még tdmogatni. A fejleszt8k 6t teriiletet azonositottak, amely hathatdsan segitheti
az elsésorban tandran kiviili személyiségfejlesztést. Ezek lettek az alprogramok:

*  Digitdlis alapti alprogram (DA)

e Elergyakorlat- alapt alprogram (EA)
* Logikaalapt alprogram (LA)

*  Mivészetalapt alprogram (MA) és

e Testmozgdsalapu alprogram (TA)
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Az alprogramok segitségével elsésorban a délutdni idészakban, illetve a délel6tti
tanitds sordn az tin. komplex érdkon torténik meg a tanul6k fejlesztése. Az elnevezések
beszédesek. A tehetséggondozis a természettudomdnyok teriiletén elsdsorban a Digitilis
és a Logikaalapt alprogramok esetében valésul meg, ezért e két alprogramot érdemes
szemiigyre venniink.

Digitdlis alapu alprogram

WAz informdcids tdrsadalom iskoldjdnak megvaldsuldsdhoz illeszkedik a Komplex Alap-
programon beliil a ,,Digitilis alapii alprogram” (a tovibbiakban DA). Az alprogram
feladata egy olyan komplex médszertani repertodr kidolgozdsa, amely az IKT-mijveltség
Jejlesztését a transzverzdlis kompetenciafelfogdsban valdsitja meg, olyan pedagdgiai méd-
szertani kultiira meghonositdsdval, amely az elektronikus tanuldsi kornyezet alapelveit
alkalmazza.” (Komlé és Racské, 2018.,9.0.)

A pedagdgusok felkészitése sordn az aldbbi teriiletekre koncentrélnak:

* A felhdtechnolégia kollaboricids lehetdségei,

A tanuldst-tanitast segité digitdlis taneszkozok Oraszervezést segité alkalmazasok,
e Tanuldst segitd alkalmazdsok — Tankocka, Okosdoboz,

o C)sszefoglalést, megértést timogatd vizudlis megolddsok: széfelhdkészités,

* fogalomtérkép-készitdk, interaktiv falitjsdg,

e Tudisellendrzés és értékelés online médszerekkel,

e DPrezenticidkészités a felhében.

A DA célja nem az, hogy a tandrok digitalizdljik a tanérdkat, az 6ra minden egyes
tevékenységét lefedjék IKT eszkozokkel, hanem az, hogy olyan digitdlis médszertani
megolddsokat alkalmazzanak a tan6rdn, amelyek illeszkednek a tanuldsi-tanitdsi célhoz,
és hozzdadott értéket adnak a tuddsdtadds és -elsajdtitds folyamatdban.

Logika alapu alprogram
Ebben az alprogramban a logikai készségek fejlesztése nem korldtozédik a matematikdra,
hanem abbdl indul ki, hogy ezen készségek fejlesztése minden tantdrggyal kapcsolatosan
it kell, hogy itassa az oktatds folyamatat. Igy tehdt nem csak matematika érakon nyilik
lehet8ség a logikus gondolkodids fejlesztésére jatékos tton, hanem integrédltan, a tobbi
tantdrgy keretein beliil is, valamint szabadidés tevékenységek szintjén is. Az elsédleges cél
az, hogy a gyerekek 6romiiket leljék a logikus gondolkoddsban és fejlédjon belsd moti-
vacidjuk, teret kapjon a kisérletezés, az 6ndll6 alkotds a tanuldsi folyamatokban. Ez az Gt
pedig természetes médon tele van sikerekkel, tévedésekkel, tanuldssal (Oldhné 2018a).
A Logika-alapt alprogram hozzdjdrul a kutatdsalapt tanulds (IBL, inquiry-ba-
sed learning/teaching) és a problémaalapt tanulds (PBL, problem-based learning)
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fejlesztéséhez, melyek kivanatos tanuldsi médok a természettudomdnyos megismerés
és gondolkodds elsajdtitdsahoz. A kétfajta tanulds f8bb mddszereit, valamint a tandr

szerepét a kovetkezd tdbldzat mutatja be:

publikalds, projekt, kooperativ

modszerek, 6nallé kutatds

IBL PBL
A probléma Kutatds: Kisérletezés, megfigyelés, Problémacentrikus médszerek:
megolddsdnak | adatgytjtés és -feldolgozds, adatok a probléma megolddsa ismeretgytijtés,
moédszere(i) interpretdciéja, prezenticio, a tananyag megismerése révén,

a megolddsi folyamat explicit, direke
alkalmazdsa, problémafeladatok
folyamatos alkalmazdsa, kisérletezés,
megfigyelés, kooperativ médszerek,

projeke

A tandr szerepe

Facilititor

Frtékelés

A kutatdsi folyamat eredménye,
a probléma megolddsa. A kutatds
sordn szerzett képességek és

A problémamegoldé gondolkodds
fejlédése a tanuldsi folyamatban szerzett
képességek és ismeretek szintje.

ismeretek fejlédése.

1. tdblazar A kutatdsalapii é a problémaalapii tanulds médszerei (forrds: Oldhné, 20186, 42.0.)

A Logikaalapt alprogram fejlesztési folyamatdt meghatdrozé elvek a kovetkezdk:

e ¢élményszerd, jatékos megkozelitések,

*  atanul6k fejlettségi szintjéhez igazod szemlélet,

*  enaktiv és vizudlis reprezentdcidk elétérbe helyezése,

*  pozitiv, kreativitdst 8sztonzd tanuldsi kornyezet kialakitdsa,

* olyan gondolkoddsi miiveletek fejlesztése, melyek befolydssal lehetnek a helyes
tanuldsi stratégidk kialakitdsira (Révész és K. Nagy, 2019)

Eszterhazy Karoly Katolikus Egyetem Természettudomanyi Kar szervezé-
sében megvalésulé programok, versenyek

Az EKKE TTK szdmos bachelor és master képzése hozzdjirul a természet- és agrar-
tudomdnyok teriiletén dolgozé szakemberek (pl. biolégusok, geogréfusok, vegyészek,
alkalmazott kornyezetkutatdk) és tandrok képzéséhez. Mindezek mellett fontosnak
tartja a természettudomdnyok népszertisitését az 4ltaldnos- és kozépiskolds didkok
korében. A kart az a megtiszteltetés érte, hogy megrendezhette a XXXIV. OTDK Fizika,
Foldtudomédnyok és Matematika Szekciéjanak dontdjét, 2019 dprilisiban. Abban
az évben el8szor, a versenyre mér kozépiskoldsok is nevezhettek, mivel az Orszdgos
Tudomdnyos Didkkéri Tandcs j stratégidjéban elhatdrozta, hogy az OTDK rendszerét
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kinyitja a kdzépiskolds tehetséggondozds felé is. A célkitiizés az volt, hogy a mdr tobb
mint 60 éve m(ikodd OTDK-mozgalom tapasztalataira épitkezve segitsék a tehetségek
mielébbi felismerését, fejlédését, a didkok érdeklédési koréhez igazodd, felfedezésen
alapulé tehetségfejlesztéssel. Olyan témdkban vértak a kozépiskolds didkok jelentkezését,
akik a fizika, a foldtudomdnyok, a matematika barmely teriilete, valamint a Féld,
a kdrnyezet megismerése irdnt érdeklédnek.

Az EKKE Foéldrajz és Kornyezettudomdnyi Intézete rendezi a Teleki Pal Kdrpdt-me-
dencei Foldrajz—Foldtan Verseny dontdjét. Ezt a versenyt a Magyar Természettudomdnyi
Térsulat (tovabbiakban: MTT) foldrajz—f6ldtan témakérben magyarorszdgi és kiilhoni,
magyar anyanyelv(i iskoldk hetedikes és nyolcadikos (13—14 éves) tanul6i szdimdra hirdeti
meg egy kategéridban: hetedik és nyolcadik évfolyamot dsszevonva. A verseny magyaror-
szagi forduldira és a Kdrpdt-medencei dontére az MT'T kozponti feladatalapokat készit
a versenykiirdsban megadott ismeretanyagbdl.

Az EKKE TTK Kémia és Fizika Intézete rendezi a Hevesy Gyorgy Kdrpat-medencei
Kémiaverseny déntdjét, ahol irdsbeli, szébeli és laborgyakorlatok fordulékban mérik
ossze tuddsukat a didkok. A verseny célja a kdzoktatdsban tanulé 13-14 éves korosztily
(7-8. évf.) tehetséggondozdsa, természettudomdnyi, ezen beliil kémiai ismereteinek,
szemléletének fejlesztése, az érdeklddés felkeltése a kémia tudomdnyos és gyakorlati
kérdései irdnt, hozzdjarulds a tehetséges tanulék megtaldldsiahoz és tuddsuk fejlesztésé-
hez., lényegében a tehetséggondozds el6szobdjinak szdmit.

A Csillagvizsgalé és Tudomanyos EIménykézpont természettudomanyos
projektjei

A Liceum ¢épiiletében taldlhaté a Csillagvizsgdlé és Tudomanyos Elménykézpont, régi

nevén a Vardzstorony, amely dSnmagdban is érdekes, izgalmas programokat és mizeumi

latnivaldkat kindl. Az élménykozpont helyet ad a Csillagdszati Mizeumnak, és Barna

Gyorgy optikatorténeti kidllitdsnak. A Csillagdszati Miizeum — eredeti nevén a Specula —
1776-ban kezdte el miikddését. A mizeumban eredeti miszerek taldlhatok, melyeket
Hell Miksa, magyar szdrmazdst bécsi kiralyi csillagész szerzett be. A tiikrds és lencsés

tavesovek, kvadransok, napérak mellett itt tekinthet meg a ma is miikodd, helyi delet
jelzé Linea Meridionalis. A Csillagdszati Mizeum muzeumpedagdgiai foglalkozdsoknak
és ismeretterjesztd el6addsoknak is helyet ad. A Barna Gyérgy Optikatorténeti Kiallitds

az optika kultdrtdreénetének egy metszete az antik tdvesovekedl, mikroszképokeol

egészen a mult szdzadi fényképezdgépekig, kamerakig. Az optikai eszkozoket bemutatd

kiallitds mellett lehetéség nyilik arra is, hogy a ldtogatdk ezen eszkdzdket, pontosabban

modern valtozatukat a valdsdgban, azaz miikddés kozben is kiprébaljék.
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3. dbra: Barna Gyorgy optikatorténeti kidllftds
Forrds: https:/fwww.egricsillagvizsgalo.hu/2017/08/05/barna-gyorgy/

A Varézsterem interaktiv eszkozei a fizikai jelenségek megértését ,kézzelfoghaté”
moédon segitik. Az ide ellitogatdk érdekes, sajit maguk 4ltal elvégezhetd kisérleteken
keresztiil ismerkedhetnek meg alapvetd fizikai jelenségekkel, tudomdnyos ,jdtéko-
kat” jitszhatnak. A kisérletek sora a mechanikaitél, az optikai eszk6zokon keresztiil,
az elektromdgneses érdekességekig terjed. A terem helyet ad a csillagdszattal kapcsolatos
ldtvényos kidllitdsoknak is, az tirhajézds térténetét bemutatd vitrinnek, a vildgegyetem
legldtvinyosabb galaxisait bemutaté 6rids vildgité falnak, a 3D-s Barringer-krdternek.

A toronyépiilet kilencedik szintjén helyezkedik el a vildgviszonylatban is ritkasig-
nak szdmité Camera Obscura (sotétkamra, periszkép), mely Eurépa legrégebbi, ma
is m(ik6dé periszképja. Az 6ridsi ,fényképezdgéppel” Eger kicsinyitett, mozgalmas
vérosképe vetithetd le a besotétitett terem kozepén 1évd fehér asztal feliiletére.

4. dbra: Camera Obscura

Forrds: https:/fwww.egricsillagvizsgalo. hu/201 7/08/05/camera-obscura/
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A Jedlik Anyos Experimentériumban az Eszterhazy Kéroly Katolikus Egyetem
Természettudomdnyi Kardnak tandrai kisérleti bemutatdkkal, magas szinvonald szem-
léltetéssel 6tvozdte foglalkozdsokat, rendhagyd bioldgia, fizika, foldrajz és kémia drakat
tartanak, melyek szervesen illeszkednek a csillagvizsgalé programjaiba. A rendhagyé
6rak az iskolai tananyagok kiegészitdi, azokat az iskolds csoportok elére egyeztetett
témdkban és idépontokban igényelhetik. Ez a terem ad helyet a nagyobb természettu-
domadnyos rendezvények eléadds -sorozatainak, a tovabbképzéseknek és a csillagvizsgdl6
dltal tdmogatott vetélkeddknek is.

5. dbra: Kisérleti bemutatd a Jedlik Anyos Experimentdriumban
Forvds: https:/fwww.egricsillagvizsgalo. hu/2017/08/05/jedlik-anyos/

2024-ben csillagiszati szakkor indult elésorban azon kézépiskolas didkok szdmara, akik
érdeklédnek a csillagdszat és az égbolt dlland6 elemei irdnt. A gyakorlatorientélt szakkori
foglalkozdsokon megismerkedhetnek a csillagdszat torténetével, a Naprendszerrel, az uni-
verzum szerkezetével, az (irkutatdssal, és észlelési gyakorlatokat is végezhetnek a didkok.
Valamint az élménykdzpont 15 éve hirdeti meg a Hell Miksa Vetélkeddt (kordbban
Vardzstorony Vetélkedd), amelyre magyarorszdgi, illetve hatdron tdli 7. osztilyos tanuldk,
osztalykozosségekként - tandraik révén, vagy egyénileg - jelentkezhetnek. A versenyzék
a Vardzstorony Planetdriumdval, csillagdszati miizeumadval és Vardzstermével kapcsolatos
kérdéseken, illetve kisérleti feladatokon mérik ossze tuddsukat. A verseny céljai kozé
tartozik a természettudomdnyos tantdrgyak kedveltségének novelése, a jatékos tanulds
és készségfejlesztés, valamint a tehetséges fiatalok segitése és az 6ndllo internetes isme-
retszerzés képességének fejlesztése.
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»Tudomanyrél Didkoknak Kivancsisagbodl — Tehetségutlevél a fels6okta-
tasba” orszagos tehetséggondozé program az EKKE-n

2024-ben 11. alkalommal keriilt meghirdetésre a ,, Tudomdnyrél Didkoknak Kivdncsi-
sdgbdl (TDK) —Tehetségtitlevél a felsdoktatdsba” elnevezésii program a 9-13. évfolyamon
tanuld kozépiskolds didkok részére, tobbek kozott természettudomdnyos témdkban is,
mint pl. biolégia, fizika, foldtudomdny, informatika, matematika, természettudomd-
nyos fotd- és filmdokumentdci6. A program 6 célkitlizése az, hogy hidat képezzen
a kozépiskoldkban és a felsdoktatdsban zajlé tehetséggondozds kozott, azzal a céllal, hogy
a kozépiskolds didkok minél hamarabb betekintést nyerhessencek a felséoktatdsban zajlé
TDK (tudomdnyos didkkéri) -tevékenységbe, s igy késébbi vdlasztdsuk és felsdokrtatasi
tanulmdnyaik megkezdése sordn tudatosan keressék azokat a mithelyeket, melyek segi-
teni tudjak 8ket tehetségiik kibontakoztatisdban. Ennek a tudatossignak a kialakitdsat
és annak elsd 1épését tdmogatja a tehetségtitlevél program, melynek eredményeképpen
2024-t8l tobbletpontokhoz is juttathatnak a didkok az Eszterhdzy Kdroly Katolikus
Egyetemre torténd felséoktatdsi felvételi sordn. A helyezést elérd didkok pdlyamunkai
megjelennek a Tehetségfiizetben.

A segitd kozépiskolai pedagdgusok és a résztvevd didkok is taldlkoznak a felsGokratdsi
TDK-mozgalomban dolgozé oktatékkal és az egyetemi TDK-mozgalomban tevékeny-
kedd hallgat6kkal ezen a rendezvényen, s megosztjak tapasztalataikat. motivaljik egymadst,
s megismerkednek a tehetséggondozas kdzépiskolai és felsSoktatdsi sajdtossdgaival, hiszen
a tanulmdnyaikat felsGoktatdsi intézményben folytat6 kozépiskoldsoknak alapvetd érdeke,
hogy megtaldljak azokat a TDK kéroket az dltaluk vélasztott felsdoktatdsi intézményben,
melyek segitik Sket tudomdnyos és miivészeti eldmenetelitkben.

Az EKKE gyakorléiskolajanak programjai, versenyei

Az Eszterhdzy Kiroly Katolikus Egyetem Gyakorlé Altalinos Iskola, Gimnazium,
Alapfokd Mivészeti Iskola és Technikum régéta nagy hangsilyt fektet a természettu-
domadnyok népszerlisitésére, a természettudomdnyos ismeretek, tapasztalatok bévitésére
kiilonboz8 versenyek keretein beliill. Immdron t6bb, mint 10 éve megrendezésre keriil
a Luca napi természettudomdnyos verseny, a nyolcadik osztilyos tanuléknak, minden
év decemberében, a nevébdl eredden december 13.-a kornyékén. Ez a komplex termé-
szettudomdnyos verseny megfigyeléseket, kisérleteket, méréseket, elemzd feladatokat
tartalmaz bioldgia, fizika, kémia szaktantdrgyi teriiletekrdl.

Az iskola mdsik régi hagyomdnya, az EKKE Pedag6gusképzd Kozpont Pedagdgiai
Intézetének és az EKKE gyakorldiskoldjanak kozos szervezésében megrendezésre keriild
Sarik Tibor Altaldnos Iskolai Kémia Emlékversenyt , Kisérlet nélkiil nincs kémia” cimmel,
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amely minden év tavaszdn keriil megrendezésre, a kémia irdnt érdeklédd 7. osztélyos
tanul6k szdimdra. Az immdr tobb mint 10 éves multra visszatekint versenyt Budaviri
Agnes dlmodta meg, aki Sdrik Tibor munkdssdgdnak szeretett volna emléket éllitani.
A verseny célja, hogy az érdekldds 7. évfolyamos tanulék elmélyedjenck a kémia
rejtelmeiben, szdimot adjanak gyakorlati téren szerzett ismereteikrél, 6sszemérhessék
tuddsukat mds iskoldk hasonlé korosztalyd tanuldival. Ezen a versenyen gyakorlatori-
entdlt és jatékos feladatokkal taldlkoznak a tanuldk, akik két f8s csapatokban kiizdenek
meg egymadssal a kittzott problémak megolddsiban.

Evek 6ta a gyakorléiskola szervezi és bonyolitja le a Matematikéban Tehetséges
Gyermekekért (MATEGYE) Alapitvdny dltal meghirdetett hdromfordulés (iskolai,
teriileti, orszdgos) Zrinyi Ilona Matematikaversenyt varmegyei forduléjit. A verseny
elsédleges célja a matematika népszerdsitése és az, hogy az iskoldk 2-12. osztdlyos tanu-
161 6sszemérhessék matematikai tuddsukat. Az sszedllitott feladatsorokkal elsésorban
a tanul6k logikus gondolkoddsdt kivdnjdk felmérni.
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