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Absztrakt: Az ezredfordulot kovetd technoldgiai forradalom erds hatast gyakorolt a tarsadalmi alrendszerekre,
kiilénos tekintettel az iskola vildgara. Megindultak az 1) tipust oktatasi kornyezetek fejlesztésével kapcsolatos
kutatasok, amelyben nagy szerepet kaptak a magas innovacios potenciallal rendelkez6 digitalis hardvereszk6zok
(pl. hordozhaté szamitogépek, interaktiv tablak, tablagépek), a kapcsolodo ) modszertani megoldasok (BYOD-
modell), az interaktiv medialis elemek (multimédias tartalmak), valamint a hozzajuk kapcsolodo curriculumfe;j-
lesztések. Fokuszuk pedig a magas szintli digitalis kompetenciafejlesztés ¢€s az iskolai digitalis transzformacio
rendszerszintii megvalositasa volt. Az Eszterhazy Karoly Foiskola Médiainformatika Intézete ennek szellemében
2009-ben inditotta el azt a hazai és nemzetkozi téren is Gttérének szamito iskolakisérlet-sorozatat, amely a fentebb
vazolt kihivasokra kereste a valaszt a korszerli és hazankban egyediilallé mentoralt innovacioé (Dorner—Karpati,
2008) modszere révén. Az alkalmazott mddszertani megoldasok erés parhuzamot mutatnak a digitalis technologia
jedésével. Az els6 ismert modell Davis (1986) nevéhez fiiz6dik, aki megalkotta a Technology Acceptance Model
(TAM) koncepcidjat, amely késébb alapjat képezte szamos médiadidaktikai (Kis-Toth et. al, 2001) modellnek
(PIC-RAT, TIP, TIM, LoTI, SAMR, kiterjesztett BLOOM-taxonémia), amelyek az egyes eszkdzok tanulasi-tani-
és sajatossagait tekintem at a szisztematikus szakirodalmi attekintés PRISMA-protokolljat alkalmazva, valamint a
technologiaintegracios modellek elemeivel torténd dsszehasonlito kvalitativ elemzésének eredményeit ismertetem,
a tartalomelemzés modszerét alkalmazva.

Kulcsszavak: digitalis transzformacié, IKT-kozéppontt iskolakisérletek, elektronikus tanulasi kérnyezetek,
kvalitativ vizsgalat

ASPECTS OF THE DIGITAL TRANSFORMATION OF PUBLIC EDUCATION
IN EGER: AMEDIA DIDACTIC ANALYSIS OF SCHOOL EXPERIMENTS
FROM 2009-2017

Abstract: The post-millennium technological revolution has had a profound impact on social subsystems, par-
ticularly in the world of schools. Research on the development of new types of educational environments has been
initiated, with a strong focus on digital hardware devices with a high innovation potential (e.g. portable computers,
interactive whiteboards, tablets), new methodological solutions (BYOD model), interactive media elements (mul-
timedia content) and related curriculum development. Their focus was on the development of high level digital
competences and the systemic implementation of digital transformation in schools. In this spirit, in 2009 the Ins-
titute of Media Informatics of Eszterhazy Karoly College launched a series of school experiments, which was a
pioneer in Hungary and internationally, to address the challenges outlined above through the modern and unique
mentored innovation method (Dorner-Karpati, 2008). The methodologies used have strong parallels with the adop-
tion models associated with the integration of digital technology, which coincide with the emergence of personal
computers. The first known model is that of Davis (1986), who created the concept of the Technology Acceptance
Model (TAM), which later became the basis for a number of media didactics (Kis-T6th et al, 2001) models (PIC-
RAT, TIP, TIM, LoTIl, SAMR, extended BLOOM taxonomy) that systematise the integration of different devices
in the learning-teaching process. In my presentation, | will review the main stages and characteristics of the Eger
school experiments using the PRISMA protocol of the systematic literature review and present the results of a
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comparative qualitative analysis of the elements of the technology integration models using the content analysis
method.

Keywords: digital transformation, ICT-integrated school experiments, electronic learning enviroment, qua-
litative research

1. Bevezetés

A jelenleg zajlo 4. ipari forradalom hatasara bekovetkezd kultaravaltas a tarsadalom minden alrendszerében
gyokeres valtozasokat idéz eld, amely az oktatasi rendszerre is jelentds hatast gyakorol. Az iskola szerepe atérté-
kelddik, a tudas megszerzésének forrasai pluralizdlodnak, a tanulasi kdrnyezet terei kiszélesednek, a pedagdgus
szerepe atalakul.

A digitalis 6koszisztémaban az allampolgarokkal szemben 11j elvarasok jelennek meg, amelyben kiemelt sze-
repet kap a digitalis kompetencia, amely az élet minden teriiletén jelentds szerepet kap.

A szakértOk egyetértenek abban, hogy ,,A digitalizacid nem valasztas kérdése, az viszont a mi dontésiink, hogy
elszenveddi vagy aktiv résztvevoi legyiink a valtozasnak. A digitalis jolét ugyanis azt jelenti, hogy ,, /... Jalkotoiva
valunk a folyamatnak és az elkeriilhetetlen valtozadst tudatosan javunkra forditiuk. ”(Mattheisen, 2016)

A digitalizaci6 és a vele egyiitt jard jelenségegyiittes, a gyors, robbanasszer(i, gyokeres valtozast kivan a peda-
gogikum teriiletén is, hiszen az oktatasra az ezzel jaré gazdasagi, tarsadalmi és kulturalis valtozasok kozvetlen
hatést gyakorolnak.

Nadasi 2004-es tanulmanyéban tett megallapitasa szerint a pedagdgiai gyakorlatra tobb tényezo is nagy hatast
gyakorolt az elmult szaz évben: egyrészt a tudomany és a technologia teriiletén zajlé markéans valtozasok, robba-
nasszerl fejlédés, masrészt az ezekkel jard tarsadalmi valtozasok nagy hatast gyakoroltak, harmadrészt pedig a

A technikai eszkozokkel segitett oktatas és a technologiaval tamogatott tanulas, valamint a komplex tanulasi
kornyezetek kialakitasa ugyanis nem tjkeletii folyamat és az ezzel egyiitt jard fejlesztések, kihivasok és pedagogiai
problémak kore is régota ismert:

,»A technikai miiszaki tudomanyok, kiilondsen az elmult évtizedekben rendkiviil gyorsan fejlédtek. Ezek leg-
inkabb a szdrakoztatas technikai eszkdzei, majd késbb a pedagogiai célok megvaldsitasat segitd oktatastechnikai
eszk6zok 6zOne arasztotta el a vilagot. A 60-as évektdl kezdve a pedagdgusok ,,ij munkatarsai (Takacs E.)” jelen-
tek meg az iskolakban: diaképek és hangkazettak, hanglemezek, irasvetitd transzparensek, oktatofilmek, video-
programok és szamitogépes oktatasi anyagok. Az elmult években egy masik mindségi valtozas is szembetling. Az
oktatdsban mar megjelent és hasznalt technikai eszk6zok folyamatosan korszeriisodtek és ezaltal egyre jobban
alkalmazkodnak a pedagogushoz, a tanulohoz. Mondhatjuk ugy is, hogy integralddtak a tanulds-tanitas folyama-
taban.” (Elek és mtsai., 1998. 9.)

Megindultak az uj tipusu oktatasi kdrnyezetek fejlesztésével kapcsolatos kutatasok, amelyben nagy szerepet
kaptak a magas innovacios potenciallal rendelkezd digitalis hardvereszk6zok (pl. hordozhaté szamitdégépek, inter-
aktiv tablak, tablagépek), a kapcsolodo G mddszertani megoldasok (BYOD-modell), az interaktiv medialis elemek
(multimédias tartalmak), valamint a hozzajuk kapcsolddd curriculumfejlesztések. Fokuszuk pedig a magas szintii
digitalis kompetenciafejlesztés és az iskolai digitalis transzformacioé rendszerszintli megvalositasa volt.

A digitalizacio hatasara igy a technologidhoz vald hozzaférés szintje jelentsen javult, hiszen az eszk6zok
egyre szélesebb korben valnak alapvetdvé, valamint ezzel egyiitt a hardverek és szoftverek sokkal kifinomultabba,
felhasznalok szamara kénnyebben hasznalhatokka valtak.

Egy-egy technologiai ujitas taneszkozként valo alkalmazasa azonban Osszetett kérdés, az iskola dsszetett rend-
szere miatt. Az innovaciok bevezetése a tanulasi-tanitasi folyamatba hosszas és atgondolt pedagogiai tervezés,
valamint a hozz4 kapcsolédo modszertan €s tartalmak ki- és atdolgozasa el6zi meg, természetesen az eszkoz fizikai
rendelkezésre allasa az elofeltétel.

Az integracios folyamat komplexitasat és a pedagogusok feleldsségét (hiszen egy eszkdz, modszer alkalmaza-
sanak tétje nem lehet a tanulas sikeressége) és a tanuldsi folyamat irreverzibilitasat tekintve jelentdsen felértéke-
16dik az iskolakisérletek, pilot programok szerepe, €s a kapott eredmények szerepe is egyre jelentdsebb, hiszen
ebben az esetben megvalosulhat a Steiner (2021) altal nagyon fontosnak tartott, de e teriileten kuriozumnak sza-
mitd kisérleti kontroll biztositasa.

Az elmult évtizedekben szamos ilyen projekt zajlott, amelyek szisztematikus elemzése segitheti a bevezetési
gyakorlat és a kapcsolodé mddszerek stabilizalédasat, amely a pedagogikum kovetkezd (egyesek szerint jelenleg
zajlo) paradigmavaltasahoz elengedhetetlenek.
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Jelen munkaban egy tiz éves idGintervallum alatt zajlé kutatissorozat allomasait mutatjuk be, amelyet az Esz-
terhdzy Karoly Foiskola Médiainformatika Intézete inditott utjara.

A digitalis transzformacio vagy digitalis atallas, atalakulas kifejezés szamos teriileten jelent meg az elmult
években, elsdsorban az iizleti élet €s marketing teriiletén, valamint a tavkozlés, a szociologia, az egészségiigy, az
IT-technologia, a fejlodo orszagok felzarkoztatasa kapcsan emlegetik. Ezekben az esetekben a digital transforma-
tion!® kifejezésen azt értik, hogy az emlitett teriileteken a digitélis technolégia, ezen beliil a 3. platform alkalmazasa
milyen hatast gyakorol. Az oktatas kontextusaban az idei évben, azaz 2016-ban jelent meg ez a fogalom; korabban

V4

(Racsko, 2017).
2. Problémafelvetés

2.1. A pedagogikum paradigmavaltasa

Az 0j technologiak, taneszk6zok oktatasba torténd integraldsanak hatékonysaga nagyon Osszetett kérdés, hi-
szen a hatékonysag ¢és a megtériilés rovid és hosszl tdvon egyarant értelmezhetd, de tarsadalom, a jov6 generaci-
ojanak boldogulasa szempontjabol az utobbi megitélése/értéke az erésebb.

Az oktatas egy Osszetett 6koszisztéma (Levina, E., & Prokofieva, 2021), amelynek folyamatosan reflektalnia
kell a tarsadalom tobbi alrendszere altali tdmasztott munkaerdpiaci elvarasokra, kezelnie a tanuldi 9sszetételbol
adodo kiilonbségeket, a kultiravaltasokkal jaro valtozasokat és az uj technoldgiak diffundalodasat.

A tanitasi folyamat technologidk segitségével torténd modositasa Osszetett, amely a pedagdgusokkal egyrtitt-
miikddve és egyetértve (a tanitasi célokat szem el6tt tartva) valésulhat meg egy kutatasi folyamatban, az alkalma-
zas szoros kolcsonhatasban all a tanulok eredményességének megfigyelésével és a valtozasokra torténo reflexiok-
kal (Sherin & Van Es, 2005). A tanulasi folyamat alakulasa fontos pedagdgiai szempont, kiilondsen az egyének és
a tanuloi kdrnyezet €s az alkalmazott technologiak kozotti kolesonhatasok szempontjabol, amelyek kognitiv val-
tozasokhoz vezetnek (Salomon & Perkins, 2005).

Nagyban befolyasolja az integracié modjat, kereteit eszk6zét a tanulas kontextusa (Porras-Hernandez & Sa-
linas-Amescua, 2013), amelyeket egy adott modell alkalmazasanal figyelembe kell venni.

Osszességében tehat azt mondhatjuk, hogy a formalis tanulasi kdrnyezetben, osztalykeretben torténd pedago-
giai munka, nevelési-oktatasi tevékenység rendkiviil 0sszetett, hiszen a pedagdgusok altal hozott (mddszertani)
dontések hatassal vannak a tanulds eredményességére, valamint a tanulok tanulasi tapasztalatai kontextusfiiggdek
¢és komplex rendszerekbe agyazottak (Opfer & Pedder, 2011).

A kutatasok azt mutatjak, hogy a kontextusbeli kiilonbségek hozzéjarulnak az eltéré oktatasi eredményekhez
(Design-Based Research Collective, 2003; Vanassche,—Kelchtermans, 2014). A technologiaelfogadasi modellek-
nél kiemelt figyelmet kell, hogy kapjanak a kontextualis komponensek, amelyek révén a modellek figyelembe
veszik azt az Osszetett oktatasi 6koszisztémat, amelyben a soran a technologia integracidja torténik.

Az oktatastervezés szempontjabdl a technoldgia szerepet jatszik a tanulasi eredmények alakulasaban, de alap-
elvként szem el6tt kell tartaunk, hogy amig a célokat elérjiik, addig egy oktatasi modszert vagy eszkdzt nem ta-
mogatunk a tobbivel szemben. A technoldgia integraldsakor az integracid célja a tanuldk tanulasanak minél telje-
sebb korli tamogatasa fejlodésiik eldsegitése, az eredményességiik javitasa kell, hogy legyen és a legyen a cél, nem
pedig egy adott technoldgia hasznalata. Ennek soran a tanitassal és tanulassal kapcsolatos folyamatok maradnak a
kdzéppontban, nem pedig az adott technoldgia. Webb és Cox (2004) szerint a technologia integralasa az osztaly-
termi tanulasba komplex pedagogiai dtgondolést és atalakitast igényel a tanaroktol. Az Egyesiilt Allamokban zajlo
nagymintas pedagogusokkal késziilt vizsgalatok ramutattak arra, hogy sok esetben kihivast és nehézséget jelent,
jelenlegi tevékenységek atalakitsa olymodon, hogy megfeleléen kihasznaljak a digitalis technologiak altal nytjtott
lehetdségeket a tanitas soran (Bauer és Kenton 2005; Hutchinson és Reinking 2011).

A sikeres integracidhoz ugyanis sziikséges, de nem elégséges a megfeleld hardver, a szoftver és az infrastruk-
tura kialakitasa, ez ugyanis d6nmagaban csak ahhoz elegendd, hogy ,.termékeny kornyezetet biztositson a techno-
transzformaciodt) az oktatasi okoszisztéma egésze tudja elérni, azaz a pedagogusok, kutatok, helyi, orszagos, szup-
ranacionalis oktatasiranyitasi szereplOk, szakpolitikusok dontéshozok. Az oktatas technologiai integracidja

16 A masik meghatarozas a digital switchover, amelyet a hirk6zlés technologiai atallasara hasznalnak.
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ugyanis ,,...rendkiviil 6sszetett folyamat, amelyben szamos kolcsonhatasban 1év6 tényez6 van, beleértve a kdrnye-
zeti, technologiai, egyéni, szervezeti és pedagogiai szempontokat (Sherry 1998 idézi Niederhauser—Lindstrom,
2018. 337).

Egy-egy 0j médium megjelenése tehat paradigmavaltast eredményez a pedagogikumban is, példaul a pedago-
gusszerep atalakuldsaban, a felhasznaldi kor tekintetében, a tartalmak elérése terén.

Az is vilagosan latszik, hogy a legnagyobb feleldsség és feladat a pedagogusokra harul, akiknek a pozitiv
attitiid, a pedagogiai és modszertani tudasuk folyamatos frissitésére van sziikség, amelyhez olyan 0j modellekre
(és ezek megismerésére) kellenek, amely révén a pedagogiai tervezés, majd a tanitas konnyebbé valik, és a tech-

A jelenleg zajloé paradigmavaltds soran, amelyben a meglévo eszkdzok és modszerek mar nem adnak valaszt
az Ujonnan jelentkezd problémakra az utkeresés, modellalkotas, jo gyakorlatok feltérképzésének fazisdban va-
gyunk, amely el6késziti a stabilizalodas idészakat. A neveléstudomany teriiletén a digitalis pedagogia dedikalt
feladata a digitalis eszk6zok (és azok virtualis dimenzidjanak az applikacidknak, alkalmazasoknak) oktatasba tor-
ténd integralasanak modszertani megalapozasa és a tanulas-tanitas eredményességét noveld alkalmazasa, valamint
azok pedagogiai célokhoz rendelt tudatos alkalmazasa.

Az oktatas atalakuldsa a pedagdgia teriiletén is szdmos valtozast eredményez, (j fogalmak, értelmezések je-
lenne meg, amelyet napjainkban a digitalis pedagogia erny6fogalommal szoktunk jellemezni, amely az alabbiak-
ban foglalhato 6ssze: ,, 4 digitdlis pedagogia a digitalis eszkézok és a technologiaval tamogatott tanuldsi kornyezet
aktiv, kreativ, pedagogiai célokhoz rendelt alkalmazdsa, amelyben a tanuldsi-tanitasi folyamat (pedagogiai terve-
zés, tanulasszervezés, tanitdas, értékelés és visszajelzés és adminisztrdcio) minden elemében egyre meghatdarozobb
szerepet kapnak a digitalis megoldasok az eredményes tanulas érdekében. (sajat definicio Csépe, 2020 alapjan) A
digitalis pedagogia atalakitia a gondolkodasi és észlelési strukturdak, mikozben digitalis életre nevel. (Sziits,
2020)”

2.2. A technologiak elterjedésének modelljei

Az ipari forradalom egyik legszembetiinébb jelensége, hogy a technologiai fejlesztések, innovacidok szama
kiugro mértékben megnoétt, az 0j felfedezések kozotti id6 pedig exponencialisan csékkent. Gerd Leonard jovéku-
tato szerint a kovetkezd 20 év nagyobb valtozast hoz a fejlesztések terén, mint az el6z6 300 év, sokan a technologiai
szingularitas megvaldsulasat josoljak. (Racsko-Kis-Toth, 2022)

Az 1j technologiak tarsadalmi csoportok altal torténd elfogadasanak megértésének folyamataval, az ehhez kap-
csolodo kulestényezokkel szamos tudomanyteriileten (pszichologia, kdozgazdasagtan, kommunikacidelmélet, ok-
tatastechnologia) foglalkoznak. Az 1970-es évektdl komoly szakirodalmi bazisa van e témanak, amely soran a

............

Y

modell, amely Everett M. Rogers nevéhez kotddik. A modell 1ényege, hogy magyarazatot adjon arra a kérdésre,
hogyan terjednek az innovaciok egy tarsadalomban, és ehhez milyen tényezok megléte sziikséges.

Elméletében a tarsadalmat 6t csoportra osztotta aszerint, hogy egy-egy innovaciot idében mikor kezdenek el
hasznalni és milyen megitélés ala esnek, igy alakultak ki az 0jitok, korai adoptalok, korai tobbség, kés6i tobbség
¢és a lemaradok csoportok.

Rogers megallapitja, hogy az adaptacio ilitemét befolyasolja az egyének varhato relativ elénye, az innovacio
kompatibilitas és a komplexitas, a kiprobalhatésag mértéke és a masik altal torténd megfigyelhetdség foka (Rogers,
2003 idézi Racsko, 2024).

Ezen modell a neveléstudomanyi kutatdsokban is helyet kapott, de Damanpour 1996-0s elemzésében ugy itélte
meg, hogy bar jo alapot az innovaciok tarsadalomban valé elterjedésének megértéséhez, de a pedagogusok eseté-
ben az 4j technoldgiak elfogadasa ennél dsszetettebb folyamat (Damanpour 1996).
elmélete.

A piaci progndzisok alapjan az innovaciok elfogadasanak és alkalmazasanak modellezésére alkalmazzdk a
technologia trendek életciklusait megjoslo Hype-gorbét, amelynek elemei eltérd iitemben és mértékben, de meg-
jelennek a tarsadalmi alrendszerekben is. A Gartner amerikai piackutatd cég, a *90-es évek kozepe dta minden
évben elkésziti a Hype-gorbét, amelyben Osszesiti az elmult évet €s a jelenleg elérhetd technologiai trendeket
foglalja keretbe, annak alapjan, hogy hogyan haladnak eldre a technolégiai tjitasok az idé mulésaval egy életcik-
lusok fazisaihoz hasonlé Gton. (Racsko-Kapalko-Bana, 2021)

310



ESZTERHAZY KAROLY KATOLIKUS EGYETEM
INFORMATIKA KAR ° DIGITALIS TECHNOLOGIA INTEZET
AGRIA MEDIA KONFERENCIA 2023

Figure 1. Hype Cycle for Emerging Technalogies, 2009
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1. dbra Az iskolakisérietek indulasakor Hype-gorbe elemei 2009-ben (Forras: https://www.gart-
ner.com/en/documents/1085912)

A tdbb, mint 2000 technolégiai kutatd és tanacsadd cégbdl allo kutatdcsoport analizald-szintetizaldé munkéja
altal vazoljak fel a jovo trendjeit, amelyek egy technokrata szemléletet képviselé6 modellben targyiasulnak. Az
Osszes vizsgalt innovaciobdl azt tartalmazza a modell, amely trendek az elemzések alapjan a leginkabb képesek a
kovetkezd 510 évben potencialisan versenyel6nyt biztositani.

A Hype-gorbe egyik tengelyén az adott fejlesztés élettitjat lathatjuk, amelyben 6t fazisra van felosztva a tech-
nologia lehetséges helyzete, a masik tengelyen az elvarasok mértéke keriilt abrazolasra, a gérbén pedig szinekkel
jelolve az adott talalmany/fejlesztés produktivitasi platora torténd elérésének években josolt idétartama lathatod
(bévebben lasd (Racsko-Kapalko-Bana, 2021).

A fenti két modell segiti a folyamat megértését, és a benniik leirt szempontokat figyelembevétele a digitalis
transzformacio tervezése soran segitheti olyan kutatasok és rovid-, kdzép-, €s hosszu tavi stratégiak kidolgozasat,
amelyek tamogatjak az oktatas atalakulasat.

2.3 Az oktatas atalakulasa

Az iskolakisérletek koncepciodja tobb modell mentén keriilt kidolgozasra:

(1) Holisztikusan a Dede és Coburn altal 2003-ban publikalt az oktatas atalakulasat vizsgalé modellt alkalmaz-
tuk (Racsko, 2017), hiszen ugy véltiik, hogy az oktatas transzformacidja soran az orszagos és nemzeti szintii célo-
kat, elképzelésekhez kell igazodnunk, a vezetési elképzelések és fenntarthatd forrdsok biztositasa, az értékelés és
adaptivitas, valamint az elképzelések a jovore nézve fazisokat és azok elemeit kell kdvetniink, ahol mindegyik
szakasz hatdssal van a masikra.

(2) Igy a pedagogiai célok alapjat a 21. szézadi tanulas keretrendszere adta (Kis-T6th, 2016), valamint az
ehhez kapcsolodo korabban IKT-miiveltség, majd a digitalis kompetenciat bemutaté modell (Tongori 2012 idézi
Kis-Toth, 2016)

(3) A tanulasi kornyezet fejlesztése soran az elektronikus tanulasi kornyezetek elméleti megalapozasabol
indultunk ki (Komenczi, 2009, Lengyelné, 2009), valamint az ehhez kapcsolodd személyes tanulasi kdrnyezetek
két modelljét az 1:1 modellt és a BYOD-koncepciot alkalmaztuk. (Kis-T6th, 2016; Racsko, 2017)
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3. A kutatas modszertana

Munkam soran az egri iskolakisérletek fobb allomasait és sajatossagait tekintem at, egy altalam kidolgozott
szempontrendszer alapjan, amelyhez a szakirodalmi hatteret a szisztematikus szakirodalmi attekintés leegyszeri-
sitett (neveléstudomanyi teriileten relevans szempontjainak felhasznalasaval), a PRISMA -protokolljanak bizonyos
elemeit alkalmazva valositottam meg.

A PRISMA-protokoll (Preferred Reporting Items for Systematic reviews and Meta-Analyses) els6ként az
egészségtudomanyok teriiletén terjedt el. Els6sorban a metaanalizisek elkészitésének sziikségessége hivta életre
az ¢élettudomanyok teriiletén, amely ,,tobb, ugyanarra a kérdésre vonatkozé vizsgalat eredményeinek — bizonyos
modszer szerinti — aggregalasa” (Ferenci, 2013). Ennek keretében olyan statisztikai elemzést végeznek, amely
tobb tudomanyos cikk eredményeit veti 6ssze (Mészaros, 2019). A metaanalizis elkészitésének feltétele, hogy a
tudomanyos munkak ugyanazzal a problémakorrel, kérdéssel foglalkozzanak.

A PRISMA-modszert elézménye az 1999-ben publikalt QUOROM-ajanlas (QUality Of Reporting Of Meta-
analysis) volt, amely megteremtette azokat a koncepcionalis méddszertani és gyakorlati iranyelveket, amelyek se-
gitik a kdzlemények rendszerezett attekintését €s metaanalizisének megvaldsitasat, azonban a tapasztalatok a ka-
pott eredmények mindsége kifogasolhato volt. (Kamarasi-Mogyoroésy, 2015)

Igy a korabbi modszer korszeriisitése soran sziiletett meg a PRISMA ajanlas (Preferred Reporting Items for
Systematic reviews and Meta-Analyses), amely ,tartalmaz egy 27 pontbo6l allo ellen6rzd listat és egy négyfazist
folyamatabrat, amelynek elemei sziikségesek egy transzparens rendszerezett irodalmi attekintés készitésé¢hez”
(Kamarasi-Mogyoroésy, 2015. 1528)

Az eljarést az informaciokeresés szamszerli nyomon kdvetésére alkalmazzak az alabbi 1épések mentén. Elso-
ként az ,,Azonositas” fazisaban a relevans forrasok kulcsszavak alapkan torténé megkeresése torténik, majd Dup-
lumok (masodpéldanyok) kisziirésére keriil sor. A ”Sziirés soran”

o El6szor a feltartsagi piramisban alapvetének szamitd egyszerii regisztracié szintjén a talalatok
cim és absztrakt (annotacio) szerinti kivalogatasa torténik, a nem relevansak kizarasa torténik.

e A megmaradt halmaz kovetkez6 szlirési szempontja a teljes szoveg elérhetésége.

o Ezt koveti a jogosultsag ellendrzése, amelyben egyéb tényezok altali kizards torténhet.

Az igy megmaradt halmaz adja a kivalasztott tanulmanyok végsé szamat, amelyek végsé a szamszer(i dssze-
foglalasba beleszamitanak.

Jelen kutatasban a PRISMA-protokoll néhany elemét, kisérletszeriien alkalmaztam, de annak szigoru algorit-
musatol idénként eltértem.

A keresés soran a ,,public school experiments and digital technology” valasztottam és a keresdprofil kialakitasa
soran egy tiz éves idéintervallumot (2009-2019) adtam meg, a forrasok nyelvének az angol nyelvet valasztottam,
valamint a lektoralt folyodiratcikkekre fokuszaltam. Kés6bb tovabb sziikitettem a taldlati halmazt, a PRISMA pro-
tokoll alapjan a teljes szoveggel elérhet6 rekordokra.

Erdekes adat, hogy a Google Scholar tudomanyos keresében e keresékifejezésre, folyéiratcikkre sziikitve 83
000 talalatot kapunk, igy jelen vizsgalatban ezen adatokat nem vettem figyelembe.
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1. tablazat Az éssztalalatok szamanak megoszlasa adabazisonkeént és azok redukcidja kiilonbozé szempontok
mentén (a keresés idopontja: 2023. december 1.)

Adatbazis neve Talalatok szama Folyoiratcikk Teljes Szﬁz,féggel elér-
ERICY 2079 1704 685
EBSCO Educatlorlgl Search 4769 2010 761
Complete
17 900 (kiilon lektoralt nr. (teljes cikkre nem
Google Scholar 83 000 cikkre szlirni nem le- -\t .
het) lehet sziirni)

A talalatok deszkriptorok szerinti megoszlasa alapjan az latszik, hogy a digitalis technologiaval tdmogatott
iskolakisérletek témakoron beliil megjelent az iskolakisérletek tervezése, a bevezetés modszertana, a pedagégusok
és tanulok attitiidje, a mérési lehet6ségek, és a curriculum (tanterv).

A talalati listat késébb tovabb szlikitettem, a duplumtételeket igyekeztem kiszlirni ugyanis a kifejezetten ter-
mészettudomanyos témaja, laborok kidolgozasaval kapcsolatos tanulmanyokat nem vettem figyelembe az elem-
zésnél. A végsd szlirés soran koriilbeliil 120-150 tanulmanyt szemléztem, amelynek célja az iskolakisérleteket
elemz6 szempontrendszer dsszeallitasa volt.

A kivalasztott metaclemzése alapjan az alabbi szempontrendszert dolgoztam ki:

e Kutatas idétartama: milyen id6intervallumban zajklott a kisérlet?
o Kutatasvezetd: kiknek a nevéhez fiizédik a kutatas koncepcidjanak kidolgozasa?
e Technologiai reprezentacio tipusa: hogyan szervezddott a kisérlet?
o Folyamatra ¢épiilé oktatastechnoldgia: a tanitdsi folyamat digitalizalasa allt a kozép-
pontban.
o Technologiara épiil6 oktatastechnologia: egy digitalis technoldgiai eszk6z bevalasvizs-
galata tortént meg.
Helyszin: az iskolakisérlet helyszine.
Evfolyam: mely évfolyamokat érintett a kisérlet?
Kisérleti kontroll: alkalmaztak-e kontroll csoportot?
Fokusz: az iskolakisérlet az iskola mely szerepl6ire fokuszal?
o Intézményfokuszh
o Pedagégusfokusza
o Tanulékozponth
o  Eszkozkozponta
e A tanulasi-tanitasi folyamat melyik elemét/elemeit tamogatja a digitalizaci6?
o  Pedagodgiai tervezés
o  Tanulasszervezés
o  Tanitas
o  Ertékelés és visszajelzés
o Adminisztracid
e  Meérési mddszerek: milyen mdédon mérik az iskolakisérlet soran tapasztalt valtozast?
e Mentoralas: alkalmaztak-e valamilyen tdmogatasi (szakmai, technikai) lehetéséget a kisérlet so-
ran?

17 Az ERIC (Educational Resource Information Center) egy szabad hozzaférésii tudoméanyos, elsésorban bib-
liografiai adatbazis. Elsdsorban az angolszasz és az amerikai pedagogiai szakirodalmat tartalmazza, a pedagogiat
azonban tagan, hatarteriileteivel egyiitt értelmezi, tehat a neveléstudomany széles spektrumat feloleli.

18 n Az EBSCO multidiszciplinaris adatbazis a vilag egyik legnagyobb tudomanyos adatbézisa, amelynek része az
EBSCO - Education Research Complete, amely 311 aktiv, teljes szovegil, nem nyilt hozzaférésii folyodiratot
tartalmaz.
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Dokumentélés: hogyan dokumentaljak az iskolakisérlet egyes fazisait?

Fenntarthat6sag: milyen hosszi ideig marad fenn az iskolakisérlet soran bevezetett modszer/tan-
eszkoz?

Megjelent publikaciok: a kisérlet eredményeinek tudomanyos disszeminalasa.

4. Az iskolakisérletek elemz6 bemutatasa

Magyarorszadgon az iskolafejleszté programok felsoktatasi intézmények altal megvalosuld kezdeményezései
kozott uttord szerepet tolt be a 2009-ben indult program, amely az elektronikus tanulasi kdrnyezet kialakitasat
helyezte a kozéppontba. Az iskolakisérleteket magaban foglald, tobb éve tartd projekt az Eszterhazy Karoly Ka-
tolikus Egyetem jogelddjében (Eszterhazy Karoly Foiskola) és a Gyakorldiskola kozos egyiittmiikodésével valod-
sult meg.

Az alabbi dbra mutatja be azt az atfogod kisérletsorozatot, amely az oktatas digitalis transzformacidjat timogatta
Magyaroroszagon, dr. habil. Kis-T6th Lajos szakmai vezetésével, valamint a Médiainformatika Intézet kollégai-
nak (dr. Antal Péter, dr. Koml6 Csaba) folyamatos €s hozzaért6 tamogatasaval, Varga Tamas technikai segitség-
nyujtasaval, valamint dr. Racsko Réka koordinalasaval, valamint a fejleszt6 e-biblioterapia kutatasban dr. Gulyas
Eniké szakmai tamogatasaval és fejlesztd munkajaval. A kés6bbiekben a 2017-t6] indult Lego-modszertanhoz
kotheto kisérleteknél Lengyelné dr. Molnar Tiinde vezette a kutatast.

2009
+ Classmate Pc
* 5. osztily
* http:/cmpe.cktf hu/

2010

+ E-Papir (e-konyv

2015 2. iitem

«fejlesztd e-biblioterapia

*dsszetett kontrollcsoportos
kisérlet, 10 iskola (BAZ
megye)

*Gulyés Eniké Phd (2019): A
fejlesztd (e-)biblioterapia
alf(a ak lchc!bP e
halmozottan hatrényos
helyzetii didkok kdrében"

«Tiirr Istvan Képz és Kutatd
Intézet

«Kisfilm:https:/tinyurl.com/ebi
blioterapia

s ony « als6-és felsd tagozat
olvaso) 5 i « formalis és

+ 7.és 11, évfolyam i
« http/epapir.cktf h

* A mobil-

blagép

oft projekt lesz16
e-biblioterapia
kutatisok

« http//byod.cktf hu/

. am
« hittp:/byod ektf hu

program clindulisa
+ Az honlap.
byod.cktfhu

2. abra Az egri iskolakisérletek attekinté bemutatasa (sajat abra)

4.1. A Classmate PC-vel folytatott iskolakisérlet jellemzoi

A kezdeti, 2009-es kisérlet soran a pedagogusok szamara tovabbképzések indultak a tanév megkezdése el6tt,
felkészitve Oket az 01j tanulasi kornyezetben valé munkara.

2. tablazat Az iskolakisérlet elemzése a megadott szempontrendszer alapjan

Kutatas idétartama 2009-2012
Kutatasvezeto Kis-T6th Lajos (munkatarsak: dr. Antal Péter, dr.
Komlé Csaba

dr. Racsko Réka, Varga Tamas)
technologiara épiild oktatastechnologia (Classmate
Pc, interaktiv tabla, digitalis oktatoprogramok,
osztalytermi prezentacio, zart mentoralé weboldal)

Technologiai reprezentacio tipusa:

Helyszin Eszterhazy Karoly Fdiskola Gyakorlé Altalanos,
Kozép-, Alapfokt Miivészeti Iskola és Pedagogiai
Intézet
Evfolyam 5. évfolyam
Kisérleti kontroll igen, parhuzamos osztalyokban
Fokusz tanulo és pedagdgus
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A tanulasi-tanitasi folyamat melyik pedagdgiai tervezés, tanulasszervezés, tanitas
elemét/elemeit tAmogatja a digita-
lizacio?
Meérési mddszerek tanuloi teljesitmény mérése
kérdbives attitlidmérés (tanar, tanuld, sziilé)
Mentoralas heti rendszerességii tapasztalatcsere, tudasatadas.
workshop
zart forummal rendelkezé weboldal (forum)
Dokumentalas videofelvételen rogzitett bemutatd 6rak forma;ja-
ban
tanari oratervekkel
Fenntarthatdsag az eszkdzok elavulasaig (legalabb 5 év)
Megjelent publikaciok Kis-Toth Lajos (szerk.): Classmate Pc az oktatas-

ban. Eger, Liceum kiadé, 2009

Emellett egy heti rendszerességli személyes inkubaciora is sor keriilt, amely soran a pedagogusoknak, temati-
kusan egy-egy 1j lehet6séget mutattak be, valamint a felmeriilé kérdések, problémak megoldasat technikai és
modszertani szakemberek bevonasaval oldottak meg. A tamogatas egy webes feliilettel is kiegésziilt, ahol zart
forum formajaban kommunikalhattak a kisérletben részt vevok egymassal és a szakmai segitséget nyujtokkal. A
tanitas soran a pedagogusok interaktiv tablahoz kapcsolodé multimédias anyagokat is segitségiil kaptak.

2009 ® Disk PC program
Classmate PC

Llebtronibus tanslisi harageset

vizagdlate as 3. csstiighan

http://cmpc.ekif.hu/

3. abra A Classmate PC iskolakisérlet jellemzése (sajat abra)

Az eszkdzok a tanteremben elérhetd interaktiv tabla, a tanulok szamara a Classmate PC, valamint egy e-pre-
zentacio fejlesztés volt. Az e-prezentacio eszkdz egy olyan, a terem hatso részében felszerelt IP-kamerat jelentett,
amelyet tavolrol lehetett vezérelni, valamint egy ehhez fejlesztett szoftver segitségével — megfeleld jogosultsag
birtokaban — lehetdvé valt a tandrara vald bekapcsolodas. A tavol maradt tanulok, vagy az érdeklddo sziilok igy
passziv megfigyel6i lehettek a tanteremben zajlo eseményeknek, hiszen a kamera képén keresztiil lattak és hall-
hattak a tanart és az altala vetitett tartalmakat is nyomon kovethették. igy megvalésult a nyitott osztdlyterem kon-
cepcidja, amelyben tért6l fiiggetlenné valt az Orai részvétel.

A pedagdgiai kisérlet 5sszességében a résztvevok megitélése szerint sikeres volt, az 0j tanulasi kornyezet nagy
motivaciot jelentett a tanuloknak €s a tanaroknak is, akik ekkor kezdték el a digitalis oktatas kezdeti 1épéseit meg-
valdsitani. A pedagogusok szamara inspirald kornyezetet teremtett a tanari munkakodzosségben végzett kozos
munka, és az allando, heti modszertani és technologiai tdmogatas. Ennek eredményeképp szamos jo gyakorlat
sziiletett. A tanulok (5. osztaly) magabiztos szamitogép hasznalokka valtak, akik egyre aktivabban alkalmaztak az

315



ESZTERHAZY KAROLY KATOLIKUS EGYETEM
INFORMATIKA KAR ° DIGITALIS TECHNOLOGIA INTEZET
AGRIA MEDIA KONFERENCIA 2023

internetes lehetdségeket a tanulds soran is. Sajnalatosan az innovacidé hosszu tavu fenntarthatésaga problémassa
valt az eszk6z0k amortizacidja miatt — pl. akkumulator tartéssag, hardver elavulds —, igy a tanulas-tanitas folya-
mataban valo hasznalatuk mara szinte teljesen megsziint.

4.2. Az e-papir eszkozzel folytatott iskolakisérlet jellemzoi

A kovetkez6 1épésben, 2010-ben az e-konyvek iskolai oktatasba torténd bevezetésére keriilt sor, amely soran
a 7. és 11. osztalyos tanulok személyes hasznalatra kaptadk meg az e-book olvasé eszkozt, valamint a sziikséges
tananyagok is rendelkezésre alltak e-konyvek formajaban. A gépeket a tanulok hazavihették és az otthoni felké-
sziilés soran is ugyanazt az IKT-eszkozt hasznalhattak.

3. tablazat Az iskolakisérlet elemzése a megadott szempontrendszer alapjan

Kutatas idétartama 2010
Kutatasvezet dr. Kis-Toth Lajos (munkatarsak: dr. Antal Péter, dr.
Komlé Csaba, dr. Racsko Réka, Varga Tamas)
Technoldgiai reprezentacio ti- technologiara épiil6 oktatastechnologia (e-konyv ol-
pusa: vaso eszkzok)
Helyszin Eszterhazy Karoly Féiskola Gyakorlo Altalanos, Ko-

z€p-, Alapfoka Muvészeti Iskola és Pedagogiai Intézet
Neumann Janos Gimnézium és Szakkdzépiskola

Evfolyam 7. és 11. évfolyam
Kisérleti kontroll igen, parhuzamos osztalyokban
Fokusz tanul6 és pedagdgus
A tanulasi-tanitasi folyamat tanitas
melyik elemét/elemeit tamo- otthoni tanulastimogatas (az eszkozt hazavihették)
gatja a digitalizaci6?
Meérési modszerek tanuloi teljesitmény mérése
kérdéives attitidmérés (tanar, tanuld)
Mentoralas rendszeres tapasztalatcsere, tudasatadas online és je-

lentéti formaban egyarant
mentoralt innovaciod

Dokumentalas videofelvételen rogzitett bemutatd o6rak formajaban
tanari oratervekkel
tanulmanykétet
Fenntarthatosag egy év
Megjelent publikaciok Kis-Téth, Lajos ; Racsko, Réka ; Fiilep, Adam ; Mi-

zera, Tamas ; Kis-Toth, Lajos (szerk.)
E-papir a hazai kozoktatasban: kutatasi besza-
molo6 (2011)
Eger : EKF Liceum Kiado, 2011, 499 p., ISBN: 978-
963-9894-83-9

Kis-Toth, Lajos ; Fiilep, Adam ; Racsko, Réka
E-papir kisérletek a hazai kozoktatasban
Neveléstudomany: oktatas kutatas innovacio : 1 pp.
107-123., 17 p. (2013)

Ezen kutatas soran jol tapasztalhato volt, hogy a kisérletbe bevont korosztaly és az eszkdzon elérhetd tartalom
jelentés mértékben befolyasolja az alkalmazhatosag korét, valamint az eszkoz hazavitelének kérdése €s otthoni
alkalmazésénak kulcsfontossadgu szerepe is megmutatkozott. A tanulok tobbsége ugyanis kiemelte, hogy milyen
nagy segitséget jelentett neki, hogy az eszkozt tudta hasznélni a tantermen kiviil is, példaul utazas kdzben, vagy a
tandrakra valo felkésziilésre, és a szabadidds tevékenységek részeként. Ezaltal jobban megismerte annak miikodé-
sét, és szamos, nem elsOsorban oktatasi tartalmat is le tudott tolteni és olvasni. A tapasztalatok szerint az e-kdnyvek
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az idésebb korosztalyban alkalmazhatdak sikerrel, és els6sorban kiegészitd eszkozként, példaul szoveggytijte-
ményként.

[l-.‘f"lfl’r .A. /’I.l/_.ll
20] O‘ : ‘VUfle. tatdsban
E-Papir kisérlet

Liserler

4. abra Az E-papir kisérlet bemutatasa (sajat abra)

A magasabb évfolyamon tanul6 didkok sokkal kreativabban hasznaltak az e-konyv olvasot, példaul magyar
nyelvi billentytlizetet fejlesztettek hozza, tartalmakat kerestek és toltottek le az eszkozre. A fiatalabbak inkabb a
pedagdgusok altal kapott célfeladatokra hasznaltak, és az e-kdnyv hatranyait — mint példaul a multimédias tartal-
mak lejatszasi korlatai, és az internetelérés lassusaga (vagy hidnya) —, nehezebben toleraltak. Mindkét korosztaly
esetében megallapithatjuk azonban, hogy internetelérés lehetdségének megléte alapvetd fontossagu volt az eszkd-
zon.

4.3. A mobil infokommunikacios eszkozzel (tablagéppel) tamogatott iskolakisérlet

A kovetkezo kisérletre 2011-ben keriilt sor, ahol a tablagépek elsésorban azzal a céllal keriiltek alkalmazasra,
hogy a pedagogusok megismerjék, majd modszertani kultirajukba beépitsék az oktatast segitd applikaciokat. Ez
a lépés kozvetetten a kordbban hasznalt Classmate PC és e-konyv olvaso eszkdzok felvaltasat célozta meg, ugyanis
ezek hatranyai (multimédias tartalmak kezelési nehézségei, romlo akkumulator-teljesitmény) és a rendszeres hasz-
nalat kovetkeztében vald gyors amortizacié egyre komolyabb problémat okozott az osztalytermi munkaban. Az
egyik osztalyban a tanulok a tablet alkalmazasainak hasznalatan til a Mozaik Kiad6 tankonyveit is megkaptak —
ekkor még statikus pdf formatumban — amely megoldassal a hagyomanyos tankdnyvek és az 1j platformon elérhetd
tartalmak szimbidzisat kivantak megteremteni.
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4. tablazat Az iskolakisérlet elemzése a megadott szempontrendszer alapjan

Kutatas idétartama

2011-2014

Kutatasvezeto

dr. Kis-T6th Lajos

Kutatasvezeto

dr. Kis-Toth Lajos (munkatarsak: dr. Antal Péter, dr.
Komlo Csaba, dr. Racsko Réka, Varga Tamas)

Technologiai reprezentacio

technologiara épiild oktatastechnologia (tablagépek és ta-

tipusa: nulést timogato applikaciok)

Helyszin Eszterhazy Karoly Féiskola Gyakorlo Altaldnos, Kézép-,

Alapfoki Miivészeti Iskola és Pedagdgiai Intézet
Evfolyam 8. majd 6. évfolyam
Kisérleti kontroll igen
Fokusz tanulo és pedagdgus, pedagdgiai folyamat
A tanulasi-tanitasi folyamat tanitas
melyik elemét/elemeit ta- tanulas tanulastamogatas (az eszkozt hazavihették)
mogatja a digitalizaci6? oktatasszervezés

kreativ alkalmazas formalis és informalis kornyezetben

Mérési modszerek

fokuszcsoportos interju pedagégusokkal
tanuloi teljesitmény mérése
kérdoives attitidmérés (tanar, tanuld)
videds interakcioelemzés a tanorai felvétele alapjan

Mentoralas rendszeres tapasztalatcsere, tudasatadas
mentoralt innovaciod
Dokumentalas videofelvételen rogzitett bemutatd o6rak forméjaban
tanari oratervekkel
tanulmanykatet
Fenntarthatdsag legalabb 7 év (eszkdz avuldsiig)
Megjelent publikaciok Digitalis atallas a koznevelésben: kisérletek az elektroni-

kus tanulasi kornyezet kialakitasara (2009-2015): tanul-
manykotet http://byod.ektf.hu/produktumok/kiadvanyok

Kis-Toth Lajos, Borbas Laszl6 és Karpati Andrea (2014):
Téablagépek alkalmazasa az oktatasban: tanari tapasztala-

tok. Iskolakultara, 24. 9. sz. 50-71.

Racsko Réka, Kis-To6th Lajos, Gulyas Eniko (2014): Val-
tozd tanulasi kdrnyezetek és modszerek. In: Toth Zoltan
(szerk.) Uj kutatasok a neveléstudomanyokban 2014: Ok-
tatas és nevelés — Gyakorlat és tudomany. 388 p. Konfe-
rencia helye, ideje: Debrecen, Magyarorszag, 2014.11.06-
2014.11.08. Debrecen: Magyar Tudomanyos Akadémia
Pedagdgiai Bizottsaga, 2015. pp. 131-146.
Kis-Toth Lajos, Borbas Laszl6, Karpati Andrea(2014):
Téablagépek alkalmazasa az oktatasban: tanari tapasztala-
tok
ISKOLAKULTURA: PEDAGOGUSOK SZAKMAI-TU-
DOMANYOS FOLYOIRATA 24 : 9 pp. 50-71., 22 p.
(2014)

Herzog Csilla és Racsko Réka (2015): Egy tablagéppel ta-
mogatott pedagogiai kisérlet tanuloi és sziiléi hattérvizs-
galata. In: Torgyik Judit (szerk.) Szazarcu pedagogia. In-
ternational Research Institute, Komarno. 81-94.
Antal Péter és Kis-Toth Lajos (2015): Alsé tagozatos gye-
rekek olvasésértésének fejlesztése mobil infokommunika-
cios eszkozokkel In: Hauser Zoltan (szerk.): A pedagogus
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képzés megujitasa. Liceum Kiado, Eger.

A kovetkezo kisérletre 201 1-ben keriilt sor, ahol a tablagépek els6sorban azzal a céllal keriiltek alkalmazasra,
hogy a pedagogusok megismerjék, majd mddszertani kulturajukba beépitsék az oktatast segitd applikaciokat. Ez
a lépés kozvetetten a korabban hasznalt Classmate PC és e-konyv olvaso eszkdzok felvaltasat célozta meg, ugyanis
ezek hatranyai (multimédias tartalmak kezelési nehézségei, romlo akkumulator-teljesitmény) és a rendszeres hasz-
nalat kovetkeztében vald gyors amortizacid egyre komolyabb problémat okozott az osztalytermi munkaban. Az
egyik osztalyban a tanulok a tablet alkalmazasainak hasznalatan til a Mozaik Kiad6 tankdnyveit is megkaptak —
ekkor még statikus pdf formatumban — amely megoldéssal a hagyomanyos tankdnyvek és az uj platformon elérhetd
tartalmak szimbiozisat kivantak megteremteni.

o pdolm  ETOTS (0TS e i

2011-2015 W
Tabletes kisérletsorozat

2011-2014 2015. 1. fitem
+ a2 pilot kutatie
+ Mooks fejlesstin
* & Opstaly
+ by iped ity

http://ipad.ekif.nu/

5. abra A 2011-2015-ig tarto tablagépes iskolakisérletsorozat jellemzdi (sajat abra)

A kutatas egyik kérdése az volt, hogy a tablagépek koznevelésben torténd eredményes alkalmazasa milyen
feltételek mellett valosulhat meg, illetve mely tanulast segité applikacioval tehetnék hatékonyabba az oktatast. A
tamogatas modszere a korabban emlitett technikai és modszertani inkubacio volt, amelynek keretében a projektbe
bevont pedagogusok segitséget kaptak felmeriilé problémaik megoldasahoz és szakmai fejlodésiikhéz. A bevont
tantargyak a kovetkezOk voltak: angol, bioldgia, foldrajz, fizika, informatika, kémia, magyar irodalom, matema-
tika, mozgoképkultira és médiaismeret, térténelem. A tanuldk az eszkdzoket csak az iskolaban hasznalhattak,
azok hazavitelére nem volt lehetdségiik. A kisérlet tapasztalatai azt mutatjak, hogy az e-konyv olvasokhoz képest
minden korosztaly szamara alkalmazhat6 eszk6zr6l van szo, azonban a tartalom megléte és milyensége még fon-
tosabb szerepet kapott, a korabbi kisérletekhez képest. A pedagdgusok egy-egy tantargyban Osszetett keresési fel-
adatokat adtak a tanuloknak, amely a felfedezés alapt és mas tevékenységekbe dgyazott tanulas modszere révén
sikeresnek bizonyult, a tanari tapasztalatok alapjan jol fejlesztette a tanulok transzverzalis képességeit.

A kutatas kovetkezd fazisa a 2012/2013. 1. félévben kezd6dott, amikor a korabbi statikus tankonyveket az
interaktiv iBooks tankonyvek valtottak fel. Az oktatasi tananyagokat az egri foiskola Médiainformatika Intézeté-
nek fejlesztd csapata és a kutatasba bevont pedagoégusok egyiitt dolgoztak ki. A tankonyvek szakmai alapjat a
Nemzeti Tankdnyvkiado tananyagai alkottak, ezeket a fejlesztok a pedagogusok instrukcioi alapjan mediatizaltak,
valamint az ujonnan fejlesztett, tudasellenérzést lehetdvé tevo elemek (pl. interaktiv tesztek) kidolgozasat is elvé-
gezték. A hagyomanyos, papir alapt tankonyveket a fejlesztés idejére a kisérleti osztalyban a napi iskolai gyakor-
latbol mellézték. A tapasztalatok azt mutattak, hogy az interaktiv tankdnyvek hasznalata kibdvitette a tanulasi-
tanitasi lehet6ségek tarhazat, de sok esetben a platformfiiggéség (a tankonyveket csak iPad eszk6zon lehetett meg-
tekinteni) gatat is szabott a lehetdségeknek. A masik nehézséget az jelentette, hogy mivel az eszkozt a didkok nem
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vihették haza, igy az otthoni felkésziilés soran a tanulok nem tudték igénybe venni az interaktiv tankdnyv nyujtotta

lehetdségeket.

5. tablazat Az iskolakisérlet elemzése a megadott szempontrendszer alapjan

Kutatas id6tartama

2015-2016

Kutatasvezeto

dr. Kis-Toth Lajos (munkatarsak: dr. Antal Péter, dr.
Komlé Csaba, dr. Racsko Réka, Varga Tamas)

Technologiai reprezentacio

technoldgiara épiil6 oktatastechnologia (tablagépek és

tipusa: tanulast tamogato applikaciok, majd a LEGO-eszkdzok-
kel vald kapcsolodas)
Helyszin Eszterhazy Karoly Féiskola Gyakorlo Altalanos, Ko-
z¢&p-, Alapfoku Miivészeti Iskola és Pedagogiai Intézet
Evfolyam 1.,3.,6.,¢s9. évfolyam
Kisérleti kontroll nem
Fokusz teljes tanulasi folyamat formalis és informalis kdrnye-
zetben
A tanulasi-tanitasi folyamat tanitas
melyik elemét/elemeit timo- tanulds tanulastamogatas (az eszkozt hazavihették)
gatja a digitalizaci6? oktatasszervezés

kreativ alkalmazas formalis és informalis kdrnyezetben

Mérési modszerek

fokuszcsoportos interju pedagdgusokkal
tanuloi teljesitmény mérése
kérdéives attitidmérés (tanar, tanulo)
videds interakcidelemzés a tanorai felvétele alapjan

Mentoralas rendszeres tapasztalatcsere, tudasatadas
mentoralt innovacié
Dokumentalas videdfelvételen rogzitett bemutatd orak formajaban
tanari oratervekkel
tanulmanykétet
Fenntarthat6sag legalabb 7 év (eszkoz avulasaig)
Megjelent publikaciok Herzog, Csilla ; Kis-T6th, Lajos ; Racsko, Réka

Tudasteremtés az 0j tanulasi kdrnyezetben: egy tablagé-
pes kisérlet tanulsagai.In: Nadasi, Andras (szerk.) Agria
Media 2014 : XI. Informaciotechnikai és Oktatastech-
nologiai Konferencia és Kiallitas: nemzetkzi konferen-
cia Eger, Magyarorszag : Eszterhazy Karoly Féiskola
Meédiainformatikai Intézet (2015) 572 p. pp. 283-294. ,
12 p.

Gulyas, Eniké ; Nagyné, Klujber Marta ; Racsko, Réka
(2015):

A tablagépes osztalytermi munka elemzésének lehetd-
sége a Noldus Observer XT videos interakcidelemzd
program segitségével
INFORMACIOS TARSADALOM: TARSADALOM-
TUDOMANYI FOLYOIRAT 15 : 1 pp. 81-94., 14 p.

Herzog, Csilla ; Racsko, Réka ; Taskd, Tiinde (2015)
Egy tablagépes iskolakisérlet hatasainak fokuszcsopor-
tos vizsgalata: tanuldi és tanari eredmények In: Vargha,

A (szerk.) Lélek-net a 1éleknek : Az ember a valtozd
technikai kozegek vildgadban : A Magyar Pszichologiai
Tarsasdg XXIV. Orszagos Tudomanyos Nagygytilése :

Kivonatkdtet
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Budapest, Magyarorszag : Magyar Pszichologiai Tarsa-
sag (2015)

Racsko, Réka ; Herzog, Csilla (2015)

Egy tablagéppel tamogatott pedagogiai kisérlet tanuloi
és sziil6i hattérvizsgalata In: Torgyik, Judit (szerk.)
Szazarcu pedagdgia
Komarno, Szlovakia : International Research Institute
513 p. pp. 81-94., 14 p.

A 2013/2014-es tanévben a tablagépek és az interaktiv tananyagok alkalmazasanak egy kibdvitett koncepcioja
indult el, amelynek keretében az 1., 3., 6., és 9. évfolyam egy-egy osztalya hasznalt tableteket. A 9. osztalyban a
tanulok Samsung tablagépeket hasznaltak, a tobbi osztalyban pedig iPad2 eszkoz allt a didkok rendelkezésére. Az
1. osztalyos tanuldk els6 sorban csak gyakorlasra vették igénybe az eszkozt. A 3. osztaly esetében sajat fejlesztésii
digitalis munkafiizet késziilt (6ERTEm munkafiizet), amellyel a gyerekek szovegértés gyakorlasat és fejlesztését
segitették. A munkafiizet interaktiv formaban tartalmaz feladatokat, illetve hangos kdnyveket a hallas utani szo6-
vegértés gyakoroltatasara. A munkafiizet Molnar Laszloné munkéja, a multimédias fejlesztési feladatokat az Esz-
terhazy Karoly Féiskola IKT Kutatocsoportja végezte (Antal, 2015).

A 6. osztaly szamara is hasonlo tartalommal késziilt egy sajat fejlesztésii munkafiizet, ahol a természettudoma-
nyos teriiletek kertiltek a fejlesztés fokuszaba.

A bemutatott iskolakisérletek mindegyikében kiemelt szerepet kaptak az uj modszerek, amelyek alkalmazasa-
ban a pedagdgusok autonémidja fontos szempont volt kiegésziilve a technologiai és modszertani tamogatassal. A
kisérletek tapasztalatai azt mutatjak, hogy a tanarok kreativitisa, a modszerek €s eszkdzok hosszu tavu alkalma-
zasaban kulcskérdés. (Herzog és Racsko, 2015; Kis-Toth, Borbas és Karpati, 2014).

4.4, A fejleszt6 e-biblioterapia mddszerre épitett iskolakisérlet-sorozat jellemzése

A modszertani megujulas egy masik fontos eredménye volt az iskolakisérletek hatasara 1étrejovo fejleszto e-
biblioterapia (Gulyas, 2015) mddszere, mert hatékonyan fejleszti a szovegértést, a digitalis irastudast

ESZTERHAZY KAROLY FOISKOLA
G%B IKT KUTATOCSOPORT

2016

«fejlesztd e-biblioterapia

0Osszetett kontrollcsoportos
kisérlet, 10 iskola (BAZ
megye)

*Gulyds Enikd Phd (2019): A
fejlesztd (e-)biblioterdpia
alkalmaza Iehetdsége S {
halmozottan hitrényos Gulyds Eniks (2017):
helyzetil didkok korében" Feiggwlfép'g"me"?ﬂc

5 p://digitar.uni-

;‘;ﬂ:;ﬁwm Képz0 Ssunatd eger.hu/adatiap/fejleszto-e-biblioterapia

«Kisfilm:https:/tinyurl.com/ebi
blioterapia

http://byod.ekif.nu/

6. dabra. A 2016-ban lezajlott fejleszto e-biblioterapia iskolakisérlet részletei (sajat abra)
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Ezen tilmenden bizonyitottan pozitiv hatast gyakorol a tanulok kommunikaciés képességére és konfliktuske-
zelésére, valamint a rugalmas alkalmazasa révén kdnnyen beilleszthetd az egész napos iskola koncepcidjaba.

6. tablazat Az iskolakisérlet elemzése a megadott szempontrendszer alapjan

Kutatas idétartama 2016
Kutatasvezetd Gulyés Eniko és dr. Kis-To6th Lajos
Technologiai reprezentacio ti- folyamatra €piil6 oktatastechnologia (fejleszto e-
pusa: biblioterapia)
Evfolyam 6. évfolyam
Helyszin A fejleszt biblioterapias foglalkozasokat tart isko-
lak listaja:

o II. Janos Pal Katolikus Altalanos Iskola, Ozd
e Kantor Mihaly Altalanos Iskola, Cigand
e Picini Altalanos Iskola, Pacin
e Tarcali Klapka Gyorgy Altalanos Iskola, Tarcal
e Vajdacskai Altalanos Iskola Lorantffy Zsuzsanna
Tagintézménye, Gyorgytarlo
A fejlesztd e-biblioterapids foglalkozasokat tarto is-
kolak listaja:
e Felsdzsolcai Szent Istvan Katolikus Altalanos Is-
kola, Fels6zsolca
e Matyas Kiraly Katolikus Altaldnos Iskola, Her-
nadkak
e Nyitott Ajto Baptista Altalanos Iskola és Ovoda
és Szakképzo Iskola, Miskolc
e Pitypalatty-vélgyi Reformatus Korzeti Altalanos,
Kéttannyelvii és Alapfokti Miivészeti
Iskola, Parasznya
e Selyemréti Reformatus Két Tanitasi Nyelvi Is-
kola, Miskolc
Kisérleti kontroll igen, Osszetett kontrollcsoportos kisérlet (10 iskola-
6 fejleszt6 biblioterapia, 6 iskola fejlesztd e-biblio-
terapia)
Fokusz komplex kompetenciafejlesztés informalis tanulasi
kornyezetben
a fejlesztd e-bibliotrapias foglalkozasokon keresztiil
A tanulasi-tanitasi folyamat me- célzott, de mas tevékenységekbe agyazott kompe-
lyik elemét/elemeit tamogatja a tenciafejlesztés informalis kdrnyezetben
digitalizacio?
Meérési modszerek Thomas-Kilman-féle konfliktuskezelési teszt
Coopersmith-féle onértékelési teszt
tanuldi és foglalkozasvezetdi videonaplo készitése
elére meghatarozott szempontrendszer alapjan
foglalkozasvezetd megfigyelései szempontrendszer
alapjan
foglalkozés videofelvételen torténd rogzitése
a foglalkozassorozat elején és végén tartott foglal-
kozasok kodolasa és elemzése
Mentoralas rendszeres tapasztalatcsere, tudasatadas
mentoralt innovacio
Dokumentalas a kisérletet bemutato kisfilm
videofelvételen rogzitett foglalkozasok
tanuloi 6nértékeld videodinterjuk
elkésziilt illusztraciok elemzése
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tesztek kiértékelése
videos interakcidoelemzés

publikaciok
PhD értekezés
Fenntarthatdsag na.
Megjelent publikaciok Gulyas Enik6 (2015): E-biblioterapia, egy (j mod-

szer az altalanos iskolai gyakorlatban. In: Iskolakul-
tara. 25. 1. sz. 127-138.

Osszefoglalo Kisfilm: https://www.yo-
utube.com/watch?v=AInGUIMPBrw

Gulyas Eniké (2016): A fejlesztd (e-)biblioterapia
alkalmazasanak lehet6sége halmozottan hatranyos
helyzetti didkok korében Phd értekezés. URL:
https://disszertacio.uni-eszterhazy.hu/68/1/Gu-
lyas_disszertacio.pdf

Gulyas Eniké (2017): Fejleszt6 e-biblioterapia
http://digitar.uni-eger.hu/adatlap/fejleszto-e-biblio-
terapia

4.5. A LEGO-moédszertanra modszerre épitett kutatas jellemzése

2017-ben indultak meg rendszerszinten a LEGO Education koncepcidja mentén kidolgozott modszertani ele-
mek hazai adaptacidja, amely az alabbiakban foglalhat6 dssze:

A LEGO Education a tanulas holisztikus megkdozelitését helyezi el6térbe, amelyben azt feltételezi, hogy a ta-
nulasnak van egy kreativ, kognitiv, szocialis és érzelmi aspektusa, amely 4C (Connect, Construct, Contemplate,
Continue) elvére épiilve biztositja a képességfejlesztést, és a tananyag mélyebb beépiilését, amelyhez az alkotas
oromét is megadja a tanuloknak az LEGO-kockakbol torténd épités altal, amely meghatarozott feladatokhoz kap-
csolt finommotorika fejlesztést jelent (Lengyelné, Racsko és Sziits, 2021)

ESZTERHAZY KAROLY FOISKOLA
% IKT KUTATOCSOPORT
b

https://uni-eszterhazy.hu/dti/m/kepzesek/lego

7. abra A 2017-t61 uj tanulasi kornyezet és modszertani kornyezet Lego-eszkozokkel
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Az alabbiakban az Eszterhazy Karoly Katolikus Egyetem altal kinalt programokat mutatjuk be:
e LEGO eszkozokkel tamogatott digitalis torténetmesélés az oktatdsban
e LEGO eszkozokkel tamogatott konstruktiv pedagdgiai modszerek a matematika oktatasaban
e Lego WeDo robotokkal tamogatott élményalapt ismeretatadas
e Mobilrobotok az oktatasban

Kutatés id6tartama

2017-

Kutatasvezeto

Lengyelné dr. Molnar Tiinde

Technolodgiai reprezentacio tipusa:

folyamatra épiild oktatastechnologia (LEGO-mddszertan)

Helyszin

Eszterhazy Karoly Katolikus Egyetem Gyakorlo Altalanos Iskola,
Gimnazium, Alapfokil Miivészeti Iskola és Technikum

Evfolyam 6. évfolyam
Kisérleti kontroll nem relevans
Fokusz tanulofokusza

algoritmikus gondolkodas, digitalis kompetencia, computional thnkt-
hinkinging fejlesztése

A tanulasi-tanitasi folyamat melyik
elemét/elemeit tamogatja a digitaliza-
cié?

informalis (szakkori kornyezet)

Mérési modszerek

Mentoralas heti rendszerességi foglalkozasok

Dokumentalas projektfeladatok dokumentéalasa

Fenntarthat6sag na.

Megjelent publikaciok Lengyelné Molnar T., Racsko R. & Sziits Z. (2021). A kommunika-

ci6s kompetencia fejlesztésének uj lehetdségei: digitalis torténetme-
sélés LEGO® eszkozzel. Gyermeknevelés, 9(1), 327-339.

A Lego-modszertan bevezetése rendkiviil sikeres volt hiszen egy teljesen mas szemlélet(i tanulasi-tanitasi mod-
szert ismertek meg a pedagdgusok orszagszerte, valamint az eszkoz segitségével a jatékos, élményalapt tanulas
ugy valosulhatott meg, hogy az ellenstlyozta a digitalis eszk6z6kon végzett csupan virtualis tevékenységeket. A
modszer alkalmazasa orszagszerte a mai napig rendkiviil népszert, tobbek kozott az j tipust tanulasi kérnyezetek
fejlesztését segitd konyvtari kdrnyezetben (Lengyelné, 2022)

5. Konkluzio

sy

¢és azok megfelel6 modszertani alkalmazasa, amelyhez sziikséges egy jelentds mértékii elkotelezettség a kutatasban
résztvevd iskola vezet6itdl, a kutatok folyamatos nyitott, timogato attitiidje, a pedagogusok folyamatos élethosszig
és az élet minden teriiletén vald tanulas képessége, fejlédni akarasa, és a tanuldk rugalmassaga az 01j eszk6zok és
moddszerek bevezetésének kezdeti nehézségeihez és az Gjjal jard valtozatossaghoz sziikséges a kognitiv rugalmas-
sag. Nem utolsé sorban elengedhetetlen olyan szakemberek jovébemutatd gondolkodésa, mint Kis-Toth Lajosé,
aki a Médiaiformatika Intézet keretein beliil olyan pedagogiai kisérleteket tervezett, amelyek neveléstudomanyi
szempontbol megalapozottak, igazodnak az aktualis (és jovobeni) infokommunikacios trendekhez, valamint szo-
ros kapcsolatban vannak a mindennapi oktatasi gyakorlattal. Természetesen a hasonld volument kutatdsok nem
lehetnének eredményesek a modszertani szakemberek, technikai segitok és a terepen dolgozo pedagogusok nélkiil.

Az elmult 10 év kdznevelési digitalis transzformacio tapasztalatai €s eredményei az alabbi idézettel jol leirtha-
tok:

,Mindegyik tudomanyos forradalom elkeriilhetetlenné tette, hogy a kozosség elvesse a hagyomanyos tudoma-
nyos elméletet egy vele 0sszeegyeztethetetlen masik kedvéért. Kovetkezésképpen mindegyik megvaltoztatta a tu-
domanyos vizsgalodads szamara hozzaférhetd tények korét és azokat a kritériumokat, amelyek alapjan a szakma
eldonti, hogy mi tekinthetd értelmes problémanak és mi jogos problémamegoldasnak. Mindegyik gy atalakitotta
a tudomanyos képzelderdt, hogy azt kell mondanunk: maga a tudomanyos munka szinterét képezo vilag alakult
at.” (Kuhn, 1994)
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