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Egy projekt keretében olyan felmérésre késziiliink, melynek soran a vilag legkiilon-
b6z6bb sarkaiban dolgozd kozépiskolai kémiatanarokat kérdezik meg arr6l, hogy
hogyan illesztik a mindennapi oktatasba a z6ld és fenntarthatdo kémia elemeit, kii-
16n06s tekintettel a gyakorlati munkara. A felmérés eldzeteseként kisérletet tesziink
a jelenlegi hazai helyzet korvonalazasara, és néhany szamunkra érdekes kérdést is
megfogalmazunk.

A kérddivek tapasztalatai alapjan dsszevethetjiik majd a valaszadok helyzetérté-
kelését az altalunk megfogalmazottakkal, és ami még fontosabb, betekintést nyeriink
mas eurdpai és Europan kiviili nemzetek e témaval kapcsolatos gyakorlataba. Utob-
bit — a megosztott jogyakorlatokon keresztiil — mindenki megteheti majd a projekt
honlapjan. Tovabba ezek elemzése, hazai viszonyokra adaptalasa is jelentds munka-
nak igérkezik.

Kulcsszavak: zold és fenntarthatdo kémia, NAT 2020, fenntarthatésag pedagogiaja,
SSIBL

Bevezetés

A TUPAC (INTERNATIONAL UNION OF PURE AND APPLIED CHEMISTRY)
Kémiatanitas Bizottsaga nemzetkozi felmérést végez a ,,International Teacher Survey
on Green and Sustainable Chemistry (GSC) Practical Activities” projekt keretében. A
tervek szerint tobb menetben az egész vilagra kiterjedéen, elsésorban a kdzépiskola-
ban tanitd kémiatanarokat kérdezik meg arrol, hogyan épitik be a tananyagba a zold
¢és a fenntarthato kémia (GSC) leglijabb eredményeit kiilonds tekintettel a gyakorlati
tevékenységekre.

A projekt célja a jogyakorlatok megismerése, terjesztése, nemzetkdzi egyilittmiiko-
dések elésegitése, a kdzoktatas és a felsdoktatas szerepldinek segitése.
Mit is jelentenek a fenti kulcsfogalmak?
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Zold kémia

Az 1990-ben elfogadott amerikai szennyezésmegel6zési torvény (Pollution Prevent-
ion Act of 1990 | US EPA, 2023) a hagyomanyos ,,parancsolj és szabalyozz” iranyitasi
modszer helyett a kdrnyezeti szennyezOk forrasanak csokkentésére helyezte a hang-
sulyt. A megelézési stratégia alapja az az egyszer( felismerés, mely szerint ha egy
szennyezé anyag nem keletkezik, akkor az nem okozhat kornyezeti problémat. Az els6
z6ld kémiai programot ,,Alternativ szintetikus utak” cimmel 1991-ben irta ki az Ame-
rikai Kornyezeti Minisztérium (EPA), amelyet egy évvel késobb kovetett az Ameri-
kai Tudomanyos Alap (NSF) hasonld célu ,,Kornyezetbarat szintézisek és eljarasok”
nevll programjanak meghirdetése. 1993-ban az Amerikai Koérnyezeti Minisztérium
hivatalos programjava valt a zold kémia (U.S. Green Chemistry Program). Az Eu-
ropai Kozosségben eldszor az 1993-ban Velencében 30 egyetem kdzremiikodésével
megalakult konzorcium inditott z6ld kémiai programot, amelybdl fontos kiemelni az
évente megrendezésre keriil6 velencei zold kémiai nyari iskolat. Nem sokkal késébb
az Egyesiilt Kiradlysagban a ,,Green Chemistry Network”, majd Japanban a ,,Green
and Sustainable Chemistry Network” kezdte meg mtikodését. 2002-ben indult el az
europai COST-program z6ld kémiai akcidja (COST Action D29 on Sustainable/Green
Chemistry and Chemical Technology).

Anastas & Warner (1998, idézi Horvath, 2002, 1586.) 12 alapelvben foglaltak 6ssze
a zold kémia céljait Zold kémia: elmélet és gyakorlat cimi konyviikben. Ezek:

1. Jobb megel6zni a hulladék keletkezését, mint keletkezése utan kezelni.

2. Szintézisek tervezésénél torekedni kell a kiindulasi anyagok maximalis fel-
hasznalasara (a nagyobb atomhatékonysagra).

3. Lehet6ség szerint mar a szintézisek tervezésénél olyan reakciokat célszer(i
valasztani, melyekben az alkalmazott és a keletkezd anyagok nem mérgez6
hatastiak, és a természetes kdrnyezetre nem artalmasak.

4. A kémiai termékek tervezésénél torekedni kell arra, hogy a termékekkel
szembeni elvarasok teljesitése mellett mérgez6 hatasuk minél kisebb mértéki
legyen.

5. A segédanyagok hasznalatat minimalizalni kell, s amennyiben sziikséges,

ezek ,,z0ldek” legyenek.

Az energiafelhasznalas csokkentésére kell torekedni.

Megujuld nyersanyagokbol valasszunk vegyipari alapanyagokat.

A felesleges szarmazékkészitést keriilni kell.

A reagensek helyett a szelektiv katalizatorok alkalmazasat kell el6 térbe he-

lyezni.

0 0N
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10. A kémiai termékeket ugy kell megtervezni, hogy hasznalatuk végeztével ne
maradjanak a kornyezetben, és bomlasuk kdrnyezetre artalmatlan termékek
képzbédéséhez vezessen.

11. Uj és érzékeny analitikai modszereket kell hasznalni a vegyipari folyamatok
in situ ellendrzésére, hogy a veszélyes anyagok keletkezését idejében észlel-
juk.

12. A vegyipari folyamatokban olyan anyagokat kell hasznalni, amelyek csok-
kentik a vegyipari balesetek valoszintiségét.

Anastas és Warner a zold kémiat mint a kémiai termékek tervezését, termelését és
felhasznalasat iranyito 12 elv egységes alkalmazasat definialta, melyek eredményeként
csokken vagy megsziinik a kdrnyezetre veszélyes anyagok eldallitasa és felhasznalasa.
Noha a 12 alapelv koziil szamos trividlisnak tiinik, a 12 alapelv egyiittes alkalmazasa
egy adott probléma megoldasara gyakran megkivanja, hogy az alapoktdl induljon egy
uj termék vagy folyamat tervezése. Ennek kovetkeztében a zold kémia az alapkutata-
sok fontossagara iranyitja a figyelmet. Fontos megjegyezni, hogy a zold kémianak az
elmult tiz évben vilagszerte tapasztalhatdo rohamos terjedése annak a felismerésnek is
kdszonhetd, mely szerint a kornyezetbarat és egészségre artalmatlan termékek és tech-
nologiak hosszl tavon a leggazdasagosabbak (Horvath, 2002).

A fenntarthatosdg (ENSZ:BISZ, n.d.)

A fenntarthato fejlodés magaban foglalja a szegénység felszamolasat, az egyenlétlen-
ségek csokkentését, valamint a természeti er6forrasok és az dkoszisztémak fenntart-
hat6 kezelésének elémozditasat, mint ahogyan a fenntarthat6, mindenre kiterjed6 és
igazsagos gazdasagi novekedést is. Diohéjban ez annyit jelent, hogy a fejlodés kie-
légiti a jelen nemzedékek sziikségleteit anélkiil, hogy veszélybe sodorna a kdvetkezo
nemzedékek azon lehet6ségét, hogy kielégithessék sajat igényeiket.

A fenntarthato fejlodéshez és ezaltal az egyének €s a tarsadalmak jollétének el-
éréséhez harom kdzponti és egymassal 0sszefiiggd elem — a gazdasagi ndvekedés, a
tarsadalmi integracio és a kornyezetvédelem — dsszehangolasara van sziikség.

A vilag vezet6i 2015-ben, egy torténelmi ENSZ-csticstalalkozon elkotelezték ma-
gukat ezen ut mellett, amikor is elfogadtak a fenntarthato fejlédési célokat.

A 17 elfogadott cél (Sustainable Development Goals — SDGs) a kdvetkezd:

A szegénység felszamolasa
Az ¢hezés megsziintetése
Egészség ¢s jolét
Mindségi oktatas

bl S
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5. Nemek kozotti egyenléség

6. Tiszta viz, alapvetd koztisztasag

7. Megfizetheto és tiszta energia

8. Tisztességes munka ¢s gazdasagi novekedés
9. Ipar, innovacio é€s infrastruktira

10. Egyenldtlenségek csokkentése

11. Fenntarthato varosok és kozosségek
12. Felelds fogyasztas €s termelés

13. Fellépés az éghajlatvaltozas ellen
14. Oceéanok és tengerek védelme

15. Szarazfoldi 6koszisztémak védelme
16. Béke, igazsag €s erds intézmények
17. Partnerség a célok eléréséért

Fenti célokhoz 169 alcélt tarsitottak, amelyekhez a mai allas szerint 231 indikatort
rendeltek, hogy ezek mutassak az egyes orszagok, illetve a vilag kdzeledését a megha-
tarozott célokhoz (KSH, 2022).

Fontos megjegyezni, hogy a zold kémia és fenntarthato kémia nem ugyanazt jelen-
ti, lehet egy z6ld megoldas nem fenntarthato, illetve lehet, hogy egy fenntarthaté meg-
oldas nem teljesiti a zold kémia elvarasait. Ebbdl kdvetkezden a vegyipari fejlesztések
célja a zold és fenntarthat6 folyamatok kidolgozasa.

Mint latjuk, a tanarok (az emlitett projekt kapcsan fokuszaljuk a kémiatanarokra)
feladata sokrétii, hiszen folyamatosan kell(ene) kovetnilik tudomanyteriiletiik legijabb
eredményeit, s6t ezek ipari megvalositasanak modjait, meg kell talalniuk annak mod-
jat és lehetéségét, hogy ezen ismereteket hogyan integraljak a tananyagba, és hogy
milyen innovativ pedagogiai modszerek segitségével tehetik ezt minél hatékonyabban.

Az oktatasi keret

,»A fenntarthato fejlédés meghatarozasakor harom alrendszer keriil egymassal szerves
kapcsolatba: a kdrnyezeti, a tarsadalmi és a gazdasagi rendszer. A fogalom megértésé-
hez ezért rendszergondolkodas sziikséges. A rendszerek kozotti stirii kolesdonhatasokat
az emberek folyamatosan észlelik, értelmezik, és ezért az a nézet valik elfogadotta,
hogy a fenntarthatdsagot tobb nézdpontbol kell (€s lehet) szemlélni.

A fenntarthatosagra nevelés Iényegében azt jelenti, hogy az oktatas kapcsolatokat
hozzon létre e harom bonyolult rendszer kozott a célbol, hogy megértessiik e kapcso-
latok miikddési szabalyait. Ez integralt rendszerkozelitést, tantargy- és tudomanykdozi
megkozelitést igényel, ami nem kdnnyt lecke a merev szaktudomanyi-tantargyi kere-
tekhez szokott pedagdgustarsadalom szamara.” (Havas, 1997)
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Mennyiben valosul meg ezen gondolat a 2020-ban bevezetett Nemzeti alaptantervben?

A NAT 2020 el6zményeirdl a kovetkezoket olvashatjuk: ,,A 2003 6ta sorra kovetkezd
Nemzeti Alaptantervekben (2003, 2007, 2012), beleértve a NAT 2018-as tervezetét
is, a fenntarthatosagra nevelés, mint kiemelt nevelési cél folyamatosan jelen van, el-
sOsorban mint tantargykozileg megvalositando keresztkompetencia.” Ugyanakkor az
idézet folytatasa: ,,Ennek ellenére a gyakorlati megvalositas soran tovabbra is leg-
inkabb a természettudomanyos targyak pedagogusai aktivak. A megvalositas tehat a
NAT alapelveivel ellentétesen altalaban a természettudomanyos targyakhoz kotodik.
A természettudomanyos tanérak keretei kozott tehat megtanuljak a didkok azokat a
lexikai ismereteket, melyek alapjan megérthetik miféle valtozasok mentek és mennek
végbe a természeti korfolyamatokban az emberi hatasok kdvetkeztében. Mindekdzben
a torténelemoktatas, egyéb human targyak (gyakran a természettudomanyos targyak
egy részének vagy egyes teriileteinek) keretei kozott a civilizacid és a tudomanyos
technikai haladas diadalmenetérdl tanulnak... tehat a didkok azt latjak, hogy ez a fo-
lyamatos novekedés sziikséges, és nemcsak sziikséges, de a tudomany segitségével
elvileg fenntarthat6 is. A két tantargycsoport lizenete kozott tehat paradoxon all fenn,
ami altalaban nem is olddédik fel az oktatasban.” (Ménus, 2020)

,»Az iskolarendszerii nevelés eszerint tilontul elszigetelten kezeli a fenntarthato fej-
16dés tarsadalmi-gazdasagi megvalosithatosaganak esélyeit, amelyeket realisként mu-
tat be, és mindennek a természeti kornyezetre gyakorolt negativ hatasait, amelyeket
szembeallit a civilizacidval, s igy el is tavolitja attol.” (Bokor, 2015) Ezt Lanyi (2014)

A modositott NAT 2020 kulcskompetenciai koziil kimaradt a természettudomanyos
¢s technikai, mely nélkiil — véleményiink szerint — illuzérikus a kérnyezeti nevelés és
fenntarthatdsagi nevelés kognitiv alapon torténd megkozelitése. A PISA 2018 ssze-
foglald jelentése a természettudomanyos miiveltéget a kovetkezoképp definidlja: Az
egyénnek az a képessége, amelynek révén gondolkodd/megfontolt allampolgarként
képes foglalkozni tudomanyos kérdésekkel és elképzelésekkel. A természettudomany-
ban miivelt egyén hatékonyan vesz részt a tudomanyrol és a technologiarol folytatott
értelmes parbeszédekben. Mindez olyan kompetencidkat kdvetel meg tdle, amelyek
révén képessé valik jelenségeket tudomanyosan megmagyarazni, vizsgalatokat meg-
tervezni és értékelni, valamint adatokat és bizonyitékokat tudomanyosan értelmezni
(OH, 2019).

Ebbdl kitinik, hogy a fentebb emlitett dsszefiiggések felismeréséhez a deklarativ
tudast joval meghalado képességekre van sziikség, melyek kialakitasa a hagyomanyos
frontalis oktatas keretei kozott szinte Iehetetlen.

Masfeldl nehéz arra bizonyitékot talalni, hogy a fentebb bemutatott ellentmondas
feloldasara érdemi 1épések torténtek volna. Azaz a Kornyezeti Nevelési Egyesiilet
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szakértdinek osszefoglaldja szerint ,,az Gj NAT a hagyomanyos (azaz évtizedekkel ez-
elotti) tanulaskoncepcio keretein beliil maradva — mintegy »kotelességtudasbol« — be-
emelte a tananyagba a kdrnyezetvédelem és a fenntarthatosag témajat. A formai lehe-
tdség tehat adott lenne arra, hogy ha az iskoldk, tantestiiletek és pedagogusok nagyfoku
oktatasszervezési, tartalmi és modszertani szabadsagot kapnanak, akar hatékonyak is
lehetnének a fenntarthatosagra nevelésben.” (Sarkadi, 2020)

Tehat az érdekelt tanarok mind tartalmi, mind modszertani szempontbol nagy sza-
badsagot kaptak (masképpen fogalmazva: magukra vannak hagyva és ezaltal vesztésre
vannak itélve)

Valojaban mi és hogyan jelenik meg a NAT 2020-ban?

Helytakarékossag miatt csak a megfogalmazott tanulasi célokat és tanulasi eredmé-
nyeket emeljiik ki tantargyankeént:

Allampolgiri ismeretek

Célok:

e FErtse meg a kornyezeti és gazdasagi-pénziigyi fenntarthatosag jelentdségét a
mindennapi életben, az egyén, a csalad, a telepiilés, a régio és az allam szintjén,
valamint globalis perspektivaban is.

e A fenntarthat6sagi szemlélet alakitasa elsdsorban a csaladi haztartasra, a kor-
nyezettudatos életvitel kialakitasara vonatkozik, ugyanakkor eldsegiti a globa-
lis problémak kontextusban torténd értelmezését is. ..

Tanulasi eredmény: a fenntarthatdsag és a pénziigyi tudatossag szemléletének és
gyakorlatanak tovabbfejlesztése.

Etika

Célok:

e A tanuldban kialakuljon az egyéni kezdeményezdkészség és feleldsségvalla-
las, amely egyszerre tartja alapvetd értéknek a szabadsagot és a felelGsséget,
valamint a kdzosség szamara a fenntarthatosag, az élhet6 élet biztositasat.

e Tarsadalmi felelosségvallalas és elkotelez6dés a fenntarthatd jovo irant.

42



A fenntarthatosagi nevelés aktudlis kérdései — Egy nemzetkozi felmérés eldtt

A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulo:

L.

folyamatosan frissiti az emberi tevékenység kdrnyezetre gyakorolt hatasaival
kapcsolatos ismereteit fizikai és digitalis kornyezetében, mérlegeld szemlélet-
tel vizsgalja a technikai fejlodés lehetdségeit;

megismeri és véleményezi a természeti er6forrasok felhasznalasara, a kdrnye-
zetszennyezOdés, a globalis és tarsadalmi egyenldtlenségek problémajara vo-
natkozo6 etikai felvetéseket;

értelmezi a teremtett rend, vilag, a fenntarthatosag 6sszefiiggéseit, az emberiség
okologiai cselekvési lehetdségeit.

Természettudomdany

Cél: felismerje és megértse, hogy az élhetd jovo zaloga a kornyezettudatos, fenntartha-
tosagot szem el6tt tartdo gondolkodas.

Biologia

Célok:

Fizika

Ertelmezze atfogoan, a természet, a tarsadalom és a gazdasag teriiletére ki-
terjedden a fenntarthatésag fogalmat, ismerje a fenntarthatésag gondolatara
vezetd tudomanyos tényeket, modelleket.

Kornyezet és él6vilag kapcsolata, fenntarthatdsag, bolygonk élovilaga.
Felismeri a helyi ¢és a globalis kdrnyezeti problémak oOsszefliggését, érvel a
Fold és a Karpat-medence természeti értékeinek védelme mellett, dontéseket
hoz és cselekszik a fenntarthatosag érdekében.

A fenntarthatosag elve, szempontjai, az emberi tevékenység hatasa a bioszfé-
rara.

A fenntarthat6 életvitel, technologia és gazdalkodas.

Célok: ismerje meg a fenntarthato fejlddés fogalmat és fizikai vonatkozasait, eldsegit-
ve ezzel a természet és kdrnyezet, illetve a fenntarthato fejlodést segitd életmod iranti
felelosségteljes elkotelezddés kialakulasat.
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Kémia

,»A kémia olyan ismeretek, modszerek, eljarasok 0sszessége, amelyek ismerete és értd
alkalmazasa nélkiil nem lenne fenntarthat6 az életiink. .. Az emberiség néhany globalis
problémaja (éghajlatvaltozas, viz-, levego- és talajszennyezés) kémiai vonatkozasanak
targyalasa hozzajarul a tanuloknak a fenntarthat6 jelen és jovo iranti elkdtelezettségé-
nek kialakitasahoz és megerésitéséhez.”

Célok:

e  Tanulmanyozza a természetben lejatszodo folyamatokat, valamint atgondolja
a varhato kovetkezményeket, cselekedni képes, a kornyezetért felelosséggel
tenni akaré magatartast alakitson ki, ezzel is hangsulyozva, hogy az ember
egyénként és egy nagyobb kozosség részeként egyarant felelds a természeti
kornyezetéért, annak jovobeni allapotaért, felismeri és megérti, hogy a kor-
nyezettudatos, a fenntarthatésagot szem el6tt tartd gondolkodas az élhetd jovo
zéloga.

e  Globalis problémak kémiai vonatkozasai.

e Ismeri az emberiség el6tt alld legnagyobb kihivasokat, kiemelten azok kémi-
al vonatkozasait (energiahordozok, kdrnyezetszennyezés, fenntarthatosag, 0j
anyagok eléallitasa).

Foldrajz

Célok: vizsgalja meg napjaink természeti, tarsadalmi-gazdasagi és kornyezeti folya-
matait, jelenségeit €s a kozottiik 1évo kolesonhatasokat, valamint a varhato kdvetkez-
mények atgondolasaval alakitson ki cselekedni képes és a kornyezetért felelosséggel
tenni akar6 magatartast; fontos a tanuldval felismertetni és megértetni, hogy a kor-
nyezettudatos, a fenntarthatosagot szem el6tt tarté gondolkodas az élhetd jovo zaloga.

F6 témakorok: helyi problémak, globalis kihivasok, a fenntarthat6 jovo dilemmai.

Tanulasi eredmények:

e Javaslatot fogalmaz meg lakokornyezete jovobeli, kdrnyezeti szempontokat
szem elOtt tarto, fenntarthaté fejlesztésére.

e A lakohely adottsagaibol kiindulva értelmezi a fenntarthato fejlédés tarsadal-
mi, természeti, gazdasagi, kornyezetvédelmi kihivasait.

e Ertelmezi a fenntarthato gazdasag, a fenntarthaté gazdalkodas fogalmat, érve-
ket fogalmaz meg a fenntarthatésagot szem el6tt tartd gazdasag, illetve gaz-
dalkodas fontossaga mellett.
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Vizualis kultira

Cél: a targykultira és az épitett kdrnyezet megismerésén keresztiil megértse a fenntart-
hato fejlédés problémakorét.

Fo6 témakorok: kornyezet és fenntarthatosag, kornyezettudatossag.

Tanulasi eredmény: a fenntarthatosag érdekében felelds dontéseket hoz a sajat ter-
vezett, épitett kdrnyezetével kapcsolatban.

Technika és tervezés
Tanulasi eredmények: életvitel, életvezetés, fenntarthatdsag.

1. Ismeri a csaladellato tevékenységeket, melyek keretében vallalt feladatait az
iskolai Onellatas soran munkamegosztasban végzi — terités, rendrakas, 61t6z-
kodés, novények, allatok gondozasa stb.

2. Otthoni és iskolai kdrnyezetének, tevékenységeinek balesetveszélyes helyze-
teit felismeri, és ismeri megelézésiik modjat.

Alkototevékenység, anyagok vizsgalata és kivalasztasa
1. onalldan szerez informaciot megfigyelés, vizsgalat, adatgy(ijtés Gtjan;
2. kornyezeti, fenntarthatosagi szempontokat is mérlegelve, céljainak megfeleld-
en valaszt a rendelkezésre allo anyagokbol.

Eletvitel, tudatos életvezetés, kornyezeti, tarsadalmi és gazdasagi fenntarthatosag

1. holisztikus szemlélettel rendelkezik, az 6sszefliggések megértésére torekszik;

2. dontéseit tudatossag jellemzi, alternativakat mérlegel;

3. felismeri a személyes cselekvés jelentdségét a globalis problémak megoldasa-
ban;

4. felismeri sajat felelosségét életvezetése megtervezésében és megszervezésé-
ben, tudatosan gazdalkodik a rendelkezésre allo anyagi és nem anyagi erdfor-
rasokkal

(NAT 2020)

Folytatva a Kornyezeti Nevelési Egyesiilet szakérti anyaganak idézését:

e A dokumentumban itt-ott eldremutatdan (bar sokszor inkoherens médon) fel-
bukkannak kdrnyezeti nevelési, fenntarthatésagra nevelési célok. Ugyanakkor
az 4j NAT valtozatlan ismeret-kdzpontisaga s az ennek megfelelden rogzitett
massziv tartalmi elvarasok erésen csokkentik az intézmények és pedagogusok
szakmai szabadsagat, lehetetlenné teszik a tartalmi és a fenntarthatosagra ira-
nyuld nevelési célok egyiittes megvalositasat.
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e Adokumentum er6s tulszabalyozottsaga miatt a pedagéogusoknak alig marad
érdemi mozgastere a fenntarthatésagra nevelés helyi aspektusait — helyi kor-
nyezeti értékek, problémak és cselekvési lehetdségek — beépiteni pedagogiai
munkajukba. Igy aztan a fenntarthatosagra nevelési munkajuknak nincs ba-
zisa.

e  Vagyis az 1j NAT nem mozdult el egy hatékonyabb, a fenntarthat6 életmod el-
sajatitasat jobban segitd szemléletmod felé; az értékrendszere elmaradott, leg-
inkabb egy ttlhaladott iskolakoncepcidt képvisel. Lényegében csak szavak,
mondatok szintjén képviseli a fenntarthatosagra nevelést, a globalis nevelést,
a Foldért felelés allampolgarra nevelést.

Ehhez csak annyit fiiziink hozza, hogy a kémia és foldrajz nevelési céljainak dssze-
vetésébdl levonhato egyik lehetséges kovetkeztetés, hogy a dokumentum megirasakor
inkabb a mondatok formaja volt fontos, nem azok iizenete.

A f6 probléma azonban inkabb a szépen kerekitett mondatok mogotti cél megvalo-
sithatosaga, kiilondsen a tilszabalyzott iskolarendszerben, a szeparalt targyi ismeretek
esetében elvart — elsdsorban deklarativ — tudaselemekre épitve, a tervezés €s a megva-
lositas koherenciajat nélkiilozve.

Izgalmas kérdés, hogy a megkérdezendé kémiatanarok mennyire érzik a fentebb
elemzett ellentmondasokat, egyaltalan mennyire tekintik sajatjuknak a ,.kdrnyezeti ne-
velésen tul” a fenntarthatosagi nevelés feladatat, ezzel szoros Osszefiiggésben mely
kollégakkal milyen mértékben mitkodnek egyiitt/tartanak sziikségesnek az egyiittmi-
kodést.

Nem feledkezhetiink meg arrdl, hogy az Gj NAT 1j keretet is teremtett az integralt
természettudomany bevezetésével. Kérdés, hogy az érintettek latjak-e az integracio-
ban ¢€s a jelenségkozponti gyakorlati megkozelitésben rejlo lehetéségeket, rendelkez-
nek-e olyan szakmai és modszertani felkésziiltséggel, mely alkalmassa teszi ket ezen
lehet6ségek hatékony kihasznalasara.

Konkluzio

A magyarorszagi vizsgalatok néhany reprezentansa adatokkal igazolja, hogy a tanu-
1ok és a pedagdgusok korében a kdrnyezettel és a kornyezetvédelemmel kapcesolatban
rendkiviil sok bizonytalansag van, az ismeretek és az attitiidok egymassal nem kon-
zisztensek, a fogalmak mellett szamos téveszme teszi inadekvatta a hazai pedagogu-
sok kornyezettel kapcsolatos kognitiv rendszerét.

A pedagogusok szamos akadalyt neveztek meg, amelyek gatoljak a kornyezetrol
¢és a fenntarthatosagrol szold ismeretek beépitését a tantervekbe €s a tananyagba. Az
egyik akadaly az, hogy a fenntarthatdsag pedagdgiajanak tudomanykozi és Osszetett
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tartalma nehezen illeszthetd a tantargykdzponti helyi tantervekbe és az oktatasi fo-
lyamatba. A masik az, hogy a pedagogusok véleménye nem egyezik a fenntarthatosag
prioritasat illetéen, és nem kaptak-kapnak kielégitd felkészit képzést, tovabbképzést
a fenntarthatosag alapkérdéseinek tanitasahoz (Havas, 2009).

Tényleg nincs segitség?

Monus Ferenc (2020) kdnyvében 17 linket és 11 irodalmat sorol fel, melyek kozott a
fészerep az 0koiskolaé. Az, hogy az 6koiskola mennyiben fedi le a fenntarthatosagi
nevelést, egy kiilon iras témaja lehetne. A kémiatanarok szerepét kutatva mindenkép-
pen azt kell mondanunk, hogy finoman szélva sem teljes a lefedés!

Fontos megemliteni a fenntarthatosagi témahét honlapot (https://www.fenntartha-
tosagi.temahet.hu/letoltheto-oratervek), melyen a kdzépiskola kategoriaban 11 oraterv
¢és négy projektterv talalhat6. Ez nem tul sok, de nagyon pozitiv elmozdulas a modern,
hatékony pedagogiai modszerek alkalmazasanak iranyaban.

Hasonl6t mondhatunk a Magyar Kornyezeti Nevelési Egyesiilet altal alapitott
,,Okoskodj” tanartovdbbképzési programrol, melynek fokusziban a gyakorlatias kor-
nyezeti nevelés all.

Véleményiink szerint ugyanis az elérelépés elmaradasanak f6 oka a nem megfeleld

pedagogiai modszerek alkalmazasa. A jogyakorlatok megtalalasa nem olyan nehéz,
emlitsiik példanak a Royal Society of Chemistry Education in Chemistry honlapjat,
melyen a 14 ways to teach sustainability in chemistry (https://edu.rsc.org/eic/collec-
tions/sustainability-in-chemistry) program a mar bemutatott ENSZ fenntarthatosagi
célokhoz kapcsolodo tematika szerint modszertani 6tleteket mutat be egészen uj szem-
1életben, kidolgozott anyagok kdzreadasaval.
Osszhangban — a fenntarthatosagi témaban valo elmélyiilés leghatékonyabb modszere
az IBL (inquiry based learning, azaz kutatasalapti tanulas) projekt, illetve ennek al-
esete, az SSIBL (Socio-Scientific inquiry based learning, azaz tarsadalmilag érzékeny
problémat feldolgozo kutatasalapt projekt) (Levinson, 2018).

Egy ilyen projekt megtervezése és megvalositasa nagy felkésziiltséget és sok be-
fektetett munkat igényel, de a kezdeti 16kést meg lehet szerezni példaul a Science Bud-
dies projektgylijtemény (https://www.sciencebuddies.org/science-fair-projects/sci-
ence-projects) tanulmanyozasaval, ahol az dsszegyjtott tobb mint 1200 kidolgozott
IBL-projekt koziil tobb mint 150 talalatot kaptunk a ,,fenntarthatosag” keresszoval.

Kérdés, hogy a kémiatanarok milyen segitségeket hasznalnak, milyen innovativ
modszereket ismernek, illetve hasznalnak munkajuk soran. Az emlitett projekt ezekre
és még szamos mas kérdésre is valaszt ad majd, és ami a legfontosabb, nagymértékben
béviti a bemutatott jogyakorlatok, 6sszegyiijtott segédanyagok korét.
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