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Abstract

Bats have outstanding acoustics among mammals. Recording and analysing bat
calls can provide valuable information on these protected and vulnerable animals. In
Hungary, the Pettersson D500X bat detector is used mostly to record bat calls. With
the help of this device we can get huge amounts of data within a short period, without
disturbing the bats. The recorded calls can be divided into three categories based on the
shape of the sonograms: FM, FM-QCF and FM-CF-EFM calls. The value of the strong-
est frequency of the calls is also an effective parameter during the identification process.
The species identification of the calls is not accomplishable in many cases, thus we need

to work with such groups that include several species of one genus or more general.

Bevezetés

A denevérek (Chiroptera) az eml8sok mdsodik legfajgazdagabb rendje. Hazdnkban 28
denevérfaj él, melyek mindegyike valamilyen védettségi kategéridba tartozik. Kutatdsuk
— veszélyeztetettségiik okdn — aktudlis feladat, rejtett életmédjukndl fogva azonban gyakran

nehéz az egyes fajokrél adatokat gydjteni.

A denevérek egyediillls felépitésiikkel alkalmazkodtak a repiild életmdédhoz. Ez elen-
gedhetetlen a tdlélésiikhoz, mivel tdpldlékuk nagy részée kicsi, gyorsan mozgd, repiild
rovarok teszik ki. A sotétben valé tdjékozdddsukat és zsdkmdnyszerzésiiket egy kiilonleges
navigdciods rendszer, az echolokdcié teszi lehetdvé. Ez magas frekvencidju hangok kibocsa-
tdsdt jelenti, melyek az utjukba esd tirgyakrdl részben visszaver8dnek. Egyes denevérek

a szdjukon keresztiil bocsdtjdk ki ezeket az ultrahangokat, mdsok viszont, mint példdul
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a patkdsdenevérek, ezt az orrukon keresztiil teszik meg. J6 terepi mintdzdsi lehetdséget
teremt, hogy a denevérek akusztikdja az emldsok kozott kiemelkedd, hangjaik rogzitése,

elemzése sok jél haszndlhaté adatot eredményezhet.

Detektorok beéllitdsa, kihelyezése

A hazai akusztikai alapi denevérkutatds sordn a leginkdbb alkalmazott késziilék
a Pettersson D500X denevérdetektor, mely valés idejli, teljes spektrumd (5-190 KHz),
hangrogzitésre is alkalmas. Attdl fiiggen, hogy mi a vizsgdlatunk célja, kiilonbozé
érzékenységi szintekre dllithatjuk be a detektort. A fijlokat wav formdtumban térolja.
A detektorok pontszert és transzekt vizsgdlatokndl is jol haszndlhatéak. Kihelyezésiiknél
figyelembe kell venni a mintavételezés céljét. Ha faunisztikai adatokat akarunk gydjteni,
érdemes linedris tdjelemek (erdei utak, vélgyaljak), vagy kiilonbozd viztestek mellé kihe-
lyezni a detektorokat, mivel a denevérek ezeket gyakran keresik fel ivé, illetve tdplalkozd
hely gyandnt. Erdédllomdnyok sszehasonlitdsa sordn a detektorokat homogén dllomanyba

helyezziik.

Hangok elemzése

A denevérdetektorok dltal felvett hangokat a szdmitdgépen, az Adobe Audition prog-
ramban, szonogramok formdjaban elemezziik. Ezek alakja, valamint a hang legerésebb
frekvencidjanak értéke alapjén hdrom kategéridba sorolhatjuk a hazai denevéreket: ezek az
FM (frequency modulated), az FM-QCEF (frequency modulated-quasi-constant frequency)
és az FM-CF-FM (frequency modulated-constant frequency-frequency modulated) fajok
(ScHNITZLER et al., 2003). A kiilonb6z8 echolokdciés hangtipusok kialakuldsahoz a dene-

vérek niche szegregdcidja vezetett (SIEMERS & SCHNITZLER, 2004).

Az FM csoportba tartozé fajok egy id8ben rovid, dltaldban széles frekvenciasdvot
dtfogé (FM) hangot bocsdtanak ki. Ilyen fajok példdul az egérfulli denevérek (Myotis
spp.) (1. dbra) és a hosszafiili denevérek (Plecotus spp.), valamint az ezeknél kisebb
frekvenciasdvval jellemezhetd nyugati piszedenevér (Barbastella barbastellus).
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1. 4bra: Myotis nattereri szonogramja

Az FM-QCEF fajok hangja egy rovidebb frekvenciamoduldlt (FM) résszel kezdédik,
majd egy kvdzi konstans frekvencidji (QCF) résszel végzddik. Ezt a csoportot két
alcsoportra oszthatjuk. Az egyik csoport az FM-QCF Lo SPP., ahol a cstcsfrekvencia
értéke nem haladja meg a 30 kHz-et. A rét koraidenevér (Nyctalus noctula) (2. dbra),
széroskart koraidenevér (Nyctalus leisleri), 6rids koraidenevér (Nyctalus lasiopterus),
kozonséges késeidenevér (Epresicus serotinus) és a fehérrorka denevér (Vespertilio murinus)

tartozik ebbe a kategdridba.

2. dbra: Nyctalus noctula szonogramja

A misik csoport az FM-QCF Hi SPP., ahol az impulzusok legerdsebb frekvencidja
része 40-60 kHz kozote taldlhatd. Ide sorolhatéak a Pipistrellus fajok: a kozonséges

torpedenevér (Pipistrellus pipistrellus) (3. dbra), durvavitorldja torpedenevér (Pipistrellus
nathusii), fehérszéld torpedenevér (Pipistrellus kublii), szoprin torpedenevér (Pipistrellus

pygmaeus), tovibbd ide tarozik a Miniopterus schreibersii, azaz a hossziiszdrny denevér is.
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3. dbra: Pipistrellus pipistrellus szonogramja

Az FM-CF-FM csoportba a patkésdenevérek tartoznak (4. dbra). Az echolokicids
hangjuk egy rovid, frekvenciamoduldlt (FM) résszel kezdddik, majd egy hossza,
konstans frekvencidju (CF) résszel folytatédik, majd egy Gjabb FM szakasszal zdrul
(SCHNITZLER, 1967).

4. dbra: Rhinolophus ferrumequinum szonogramja

Hangok hatérozdsa

A kihelyezhet§ automata felvételre programozhaté denevérdetektorok alkalmazisa
egyre elterjedtebb és kozkedveltebb a denevérkutaték korében, ugyanis nagy mennyiségii
adat keletkezhet akdr egyetlen éjszaka alatt is az 4llatok zavardsa nélkiil. A denevérek
hang alapt hatdrozdsa azonban nem kénnyd, sokszor nem egyértelmd, ezért inkdbb

tagabb kategéridkat, fajcsoportokat szoktunk megadni. Csak néhdny faj van, amit
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minden esetben teljes bizonyossdggal el lehet kiiloniteni a t6bbitdl, ezek a nyugati pisze-
denevér (Barbastella barbastellus) és a nagy patkésdenevér (Rhinolophus ferrumequinum).
Tovébba bizonyos fajokat a szocidlis hangjuk alapjin lehet azonositani, ilyen pl. a durvavi-
torldju torpedenevér (Pipistrellus nathusii). A tobbi faj elkiilonitésénél fontos megmérni
a hang cstcsfrekvencidjat (peak frequency) és esetleg két hangimpulzus kozétti tavolsigot,
melyek sokat segithetnek az azonositdsban, viszont ez sem megoldds minden esetben.
A kis patkdsdenevér (Rhinolophus hipposideros) és kereknyergti patkésdenevér (Rhinolophus
euryale) dltal haszndlt frekvencidk kozott ugyanis van egy bizonyos mértékd dtfedés, igy
sok esetben nem lehet egyértelmien elkiiloniteni a két fajt hangfelvételeik alapjdn. Ez a
probléma a torpedenevéreknél (Pipistrellus spp.) is igen gyakori. Egyes fajok hangjai pedig
kis intenzitdstak, ezért a felvételeken alulreprezentdltan szerepelnek, pl. a barna hosszafiilt
denevér (Plecotus auritus). Sajnos a hangfelvételek alapjdn pontos adatokat nem kapunk
az egyedekrdl, nem ismerjiik az ivarukat, korukat, valamint nem tudhatjuk meg, hogy a

néstények nevelnek-e utddot.
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