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Abstract

The teaching of biological diversity (biodiversity) and its methodological foundation
play an important role in Biology teaching and environmental teacher training in the
higher education system. It enables future teachers to teach students in secondary and
primary schools to biodiversity knowledge, its vulnerability and the gradual reduction of
it by the human activities. Learn about effective environmental and ecological interven-

tions to stop biodiversity loss and to protect ecosystem services effectively.

Bevezetés

A bioldgiai sokféleség a toldi élet, az éldvildg véltozatossdgdt jelenti, amelynek megléte és
fennmaraddsa alapvetden fontos az emberi élet feltételeinek, illetve a jol-létiink biztositdsa
érdekében. A bioldgiai sokféleség magdban foglalja a szdrazfoldi és a vizi okoldgiai rend-
szerek véltozatossdgdt, tovabbd a fajok kozotti és a fajokon beliili (genetikai) sokféleséget.
A biolégiai sokféleség az emberi élethez elengedhetetlen dkoszisztéma-szolgdltatdsokat nyqijt:
tobbek kozote biztositja az egészséges élelmiszer, a tiszta édesviz, a tiszta levegd dkoldgiai
alapjait, él6helyet és gydgyszer-alapanyagot biztosit szimunkra, szerepet jétszik a katasztré-
fék, a jarvdnyok és betegségek elkeriilésében, hatdsainak enyhitésében, valamint az éghaj-
lat szabalyozdsiban. A biodiverzitds fenti definicidja a hazai bioldgiai sokféleség megdrzési
stratégidjdban megjelent leirdst tartalmazza (28/2015. (VI. 17) OGY hatdrozata bioldgiai
sokféleség megbrzésének 2015-2020 kizitti iddszakra szél nemzeti stratégidjdrdl).

Az, hogy parlamenti hatdrozat szabja meg a bioldgiai sokféleség, tovibbiakban biodiver-
zitds, megdrzésének stratégidjit egy kozéptdvia id8szakra, aldtdmasztja a téma fontossdgt.

A biodiverzitds vizsgalata, mint médszer jelent meg a kornyezet dllapotdnak kifejezésére
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és elsdsorban a diverzitds csokkenése volt a természetes vegetdcié és fauna pusztuldsdnak
méreéke. Leggyakrabban a fajdiverzitdst vizsgdltdk és a természetes tdrsuldsok fajvesz-
teségét mérték. A mddszer haszndlata akkor kezdett ldtvdnyosan fejlédni, amikor az
emberi tevékenység kornyezetre valé hatdsdt kezdték intenziven kutatni a biodiverzitds
modszerével. A biodiverzitds drasztikus csokkenésére hazdnkban el8szor Juhdsz Nagy
Pal konyve hivta fel a figyelmet, mely kényv huszévi vajidds utdn kozvetleniil a Ridi

Egyezmény utén jelent meg (JuHASz-NaGy 1993).

A diverzitds=sokféleség dltalinos jelenség a foldi koriilmények kozott, azaz nemcsak a
biolégiai objektumok sokfélék, hanem a kornyezetiinkben el6fordulé osszes objektum,
atomok, vegyiiletek, tdrgyak, élelmiszerek, ipari technoldgia és technikai anyagok és jelen-
ségek is pl. éghajlat, domborzat, tavak, folyok, drvizek, szocioldgiai jelenségek (pl. kdosz,
panik). A modern technolégia kévetkezményei — informdcié dramlds, informatikai rend-
szerek és hdlézatok miikodése, vagy az univerzum diverzitdsa - mely mostandban keriilt
a tudomdny el8terébe. Megfigyelésem szerint a biodiverzitds ember 4ltali csokkentésével
ardnyosan nd a technolégiai és technikai diverzitds, részben azért, mert ezzel prébaljuk
pétolni a biodiverztdsi veszteségeket (0koszisztéma szolgdltatdsok degraddldsit), mdsrészt
az emberiség szimdnak exponencidlis novekedésével a megélhetéshez sziikséges mester-
séges anyagok szdma is exponencidlisan ndvekszik. A technikai fejl6dés erdsodése tehdt a
biodiverzitds csokkenésének legfébb velejérdja. A napjainkban divatossd vélt fenntarthatdsdg
lenne hivatott arra, hogy a technikai fejlédés és a biodiverzitds osszhangjit megteremtve egy

hosszabb ideig megmaradé f6ldi 6koszisztémdt hozna létre.

A biodiverzitds csdkkenése — beleértve a fajok szdmdnak csokkenése mellett az él6he-
lyek degraddléddsdt, a kornyezet sokszor drasztikus megvaltozdsdt — az utébbi évti-
zedekben globdlis problémdvd vélt, mivel a hozzd kapcsolédé kornyezeti véltozdsok
nem maradnak az egyes orszdgok hatdrain beliil, s6t kontinensek hatdrait is dtlépik.
Az Skoszisztéma-szolgdltatdsok leromldsa folytdn kozvetlen kapcsolatban vannak az
emberi életmindséggel. 1992-6ta egyezmények egész sora szilletett a biodiverzitds
megdrzésének szolgédlatdban. Ezekhez Magyarorszdg is csatlakozott és eredménye ennek
a hazai diverzitds kutatds fellendiilése és tobb nemzeti intézkedés és stratégia kidolgo-

zdsa. (Id. még STANDOVAR — PrIMAK 2001).

A biodiverzitds csdkkenésének globélis hatdsaival kiilon fejezetben foglalkozik a négy-
évente Osszedllitdsra keriils Global Environmental Outlook (réviditése GEO), melybdl
2016-ban mér a hatodik sszefoglalé jelent meg. Az osszedllitds az ENSZ szervezésé-

ben késziil és a globdlis kornyezeti problémdk kezeléséhez ad segitséget a vildg minden
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részérél felkért tobb mint 2000 tudds és kutaté bevonisival 6sszedllitott nemzetkdzi
dteekintés, kitekintés. A GEO_6 mdr annyi dsszegytjtdtt anyagot foglal magdba, hogy
az el6z8 publikdcidkhoz hasonléan nem késziilt globalis 6sszefoglaldja, hanem regionilis
kotetek sziilettek, mely régidk lefedik a kontinenseket. Az anyagok nagyon tanulsigosak
és az interneten hozzdférhet8k. Legfontosabb résziik, melyben a kutaték és az ENSZ
megfeleld szervezetei felhivjik a figyelmet, hogy a fenntarthatésigot figyelembe véve az
adott teriileten milyen kornyezeti menedzselést tartanak sziikségesnek az emberek egész-

sége és joléte érdekében.

Ahogy a bioldgiai sokféleség kutatdsa és oktatdsa szélesedik, véleményem szerint a
biodiverzitds értelmezésével egy j diszciplina kezd létrejonni a tudomdnyban, melyet
»diverzitdsbiolégidnak” neveznek. Az MTA szervezetében mdr van Diverzitdsbiol6giai
Tudomdnyos Bizottsdg a VIII. osztdlyon beliil. Ez tulajdonképpen egy integrilt tudo-
ményteriiler, mert magdba foglalja az eddigi 6sszes leiré biolégiai tudomdnyokat az
anatdmidtdl a genetikdig, a rendszertantdl a biogeogrifidig, molekuldris bioldgidig, dssze-
vonva a novényi és dllati és egyéb €18 objektumokat egy kozos diszciplindris rendszerbe.
A sokszinliség mindegyik résztudomdnyra jellemzd. Tehdt a hasonldan integralt, mint
a kérnyezettudomdny vagy a természetvédelem, ezért édes testvére lett azoknak, kozép-
pontban az élélényekkel, az él6helyekkel és az ezeket befolydsolé tényezdkkel, koztitk az
emberi behatdsokkal.

A kiilfoldi nagy egyetemeken az is megfigyelhetd, hogy 6ndllé biodiverzitds tanszékek
illetve osztilyok vannak (Department of Biodiversity). Nélunk még ilyen egyetemi
egységek nincsenek, de sok intézményben miikddnek bidiverzitdsi kutatécsoportok,
melyek 6sszekapcesoljék a botanikai, zooldgiai és kornyezettani kutatdsokat és a termé-
szetvédelmet. A Debreceni Egyetemen a Biodiverzitdsi alprogram van a Juhdsz Nagy Pl

Kérnyezettudomdnyi Doktori Iskoldn beliil.

Kiilfoldi irodalmakban a 80-as évek éta igen sok kutatdsrdl szimolnak be a biodivezi-
tdsra neveléssel kapcsolatban (pl. CasTrO és mtsi. 2016, RENANDROS és Poyya Mor1 2011).

Az oktatdsunk stratégidit ha nézziik a természettudomdnyban, szeretnénk 4ctérni a
szliken diszciplindris képzésekrdl a szabadabb, integralt tantdrgyak oktatdsdra, pl. termé-
szetismeret (kémia, fizika, bioldgia, foldrajz kozos tanitdsa), de ilyen a kdrnyezettan is a
természettudomdnyok kozott és nagy integrélds lehetdsége az informatikdnak, a fenn-
tarthatdsdgra nevelés eszkdztdranak van. Erre ad lehetéséget ez a dolgozat, mely megpré-

bélja osszefoglalni azokat a tantdrgyakat és kurzusokat a hazai fels6oktatdsban, melyek
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a biodiverzitds oktatdsdban {6 szerepet jitszanak. A hazai bioldgiai sokféleség stratégia
fontos feladatot fogalmaz meg a tandrképzés szdmdra, amelynek kulcsszerepe van az (j

szemléletd és mddszertani oktatds megvaldsitdsaban.

A biodiverzitdssal kapcsolatos nemzetkézi és hazai dokumentumok

Néhdny kiilondsen fontos nemzetkozi egyezmény:

Ri6i egyezmény a biodiverzitdsrél 1992, Washingtoni egyezmény a veszélyeztetett él61é-
nyek nemzetkdzi kereskedelmérdl; Washingtoni egyezmény a balnavaddszat korldtozdsdrdl;
Ramsari egyezmény a vizes él6helyekrdl; Bonni egyezmény a vindorlé édllatok védelmérdl;
Berni egyezmény a vadon €6 dllatok, novények és él6helyek védelmérdl; Rémai egyezmény
az élelmezési és mezdgazdasigi céli ndvényi génforrdsokrdl; Pdrizsi egyezmény a vildg
kulturdlis és természeti orokségének védelmérdl; Parizsi egyezmény a sivatagosodds elleni
kiizdelemrdl (ENSZ); New York-i keretegyezmény az éghajlatvaltozdsrél és annak Kiotéi
jegyz8konyve (ENSZ); Bécsi egyezmény az ézonréteg védelmérdl; Genfi egyezmény a

levegdszennyezésrdl; Cartagenai jegyz8konyv a bioldgiai biztonsdgrdl (forrds Wikipedia).

A Biolégiai Sokféleség Egyezményt mdr megsziiletésének évében, 1992-ben aldirta
Magyarorszdg, majd az Orszdggy(lés dontott annak megerdsitésérdl és kihirdetésére
az 1995. évi LXXXI. térvénnyel keriilt sor. Az Egyezmény el8irdsai értelmében minden
részes félnek, igy hazdnknak is nemzeti stratégide kell kidolgoznia a bioldgiai sokféleség

megdrzésére és fenntarthat6 hasznositdsdra.

Magyarorszdg elsé bioldgiai sokféleség megdrzési stratégidjdr (2009-2014) a harmadik
Nemzeti Kornyezetvédelmi Program mellékleteként fogadta el az Orszdggylés, azon-
ban ennek idétdvia 2014-ben lejirt, ezért sziikségessé vdlr a feliilvizsgilata és a megiijitdsa.

A bioldgiai sokféleség megbrzésének 2015-2020 kozotti id8szakra sz6lé Gj nemzeti
stratégidja (a tovdbbiakban: Nemzeti Biodiverzitds Stratégia) megalkotdsinak mésik oka,
hogy az él8vildg véltozatossdganak tovabbra is tapasztalhat6 csdkkenése miatt id8kdzben
jelent8s nemzetkizi és eurdpai unids kitelezettségek sziilettek, amelyeket be kell épiteni az

egyes orszdgok adottsdgaihoz igazodva a nemzeti tervezési folyamatokba.

Ennek értelmében Magyarorszdgnak is feladata, hogy a bioldgiai sokféleség megdrzé-

sének vildgszintii stratégiai tervében (2011-2020) foglalt célkittzések megvaldsitdsahoz
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hozzdjaruljon és kidolgozza ennek megfeleléen a nemzeti célkit(izéseit. Ezen kiviil hazdnk
az Eurépai Unié dltal 2011 juniusédban, a magyar EU elnokség alatt elfogadott 2020-ig sz6lé
biodiverzitds stratégidjanak is meg kell, hogy feleljen. Az Eurépai Unié célja, hogy 2020-ra
megdllitsa a bioldgiai sokféleség csokkenését és az Skoszisztéma szolgdltatdsok hanyatldsdt,
és az éllapotukat a lehetdségekhez mérten helyredllitsa. Emellett fokozottabb mértékben
kivin hozzdjarulni a biolégiai sokféleség globdlis csdkkenésének mérsékléséhez, vagyis a

biodiverzitds-védelem teriiletén vezetd szerepet szin magdnak nemzetkdzi léptékben is.

A Nemzeti Biodiverzitds Stratégia (2015-2020) elsésorban Magyarorszdg bioldgiai sokfé-
leségének megdrzésére és fenntarthaté hasznositdsdra vonatkozd dtfogd stratégia, amelyet
az uniés szempontoknak megfeleléen ©ndll6 dokumentumként sziikséges elfogadni.
Kovetendd szempont, hogy e Stratégia célkittizései 6sszhangban legyenek a 4. Nemzeti
Kornyezetvédelmi Programmal, tovdbbd egymads végrehajtdsdt kolcsondsen tdmogassdk.
Nemzeti Biodiverzitds Stratégia természetvédelemmel kapcsolatos gyakorlati kérdéseit
a 4. Nemzeti Természetvédelmi Alapterv szabdlyozza. A Nemzeti Biodiverzitds Stratégia
szorosan kapcsolédik az Orszdggyilés dltal elfogadott Nemzeti Fenntarthaté Fejlédési
Keretstratégidhoz, mint hosszt tévi koncepcidhoz; az abban tdrgyalt négy alapvetd eréfor-
ras koziil elsésorban a természeti eréforrdsokhoz, a bioldgiai sokféleséghez kapcsol6dd

célkittizéseket és intézkedéseket fogalmazza meg.

A Nemzeti Biodiverzitds Stratégia (2015-2020) kidolgozdsa és egyeztetése megfelel a
kormdnyzati stratégiai irdnyitdsrél sz6l6 38/2012. (III. 12.) Korm. rendeletben foglal-
taknak.(1. Strategic Plan for Biodiversity 2011-2020: http://www.cbd.int/sp/ 2. EU
Biodiversity Strategy to 2020 (COM (2011) 244 final)

A biodiverzitds kutatds legfontosabb dllomdsa volt a bioldgiai, dkolégia kutatéintézetek,
muzeumok és felsGoktatdsi intézmények bevondsa egy kozos kutatdsi projektbe, melynek
feladata a magyarorszdgi flora és fauna, valamint ezek elterjedése és a kapcsolatos élette-
rek feldolgozdsa volt. Ennek a kutatdsnak a médszertani kidolgozdsdra, a feladatok elvég-
zésére és az eredmények publikaldsdra jott létre a Nemzeti Biodiverzitds-Monitorozd

Rendszer 1996-ban.

A Nemzeti Biodiverzitds-Monitorozé Rendszer mddszertani kdnyvsorozatdnak kote-
eil997-ben jelentek, melyek alapjin elindulhatott az egész orszdgra kiterjedd él8lény
monitorozds. A kotetek szerzéi és szerkesztdi Horvath F. és mtsi (1997), Fekete G. és
mitsi. (1997), Kovécsné Lang E. — Térok K. (1997), Torok K.(1997), Merkl O. — Kovdcs
T.(1997), Ronkay L. (1997), Béldi A. és mtsi (1997), Csorba G. — Pecsenye K. (1997).
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1998 6ta mikodik a Nemzeti Biodiverzitds-monitorozé Rendszer (NBmR), amely
a magyarorszdgi bioldgiai sokféleség dllapotdt és hosszt tdva véltozdsait kivalasztott
komponensekkel, dlland6 helyszineken, egységesitett médszerekkel vizsgalja. A feladatok
megvalésitdsa orszdgos (kozponti) és teriileti (helyi) szinten zajlik. A rendszer miikodé-
sének tobb mint 10 éve alatt tobbé-kevésbé folyamatos volt a vizsgdle élélénycsoportok
és mintavételi helyek bdvitése, a mdédszertanok fejlesztése. Jelenleg szémos monitorozott
éllénycsoport esetében tobb ismétlésbél 4ll6, a valtozdsok elemzésére alkalmas adatsorral

rendelkeziink.

Az NBmR miikodése keretében keletkezett adatok a Természetvédelmi Informdcids
Rendszerbe (TIR) keriilnek, mely az élévildg-védelmi, biodiverzitds monitorozisi,
foldtani, tdjvédelmi, természetvédelmi teriilet- és vagyonkezelési stb. adatok, komplex
térinformatikai tdmogatdssal megvalésulé miszaki informdcids rendszere. A TIR-ben a

biotikai adatok fogaddsdra és kezelésére 6nallé biotikai modul 4ll rendelkezésre.

Emellett 2009 6ta mikodik egy 6nkéntes, internet alapt természet-megfigyelé prog-
ram, a ,Vadonles$”, amely a nagykozonség bevondsdval jél felismerhetd védett dllat-
és novényfajokrdl gyijt elterjedési adatokat. A Vadonlesd programba érkezd adatokat
a természetvédelmi szakemberek folyamatosan ellendrzik, és az ellendrzote adatok a

monitorozdsbdl szdirmazé adatokat egészitik ki.

Az Eurépai Unidhoz téreént csatlakozdsunkkal a maddrvédelmi (2009/147/EK,
a 79/409/EGK) Az Eurépai Unidhoz toreént csatlakozdsunkkal a maddrvédelmi
(2009/147/EK, a 79/409/EGK ujrakodifikdle véltozata) és az él8helyvédelmi (92/43/
EGK) irdnyelvekbdl adéddan a monitorozisi és jelentéstételi kotelezettségeink jelentdsen
béviiltek. Az Gj elvdrdsok ismeretében az NBmR egy tjabb projekttel béviile (,Kozosségi
jelent8ségli fajok és él6helyek monitorozdsa (Natura 2000)”), és megtortént a mintavé-
teli médszertan tovébbfejlesztése és kibdvitése a kozosségi jelentdségli fajok/éléhelyek
tekintetében. Az 4 projekt tobbek kozott az éléhelyvédelmi és maddrvédelmi irdnyelvek
alapjdn a kozosségi jelent8ségl fajok/éldhelyek természetvédelmi helyzetérdl hatévente
készitendd jelentésekhez szolgaltat alapadatokat. A kdzdsségi jelentdségii fajok és éléhely-ti-
pusok tibb mint 80%-dra rendelkezésre dll mintavételi protokol. A folyamatos adatgyjiés
mellett a hazdnkban eléfordulé kozosségi jelentdségt fajok egy része a természetvédelmi
helyzet valamely komponense tekintetében még mindig ismeretlen természetvédelmi
helyzetd, illetve az orszdgosan elterjedt vagy nagyon ritka, nehezen vizsgdlhat6 él6he-
lyekre és fajokra vonatkozéan nem rendelkeziink orszdgosan reprezentativ alapadatok-

kal. Az ,ismeretlen” besorolds hdtterében, tobb esetben az érintett fajok életmenetére,
)
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és okoldgiai igényeire vonatkozé informdcidhidny dll, amely az alapkutatdsok sziiksé-
gességére hivja fel a figyelmet. Az él8helyvédelmi irdnyelv 17. cikke alapjén 2013-ban
készitett jelentés szerint a Magyarorszdgon eléforduld, az éléhelyvédelmi irdnyelv hatilya
ald tartozé 208 kizdsségi jelentdségii faj 2%-a esetén volt ,ismeretlen” a természetvédelmi
helyzet. Komponensek szerinti bontdsban az elterjedési teriilet (range) esetében: 3 faj, az
dllomdnynagysdg tekintetében: 17 faj; a faj éléhelynél: 4 faj; a jovébeli 1. Az adatgy(ij-
téshez, a célfajokkal kapcsolatos ismeretek bévitéséhez és a monitorozé méddszertanok
tovabbfejlesztéséhez az unids forrdsokbdl megvaldsitott palydzatok eredményei is jelen-
t6sen hozzdjérulnak. Ezek koziil kiemelendd a 2008-2009 folyamdn megvalésitott, az
éléhelyvédelmi és maddrvédelmi irdnyelveknek megfeleld monitorozds el8készitése cimii
Atmeneti Timogatds palydzat, és a Svédjci-Magyar Egyiitemiikodés 4. Prioritdsteriiletén
(Kornyezeti kezdeményezések, biodiverzitds és természetvédelem) tdmogatdst nyert

palydzatok, melyek megvaldsitdsa 2012-ben indult.

A folyamatos adatgy(ijtés mellett a hazdnkban elfordulé kozosségi jelentSségli fajok egy
része a természetvédelmi helyzet valamely komponense tekintetében még mindig ismeret-
len kildtdsok tekintetében pedig: 9 faj esetén szerepel ,ismeretlen” kategéria. A kozdsségi

Jelentdségii 46 élohelytipus koziil egyik sem kapott ,ismeretlen” besoroldst.

A madérvédelmi irdnyelv 12. cikke alapjén évente sziikséges jelentést késziteni, azon-
ban 2013-ban késziilt els alkalommal olyan jelentés, amely a fajok természetvédelmi

helyzetérdl sz6l.

A tudomdnyos informdciok megfelel§ haszndlatdt, valamint a tudomdny és a szak-
politikai dontéshozatal kozotti kapesolat erdsitését segiti a bioldgiai sokféleséggel és az
okoszisztéma szolgdltatdsokkal kapcsolatos kormdnykézi platform (IPBES). A nemzet-
kozi platform 2012. dprilisban alakult és Magyarorszdg 2012. novemberben vilt a
tagjdvd. A platform 25 f&s dgazatkozi szakértdi testiiletének elsd két évében két magyar

szakértd is képviseli régionkat.

Az Eurépai Unié dltal lécrehozott Natura 2000 teriiletek egy olyan osszefiiggd eurdpai
okoldgiai hilézat, amely a kozosségi jelentségli természetes éléhelytipusok, vadon él6
dllat- és novényfajok védelmén keresztiil biztositja a biolégiai sokféleség megévdsdt és
hozzdjirul kedvezd természetvédelmi helyzetiik fenntartdsdhoz, illetve helyredllitdsihoz.
Olyan zold infrastruktira, mely biztositja Eurépa természetes él8helyeinek okoszisztéma
szolgaltatdsait, valamint j6 dllapotban valé megdrzoteségét. A Natura 2000 hdldzat

alapja az 1979-es maddrvédelmi irdnyelv (Birds Directive), illetve az azt 2009-ben felvalté
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kodifikélt véltozat, valamint az 1992-es él8helyvédelmi irdnyelv (Habitats Directive).
A teljes hdlézat Eurdpa szdrazfoldi teriileteinek mintegy 18%-dt fedi le, ez koriilbeliil

teljes Németorszdg teriiletével egyenld.

A biolégiai sokféleség szerepe a kornyezet nevelésben

A természeti értékekkel kapcsolatos hatékony szemléletformalds érdekében fontos, hogy
a biodiverzitds megérzésének cél- és eszkbzrendszere az Ovodai nevelés orszdgos alap-
programjiban, a Nemzeti Alaptervben, tovibbd a kdznevelés kerettanterveiben valamint
a felsdoktatds kapcsolddd szakjainak kimeneti kovetelményeiben — kiilonés tekintettel a
pedagdgus szakokra - jelen legyen. Az orszdggylési hatdrozat tehdt vildgosan megfogal-
mazza az voddtdl a felsdoktatdsig a hatékony szemléletformdldst a természeti értékekkel
kapcsolatban. Az alsé- és kozépfoka oktatdsban a bioldgiai sokféleség oktatdsira szimos
iskoldn beliili és iskoldn kiviili médszertani lehetdség van, errdl tobb tanulmdny is szdmot
ad (Berkr 2011, HorviTH 2013, Nacy 2017).

A fels6oktatds tekintetében a bioldgiatandr szakon és a természetismeret-kornyezettan
szakon a természetvédelmi bioldgia kdvetelménye ad részletes tdimpontot a biodiverzitds
oktatdsdhoz. Az aldbbi, a 8/2013 (1.30.) EMMI rendelet tartalmazza a teljes a szdveget
az aldbbiakban.

»Természetvédelmi biolégia

A biolégiai sokféleség tipusai és mérése. Biodiverzitds megoszldsa a Foldon. A biodiver-
zitds értékelése. A fajok kihaldsa az ember eldtt és az emberi tevékenység kovetkeztében.
Kihaldssal fenyegetettség, természetvédelmi kategéridk. Eléhelyek pusztuldsa, fragmen-
ticidja, leromldsa. Tulzott hasznositds, idegenhonos fajok. Kis populdcidk problémdi.
Populdcié védelem alapjai. Ex situ védelem. Génforrdsok megdrzésének aktiv médjai:
génbanki megdrzés. A klimavéltozds hatdsai a természeti kornyezetre. Védett teriile-
tek tipusai, tervezése, létrehozdsa. Természetvédelmi kezelés. A nem védett teriiletek
jelentésége. El6hely-helyredllitds. Természetvédelmet szolgalé jogi, gazdasdgpolitikai
eszkozok tdrsadalmi kdrnyezet. Biodiverzitds monitorozds céljai, f6bb mddszerei, hazai
és nemzetkozi programjai. Védett ndvény-, dllatfajok és teriiletek Magyarorszdgon.

A fold kiemelkedd jelent8ségli védett teriiletei.”
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A fenti kévetelményt azért valtoztatds nélkiil idézem, mert a mdsodik alapjdt adjak
a bioldgiai sokféleség oktatdsdnak, azaz van egy elsédleges lehetdség is, hiszen a novény
és allat szervezettan, a novény, gomba és llatismeret, az él6helyismeret és okoldgia, a
novény és dllatrendszertan, ndvény és dllatfoldrajz, etoldgia, genetika és szimos kotelezéen
vélaszthaté természetismereti és kornyezetvédelmi tdrgy tulajdonképpen a sokféleség

bemutatdsdval, megismertetésével foglalkozik.

Valamennyi fenti tantdrgy keretén beliil lehet a sokféleség és annak megdrzésének
fontossdgdra felhivni figyelmet és gyakorlatokat a fajok és a kornyezet megévdsa érde-
kében. Legfébb torekvés viszont az kell, hogy legyen, hogy a tandr szakos hallgatéinkat
felkészitsiik a jové generdcid nevelésére, akik aktivan részt vesznek a sajdt kornyezetiik

megvédésében és ezzel hozzdjirulnak a bioldgiai sokféleség megdrzéséhez.

Az EKE-n évek 6ta folynak a modern kérnyezeti és okoldgiai médszereknek a kutatdsai,
ezek alapjdn sok irdsos és elektronikus publikdcié sziiletett, melyek a biodiverzitds oktati-

sdnak is modern alapokat biztositanak.

A biolégiatandr képzésben a biodiverzitds tudomdnyos alapjait az okoldgia tantdrgyon
beliil ismeri meg a hallgatd, melynél megismerheti a kutatdshoz sziikséges statisztikai
modszereket is, eloszldsi gorbéket, szdmitdsi statisztikdkat. A tbbi fent felsorolt 6rak koziil
a ndvény-gomba és dllatismeret, valamint az éléhelyismeret és biogeogrifia kiemelends,
melyek kdzvetleniil hozzdjarulnak a biodiverzitdsi ismeretekhez. Biztosan minden bioldgiai
targy tartalmaz sokféleséggel kapcsolatos ismereteket, melyek a tandrra vannak bizva, hogy

milyen médszerrel adjdk 4t.

A legtobb médszertani kutatdsnak az az eredménye, hogy a biodiverzitds a tanérin
kiviili foglalkozdsokon sajdtithaték el legjobban. Erre szolgdl a terepgyakorlat, amely
mind a tandrszakos, mind a természetvédelem-kdrnyezettan tandrok szdmdra eldir telje-
sitend$ kovetelményeket. A 8/2013 (1.30.) EMMI rendelet dltal eldirt terepgyakorlati

kovetelményeket alabb ismertetem:

»Terepgyakorlat
A névényismeret és dllatismeret kurzusok keretében megismert novény- és dllatfajok

tanulmdnyozdsa kiilonb6z8 tipusi magyarorszdgi él6helyeken.

A természetismeret-kornyezettan tanitds tanérdn kiviili iskolai lehetdségei, formdi,

tartalma, szerepe: nemzetkozi és hazai kornyezeti nevelési programok, a szakkéri munka,
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a versenyek, iskolai akcidk szervezése, vezetése és miikodtetése, iskolanap, témanap (jeles

napok), témahét. Okoiskolai hdlézat.

— Tanitds iskoldn kiviili lehet8ségei, formdi, tartalma, szerepe: az erdei iskola, a
terepgyakorlatok, a tematikus tdborok, a tandsvények. Intézmények ldtogatdsa:
tizemldtogatds szervezése, vezetése, muzeumpedagébgia, zoopedagdgia, védett
épiiletek, teriiletek ldtogatdsa. Kornyezeti neveléssel foglalkozé iskoldk, oktatd-
kozpontok és civil szervezetek megismerése.

—  Készségfejlesztések: problémamegold, konfliktuskezelési, egytittmiikodési, ondll6

ismeretszerzési, elemz8, megfigyeld, kommunikdciés, vita, el6adéi készségfejlesztés.”

Az EKE-n a biolégiatandr képzésben évtizedek 6ta vannak novényrendszertani és dllat-
rendszertani terepgyakorlatok, okoldgiai, hidrobioldgiai kiilsé gyakorlatok, vizsgalatok.
Mindezekhez t6bb mddszertani anyag is késziilt, melyek elsésorban segédanyagok, hogy

a terepi vizsgalatokat segitsék.

Az Gj kovetelményeknek megfelelden dtalakitottuk a tantdrgyi struktdrdnkat,
elétérbe helyeztitk a novény- és dllatismeretet, mielStt a hallgatdk a rendszertannal
megismerkednének, t6bb a természetvédelmi bioldgia részardnya elsésorban a kotele-
z8en valaszthaté tirgyak kozotr. A biodiverzitds oktatdsdban a hangstlyt dthelyeztiik
a természetvédelmi biol6gia tantdrgy korébe, azzal, hogy koncentriciéként minden

tdrgyban szerepel, ahol a sokféleség sz6ba keriilhet.

Megvizsgdlva tobb egyetem zdrdvizsga és tandri képesitd vizsga tételeit és modszer-
tani témakoreit azt tapasztaltam, hogy a biolégiai sokféleséggel kapcsolatos dolgok
egyelére hidnyoznak. Mivel a biodiverzitds fontossiga erdteljesen megnévekedett az
utébbi 25 évben, ezért elvdrhatd, hogy a kimeneteli kdvetelményben is erdteljesen

megjelenjen ez a globdlis probléma.

Felhasznalt irodalom

BALDI, A. — MOSKAT, CS. és SZEP T. (1997): Nemzeti Biodiverzitds-monitorozé
Rendszer IX. Madarak. Magyar Természettudomdnyi Muzeum, Budapest. ISBN
963 7093 52 4

BERKI, I. (2011): A természet lényegi megismerésének igénye és oktatdsa. In: Egyiitt a kot
nyezetért (szerk.: Kovdcs Németh M.) Gydr, Palotia Nyomda és Kiadé Kft. p. 277-281.



A diverzitdsbioldgia szerepe a kornyezeti nevelésben 87

CASTRO, P. - AZEITEIRO, U.M. — BACELAR-NICOLAU - FILHO, W.L. - AZUL,
AM. (szerk.) (2016): Biodiversity and Education for Sustainable Development.
Springer International Publishing, Switzerland.

CSORBA, G. ¢és PECSENYE, K. (szerk)(1997): Nemzeti Biodiverzitds-
monitorozé Rendszer X. Eml8sok és genetikai sokféleség monitorozdsa. Magyar
Természettudomdnyi Muzeum, Budapest. ISBN 963 7093 53 2

FEKETE, G. - MOLNAR, ZS. - HORVATH, F. (szerk.)(1997): Nemzeti Biodiverzitis-
monitorozé Rendszer II. A magyarorszdgi él6helyek leirdsa, hatdrozdja és a Nemzeti
Elghely Osztélyozdsi Rendszer. Magyar Természettudomanyi Muzeum, Budapest.
ISBN 963 7093 45 1

FORRO, L. (szerk.)(1997): Nemzeti Biodiverzitds-monitorozé Rendszer V. Rikok, szi-
takdt8k és egyenesszdrnytak. Magyar Természettudomdnyi Muzeum, Budapest.
ISBN 963 7093 4HORVATH, F. - RAPCSAK, T. és SZILAGY], G. (szerk.)(1997):
Nemzeti Biodiverzitds-monitorozé6 Rendszer I. Informatikai alapozds. Magyar
Természettudomdnyi Mizeum, Budapest. ISBN 963 7093 44 3

HORVATH, K. (2013): Természeti értékek vizsgdlata terepgyakorlatok sorin. www.
fokusz.info/File/Kultura/iskola.pdf

JUHASZ-NAGY, P. (1993): Az eltting sokféleség. Scientia, Budapest. p. 148.

KORSOS Z. (1997): Nemzeti Biodiverzitds-monitorozé Rendszer VIII. Kétéletiek és
hiillsk. Magyar Természettudomdnyi Mizeum, Budapest. ISBN 963 7093 51 6
KOVACSNE LANG, E. ¢ TOROK, K. (szerk.)(1997): Nemzeti Biodiverzitds-
monitorozé Rendszer III. Novénytdrsuldsok, térsuldskomplexek és él6helymozaikok.

Magyar Természettudomdnyi Mizeum, Budapest. ISBN 963 7093 46 X

MERKL, O. é KOVACS T. (1997): Nemzeti Biodiverzitis-monitorozé Rendszer V1.
Bogarak. Magyar Természettudomdnyi Muzeum, Budapest. ISBN 963 7093 49 4

NAGY, E. (2017): A biolégiai sokféleség iskolai oktatdsinak 6sszehasonlité elemzése.
(kézirat, p. 1-13). Liceum Kiadé, Eger.

RANANDROS, A. — POYYA MOLI, G. (2011): Biodiversity Conservation through
Environmental Education for Sustainable Development. A Case Study. International
Electronic Journal of Environmental Education, Vol. 1/2. January 2011. p. 1-15.

RONKAY, L. (1997): Nemzeti Biodiverzitds-monitorozé Rendszer VII. Lepkék. Magyar
Természettudomdnyi Muzeum, Budapest. ISBN 963 7093 50 8

STANDOVAR, T. - PRIMACK, R. B. (2001): A természetvédelmi biolégia alapjai.
Nemzeti Tankdnyvkiadd, Budapest.

TOROK, K. (szerk) (1997): Nemzeti Biodiverzitds-monitorozé6 Rendszer IV.
Novényfajok. Magyar Természettudomdnyi Mizeum, Budapest. ISBN 963 7093 47 8



