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Osszefoglalé

Jelen tanulmany fékuszaban az eklektikus névény- és allatvilagot rejtd, a lég-
kori oxigéntermelésben oroszlanrészt vallald erd8tipus, valamint bolygdnk
éghajlati rendszerének egyik jelentésebb stabilizatora: a tropusi eséerdé all.
A pedagogusok egyik kulcsfontossagu feladatanak tekinthetd az, hogy a fiatal
generaciok figyelmét felhivjak ezekre a nélkulézhetetlen szakismeretekre, és
egy globalis képet atadva fejlesszék a természettudomanyi kompetenciajukat.
A természettudomanyos kutatds célcsoportjai az altalanos és kdzépiskolas
tanuldk voltak. Az oktatasi cél elérése a legkorszer(ibb ismeretek és médszerek
alkalmazasaval valosult meg, a 21. szazadi oktatasi lehet8ségeket kihasznalva.
A digitdlis tananyag és az Uveghazi séta mint tandrai és tandran kivuli tevékeny-
ség biztositotta a hatékony és élményalapu tanulast, a jatékossagot, a logikai
és a mérlegeld gondolkodas fejlesztését. Avizsgalat eredményeivel kapcsolatos
konkluziok meglehetésen ¢sszetettek voltak. Mindegyik korosztalynal megfi-
gyelhet6 volt a tananyag és a kiegészit6 ismeretek gordulékeny elsajatitasa, a
folyamatos motivacio és figyelem fenntartasa mellett.
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Abstract

The present study focuses on the tropical rainforest, which harbors an eclec-
tic flora and fauna, takes the main role in atmospheric oxygen production,
and is a major stabilizer of our planet’s climate system. One of the key tasks
of nowaday teachers is to draw the attention of the younger generations to
these essential professional skills and to develop their natural science com-
petence by conveying a global picture. The target groups of the research were
primary and secondary school students. It was a fundamental element to
apply the most modern knowledge and methods that takes advantage of the
educational opportunities of the 21st century. The digital curriculum and the
greenhouse walk as a class and extracurricular activity ensured effective and
experience-based learning, playfulness, and the development of logical and
deliberative thinking. Conclusions related to the results of the study were quite
complex. In each age group, it was possible to observe the fluid learning of the
curriculum and additional knowledge, beside of maintaining continuous moti-
vation and attention of the students.
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Bevezetés

Az erd6k eszmei értéke szinte felbecsulhetetlen, hiszen a foldi élet szamara
nélkulozhetetlen tényez&kért felelések. Gondoljunk az oxigéntermelésre, a
szén-dioxid feldolgozasara, a leveg® kémiai tisztitasara, a szennyez8d anyagok
kisz(résére, a mezo- és makroklima befolyasolasara, a bolygd vizhaztartasa-
nak alapvetd szabalyozasara, illetve a zaj- és rezgésvédelemre. Ezen faktoro-
kon tul, szamtalan talajban él8 mikroorganizmusnak, a foldfelszinen eléfordulé
mohaknak, harasztoknak, gombaknak, 1agy és fas szard névényeknek, a hatal-
mas és szinpompas viragok beporzasat végzd rovaroknak nyujtanak menedé-
ket, segitve a bioldgiai sokféleség megbrzését. Racsodalkozhatunk az erddk
kaprazatos madarvilagara és rabul ejté vadallomanyara is. Pedagdgusként
ezen ismeretek tovabbadasat kiemelten fontos feladatnak tartjuk.

A 21. szazad oktatasi technikainak alkalmazasaval allitotta 6ssze az els6
szerz§ azt az ismeretanyagot, amely segitségével a tanulék megismerhetik a
tropusi éghajlati ovezet elhelyezkedését, a ra jellemzd éghajlati viszonyokat, az
itt fellelhetd talajtipusokat és sajatossagaikat, a rendkivul sokszin( névény- és
allatvilagot, a trépusi es6erddk biolégiai jelentéségét és az erre a tarsulase-
gyuttesre veszélyt jelent6 fébb tényez8ket, antropogén hatdsokat. A tropusi
esGerdbk jelent6ségén, megbrzésik problémain keresztll lehet ismertetni a
fenntarthat6sag céljat, és ezen ismereteket integralni tudjuk a biolégia okta-
tasaba. A témakor altalanos és kdzépiskolai biolodgiadrakra, illetve tantermen
kivili oktatasi lehetéségekre koncentralva lett komplex moédon feldolgozva
digitalis tananyagok, szemléletfejlesztd sétak, szakkorok, tehetséggondozasi
foglalkozasok tervezésével.

A tropusi eséerdék

,Otven évvel ezelStt az 6rokos alkonyi homaly, a betegségek és a halal biro-
dalmanak tartott es6erd6t »z6ld pokolnak« nevezték, és a civilizalt emberek
- ha tehették - messze kerulték. Manapsag a »természet csodaorszaga« névvel
illetik, s olyan folddarabnak tartjak, ahol az élévilag a legtokéletesebb egyen-
sulyban van, s amelynek megérzése az emberiség legfontosabb feladatai kdzé
tartozik” (MaTTHEWS, 1994).

Az esberd6k megszamolhatatlan kincset 6riznek, és egyben felel8sek is a
foldi élethez sziikséges tényez8k biztositasaért. Valamennyi ismert él6hely kozul
a legnagyobb fajgazdagsag a tropusi eséerddkre jellemz& (GROOMBRIDGE ES JENKINS,
2003). Kozponti szerepet toltenek be a taplalék-utanpotlasban, a Fold éghajla-
tanak koordinalasaban (Devarau Es mTsal, 2015), a gydgyhatasu vegyuletek biz-
tositdsaban az emberiség szamara, a tapanyagok korforgasaban, a hulladék-
feldolgozasban, a légkori oxigén és szén-dioxid egyensulyanak fenntartasaban,
mindemellett a buja vegetacié sokféle allatnak nyujt menedéket, illetve taplalé-
kot. A részben érintetlen 6kologiai rendszer 5Gnmagaban tobb ndvény- és allatfajt
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rejt magaban, mint barmely mas foldrész életkdzosségei. TObb ezer idegen faj
élhet itt, amelyek még ismeretlenek a tudomany szamara (ScHerFer Es MTsALL, 2012).
Tovabba vitathatatlan tény, hogy a tropusi es6erddk a globalis felmelegedés las-
sitdsaban is kulcsszerepl6k, és egyben igazi szénraktarak is (WANG s mMTsAl., 2014).
Az altaluk végzett fotoszintézis esszencialisnak tekinthetd, hiszen a szénhidratok
mellett elemi oxigén is képzddik, ami az élet legszikségesebb eleme.

Sajnalatos, hogy az emberiség kapzsisaga és a hatarokat nem ismer6 fele-
I6tlensége mara sulyos karokat okozott az &si erdérengetegekben. Kijelenthetd,
hogy a mai modern tarsadalom felel6tlen médon gazdalkodik a még megma-
radt es6erddkkel, figyelmen kivul hagyva a fenntarthatésagot, a kdrnyezet- és
természetvédelmet.

,Avadat és 6seredetit a megszeliditettel valtottuk fel. Ugy tekintiink a Féldre,
mint a mi bolygdénkra, amit az emberiség mikodtet a sajat javara és hasznara.
Az él6 természet tobbi szerepl6je szamara nem sok maradt. Az igazi, a meg-
zabolazhatatlan, 8si természet - a nem emberi vildg - nincs tobbé. A Foldet
elarasztottuk és legazoltuk” (ATTENBOROUGH 2022).

Fenntarthatésag és pedagégiaja

fogalmi meghatarozasa is rendkivil kiterjedt. A szamtalan definiciéjanak bemu-
tatdsara az Egyesult Nemzetek Szervezete (ENSZ) altal meghatarozott fogalmat
ismertetjuk: ,A fenntarthatdsdg az emberiség jelen sziikségleteinek kielégitése, a
kérnyezet és a természeti eréforrdsok jové generdciok szamdra térténd meglérzésé-
vel egylitt.”

Az ENSZ a kifejezést el8szor 1987-ben hasznalta egyik jelentésében, melynek
cime a ,K6zds jovénk” volt (BrunbtLanp, 1987). Ebben a kiadvanyban fogalmaz-
tak meg el8szo6r, hogy mit értenek fenntarthaté fejl6dés alatt: , A fenntarthato
fejlédés olyan fejlédés, amely Ugy elégiti ki a jelen nemzedékek szUkségleteit,
hogy az nem sérti az elkdvetkez8 generacidk lehet8ségét, hogy 8k is kielégit-
hessék szliikségleteiket” - ezzel mar az ezredfordulé el6tt sikerlt determinalni
a legalapvet6bb komponenseket, melyekre felépulhet az eredményes fenntart-
hatosagi folyamat. Eredményesnek akkor tekinthetd, ha a tarsadalom, a kor-
nyezet és a gazdasag mint épit6 tagjai konstans érték(ivé valnak. A kilonb6zé
tarsadalmakat 6sszegezve a Fold lakdinak szama exponencidlisan névekszik,
melyet a gazdasagnak barmi aron, de kovetnie kell. Ugyanakkor a kdrnyezet
onerejébdl nem képes ezzel |épést tartani, igy ez mar az emberiség felel6s-
ségévé valt. Tulajdonképpen az egész fenntarthatésag egy egyensulyban 1évé
rendszerhez hasonlithaté. Ha a rendszer egyensulyban van, és a harom kom-
ponense is egyenlé mértékben van jelen, akkor fenntarthato6 fejl6désrél beszeé-
[Unk (Gyural, 2011).

A rioi vilagkonferencia (1992) tekintheté egy hangsulyos mérfoldkének,
hiszen politikusok, szakemberek és tovabbi befolydsos emberek kotottek
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kompromisszumot annak érdekében, hogy a Fold tovabbi kihasznalasanak
és szennyezésének mihamarabb véget vessenek (CoNnvenTioN ON BioLoGicaL
Diversity, 1992). Minden olyan problémara megoldast kell talalni, amelyek az
eljovendd generaciok életlehet8ségeit részben vagy egészében veszélyezte-
tik. Leglényegesebb konszenzus arrdél sziletett, hogy a kulénb6z6 genera-
cidk tanulasi és tanitasi folyamatat nem lehet elég koran és soha nem késé
elkezdeni! Ezért az iskola - fuggetlenul attdl, hogy alapfoku, kézépfoku vagy
fels6foku intézmény - tokéletes helyszine lehet a kdrnyezettudatos szemlé-
let kialakitdsanak és terjesztésének (Maver Es mTsal., 2005). Ezaltal a fenntart-
hato fejlédés és fogyasztas a pedagogiaban is megjelenik, hogy a tanulok
képesek legyenek olyan életmdd kialakitasara, amely a jov6 érdekeit is szol-
galja. 1998-ban létrejott a Kornyezeti Nevelési Stratégia, melynek alapelemei
beépultek az akkori kozoktatasi tantervekbe. Tobb szervezet is 6sszefogott
annak érdekében, hogy a kdrnyezetvédelem, az egészségtan, illetve a kdrnye-
zettan 6nall6 tantargyakként is megjelenjenek az iskolakban (VAsArRHELYI 1998).
Sajnalatos médon a mai napig nem sikerult ezt a célt elérni, de a legnagyobb
meértékben a bioldgia tantargy tér ki ezekre a nélkulézhetetlen ismeretekre,
mint a kdrnyezeti és egészségnevelés feladatainak elsajatitdsa és mulvelése.
Azonban ajelenleg is hatalyos Nemzeti alaptantervnek (2020-as NAT) az egyik
legnagyobb aldozatai a természettudomanyos tantargyak lettek. A radikalis
oraszamcsokkentések, érthetetlen és szakmailag hibas tankényvek és hia-
nyos tanmenetek mellett a fenntarthato fejl6dés elIméletének és gyakorlata-
nak elsajatitdsa, megértése és annak tovabbi mivelése Iényegében ellehetet-
lenult (Kriska 2015).

Mit tehetiink a fenntarthato fejlédésért?
E kérdésre a legrovidebb valasz meglehetésen egyszerd: informalodjunk,
beszélgessunk, mlvel&djunk és a lehetéségeinkhez mérten cselekedjink!

Az informalédas mindennek az alapja. Probaljuk naprdél napra kovetni az
orszagunk és a vilag fejleményeit, olvassunk eltérd és hiteles forrasokbdl szar-
mazo6 publikaciokat, cikkeket, konyveket. Az internet vilagaban még pénzbe
sem kerdl, csak rajtunk mulik, szanunk e ra kell6 mennyiségl id6t. Naprakész
tudasunk megszerzése utan igyekezziink azt megosztani ismer8seinkkel, csa-
ladtagjainkkal, tanitvanyainkkal, kollégainkkal. A bolygénk kozos, igy el6bb vagy
utébb mindenkit érinteni fognak az ismert és a jelenleg még ismeretlen kérnye-
zeti problémak. Orszagunk felel8s allampolgaraként - tanuléként, szlléként,
pedagogusként - kdvetelni kell egy Uj oktatasi reform megtervezését és annak
bevezetését, tudniillik az az oktatasi rendszer, amely nem képes a fenntarthato-
sag nehézségeit megoldani, az a nemzete és a vilag szamara is elfogadhatatlan.
El8sz6r minden nemzetnek a hatarain belul kell megteremtenie a fenntartha-
tésagot, miutan ez megvaldsult, a nemzetek kdozosen dsszefogva eredményez-
hetnek egy élhetd és dinamikusan is fejl6d6, fenntarthatésagi szempontbdl is
kivalo vilagot (Varaa 2020).
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A kérnyezeti nevelés fontossaga

Jelen korunk legnagyobb megprébaltatasa, hogy hogyan tudjuk megd8rizni
magunk és utédaink szamara azokat az életkritériumokat, amelyek biztositjak
a biolégiailag sokféle élévilagnak és az emberiségnek az 6sszehangolt egyutt-
élését olyan médon, hogy egymasra veszélyt ne jelentsenek.

Mit értink a kdrnyezeti nevelés kifejezése alatt? ,...egy folyamat, amelyben
olyan vilagnemzedék nevelkedik fel, amely ismeri legtagabb kornyezetét is,
torédik azzal, valamint annak problémaival. Ismeretekkel, készségekkel, atti-
tldokkel, motivaciéval és elkotelezettséggel rendelkezik, hogy egyénileg és
kozbsségben dolgozzon a jelenlegi problémak megoldasain és az Ujabbak meg-
el6zésén” (Kriska 2015).

A felndvekvé nemzedékeknek képesnek kell lennitk felismerni azokat a fak-
torokat és elemeket, amelyek a kérnyezet fenntarthatésagat veszélyeztetik.
Ahhoz, hogy egy nemzet kdrnyezeti nevelés szempontjabdl is kiemelked6en
hatékony lehessen, Uj reformfolyamatokat kell rendszeresen végrehajtania,
célokat és strukturakat kijeldlnie és a kdrnyezeti nevelés elsajatitasat az okta-
tasi rendszer meghatarozé célkitlizései kozé kell sorolnia (Major, 2012).

A megfeleld kdrnyezeti nevelés hozzajarul ahhoz, hogy az emberek megért-
sék a gazdasagi, tarsadalmi és az 6koldgiai jelenségek 0sszefliggéseit, és hogy
kialakitsa az emberek szemléletében a kdrnyezettudatos és kornyezetért fele-
I6s életvitelt, kdrnyezetbarat viselkedésmaodot (Kriska 2015).

Pedagégusként alapveté feladatnak tekinthetd, hogy a tanuldk kdrnyezet-
tudatos magatartasa, valamint kornyezetbarat szokasrendje tamogatva és
szukség esetén formalva legyen. Az oktatasi és nevelési tevékenységek cent-
rumaba a kornyezettel harmoéniaban Iévd Iényegi feladatok a hangsulyosak,
mint az 6kolégiai és kdrnyezettani ismereteknek nem frontalis médon torténd
elsajatitasa. Tovabbi szempont, hogy a tanulok megfelel§ rendszerszemléle-
tének kiépitésével képesek lesznek a természet, a gazdasag és a tarsadalom
kozotti osszefuggések megértésére, szukség esetén pedig hatékonyan fogjak
tudni alkalmazni az aktualis problémakkal 6sszafuggésben a problémameg-
oldé képességuket.

A tanterv dsszekapcsoldsa az elsajdtitando dltaldnos és kozépiskolai biologiai
ismeretekkel

A tanterv egy olyan pedagégiai dokumentum, amely az adott tantargy kove-
telményrendszerét, tartalmat és azok sorrendjét meghatarozza. Szerkezete
alapjan megkulonboztethetiink koncentrikus, linearis és spiralis tantervfel-
épitést. A biolégia tantargy vonatkozasaban az adott tantervi szerkezet téma-
koronként eltérhet, hiszen az embertani fejezetre inkabb a koncentrikussag,
mig a kdrnyezeti nevelés témakoreire a spiralis szerkezet jellemz&bb (Kriska
2015). Tovabbra is fontos hangsulyozni, hogy jelenleg a kdrnyezeti nevelés,
valamint az egészségnevelés nagyon sz(k térben és id8ben jelenik meg, nem
onallé témaként az egyes biologiadrakon. Ezért kotelességlnk természettu-
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domanyi szakos tanarként megragadni minden eshet8séget - természetesen,
ahol lehet&séguink van -, hogy tanuléink figyelmét felhivjuk a kérnyezeti neve-
lés fontossagara. Ez rengeteg leleményességet és kreativitast is igényel egy
pedagbdgustdl, hiszen rendkivil komplex moédon kell szemléltetnie az adott
témahoz kapcsoléddan a kilonb6z8 aktualis kornyezeti fenntarthatdsagi
problémakat (Kriska 2015).

Tokéletes példa ide a trépusi esGerdbkre is jellemzé biodiverzitas, hiszen
az esBerd6k dinamikus 6koszisztémaknak tekinthetdk. Az ott él6 populacidk
egymassal valamilyen koélcsénhatasban allnak, és elére meg nem jésolhaté
kdvetkezményekkel jarhat egy-egy faj kihalasa. Sajnalatos médon az emberi
beavatkozasok mértéke egyre jelent&sebb, ezek mar visszafordithatatlan karo-
kat okoztak, ha nem valtoztatunk mihamarabb, akkor tovabbi karokat is okoz-
hatnak még (Lewis Es mTsal., 2015).

A hatékony biolégia tanitasanak nélkulézhetetlen része a korabbi ismeretek-
nek az Uj ismeretekkel torténd 6sszekapcsolasa. Egy gyakorlott és j6l képzett
pedagdgus mindig ezt tartja szem el6tt, fliggetlenul attdl, hogy mennyi id6vel
és energiaval jar ez a folyamat.

Néhany példan keresztil jol illusztralhato, hogy milyen médon hivhatjuk fel
a tanulok figyelmét a biodiverzitas vagy éppen a trépusi eséerddk fontossa-
gara egyféle kdrnyezeti nevelés céljabol. A témak feldolgozasa torténhet 6nallg,
paros vagy csoportmunkaban a tanérakon, szemléletfejleszté kuildnérakon,
szakkorokon vagy projektfeladatként is.

Kozlekedjiink gyalog vagy kerékpdrral!
Az asvanyi eredetl Uzemanyag fogyasa rairanyitotta a figyelmet azokra a

magas energiatartamu novényekre, amelyekbdl biolzemanyag nyerhet6. A
biolzemanyag terjedése komoly veszélyt jelent, mivel a készitéséhez felhasz-
nalt névények egyre nagyobb teriletet foglalnak el sokszor az eséerddk rova-
sara. A tropusokon jél ismert olajpalma vagy cukornad termesztéséhez hatal-
mas erdd&teruleteket vagnak ki.

Takarékoskodjunk az aluminiummal!

A bauxit, amely az aluminiumgyartas egyik kiindulasi alapanyaga, legtobbszor
az esBerdbkbél szarmazik. Felbecsulhetetlen karokat okozva nyerik ki a fold-
bdl, mindemellett az aluminiumgyartas rendkivil energiaigényes folyamat is.
Nézzink kordl, mire hasznalunk aluminiumot, hogyan tudnank bel8le keveseb-
bet hasznalni!

Vigydzzunk a mobiltelefonunkra!

A ma él6 tarsadalom vilagszerte hihetetlen mennyiségl elektromos hulladékot
termel, melynek legjelent8sebb részét a mobiltelefonok adjak. Minden Uj tele-
fon megvasarlasaval Ujabb nemesfémek (arany és tantal) kibanyaszasat tamo-
gatjuk az es6erd8kben. A telefonokon kivul laptopok, tévék, fényképez6gépek
is tartalmazzak ezeket a fémeket. Minél tovabb hasznaljuk miszaki eszkdzein-
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ket, illetve lehetéségeinkhez mérten gydjtépontokon adjuk le ezeket, ahol az
Ujrahasznositas megvaldsulhat!

Cselekedj, ha teheted!
A trépusi es6erd6k mindennapi védelméért szamtalan szervezet aktivan tevé-

kenykedik. llyen szervezet példaul a Greenpeace vagy a World Wildlife Fund.
Koérnyezettudatossagodat gyarapithatod, ha ezen szervezetek kozul barmelyi-
ket tamogatod, vagy nkéntesként részt veszel munkajukban.

A fenti példak is azt mutatjak, hogy egyszerlen, de mégis érdekfeszitéen
felhivhatjuk a figyelmet a kdrnyezetiink jovjére, ami egyben a mi és unokaink
jovdjét is jelenti. A kildnlegessége abban rejlik, hogy egy allat- vagy novényfaj
eltlinése egyik nap még jelentéktelen a vilag szamara, masik nap mar a biodi-
verzitas szempontjabél nélkulozhetetlen. Ennek oka, hogy minden él6lénynek
a bolygédnkon van egy feladata és helye a taplaléklancban, ezért az emberiség
onkényesen és tudatlanul nem avatkozhat be a dinamikusan m(ik6dd 6koszisz-
téma rendszerébe. Osszefoglalva a biolégiai sokféleség nem mas, mint az éle-
tet biztosité dkologiai rendszer (Werpes 2018).

»Ez korunk valodi tragédiadja: a biodiverzitas egyre gyorsulé csdkkenése.
Ahhoz, hogy a bolygonkon valodi erével és lendulettel [Uktessen az élet, a bio-
diverzitasnak hatalmasnak kell lennie. A bolygd csak akkor mikddhet hatéko-
nyan és egészségesen, ha millidardnyi kilénboz8 él8lény hasznalja ki szamta-
lanféle eréforrasat és életlehetéségét, ha fajok millioi élik egymasba fon6dé
és egymast segit6, fenntarto életiket. Minél szélesebb a bioldgiai sokféleség,
annal nagyobb biztonsagban élhet minden él6lény, kdztik mi, emberek is. De
azzal, ahogyan ma mi, emberek a Foldon élink, pontosan ezt a sokféleséget
taszitjuk hanyatlasba.” (ATTENBOROUGH, 2022)

Digitalis tananyagok szerepe az oktatasban

A korabban hatalyban 1év8 Nemzeti alaptantervet (2012-es), illetve a jelenleg
érvényes Nemzeti alaptantervet (2020-as) 6sszehasonlitva elmondhaté, hogy
szamtalan kulénboz8ség mellett valamennyi atfedés is tapasztalhato. A két
dokumentum meghatarozé kulcskompetenciai az alabbi tablazatban (1. tabla-
zat) talalhatdak (Nemzeti ALAPTANTERY 2012, 2020).
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Uj kompetenciak - 2020: A korabbi kompetenciak - 2012:

kommunikaciés kompetenciak: anyanyelvi | anyanyelvi kommunikacio
és idegen nyelvi kommunikacié idegen nyelvi kommunikacié

matematikai gondolkodasi kompetencia | matematikai kompetencia

megsziint természettudomdnyos kompetencia
digitalis kompetenciak digitalis kompetencia
a tanulas kompetenciai a hatékony, 6nallé tanulas

személyes és tarsas kapcsolati kompeten-

cia szocialis és allampolgari kompetencia

kezdeményez8képesség és vallalkozéi

munkavallaloi, vallalkoz6i kompetencia .
kompetencia

kreativitas, onkifejezés, kulturalis tuda- | esztétikai-mUvészeti tudatossag és kifeje-
tossag z8képesség

1. tablazat: Kulcskompetencidk 6sszehasonlitasa

Radikalis valtozasnak tekinthetd, hogy az ©6nall6 természettudomanyos
kompetencia megsz(int, és a megmaradt kompetenciakba - kisebb-nagyobb
mértékben - integraltak. Véleményunk alapjan a 21. szazad aktualis (vagy még
ismeretlen) problémait megfelel6 természettudomanyos ismeretek, készségek
és jartassagok nélkul lehetetlen lesz megoldani. A felndvekvd generaciok tel-
jesen elszigetelddnek a természettudomanyoktol, a kdrnyezettudatos maga-
tartasuk és problémamegoldo képességlk részben vagy egészében is hianyos
lesz.

Pozitivumként tekinthet6, hogy mar a 2012-es Nemzeti alaptanterv egyik
kulcskompetenciaja a digitalis kompetencia volt. Szerencsére a 2020-as kiadasu
dokumentumban is kiemelt szerepet kapott ez a kompetencia. A tanulok digita-
lis kompetenciaja rengeteg médon fejleszthetd, amennyiben a lehet&ségek és
az IKT-eszkdzOk adottak. Digitalis tananyagnak tekinthet6 minden olyan pro-
duktum, amelyet oktatasi célbol terveztek és valdsitottak meg, illetve valami-
lyen informacios és kommunikacids technoldgia felhasznalasaval hasznalando.
Ezen anyagok elérhet8ségiket tekintve lehetnek CD-n, DVD-n, pendrive-on
vagy link segitségével kdzreadott tartalmak. Az utols6 opciét tartom jelenleg a
legkorh(lbbnek, hiszen stabil internetkapcsolat birtokdban kénnyen és bizton-
sagosan elérhetd altalaban minden ilyen digitalis tananyag, akar telefonkészu-
[ékrdl is (Kriska 2015).
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A tandrai és a tanéran kiviili oktatasi lehetéségek

A tanorai és tanoéran kivuli oktatasi lehet8ségeknél egyszerre kell torekedni
a hatékony tudasatadas és szemléletfejlesztés folyamatanak biztositasara a
21. szazad oktatasi opcidinak felhasznalasaval. Ezen elvarasoknak megfelelve
készitette el jelen cikk elsd szerzdje a digitalis tananyagot (1. abra).

’
Digitdlis tananyag

Kezddoldal Kezdgoldal = Menu

Elész6

Bevezetés
A trépusi eserd6k ismeretanyaganak kiterjesztése a bioldgiaoktatdsban.
Atrépusi es@erddk

Fenntarthatésag és pedagogisja Spekker Tamdas vagyok, az Eszterhdzy Kdroly Katolikus Egyetem Természettudomanyi Kar végzés kozépiskolai biolégia-

Osszefoglalé feladatok kémia tanarszakos hallgatéja. Szakdolgozatom fokuszaban az ismeretanyagok kiterjesztése 4ll, kiilonbozé tandrai és
tanéran kiviil tevékenységek formajaban.
Galéria
Osszegzés
N - ‘Szakdolgozati témavezetdém: Dr. habil Sass-Gyarmati Andrea (Bioldgiai Intézet Novénytani és Novényélettani
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Ennek megtervezése, elkészitése és alkalmazasa kulcsfontossagu tényezd
volt ahhoz, hogy vizsgalhatéva valhasson ezen tartalmak jelent6sége, szerepe
és eredményessége az oktatas folyamataban. A tananyag szerkesztésekor a jol
strukturaltsag és az atlathatdsag volt a kiemelt szempont.

A kulonboz6 alfejezetek abrakkal, tablazatokkal, képekkel, videdkkal, eltérd
tipusu feladatokkal lettek szinesitve (2. abra).



A tropusi esberd6k ismeretanyagdnak kiterjesztése a biologiaoktatdsban 71

s
Digitélis tananyag

Kezddoldal
Elészs
Bevezstés
A trépusi esterdok
Fiildtérténet ittekintése
Elgfordulisa
Eghajlati Guezetz
Talajbipusai &s azok sajdtossagai

Fauna- &s fldrabirodalma Dél-
Amerikiban

Fauna- s fldrabirodalma Afrikaban

Fauna- s florabirodalma Delkelet-
Azsidban

Populscids kalesanhatisai
Termesztett ndvéryei
Bioldgiai jelentasége

Emberi tevekenységeinek
kietkezményei

Fenntarthatdsdg és pedagdgidja
Osszefoglald feladatok

Caléria

Qsszegrés

Irodalomjegyzék

= Menu

Foldtorténeti attekintése

e

Az elsd trdpusi esferddk 80 - 100 millid &wvel ezelétt jelentek meg, amelyet sok millid ves fasszilidk bizonyitznak. Az eddig
meglévd faldtdrténeti ismereteinket rendszerezve elmondhatd, hogy a paleocén és ar eocén fildtdrténeti korok
meghatirozok esderdeink kizlakulasaban, Az elobbire az egyseges klima volt jellemzd. az utdbbira a hidegebb és szarazabb
Kklima, amely kézremiikadett abban, hogy a trépusck az Egyenlits mentén hizddjanak napiainkban is.

Az egyzéges klima nagyon kedvezd volt az éldvilag gyarapodisdhoz. A novényzet elképesztaen sind volt a nagytermetd
dllatok hidnya kivetkeztében. Wirdgos ndvények radidcidja jellemzd €= a mai modern genusoks kaktuszok, pdlmik
megjelenése. A trépusi-szubtrépusi ghajlat elérte a sarki régokat is.

A paleocén wégén és az eocén elejgn a klima melegedett, kiegyensilyozottd wikt, ennek hatisira a pdlusokon is dds
nivényzet tenyészett. Az eocén” jelentése: az j iddk hajnala”. Ehhez az idészakhoz evoldcids robbands is kithetd, ugyanis
az emléstk szima megduplizddott, a madarak viltozatos fajai viligszerte efterjedtek. illetve szdmtalan Jj faj is megjelent. A
kozépsd- és kései eocén korszaka éohajlati viltozdst hozott, hidegebb és szirazabb lett.

A tropusi esderdok jelentds mértekben visszahlzodtak és az Egyenlitd mentén alkotiak egybefloggs teriletet A megmaradt
esderddk legnagyobb része Dél - és Kizép-Amerikaban, illetve kisebb résziik Afrikiban, Azsidban és Ausztrilidban takilhats.
A legutdbhbi jégkorszak idején (Pleisztocén korszak) az Amarzomas-medence feltételezhetden szavannds terilet volt,
lenyegeben a jegkorszak a tropusck kiszaradasat eredményezie. A jégkorszak végére az esderdd Ujra elboritotta a hatalmas
folyam medencéjét, a fajképzddés mar lezdrult, ekkora alakult ki a mai Amazonia kiprizatos sokszindsége. (Bright 20M)

m:‘l’ié eon idd idgszak
]
Negyedkor
0,01
1,8 g
= Neogén
5 2
g
i a Harmadkor
=24 Paleogén
58
65
- g Kréta
B
206 E Jura
248 = Tridsz

Az . kép forrasa: hitps e ponticulus hufrovatokimegcsapotiak/hagen-andras-koss uth-es-a-foldtani-korok. himl

lelmagardzat a feladatokhoz; Egy sitlag (%) az ditaldnes és kizépiskolds, két ceillag (™) csak a kizépiskolds didkok szamdra
készdlt feladatst jelall A hdrom csilagos ) feladatok a kisgsszitd ar ititdsdhaz nyitanak J5é,

2. dbra: A trépusi esGerddk alfejezeteinek tagolodasa

A tobbi alfejezet is a trépusi es8erdbk foldtorténeti attekintésének alfejeze-
téhez hasonldan épul fel. Kulon fejezetet képez a fenntarthatésag és pedagdé-
gidja, amelyben részletezhetd ezen téma fontossaga. Az dsszefoglalé feladatok
fejezetében pedig beugratds kvizkérdésekkel és talalds kérdésekkel tesztelhetd
a frissen elsajatitott ismeretek eredményessége. A digitalis tananyag egyéni
haladasra ad lehet6séget, és az egyes altémak tananyaga utan a feladatokkal
begyakorolhatjak a tanuldk a legsziikségesebb ismereteket (3. abra).
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E_% 1. feladat: Feleletvilasztas teszt (*) )

Hany millia évvel ezeldtt jelentek meg az elsé trdpusi esderdak?
Q 60-100 millié évvel ezeldtt
Q2 millid évvel ezeldtt

Q30 -50 millid évvel ezekitt

Hal talilhats a legnagyobb kiterjedés esderdd? (*)
Q  Austrilisban
O Dél és Kizép-Amerildiban

O Délkelet-Azsidban

£} 2 feladat: Szdkitoltds teszt(*™) )
Ohvasd el az alabhi bekezdést, és patolja a hidnyzd szavakat!

Az egységes klima nagyon kedvezd volt az l:l gyarapodasihaz. A nivényzet elképeszten l:l volt a
ragytermeti I:l hidnyanak kﬂveﬂoaz‘té'ben.l:l nitvények radiacidja jellemzd €s a mai modem genusok:
kaktuszak, l:l megjelenése. A tropusi-szubtropusi l:l elérte a sarki régdkat is. A paleocén végén ésax
eocén elején a kima melegedett, kiegyensilyozotts valt, ennek hatdsira a pélusokon is dis nivéryzet tenyészett. Az
eocén” jelentése az L] iddk hajnala”. Ehhez az iddszakhaz l:l robbans is kéthetd, ugyanis az emldsik
szama I:l . 28 madarak viltozatos fajai viligszerte elterjedtek, illetve szimtalan dj l:l is megjelent. A
kiizépsii- &s kései eocén korszaka éghajlati viltozist hozott, hidegebb és szdrazabh lett

Pontozds || MutatiyTéri a vilaszolat

£} 3. feladat: Feleletvalasztds teszt (t6bb jé vdlasz) (***) o

Wilaszd ki azokat az dllitisokat, amehyek igazak az eocén faldtérténeti korszakral

O m ikuminak az egyik k
O Magyjabal 56 millic évvel ezekitt kezdddatt és 34 millis évvel ezeldtt fejezddott be.
O Evoldcios robbandsrdl nevezetes korszak.

O Magyjabol 66 millid évvel ezeltt kezddditt és 56 millid évvel ezeldtt fejezddétt be
O Kainozoikumnak az egyik korszaka.

Mutassa a visszajelzést
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3. abra. A digitalis tananyag feladatai.

Minden alfejezet végén eltérd tipusu feladatok talalhaték, melyek - akar
tobbszori - kitdltésével az Uj ismereteket lehet elmélyiteni. A feladatok nehéz-
ségi szintjei eltérnek, ezért kuldn jelmagyarazat segiti, hogy mindenki a sajat
szintjének megfelel§ feladatot oldja meg. A kitolté a feladat megoldasa utan
egybdl tajékoztatast kap elért eredményérol.

Az elsd szerz§ altal készitett webalapu oktatasi tartalmat tébb intézmény
diakjai is kiprobalhattak, ennek kdszénhetéen széleskorlien tudtam kikérni
tanitvanyaim véleményét. Az intézmények tanuldi 6rommel préobaltak ki, és
egy-két észrevételt is tettek szamomra. A k6zépiskolai korosztaly szerint a meg-
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szokottél rendkivil eltérd, hogy egyéni haladasra ad lehet&séget, és az egyes
altémak tananyaga utan valamennyi feladattal begyakorolhatjak a legsziksé-
gesebb ismereteket.

Emellett hogyha a tanuldk parban oldjak meg az ellen6rzé feladatokat, sze-
rintlk ez motival6 hatasu lehet, oldottabb légkort biztositva egy-egy farasztobb
nap végén az iskolaban. Az 4ltalanos iskolai didkok is lelkesedéssel vettek részt
a tesztelés folyamataban, azonban naluk egy-egy alfejezet szbvegtartalma tul
sok, azzal indokolva a visszajelzést, hogy nem szeretnek sokat olvasni. A révid
videdfilmek megoldast jelenthetnek azon tanuléknak, akik nem rajonganak az
olvasasért. Kiemelték az életh(i képeket, amelyeken megpillanthattak az esGer-
dbk egy kisebb szegmensét, a bennuk rejl6 eklektikus él8vilaggal. Véleményuk
szerint ezek a leny(ig6zd képek hidanyoznak a jelenleg hasznalatban 1évd tan-
konyveikbdl.

Egyéb tanorai lehetéség gyanant egy komplett ératervezet is 6sszeallitasra
kerdlt (7. évfolyam szamara), melynek egyik nélktlozhetetlen eleme a digitdlis
tananyag mint szemléltetd és egyben tanulassegitd alternativa. A tan6ra meg-
valosulasa soran tapasztalhatéd volt, hogy a tanuldk aktivan kézremU(kodtek,
gordulékenyen zajlott a tananyag elsajatitasa, és igénylik a tandérai IKT-eszk6zok
hasznalatat.

Az els§ szerz6 nagy figyelmet forditva tervezte meg a tandran kivuli foglal-
koztatd fuzetet, ennek helyszine az egri Eszterhazy Karoly Katolikus Egyetem
tulajdonaban lévd Juhasz Lajos Novényhaz és Tetbkert volt. A latogatashoz
készult feladatlap meglehetésen 6sszetett volt, valtozatos feladatokbdl tevédik
0ssze, jelmagyarazat segitette a kitdltéket, hogy a szamukra megfeleld felada-
tot megtalaljak.

Osszegzés

A kutatas kozéppontjdban a valtozatos ndvény- és allatvilagot rejts, a lég-
kori oxigéntermelésben oroszlanrészt vallald erd8tipus, valamint bolygdnk
éghajlati rendszerének jelentésebb stabilizatora allt, azaz a trépusi esberdd.
EgyértelmUen kijelenthetd, hogy a ma ismert tropusi es6erddk - fuggetlenul
a foldrajzi elhelyezkedésuktdl - biztositjak az emberiség szamara a foldi élet
kritériumait. Pedagdgusként kulcsfontossagu feladatunknak tekintjuk jelenleg
és a jovBben is, hogy a fiatal generaciok figyelmét felhivjuk ezekre a természet-
tudomanyos ismeretekre olyan médszereket alkalmazva, amelyek a 21. szazad
oktatasi lehet&ségeit kihasznaljak. Az els6 szerzd ennek kapcsan készitette el a
webalapu oktatasi tartalmat az eXe elearning tananyagfejleszté programmal,
melyet élesben is alkalmazni lehetett altalanos és kdzépiskolas tanitvanyok
korében. A digitalis tananyagfejlesztés mellett kilon vizsgaltam a szemléletfej-
lesztd sétak jelentd8ségét a bioldgiaoktatasban.

Az dllomasokon valtozatos feladatok vartak a tanuldkat, a feladatok kdzos
jellemzéje, a jatékossag és a logikai gondolkodas fejlesztése volt, a program
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helyszinét az Eszterhazy Karoly Katolikus Egyetem Uveghdaza biztositotta. Ez
a kuldnleges épitmény a benne taldlhato ritka fajokkal kivalé valasztas volt.
A manapsag jol ismert informacios és kommunikacids technolégiak (IKT-
eszkdzok) biztosithatjak azokat a lehet&ségeket, amelyekkel egy tanar felkelt-
heti tanitvanyai figyelmét egy-egy természettudomanyi tantargy irant.

Készdénetnyilvanitas:

EzUton szeretnénk kdszonetlinket kifejezni Szalay Krisztinanak az alapos lek-
toralasért és hasznos kritikai észrevételeiért és dr. Emri Zsuzsannanak az iro-
dalmi adatok kiegészitéséért és az angol nyelvl 6sszefoglald javitasaért.
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