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Sumi lldiké Katalin

Kilencedikes tanulék
kémiai fogalmakkal kapcsolatos bemeneti
tudasanak osszehasonlité vizsgalata

Szémos felmérés, kutatds tdmasztja ald, hogy a tanul6k természettudomanyos tantdrgyi
attitlidje az iskoldban eltoltote évek alatt folyamatosan csokken. Kozottiik a kémia és
a fizika népszerlisége a tobbi tantdrgyétdl is elmarad. A kozépiskola végén a kémia
egyértelmiien a népszertitlen tantdrgyak kozott van.

Az 1970-es évektdl folyamatosan vizsgéljdk a tanuldk ismereteit, és a vizsgélatok
azt mutatjak, hogy a tanuldk gyakran nem értik a tudomdnyos fogalmakat, vagy mds
modon értelmezik azokat. Ezeket a tudomdnyosan elfogadottaktdl kiilonb6z6 tanuléi
elképzeléseket tévképzeteknek nevezziik (Korom, 2002). A didkok gyakran a sajt koz-
vetlen tapasztalataik alapjdn értelmezik az Sket koriilvevd vildgot, fogalomrendszeriik
eltér a tudomdnyostdl, ezért a természettudomdnyok tanuldsdnak kezdetén az elézetes
tuddsuk nincs mindig dsszhangban a tudomdnyos ismeretekkel. A fogalmi fejlédésiik
gyakran évekig tarté folyamat, amelyet megfelel§ oktatdsi médszerekkel lehet és kell
segiteni (Csap6 és mtsai., 2015).

A tanulds minden fizisdban jelen van a gondolkodds fejlesztése, amelyben a ter-
mészettudomdnyos tantdrgyaknak kiemelt szerepe van. A gondolkodds fejlesztésén
keresztiil az oktatds célja az is, hogy olyan tuddst biztositson, amely az iskoldn kiviil,
a hétkoznapokban is alkalmazhatd, felhaszndlhaté. Ehhez meg kell ldttatni az egyes
tantdrgyak hasonlé témakorei kozotti kapesolatot, valamint el kell juttatni a tanulé-
kat a tananyagon tilmutaté tigabb osszefiiggések felismeréséhez, ezdltal kialakulhat
a globdlis gondolkodds is. Szdmtalan mérés igazolja, hogy a tanuldk egy részének
komoly problémadt okoz a természettudomdnyos 6rékon elsajdtitott tudds hétkdznapi
szitudciékban valé alkalmazdsa (Csapé és B. Németh, 1995; B. Németh, 2013).

Magyarorszdgon a tanuldk elméleti, szaktdrgyi tuddsa és annak hétkoznapi szitudciok-
ban valé felhaszndlhat6sdga kozott ellentmondds alakult ki. Gyakran eléfordul, hogy pl.
a fizikaérdn megszerzett ismeretet mar kémiadran nem tudjak alkalmazni, illetve a szer-
ves kémiai ismereteiket nem tudjdk biolégiadrdkon felhaszndlni. Eszerint a tantdrgyak
tanuldsakor kialakult, f8ként elméleti ismereteik gyenge kapcsolatban vannak egymassal,
hétkdznapi helyzetekben kis hatdsfokkal lesznek alkalmazhaték (B. Németh, 2000).

A természettudomdnyos tantdrgyak tanuldsa sordn kiemelten fontos a fogalmak
pontos ismerete, majd ezek gyakorlati alkalmazdsa. A fogalmak elsajdtitdséhoz fejlett

https://doi.org/10.46403/Modszerekafenntarthatosagjegyeben.2023.71



78 Sumi lldiké Katalin

gondolkoddsi képességek sziikségesek, amelyek nemcsak a kémia, de mds tantdrgyak
tanuldsa sordn is lényegesek (Korom, Z. Orosz, 2020).

Ebben a tanulmdnyban egy budapesti kdzépiskola négy osztdlydnak tanuléi dltal
megoldott tuddsszintméré teszt eredményeit hasonlitom 6ssze. Mindhdrom tanév
elején két osztdly didkjai hat évfolyamos, mig a mdsik kett8é négy évfolyamos kép-
zésben kezdték a tanulmdnyaikat, amely elétt a NAT2012 szerint tanultdk a kémidt.
A vizsgilatban 2019-ben 130, 2020-ban és 2021-ben egyardnt 127 tanulé vett részt.

A hét £8 feladatban sszesen nyolc definicié szerepelt, volt szovegkiegészités, illetve
olyan kérdés, amelyben vilasztani kellett a megadott lehetéségek koziil. Osszesen 20
pontot lehetett szerezni a helyes valaszok megaddsaval.

A kovetkezd tdbldzat az egyes feladatokra adott pontszdmok 4tlagdt tartalmazza
a hdrom tanév szeptemberében késziilt tuddsszintmérd teszt esetén.

1. 2. 3. 4, 5. 6A | 6B | 6.C | 6D | 6.E 7. | Ossz.

2019 | 0,408 0,415 1,092| 0,331] 1,392] 0,015] 0,108 0,123 0,054| 0,046| 1,431| 5,415

2020 | 0,543 0,638 1,512] 0,417] 1,685| 0,055| 0,157| 0,157| 0,394| 0,409 1,772 7,740

2021 | 0,732] 0,787] 1,850 0,276 1,283 0,047| 0,079| 0,079| 0,165] 0,189 | 1,646 | 7,134

Feladatonkénti 6sszehasonlitas (atlagok)
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1. dbra

Az egyes feladatok értékelése

1. feladat: a molekula fogalmdnak meghatdrozdsa (2 pont)
A molekula fogalmdnak helyes megaddsa két pontot ért. Ha szerepelt a definiciéban,
hogy két vagy tobb atom kapcsolddik dssze, akkor 1 pontot kapott a tanulé, ha leirta,
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hogy igy semleges kémiai részecske keletkezik, vagy kovalens kotés vagy kotd elektronpar
van benne, akkor szerezhette meg a mdsik pontot is.

A molekula fogalma esetén szignifikins kiilonbség dllapithaté meg (SZF = 4, a y* értéke
19,273; a szignifikancia 0,001). A 2019-es év eredménye a leggyengébb.

2. feladat: a kovalens kotés fogalmdnak meghatdrozdsa (2 pont)

A definicidéban lényeges, hogy szerepeljen az elsérendli kotés (1 pont) és az, hogy
az atomok kozott kozos/kotd elektronpdr alakul ki (1 pont).

A kovalens kotés fogalma esetén is szignifikdns killonbség dllapithaté meg (SZF = 4, ay?
értéke 30,070; a szignifikancia 0,000). A 2019-es év eredménye a leggyengébb.

A molekula és a kovalens kotés fogalmainak 6sszehasonlitasa
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2. dbra

A hibds vélaszok kozott gyakran szerepelt, hogy a molekuldt elemek alkotjdk, csak
két atom, vagy csak két azonos atom épiti fel, illetve a molekula atomok halmaza,
valamilyen kapcsolata. A kovalens kotés esetén: csak két atom kozote alakul ki, illetve
ez a legerésebb kotés, de néhdnyan osszekapesoltdk elektronleaddssal vagy -felvétellel is.

3. feladat: redoxireakcid (szovegkiegészités, 3 pont)

Ez a feladat hdrom kérdésbdl tevédott 8ssze. Egy egyszer(i redoxireakeid (cink és sésav
reakcidja) rendezett egyenlete alapjin kellett megallapitani, hogy ebben a folyamatban
mi a cink szerepe. A cink oxiddlédik (1 pont), azaz a cink redukalészer (1 pont). Végiil
az elektrondtmenet folyamatdban a cink elektront adott le (1 pont).

A redoxireakciéra vonatkozé feladat esetén is szignifikins kiilonbség éllapithatéd
meg (SZF = 6, a y* értéke 36,567; a szignifikancia 0,000). A 2019-es év eredménye
a leggyengébb.
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4. feladat: oxiddcié fogalma (1 pont)

Kilencedik évfolyam elején mdr ismerniiik kell az oxiddcié fogalmdt mint elektronle-
addst, mig a hetedik évfolyamon oxigénfelvételként tanuljak. Ezért csak az elektronle-
addst értékeltem helyes valasznak. A hibds vélaszok kozott legtobbszor azt irtdk, hogy
az oxiddcié elektronfelvételt jelent.

Az oxiddci6 fogalma esetén nincs szignifikdns kiilonbség a hdrom tanév elején kapott
eredményekben (SZF = 2, a y* értéke 5,769; a szignifikancia 0,056).

A redoxireakcié (egyenlet alapjan) és az oxidacié fogalma
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3. dbra

5. feladat: kémhatds vizsgdlata (3 pontos feladat)

Ebben a feladatban a ndtrium-hidroxid oldat kémhatdsinak vizsgilata alapjin az oldat
szinét kellett megadni: az oldat szine kezdetben szintelen (1 pont), majd fenolftalein
indikdtor hozzdaddsa utdn lila/piros/magenta (1 pont). Ezzel a fenolftalein az oldat
lagos kémhatdsdt jelzi (1 pont). Hetedik és nyolcadik évfolyamon is tobbszor szerepel
a fenolftalein indikdtor és az oldatok kémhatdsinak vizsgdlata.

Ebben a feladatban kimutathaté szignifikdns kiilonbség (SZF = 6, a * értéke 18,286;
a szignifikancia 0,006). A 2019-ben kapott eredmények a leggyengébbek.
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4. dbra

6. feladat: fogalmak meghatdrozdsa

A) amfoter vegyiilet (1 pont)

Erre a kérdésre mindhdrom évben nagyon kevesen valaszoltak. Az amfoter vegyiilet
fogalma is a tananyag része, ezért is meglepd, hogy a legtdbben semmilyen valaszt nem
adtak. A 384 didk koziil minddssze 14-en kaptak egy pontot erre a kérdésre.

Nincs szignifikins kiilonbség a jo vélaszok ardnydban (SZF = 2, a y* éreéke 3,040;
a szignifikancia 0,219).

B) sav fogalma (1 pont)

A hibds valaszok kozote gyakran szerepelt, hogy a sav maré6 anyag, illetve sokan a sav
fogalmdr a vizes oldat savas kémhatdsdval azonositottdk. Sokak szdmdra az oldatok kém-
hatdsa és a protont leadni képes részecske ugyanazt jelenti, azaz itt tévképzetrdl van szé.
Szintén sokan a sav fogalmdt valamilyen pH-értékkel kapcsoltdk dssze, és hogy a vizes
oldat kémhatdsdt jelz8 pH-érték 7-nél nagyobb vagy kisebb is lehet. Itt Gjabb tévképzet
azonosithaté. Tobbszor eléfordult, hogy a savat elektronleadé részecskének iredk.
Nincs szignifikdns kiilonbség a sav fogalma esetén sem (SZF = 2, a y* értéke 3,973;
a szignifikancia 0,137).

C) bazis fogalma (1 pont)

Erre a kérdésre kevesebb tanulé vilaszolt, mint a sav esetén, ami azt tdmasztja ald,
hogy a sav és bazis fogalma nem fonddik 6ssze szimukra. A hibds valaszok kozott a sav
definici6jdhoz hasonldan itt is a bdzis fogalom azonos volt a lgos kémhatdssal, az oldat
valamilyen kémhatdsdt adja meg, vagy akdr elektront felvevd vagy leadd részecske is
lehet. Az el8z8 kérdéshez hasonléan itt is tévképzetrdl beszélhetiink.

Nincs szignifikins kiilonbség a bdzis fogalma esetén sem (SZF = 2, a y* értéke 3,754;
a szignifikancia 0,153).
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5. dbra

D) vegyiilet fogalma (2 pont)

A vilaszban szerepelnie kellett, hogy a vegyiilet két vagy tobbféle atombol 4ll (1 pont), és
elemeire / egyszer(ibb anyagokra nem bonthaté, vagy dsszetevdinek ardnya dllandé
(1 pont). A hibds vilaszokbdl kidertil, hogy a vilaszolék kéziil sokan nem értik a kiilonb-
séget az atom, a molekula és az elem fogalma kozott, igy gyakran irtdk, hogy az elemek
osszessége, elemek, anyagok keveréke alkotja a vegytiletet, illetve sokan csak a molekuldkat
tekintették vegyiiletnek.

Szignifikdns kiilonbség ldthat6 a vegyiilet fogalmdra adott vdlaszokban (SZF = 4,
a y* éreéke 31,565, a szignifikancia 0,000). Ez esetben is a 2019-es eredmények
a leggyengébbek.

E) keverék fogalma (2 pont)

Szerepelnie kellett a meghatdrozdsban annak, hogy a keverék tobbféle elemet vagy
vegyiiletet tartalmaz (1 pont), és dsszetevdinek ardnya véltozd / el lehet vélasztani
egymdstél (1 pont).

A vegyiilet fogalmdnak megaddsdra kapott valaszok alapjdn virhaté volt, hogy ez is
hasonléan gyengén sikeriil, hiszen sokan mdr a vegyiiletet is a keverékkel azonositottak,
valamint az elem, atom fogalma és ennek alkalmazisa is zavaros volt.

A legtobb hibds vélasz szerint a keverék azt jelenti, hogy kiilonb6z6 anyagokat, esetleg
oldatokat 6sszekeveriink, vagy az anyagok elkeveredésének eredménye lesz a keverék.
Szignifikdns kiilonbség ldthat6 a keverék fogalmanal is (SZF = 4, a x* éreéke 32,600,
a szignifikancia 0,000). Leggyengébb a 2019-es eredmény.
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6. dbra

7. feladat: energiavaltozds (2 pont)

A szén égésének folyamatdt vizsgdlva kellett valaszolni arra, hogy ez a folyamat exoterm
vagy endoterm-e, majd szovegesen kellett megfogalmazni, hogy mit jelent ez a kivdlasz-
tott véltozds. Erre a kérdésre vélaszoltak a legtobben, és ez sikeriilt a legjobban. 33 tanul6
kivételével mindenki szerzett pontot a 384 vélaszol6 koziil. Ez a kérdés mindhdrom
évben konnytinek bizonyult, mivel hetedik és nyolcadik osztdlyban kémiabdl, illetve
fizika6rékon is tanulnak az energiavéltozdsokrdl. Lithatd, hogy a tobbszor, tobbféle
tantdrgy keretein beliil mér vizsgdlt fogalom jobban régziilt, tarolédott.

Energiavaltozas
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Nincs szignifikdns kiilonbség a vilaszok kozott (SZF = 4, a * éreéke 29,395, a szig-
nifikancia 0,000).

A kapott vilaszok alapjdn is ldtszik, hogy az ismeretek mds, 0j helyzetekben valé alkal-
mazdsa segiti a megértést, a gondolkoddsi folyamatokat. Ha ugyanazt a tuddselemet
(pl. az exoterm és endoterm folyamatokat) mds kornyezetben, mds dsszefiggésben is
alkalmazzuk, akkor a természettudomdnyos tantirgyak tanuldsakor is j6 eredményt
érhetiink el. A reakci6k energiavéltozdsinak bemutatdsa nemcsak kémidbdl, hanem
fizikabdl is tobbszor szerepel a tananyagban, igy lehetdség nyilik a jobb megértésre.
Fontos azonban megemliteni, hogy ha az eltéré kontextusban elsajdtitott tudds
elszigetel6dik egymadstél, nem alakul ki kozottiik a kapesolat, az neheziti a megértést

(Csap6, 1999).

Osszegzés

A kutatds eredményei egyértelmien mutatjak, hogy a kozépiskoldba bekeriilt tanu-
16k kémiai ismeretei hidnyosak, sok teriileten tévképzetek fedezhetSk fel. Ez komoly
problémit jelent a megfelel természettudomdnyos szemlélet, gondolkodds kialakitdsa
sordn, f6ként akkor, ha figyelembe vessziik a jelenlegi alacsony kémiadraszdmokat és
a didkok nagy leterheltségét is. Ezért fontos, hogy a hidnyossdgok, problémék feltdrdsa
mellett megtaldljuk az optimalis eszkdzoket és mddszereket a hatékony és eredményes
oktatds érdekében.
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