BIOEROZIOS NYOMOK KARPATI KORU BALANUS-OK VAZMARADVANYAIN
Szerzo: Kovacs Beatrix, foldrajz-kornyezetvédelem szak
Konzulens: dr. David Arpad, féiskolai docens

(Fizika, Foldtudomdnyok és Matematika Szekcioban kiemelt dicséret,
és a Magyar Foldtani Intézet Kiilondija)

1. BEVEZETES

A dolgozat célkitlizése
vizsgalni, bemutatni egy Nagyvisnyo
kbzelében talalhato, kora-miocén,
(karpati) koru Balanus
6smaradvanyok meészvazain
el6fordul6 bioerdzios nyomokat.

Leirom az egyes ¢életnyomokat, azok gyakorisagat, az egyes mészvazakon vald
elhelyezkedését. Bemutatom azokat a szilard vazzal nem rendelkezd ¢éldlényeket, melyeknek
tevékenysége nyoman az ¢letnyomok keletkeztek.

Majd a megfigyelések alapjan paleodkologiai és 0sfoldrajzi kovetkeztetéseket teszek.

2. A LELOHELY FOLDRAJZI HELYZETE ES FOLDTANI KEPZODMENYEI

A lelShely a Biikk-hegység ENy-i részén, Nagyvisnyé kozelében, a Dédestapolcsanyra vezetd
miiattol 300m-re keletre, a Méhecso-volgy északi oldalan helyezkedik el (1. abra) (1. kép).

A teriileten kora-miocén koru, karpati emeletbe tartozdé Egyhazasgergei Homokkd Formacio
képzddményei tarulnak fel. Ez kozepes és durvaszeml limonitos homokkd, amelyben
elszortan, ritkdn permi fekete mészkd kavicsai fordulnak elé. A vizsgalt lelhely sarga
limonitos homokkdvet tar fel. Ennek felsé negyede bioturbalt (Ophiomorpha nodosa). A
Balanus toredékekben gazdag rész a réteg also harmadaban talalhato. A kacslabti rakok
vazmaradvanyai meghatarozott szintekben halmozodtak fel. A feltards nyugati peremén
molluszka maradvanyokban gazdag lumasellas homokké jelenik meg. Keleti szélén pedig
vékony agyagmarga és limonitos homokkd rétegek valtakozéasa figyelheté meg (2. abra) (2.,

3. kép).
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2. édbra: Nagyvisnyo és kornyékének foldtani

limonitos laza ,.
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képzddményei (A zold 6tszog a lelhelyet jeldli.)

2. kép: A limonitos homokkd, mely a 3. kép: A feltaras szelvénye

Balanus vazmaradvanyokat tartalmazza
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3. KUTATASTORTENET

A Nagyvisnyon ¢és kornyékén talalhato feltarasokkal szdmos kutato foglalkozott. Vizsgalataik
azonban csak a paleozoos képzédményekre, a volt TSz- kéfejté abrazios kavicsaira, valamint
Osmaradvanyaira terjedtek ki. BALOGH (1964) a teriilet miocén képzOdményeit, mint
burdigalai kavicsos rétegeket emliti. A legijabb kutatasi eredmények alapjan a leldhely és
kornyéke az Egyhazasgergei Formacio Egeraljai Kavics Tagozataba tartozik. A felszinen,
nagy terlileteken, de gyenge feltardsokban tanulmanyozhaté a formacié a Szilvasvarad és

Nagyvisny6 kornyéki dombok oldalaban (PELIKAN 2005).

4, KUTATASI MODSZEREK

Dolgozatom 1738 darab Balanus vazmaradvanyon végzett megfigyelés, vizsgalat eredményeit
tartalmazza. Ezek egy része sajat gylijtés. Masik része pedig az Eszterhazy Karoly Foiskola
Foldrajz Tanszékének gylijteményébdl szarmazik. A gylijtés egyeléses modszerrel tortént. A
Balanus vazelemeket szobahdmérsékleten kiszaritottam majd hidrogén-peroxidos oldatba
aztattam. Az igy megtisztitott dsmaradvanyokat morfologiai szempontok alapjan A , B, C, D
csoportokba kiilonitettem el. A faj szintli meghatarozas érdekében tanulmanyoztam
KOLOSVARY GABOR gylijteményét a Természettudomanyi Muzeum Gslénytaraban. Emellett
DOYLE ET AL. (1997) és KOLOSVARY (1948, 1949, 1950, 1952 a, 1952 b) tanulményai alapjan
végeztem a hatarozast (4., 5., 6, 7. kép).

4. kép: Balanus giganteus 5. kép: Balanus crenatus
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6. kép: Balanus concavus 7. kép: Balanus vaddszi

Mivel a gyljtott anyag foleg toredékekbdl all meghataroztam, hogy az egyes toredékek a
Balanus vaznak mely elemei voltak. Majd elkiilonitettem a bioerodalt vazelemeket. A
megfigyelt bioer6ziés nyomokat BOEKSCHOTEN 1970, BROMLEY 1970, 1972, BROMLEY-
D’ALESSANDRO 1983, 1984, DAvID 2002, DAVID ET AL. 2001, FoboRr 2001, WissHAK 2006,
ZUSCHIN ET AL. 2003 munkai alapjan hatidroztam meg. Az 1738 db vazmaradvanybol
kivalasztottam 23 darabot és epoxigyanta-ontvényt készitettem ARALDIT AY 103 ¢s
HAERTHER HY 956 komponensek felhasznalasaval (GoLuBIC ET AL. 1970; NIELSEN —
MAIBOE 2000) a bioeroziés nyomok ¢életnyom faj szintl meghatarozasa érdekében. A
szakirodalomban leirtakkal ellentétben nem alkalmaztam vakumot a miivelet soran.

A feltarasr6l Olympus EI0 tipusu fényképezdgéppel készitettem képeket. Az
Osmaradvanyokrol, az életnyomokrol és az epoxigyanta-Ontvényekrdl laboratoriumi
koriilmények kozott PRACTICA BX20S tipusu fényképezgéppel, Kodak Ultra Gold 400-as

filmre készitettem felvételeket.
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5. A KACSLABU RAKOK RENDSZERTANI HELYZETE ES ALTALANOS
JELLEMZESE

5.1. A kacslabu rakok rendszertani helyzete

Torzs: Arthropoda
Altorzs: Crustacea
Osztaly: Cirripedia
Rend: Thoracica
Csalad: Balanidae

Nemzetség: Balanus
5.2. A kacslabu rakok altalanos jellemzése

Véazuk csonkaktp alaku. Hat, szorosan Osszenétt lemez épiti fel a vézat. Felil két par
mozgathatd lemez talalhatd, amelyek altaldban elkiiloniilten fosszilizalodnak (3. &bra). A
lemezekben parietalis csovek vannak, belsé szerkezetiik bonyolult. Meszes talplemezzel

rogziilnek.

Scuta

Operculum N g
pe Terga S ST g 2

Laterale = |

3. abra: Balanus vazelemek

Normalis és csokkent sétartalmi sekély tengerrészek szesszilis epibentosz faundjaba
tartoznak. Szuszpenziosziird taplalkozasmaodot folytatnak.

Foldtorténeti  elterjedésiiket tekintve az eocéntdl napjainkig vilagszerte gyakoriak.
Magyarorszagon eocén, oligocén €és miocén kort képzddményekbdl emlitik (GALACZ —

MONOSTORI 1992, GECzy 1985, 1993).
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6. A BIOEROZIO PALEOOKOLOGIAI ES ULEDEKFOLDTANI JELENTOSEGE

A bioerozid fogalmat NEUMANN vezette be 1966-ban. Ezt é16 szervezetek altal valamely
szilard aljzatba torténd behatolasként értelmezi. A szilard aljzat lehet kdzet, mészvaz, fas
szara novény. Rendkiviil széles a skaldja azon ¢€l6lényeknek, amelyek bioer6zidt végeznek.
Tevékenységiik nyomdn valtozatos méretli életnyomok jonnek létre a mikroszkopikus
kicsinységitol (mikrobioer6zid) a tobb centiméteres nagysaguig (makrobioer6zid). Tengeri
kornyezetben jol ismertek a gombak, algdk, mardszivacsok, gytlriisférgek, kagylok, csigak,
mohaallatok, porgekaruak, rakok, tengerisiinok, halak altal 1étrehozott bioerdzidés nyomok.
Szarazfoldi kornyezetben pedig a zuzmok, mohdk, gyokerek, rovarok, ragesalok bioerdzios
tevékenysége emlitendo.

A 1étrejott bioer6zios nyomok taplalkozasnyomok és lakasnyomok (SEILACHER 1953).

A kiilonboz6 epilitikus és endolitikus €l6lények altal kialakitott karcoldsok, mardsnyomok és
furasok mindig helyben keletkeznek, ez adja paleodkologiai jelentdségiiket (BROMLEY 1994,
2004; GOROG — SomMoDI 1987).

Szamos olyan szervezet hagyta élettevékenységének nyomat a szilard szubsztratumon,
amelyek nem rendelkeznek fosszilizaciora alkalmas vézzal. Bioerdziés nyomaik alapjan
viszont kovetkeztethetiink jelenlétiikre. Ismerve ezen szervezetek Okologiai igényeit,
kovetkeztetni lehet az dskornyezeti koriilményekre: vizhémérséklet, sotartalom, vizmélység,
aramléasviszonyok, atvilagitottsag, az iiledékképzddés sebessége. A bioerdzids nyomok
segitségével lehetdség van a fosszilis életk6zosség trofikus kapcsolatainak pontositdsara
(BoucoT 1990; BROMLEY 1992; BROMLEY — ASGAARD 1990; EKDALE ET AL. 1984a, 1984b;
LESCINSKY ET AL. 2002; SEILACHER 1953; TASCH 1973; WALKER — BAMBACH 1974).

A bioerdzionak nagy szerpe van a meszes szubsztratumok pusztitdsdban. A bioerdziot végzo
szervezetek jelentds mennyiségli finomszemi tledéket hoznak létre. A bioerdzio fontos
szerepet jatszik a szén és a kalcium geokémiai korforgasaban is. A foldtorténeti mult
bioerodalo szervezeteinek életnyomai alapjdn pontositani lehet egy teriilet Oskornyezeti
képét, paleodkologiai szempontbol pedig jobban fel lehet tarni egy fosszilis életkdzosség

trofikus kapcsolatait. Kiilonb6z6 korti endolitikus kozosségeket vizsgalva pedig kovetkeztetni

crer
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6.1. Maroszivacsok bioerozios tevékenysége

A maroszivacsok ¢letnyomai jol elkiilonithetok mas maré-, furoszervezetek altal kialakitott
bioerdziés nyomoktol. Az életnyomra altalanosan a kovetkezd szerkezeti felépités jellemzo:
egymassal Osszekottetésben levd csatorndk halézata, amelyek a legtobb esetben,
meghatarozott helyeken kerekded kamrakkd duzzadnak. A csatorndk és a kamrak szamos
aperturan keresztlil allnak kapcsolatban a kiilvilaggal. A marasnyom fala jellegzetes
mintazatot mutat. Ez akkor alakul ki, mikor a 1étrehozo szervezet a meszes szubsztratumbol
apro6 szemcséket tavolit el.

A szivacsok altal kialakitott bioer6zidos nyomok az Entobia életnyomnembe tartoznak. A
létrehozd szervezetek kiillonbozd szivacs csaladokbol keriilnek ki. Jelenleg a Clionaidae
csaladba tartoznak a legjelentdsebb endolitikus szivacsok. Bioer6zios tevékenységet végeznek
az Adociidae csaladon beliill az Aka (Syphonodictyon) nembe tartozé szivacsok is (ACKER —
Risk 1985; BOEKSCHOTEN 1966; BROMLEY 1970; 1981; 1992; BROMLEY - D'ALESSANDRO
1984; EKDALE ET AL. 1984B; LAWRENCE 1969; MARTINELL - DOMENECH 1981; SCHONBERG
2000; WARME J. 1975).

Az Entobia életnyomnemet paleozoos képzodményekbdl is emlitik, de maig tartd viragkora

csupan a jura idészakban kezd6dott.

6.2. A férgek bioerozios tevékenysége

Tengeri férgek kiilonboz6 csoportjai végeznek bioerodald tevékenységet. Eletnyomaikat
tobbek kozott a Caulostrepsis, a Maeandropolydora és a Trypanites életnyomnemekbe
soroljak (BOEKSCHOTEN 1966; BROMLEY 1970; 1972; 1992; BROMLEY - D'ALESSANDRO 1983;
PLEYDELL - JONES 1988).

Caulostrepsis életnyomnem
U alaku furasok. A jaratokat — az u két fiiggdleges részét — szarnyak kapcsoljak egymashoz
(BROMLEY-D’ ALESSANDRO, 1983) Lértehozd szervezeteik a soksertéjii gytriisférgek kozé
tartoznak. Legjelent6sebb ezek koziil a Polydora nem. Az életnyomnem a devontdl maig

ismert. Leggyakoribb jura és kréta képzédményekben (VOIGT 1965).

304



Maeandropolydora életnyomnem
Henger alaku, szabalytalanul kanyargo furdsok egy vagy tobb aperturaval. A jaratok kozott
egyes ¢letnyomfajok esetében kialakulhatnak osszekottetések (VOIGT, 1965; BROMLEY-
D’ ALESSANDRO 1987).
Létrehozo6 szervezeteik a Polychaeta-k koz¢ tartozo Spionidae csaladbeli férgek
Paleozoikumi el6fordulasuk vitatott. Kozonséges jura és kréta (VOIGT, 1965)
képzédményekben. Eldkeriilt pleisztocén (BROMLEY-D’ALESSANDRO, 1987) ¢és recens
anyagbdl is.

Trypanites életnyomnem
Véltozd hosszusagli, henger alakti furasok. Haladhatnak a szubsztratum felszinére
merdlegesen, vagy azzal parhuzamosan (MAGDEFRAU, 1932)
Létrehoz6 szervezeteik a Sipunculid férgek (RICE, 1969) és a Polychaeta-k koziil keriilnek ki.
Az életnyomnem az als6-kambriumban jelent meg, gyakorivd azonban csak a

mezozoikumban ¢€s a kainozoikumban valt (BROMLEY-D’ ALESSANDRO 1987).

6.3. Kagylok firasnyomai

Palack alaku furdsok meszes szubsztratumban, amelyeket kagylok hoznak 1étre (KELLY-
BROMLEY 1984). A 1étrehozo szervezetek a Phalodidae csaladba tartoznak (KELLY 1988). A

Gastrochaenolites életnyomnemet hozzak 1étre.

6.4. Csigak helytiilésnyomai

Meszes aljzatban mar6 és cementald tevékenység révén kialakitott sekély életnyomok.
Alakjuk lehet ivelt vagy mutathatjdk a létrehoz6 szervezet vazanak alakjat. Vermetid csigdk

alakitjak ki. A bioerdzids nyomok a Renichnus életnyomnembe tartoznak (MAYORAL, 1987).

6.5. Bryozoa furasok

A mohaallatok (Bryozoa) szdmos csoportja készit jaratokat meszes, szilard aljzatba hatolva
(PoHOwsKY 1978). Jellegzetes mintazati furasnyomokat alakitanak ki, melyet a zooidok
kiils6 vazon 1év6 nyilasai és az ezeket 6sszekotd stolon-ok rendszere ad (GEczy 1993).

A legrégebbi ismert bryozoa firas késo-ordoviciumi. A legtobb ma is 1étezé endolitikus

bryozoa taxon a jurara és a kés6-krétara tehetd. A vizsgalt anyagban ketté mohaallatok altal
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létrehozott életnyomnemet talaltam: a Spathipora ichnogenust és a Leptichnus ichnogenust
(BALUK — RADWANSKI 1979; BOEKSCHOTEN 1966, 1970; PLEYDELL - JONES 1988; POHOWSKY
1974; TAYLOR ET AL. 1999).

7. A MEGFIGYELT ELETNYOMTAXONOK TAXONOMIAI LEIRASA
Ichnogenus Entobia BRONN, 1838

Entobia cateniformis BROMLEY et D'ALESSANDRO, 1984
(I. Tabla 1., 2. kép)

1984. Entobia cateniformis n. isp. - BROMLEY & D’ALESSANDRO, p. 238, pl.
16, figs. 1, 3, 4, 5; pl. 17, fig. 3; pl. 27, fig. 3.

Leiras: Az apertirak kicsik, atméréjik 0,5 mm koriili, alakjuk altaldban ovalis, eloszlasuk
rendszertelen. Az apertirdk csatorndinak hossza 0,3-0,5 mm kozotti. A kamrdk gyengén
fejlett sorokba rendezédtek. Kamrak k6zotti csatornak nincsenek. A kamrak, ahol azt az aljzat
vastagsaga lehetové teszi két szintben fejlddtek ki. A kamrakon és a feltaré szalakon csupan
elvétve fordul el egy-egy apofizis.

Megjegyzések: Az életnyomfaj kifejléddése sztenomorf. Ezt mutatja az apertarak kis atmérdje,
az apertirak csatornainak hossza. A kamrak nem annyira megnyultak, mint az idiomorf
alakok esetében.

Anyag: Balanus giganteus harom laterale, egy talplemez vazelemén. Balanus concavus 6t

laterale, egy rostrum vazelemén.

Entobia cf. cateniformis BROMLEY et D'ALESSANDRO, 1984
(I. Tébla 3.,4. kép)

1984. Entobia cateniformis n. isp. - BROMLEY & D’ALESSANDRO, p. 238, pl.
16, figs. 1, 3, 4, 5; pl. 17, fig. 3; pl. 27, fig. 3.
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Leiras: Az apertirak kicsik, atmérdjiik 0,5 mm koriili, alakjuk altalaban ovalis, eloszlasuk
rendszertelen. Az aperturdk csatorndinak hossza 0,3-0,5 mm kozotti. A kamrak gyengén
fejlett sorokba rendezddtek. Kamrak kozotti csatorndk nincsenek. A kamrak csupan egy
szintben fejlédtek ki. A kamrakon és a feltard szalakon csupéan elvétve fordul eld egy-egy
apofizis.

Megjegyzések: Kifejloddése sztenomorf.

Anyag: Balanus giganteus egy carina és harom laterale, valamint Balanus concavus

huszonegy laterale, kettd rostrum és egy talplemez vazelemén.

Entobia cf. geometrica BROMLEY et D'ALESSANDRO, 1984
(I. Tabla 5. kép)

1984. Entobia geometrica n. isp. - BROMLEY & D’ALESSANDRO, p. 241, pl.
18, fig. 1; pl. 19, fig. 1; pl. 20, fig. 1; pl. 21, figs. 1, 4, 5; pl. 22, figs. 1, 2, 5.

Leiras: Az apertardk atmérdje 0,4 és 1,1 mm kozott valtozik. Az egyes aperturakbdl kiindulo
csatorndk nem figyelhetdk meg. A kamrak gomb alaktiak, a felszin alatt, kis mélységben
fejlodtek ki. A kamrak kozotti csatorndk keresztmetszete kor alaki. A szomszédos kamréakat
csak négy-0t csatorna koti 6ssze. A kamrak kozotti csatornakon és a feltard szalakon szamos
apofizis lathato.

Megjegyzés: Sztenomorf formak. Erre utal az aperturdk viszonylag kis atmérdje, az
aperturalis csatorndk hidnya, a kamrdk kis atmérdje, és a kamrakat 0sszekotd csatornak kis
szama.

Anyag: Balanus concavus egy laterale vazelemén.

Entobia laguea BROMLEY et D'ALESSANDRO, 1984
(I Tabla 6. kép, I1. Tabla 1. kép)

1984. Entobia laquea n. isp. - BROMLEY & D’ALESSANDRO, p. 244, pl. 17.
fig. 2; pl. 19. fig. 2; pl. 23, fig. 1.
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Leiras: Az aperturdk kor alakuak és ovalisak (atlagos szélességiik 0,3-0,5 mm). A nyilasok
elrendezddésében szabalyossag nem figyelhetdé meg. A kamrak a felszinnel parhuzamosan két
szintbe rendezédtek. A kamrak 0,4 — 0,9 mm hosszuak, megnyult gombszerii vagy piramis
alaktiak és rovid nyakkal kapcsolodnak dssze. A kamrakon kevés apofizis talalhatd, amelyek
altalaban villasan elagaznak.

Megjegyzés: Sztenomorf alakok. A kamrak alakjat tekintve tobbségben vannak a gémbszerti,
kissé lapitott formak. Az apertarak és a kamrak méretei eltérnek az idiomorf alakétol.

Anyag: Balanus giganteus egy carina, 6tvenhét laterale és harom talplemez vazelemén.
Balanus crenatus hét laterale vazelemén. Balanus concavus harom carina, szaznegyvennégy

laterale, egy rostrum ¢és hat talplemez vazelemén.

Entobia megastoma (FISCHER, 1868)
(II. Tabla 2. kép)

1868. Cliona megastoma n. sp. - FISCHER, p. 165, pl. 24, figs. 2, 2a;

1984. Entobia megastoma FISCHER - BROMLEY & D’ALESSANDRO, p. 250, pl.
23, fig. 3; pl. 24, figs. 2, 3; pl. 26, fig. 1; pl. 27, fig. 2.

Leiras: Az apertarak nagyok, altalaban ovalis alaktiak. Atlagos atmérgjiik 0,8 mm. Kamrak
nem alakultak ki. Hosszanti jaratokbol all. A vizsgalt anyagban egy, hosszl ivben elnyulé {6
jarat figyelheté meg. Ebbdl harom helyen, egymastol tavol dgaznak ki mellékjaratok, amelyek
kozott nem alakultak ki 0sszekottetések. A jaratok az aljzat felszinének kozelében hizddnak.
A 10 jarat keresztmetszete kor alakl, mig a mellékjaratoké lapitott.

Megjegyzés: Sztenomorf kifejlodés. Ez megallapithato a jaratok szdmabol és abbol, hogy nem
alakult ki kozottiik 6sszekottetés. Az idiomorf formatdl eltérd az aperturak atmérdje is.

Anyag: Balanus giganteus négy laterale vazelemén.

Entobia cf. megastoma (FISCHER, 1868)
(TI. Tabla 3. kép)

308



1868. Cliona megastoma n. sp. - FISCHER, p. 165, pl. 24, figs. 2, 2a;

1984. Entobia megastoma FISCHER - BROMLEY & D’ALESSANDRO, p. 250, pl.
23, fig. 3; pl. 24, figs. 2, 3; pl. 26, fig. 1; pl. 27, fig. 2.

Leiras: Az apertirak véltozd nagysaguak, altalaban ovalis alakuak. Atlagos atméréjiik 0,65
mm. Kamrdk nem alakultak ki. Hosszanti jaratokbol all. A jaratok az aljzat felszinének
kozelében huzodnak. A 0 jarat keresztmetszete kor alakd, mig a mellékjaratoké lapitott.
Megjegyzés: Sztenomorf kifejlédés. Ez megéllapithato a jaratok szamabol €s abbdl, hogy nem
alakult ki kozottiik osszekottetés. Az idiomorf formatdl eltérd az apertarak atmérdje is.

Anyag: Balanus concavus egy laterale vazelemén.

Entobia ovula BROMLEY et D'ALESSANDRO, 1984
(II. Tabla 4. kép)

1984 Entobia ovula n. isp. - BROMLEY ET D’ ALESSANDRO, p. 254, pl. 17, figs. 1. 4; pl. 18, fig.
2; pl. 21, fig. 3; pl. 23, fig. 2; pl. 26, fig. 3; pl. 27, fig. 1; pl. 28, fig. 4; pl. 29, fig. 3.

Leiras: Kerekded vagy tojas alaka kamrak alkotjak. A kamrak egy szintben helyezkednek el;
atmérdjik 0,8—1,5 mm kozott van. A kamrékat nagyon rovid (0,2 mm) csatornak valasztjak el
egymastol. A feltar6 szalak ritkdk és gyengén fejlettek.

Megjegyzés: Sztenomorf forma.

Anyag: Egy Balanus concavus laterale vazelemen.

Entobia retiformis (STEPHENSON, 1952)
(II. Tabla 5. kép)

1952. Cliona retiformis n. sp. - STEPHENSON, p. 51, pl. 8, figs. 1, 3;
1987. Entobia retiformis STEPHENSON - BROMLEY & D’ ALESSANDRO, p. 391, pl. 42, figs. 1,
3; pl. 46, figs. 2, 3; pl. 49, figs. 1 - 3;

Leiras: Szamos kamrabdl all.
A hosszu, elagazoé feltarészalak az A

novekedési fazisra utalnak. A

309



tébbnyire gébmb alaku kamrak egy
szlk gydrat alkotva helyezkednek el.
A gylrik a B nbvekedési fazisban két
szintet alkotva helyezkednek el. Az
apofizisek ritkak.

Megjegyzés: Sztenomorf
formak. Erre utalnak a szilik gydrit
alkoto, az atlagosnal kisebb kamrak;
a ritka apofizisek és a feltiinben

hosszu feltaréoszalak.

Anyag: Balanus giganteus kett6 laterale és Balanus concavus egy laterale vazelemén.
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Entobia cf. retiformis (STEPHENSON, 1952)
(I1. Tabla 6. kép)

1952. Cliona retiformis n. sp. - STEPHENSON, p. 51, pl. 8, figs. 1, 3;
1987. Entobia retiformis STEPHENSON - BROMLEY & D’ ALESSANDRO, p. 391, pl. 42, figs. 1,
3; pl. 46, figs. 2, 3; pl. 49, figs. 1 — 3;

Leiras: Szamos kamrabdl all.
A hosszu, elagazo feltarészalak az A
nbévekedési  fazisra  utalnak. A
tobbnyire gbmb alaku kamrak egy
szlik gydrit alkotva helyezkednek el.
A gyliriik a B nbvekedési fazisban két
szintet alkotva helyezkednek el. Az
apofizisek ritkak.

Megjegyzés: Sztenomorf
formak. Erre utalnak a sziik gydriit
alkoto, az atlagosnal kisebb kamrak;
a ritka apofizisek és a  hosszu
feltarészalak.

Anyag: Egy darab Balanus concavus carina vazelemén.

Entobia cf. paradoxa (FISCHER, 1868)
(IIL. T4bla 1. kép)

1984 Entobia paradoxa FISCHER - BROMLEY & D’ALESSANDRO, p. 259, pl. 20, fig. 2; pl. 26,
fig. 4; pl. 28, fig. 3; pl. 29, figs. 1. 4.

Leiras: Az apertarak atmérdje 0,6 és 0,8 mm kozotti. Kor alaktiak. A kamrak egy szintii
halézatot alkotnak. Ezek a szubsztratum felszinével megkozelitéleg parhuzamosan
helyezkednek el. A kamrak alakja valtozatos, amorf, amdbaszerii, burgonyaforma. Mindegyik
kamra 4-5 masikkal all kapcsolatban. A kamradsszekoté csatornak kiilonb6z6 vastagsaguak,
hosszuk 1,5-2,5 mm kozotti. Vékony apofizisek mind a kamrakon, mind a kamrakat

0sszekotd csatorndkon megtalalhatok.
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Megjegyzés: Sztenomorf forma.

Anyag: Balanus concavus kett6 laterale €s egy rostrum vazelemén.
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Entobia isp.
(III. Tébla 2. kép)

Leiras: Az apertardk atmérdje 0,4 - 0,7 mm kozotti. A kamrak valtozatos alakuak, altaldban
megnyultak, lapitottak néha dsszeolvadnak. Rajtuk kevés apofizis lathato.

Megjegyzés: A Balanus vaz szerkezete miatt életnyomfaj szinten nem hatdrozhato,
sztenomorf megjelenésii.

Anyag: Balanus giganteus egy carina, huszonegy laterale és harom talplemez vazelemén,

valamint Balanus concavus nyolc laterale vazelemén.

Ichnogenus Caulostrepsis CLARKE, 1908

Caulostrepsis taeniola CLARKE, 1908
(ITI. Tabla 3. kép)

1965 Caulostrepsis taeniola CLARKE — VOIGHT, p.206, text-fig. 3a.
1983 Caulostrepsis taeniola CLARKE - BROMLEY & D’ALESSANDRO, p. 287, pl. 21, fig. 3; pl.
25, fig. 2.

Leiras: A szdjadék nyolcas alaku. A hengeres, hajlitott galéria U vagy nyelv alakot vesz fel. A
galériak kozotti szarnyak mindig 0sszeolvadnak. Az 4dgak a szdjadék iranyaba haladva egyre
kozelebb keriilnek egymashoz, és annak kozelében 6sszeérnek. Hosszuk valtozé (1,5-15
mm). Altalaban a szubsztratum felszinével parhuzamosan helyezkednek el és kovetik annak
formajat.

Anyag: Balanus giganteus husz laterale vazelemén harmincharom életnyom; Balanus
concavus egy carina vazelemén négy, huszonhét laterale vazelemén negyvenegy, kettd

rostrum vazelemén harom életnyom. Balanus vadaszi egy carina vazelemén egy példany.
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Caulostrepsis contorta BROMLEY et D’ ALESSANDRO 1983
(111. Tabla 4. kép)

1983 Caulostrepsis contorta n. isp. - BROMLEY et D’ ALESSANDRO, p.288. pl. 23, fig. 2.; pl.
25, fig. 4.

Leirds: Az apertira nyolcas alaki. A fuards minden estben szabdlytalanul kanyarog. A
kanyargos jaratok U alakl részeit, lebenyeket formalva, szarnyak kotik ossze. A lebenyek
egymdshoz viszonyitva kiillonb6z6 sikokban helyezkednek el. Ez ennek az életnyomfajnak a
legjellegzetesebb vonasa. A furdasok minden esetben a meszes aljzatra merdlegesen allnak.
Megjegyzés: A gyljtott anyagban sztenomorf formak fordulnak eld. A szubsztratum vékony
volta befolyasolta a firasok alakjat.

Anyag: Balanus giganteus egy laterale vazelemén egy furas. Balanus concavus egy laterale

vazelemén egy furés és egy rostrum vazelemén harom furas.

Caulostrepsis isp.
(I11. Tabla 5. kép)

Leiras: Megnyult, hosszikas alaku apertardk jellemzik. A fardsok legtobbszor hegyesszoget
zarnak be a meszes aljzattal. A jaratok altaldban iiledékkel vannak kitdltve. Egyes esetekben
megfigyelhet6 a jaratok U alakja.

Anyag: Balanus giganteus huszonnégy laterale vazelemén Otvenegy furds, egy rostrum
vazelemén kettd furas. Balanus concavus egy carina vazelemén harom furas, tizenharom
laterale vazelemén huszondt furas, kettd rostrum véazelemén négy furas, egy talplemez

vazelemén egy furés.
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Ichnogenus Maeandropolydora VOIGHT, 1965

Maeandropolydora decipiens BROMLEY-D'ALESSANDRO, 1983
(TII. Tabla 6. kép)

1983 Maeandropolydora decipiens n. isp. BROMLEY-D’ALESSANDRO p. 294 PI. 24, fig. 1, 3;
PI. 25, fig. 3.

Leiras: Az életnyom egy vagy tobb kor alakt szdjadékkal rendelkezik. A henger alaku
jératok-melyek atméréje 0.7-1.0 mm-, szabalytalanul kanyarogva haladnak kiilonb6zo
hosszusagu jaratokat alkotva, melyek helyenként zsebekké szélesednek vagy a belsd falak
szarnyakkal kapcsolddhatnak egymashoz.

Anyag: Balanus giganteus harom laterale vazelemén harom példany. Balanus concavus ketto

laterale vazelemén kettd példany.

Maeandropolydora sulcans VOIGHT, 1965
(IV. Tabla 1. kép)

1965 Maeandropolydora sulcans n. isp. — VOIGHT, p. 204, pl. 26, figs. 5, 6.
1983 Maeandropolydora sulcans VOIGHT - BROMLEY & D’ ALESSANDRO, p. 294, pl. 24, fig.
2.

Leiras: Hengeres galéridja van legaldbb két szdjadékkal. Szabalytalanul kicsavarodott forma,
altalaban hurokba hajlik. A falak soha nem mutatnak egyesiilést és kolcsonos kapcsolatot;
fiilek nincsenek.

Anyag: Balanus giganteus egy carina vazelemén egy furas, tizennyolc laterale vazelemén
huszonharom furas, egy talpelem vazelemén egy furas. Balanus concavus harom carina
vazelemén négy furds, negyvenkilenc laterale vézelemén oOtvenkettd furas, kettd rostrum

vazelemén harom furas, kettd talplemez vazelemén ketto.
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Maeandropolydora elegans BROMLEY-D'ALESSANDRO, 1983
(IV. Tabla 2. kép)

1983 Maeandropolydora elegans n. isp. - BROMLEY & D’ALESSANDRO, p. 295, text fig.6.;text
fig. 8 F; pl. 25, fig. 1.

Leiras: Allandd atmér6jii hengeres galériakat képez, melyek szabalytalanul kanyarognak.
Parban futnak végig, a szarak érzékelhetdk, altalaban nem olvadnak 6ssze. Szamos apertiraja

van.

Anyag: Balanus giganteus egy carina vazelemén egy példany, Kilenc laterale
vazelemén tiz példany. Balanus concavus négy carina vazelemén ot furas,
negyven laterale vazelemén otvenketto furas, egy rostrum vazelemén egy
furas figyeltem meg.

Maeandropolydora isp.
(IV. Tabla 3. kép)

Leiras: Altalaban szabalytalanul kanyargo, henger alaku jaratok. Az apertura kor alakd. A
jératok nem kapcsolodnak Gssze.

Anyag: Balanus giganteus tizenharom laterale vazelemén tizenharom furas. Balanus crenatus
egy laterale vazelemén egy furas. Balanus concavus ketté carina vazelemén harom furas,
tizenkettd laterale vazelemén tizenhét furast. Balanus vaddszi kett6 laterale vazelemén harom

furas.
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Ichnogenus Trypanites MAGDEFRAU, 1932

Trypanites solitarius (HAGENOW) 1840
(IV. Tabla 4. kép)

1983 Trypanites solitarius HAGENOW — BROMLEY - D'ALESSANDRO, p. 406, pl. 40, fig. 4; pl.
41, figs. 1. 2; pl. 46, fig. 4; pl. 47, fig. 2.

Leiras: Egyszer(i, tobbé-kevésbé hengeres furas, mely a szubsztraitumban kanyarogva halad.
Egyetlen szajadéka van.

Anyag: Balanus giganteus

héarom laterale vazelemeén harom

furast. Balanus concavus egy laterale

vazelemeén egy példany.

Trypanites cf. solitarius
(IV. Tabla 5. kép)

Leiras: Egyszerli, hengeres furdas. A szubsztritumban valé kanyarogdsa nem mindig
figyelhetd meg. Egyetlen szdjadéka van.
Anyag: Balanus giganteus egy

laterale vazelemén harom furas.

Trypanites isp.
(IV. Tébla 6. kép)

Leiras: Egyetlen, kor alaku szajadék, amely igen rovid, vékony firasban folytatodik (1,5 — 2

mm).

Anyag: Balanus giganteus huszonkilenc laterale vazelemén harminchét
faras. Balanus concavus ketté carina vazelemén ketto furas, huszonnégy
laterale vazelemén huszonnégy furas, kett6é rostrum vazelemén ketto furas,
egy talplemez vazelemén egy furas.
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Ichnogenus Gastrochaenolites LEYMEIRE, 1842

Gastrochaenolites isp.
(V. Tabla 1. kép)

Leiras: Palack alaku furads. Az apertura atmérdje 0,35 cm. A furas hossza 0,8 cm. Az
alapjanal kiszélesedik.

Anyag: Egy B. concavus laterale megvastagodott peremében.

Ichnogenus Renichnus MAYORAL, 1987

Renichnus arcuatus MAYORAL, 1987
(V. Tébla 2. kép)

1987 Renichnus arcuatus n. isp. — Mayoral, p. 35, figs. 3, 4.

Leiras: Iv alaki bemélyedések. Az ivek hossza 4 — 6 mm kozotti. Mélységiik 0,2-0,3 mm.
Legyakrabban egyesével fordulnak el6.
Anyag: Balanus giganteus egy laterale vazelemén, és Balanus concavus egy laterale

vazelemén.

Renichnus isp.
(V. Téabla 3., 4., 5. kép)

Leiras: Mély, 0,4 — 0,8 mm kozotti marasnyomok. Atmérc’ijﬁk 3 — 5 mm. JOl felismerhetd a

1étrehoz6 szervezet mészvazanak formaja.

Anyag: Balanus giganteus és Balanus concavus egy-egy laterale vazelemén.
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Ichnogenus Spathipora

Spathipora isp.
(VI Tabla 1., 2. kép)

Leiras: Hianyoznak a masodlagos stolonok. A zooidok vékonyak, hosszukésak, ors6 alakuak s
hosszu nyéllel kapcsolodnak a stolonokhoz.

Anyag: Balanus vadaszi egyetlen laterale vazelemén.
Ichnogenus Leptichnus TAYLOR -WILSON & BROMLEY 1999

Leptichnus n. isp.
(VI. Tabla 3., 4., 5. kép)

Leirds: Szorosan egymas mellett elhelyezkedd, elliptikus vagy korte alaki bemélyedések.

Hosszuk 0,3 — 0,5 mm kozotti Legyez6 alakot formaznak. A meszes aljzatra merélegesen

helyezkednek el.

Anyag: Balanus giganteus és Balanus concavus egy-egy laterale vazelemén.
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8. KUTATASI ERDMENYEK

A leléhelyrdl szarmazo 1738 Balanus vazmaradvanyt vizsgaltam.
Ezeket négy fajra kiilonitettem el: Balanus giganteus, Balanus crenatus, Balanus concavus,
Balanus vadaszi. A gyijtott anyagban, legnagyobb aranyban a B. concavus és a B. giganteus

fajok vazmaradvanyai fordulnak el6 (4. abra).

4. abra: Az egyes Balanus fajok megoszlisa a gyiijtott
anyagban
% 60
50
40
30
20
10
o &=y &
Balanus Balanus Balanus Balanus
giganteus crenatus concavus vadaszi

Az egyes Balanus fajok vazelemei koziil a laterale-k voltak tobbségben. Ezt kdveti a carina, a
rostrum ¢és a talplemez.

Bioer6zios nyomot 727 vaztoredéken figyeltem meg. Legnagyobb aranyban a B. concavus ¢és
a B. giganteus vazmaradvanyok bioerodaltak. Legkevesebb a bioer6ziés nyom a B. vaddszi
vazelemeken (5. abra) (1. tablazat).

5. abra: A bioerodaltsag megoszlasa az egyes

do taxonok esetében %
1000 50

900 +
800 T
700 T
600 +
500 +
400 1
300 1
200 +

100 +
0 A + I + + -

Balanus Balanus Balanus Balanus
giganteus crenatus concavus vadaszi

. Osszes (db)  ==o= bioerodalt (%)

A bioer6zids nyomokat 26 ¢életnyomtaxonba soroltam. A legtobb bioerdzios életnyomtaxont a
marodszivacsok ¢€s a férgek alakitottak ki. Utanuk kovetkeznek a Vermetid csigak, a
mohaallatok és a furdkagylok (2. tablazat).

A legtobb életnyomtaxon a B. concavus (24) és a B. giganteus (19) fajok vazmaradvanyain
fordul el6 (3. tablazat).
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1. tablazat: A bioerodalt Balanus vazmaradvanyok szazalékos megoszlasa

> . . A bioerodalt
Taxon stzes querodalt vazelemek %-0S
vazelem vazelem .
megoszlasa

Balanus giganteus 708 277 39,1
Balanus crenatus 47 8 17,02
Balanus concavus 946 437 46,1
Balanus vadaszi 37 5 13,5
Osszesen 1738 127 41,8

2. tablazat: A vizsgalt anyagban megfigyelt ¢letnyomtaxonok és azok létrehozo

szervezetei
Eletnyomtaxon Etologia | Létrehozd szervezet
Domichnia | Cliona vastifica
Entobia cateniformis
Entobia cf. cateniformis Domichnia | Cliona vastifica
Entobia cf. geometrica Domichnia | Cliona celata
Entobia laquea Domichnia | Cliona vastifica
Entobia megastoma Domichnia | Cliona celata
Entobia cf. megastoma Domichnia | Cliona celata
Cliona schmidti
Entobia ovula Domichnia | Cliona vastifica
Cliona vermifera
Entobia retiformis Domichnia | Porifera
Entobia cf. retiformis Domichnia | Porifera
Entobia cf. paradoxa Domichnia | Cliona rhodensis
Entobia isp. Domichnia | Porifera
Caulostrepsis taeniola Domichnia | Polychaeta
Caulostrepsis contorta Domichnia | Polychaeta
Caulostrepsis isp. Domichnia | Polychaeta
Maeandropolydora decipiens | Domichnia | Polychaeta
Maeandropolydora sulcans Domichnia | Polychaeta
Maeandropolydora elegans Domichnia | Polychaeta
Maeandropolydora isp. Domichnia | Polychaeta
Trypanites solitarius Domichnia | Sipunculidae
Trypanites cf. solitarius Domichnia | Sipunculidae
Trypanites isp. Domichnia | Sipunculidae
Gastrochaenolites isp. Domichnia | Bivalvia
Renichnus arcuatus Domichnia | Vermetid gastropoda
Renichnus isp. Domichnia | Vermetid gastropoda
Spathipora isp. Domichnia | Spathipora sp.
Leptichnus isp. Domichnia | Bryozoa
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3. tablazat: A megfigyelt életnyomtaxonok eléfordulasa az egyes Balanus fajokon

Balanus
giganteus

Balanus
crenatus

Balanus
concavus

Balanus
vaddaszi

Entobia cateniformis

X

X

Entobia cf. cateniformis

Entobia cf. geometrica

Entobia laguea

Entobia megastoma

Entobia cf. megastoma

Entobia ovula

Entobia retiformis

X

Entobia cf. retiformis

Entobia cf. paradoxa

Entobia isp.

Caulostrepsis taeniola

Caulostrepsis contorta

Caulostrepsis isp.

Maeandropolydora decipiens

Maeandropolydora sulcans

Maeandropolydora elegans

Maeandropolydora isp.

Trypanites solitarius

DX KX XX XXX XXX X XXX XX

Trypanites cf. solitarius

Trypanites isp.

XX XX XX XX XXX

Gastrochaenolites isp.

Renichnus arcuatus

Renichnus isp.

X | X

XX [ XX

Spathipora isp.

Leptichnus isp.

X
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8. 1. A bioerdziés nyomok megoszlisa a vazelemeken

A bioerodalt vazelemek megoszlasat tekintve elmondhatd, hogy a legnagyobb mértékben a
laterale-kon fordul el6 életnyom mindegyik faj esetében. A B. giganteus esetében nagyobb
aranyban talalhatok bioer6zids nyomok a talplemezen és a carinan. Ez azért van, mert
mindkettd vazelem kis szamban fordul eld a gytijtott anyagban €s azok tobbsége bioerodalt (6.

abra).

6. abra: A bioerodalt vazelemek aranya az egyes Balanus fajok
esetében

20
10
Carina
Laterale Lo
Rostrum

Balanus

Alap Balanus ‘o

Balanus vadaszi

Balanus concavus
crenatus

giganteus

Fajokra lebontva a vazelemek bioerodaltsdganak aranya gyakorisagi sorrendben a kovetkezo:
B. giganteus — talplemez, carina, laterale, rostrum (7. abra),

B. crenatus — laterale, talplemez, carina, rostrum (8. abra),

B. concavus — rostrum, laterale, talplemez, carina (9. dbra),

B. vaddszi — carina, laterale, rostrum, talplemez (10. abra).

7. dbra: A vazelemek megoszlisa és bioerodalts aguk 8. dbra: A vizelemek megoszlisa és

b aranya a Balanus giganteus esetében % do bioerodaltsaguk aranya a Balanus crenatus esetében %
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9. dbra: A vazelemek megoszlasa és bioerodaltsaguk

10. dbra: A viazelemek megoszlisa és
bioerodaltsaguk aranya Balanus vaddszi esetében

%

aranya a Balanus concavus esetében % db
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8. 2. A bioerdzioés nyomok vazakon valo elhelyezkedése

Laterale

Rostrum Talplemez
=== bioerodalt

25

r 20

r15

r 10

A Dbioeroziés nyomok leggyakrabban a vazak kiils6 oldalan, vagy mindkét oldalan

helyezkednek el. A B. giganteus esetében megkdzelitéleg azonos szamban talalhatok azok a

vazmaradvanyok, amelyeken kiviil és mindkét oldalon talalhaté életnyom. A B. vaddszi fajon

csak a vazak kiils6 oldala bioerodalt (11. &bra).

11. abra: A bioeroziés nyomok elhelyezkedése a
Balanus fajok vazelemein

Balanus
Balanus

giganteus Balanus
concavus

crenatus
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8. 2. 1. A bioerozios nyomok elhelyezkedése a Balanus giganteus vazmaradvanyokon

A legtobb bioerdzios nyom a laterale-k mindkét oldalan illetve kiilsé oldalan talalhatd. A
carina €s a rostrum bels6 oldala nem bioerodalt. A mardszivacsok legtobb esetben a laterale-k
mindkét oldalan kifejtettek bioer6zids tevékenységet. Legkevesebb mardszivacs nyom a
talplemez bels6 oldalan, és a rostrumon kiviil fordul eld. A férgek bioerdzids nyomai legtobb
esetben a laterale-k kiils6 oldalan talalhatok. Jelent6s még a carina és a rostrum kiils6 oldala is

ebbdl a szempontbol (12., 13., 14. dbra).

12. abra: A bioero6ziés nyomok
elhelyezkedése a Balanus giganteus faj
db vazelemein
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13. abra: A marészivacsok altal készitett 14. abra: A férgek altal készitett bioeroziés
bioeroziés nyomok elhelyezkedése a nyomok elhelyezkedése a Balanus giganteus
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8. 2. 2. A bioerozios nyomok elhelyezkedése a Balanus crenatus vazmaradvianyokon

Legnagyobb szamban a laterale-k kiilsé oldala bioerodalt. A carina és a talplemez kiilsé
oldalon ¢életnyomos példanyai is jelentdsek. Csak a belsd oldalon egyik vazelem esetében sem
figyelheté meg bioer6zids nyom. A mardszivacsok életnyomai dontden a laterale, a carina és

a talplemez kiilsé oldalan taldlhatok. A férgek bioer6zids nyomai a laterale, a carina és a

talplemez kiils6 oldalan fordulnak el6 (15., 16., 17. ébra).

15. abra: A bioereréziéos nyomok
elhelyezkedése a Balanus crenatus faj
vazelemein
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16. abra: A maro6szivacsok altal készitett 17. abra: A férgek altal készitett bioer6ziés
bioeréziés nyomok elhelyezkedése a nyomok elhelyezkedése a Balanus crenatus
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8. 2. 3. A bioerozios nyomok elhelyezkedése a Balanus concavus vazmaradvdnyokon

A legtobb bioer6zios nyom a laterale-k kiils6 oldalan talalhat6. Kicsivel marad el azon
vazelemek szdma, amelyeknek minkét oldala bioerodalt. A tobbi vazelemen is leggyakrabban
kiviil illetve mindkét oldalon helyezkednek el az életnyomok. A talplemez belsd oldalan nem
fordult eld bioerdzidos nyom. Egyenld a szama azoknak a lateraleknak, amelyeknek csak a
kiils6 oldalan illetve mindkét oldaldn fordulnak eld marodszivacsok életnyomai. Csak olyan
rostrumok vannak a gyijtott anyagban, amelyeknek mindkét oldaldn talalhaté mardszivacsok
bioer6zios nyoma. Férgek életnyomai foként a lateralek kiils6 oldalan figyelheték meg, &m
jelentés a mindkét oldalon bioerodéltak mennyisége is. A carinak €s a rostrumok esetében a
bioer6zidés nyomok elhelyezkedésének mindharom valtozata el6fordul. A talplemezeknek

csak a kiils6 oldalan figyelhet6k meg a férgek életnyomai (18., 19., 20. dbra).

18. dbra: A bioer6ziés nyomok
elhelyezkedése a Balanus concavus faj
vazelemein

db

carina
laterale
rostrum
talplemez

19. abra: A marészivacsok altal készitett 20. abra: A férgek altal készitett bioerozios
bioeroziés nyomok elhelyezkedése a nyomok elhelyezkedése a Balanus concavus
Balanus concavus faj vazelemein db faj vazelemein
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8. 2. 4. A bioerozios nyomok elhelyezkedése a Balanus vadaszi vazmaradvdnyokon

Bioer6zios nyomok csak a lateralek €s a carinak kiilsd oldalan taldlhatok. Mardszivacsok

marasnyomai nem figyelhetdk meg a vazelemeken. A férgek életnyomai azonos szamu

laterale és carina vazelemen fordulnak el6 (21., 22. abra).

21. abra: A bioeréziés nyomok
elhelyezkedése a Balanus vaddszi faj
vazelemein

22. abra: A férgek altal készitett bioerozios
nyomok elhelyezkedése a Balanus vaddszi faj
db vazelemein
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carina
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laterale
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talplemez

Vermetid csigak, mohaallatok és furdkagylok bioer6zids nyomai kis szamban fordulnak el6 a

kiilonb6z6 Balanus fajok vazmaradvanyain. Leggyakrabban lateralek kiils6 oldaldn
helyezkednek el.
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8. 3. AzZ életnyomtaxonok megoszlisa az egyes Balanus fajok vazelemein

Altalanossagban elmondhaté, hogy a legtobb bioerdzids nyom a lateralekon figyelhetd meg.
A maroszivacsok és a férgek altal kialakitott életnyomok dominancidja figyelhetd meg a

vazmaradvanyokon.

8. 3. 1. Az életnyomtaxonok megoszlisa a Balanus giganteus vdzelemein

Legnagyobb ardnyban életnyomok a lateralekon fordulnak eld. Ezen a vazelemen talalhato a
legtobb ¢letnyomtaxon is. Legkevesebb ¢letnyomtaxon a talplemezen ¢és a rostrumon
figyelhetd meg.

A maroszivacsok életnyomai koziil az Entobia laquea és az Entobia isp. dominal. A férgek
altal kialakitott bioer6ziés nyomok gyakorisagi sorrendje a kovetkezd: Trypanites isp.,
Caulostrepsis isp., Caulostrepsis taeniola és Maeandropolydora sulcans. A Vermetid csigak,
¢s a mohadllatok ¢letnyomai alarendeltek. Furokagylé lakasnyoma ¢és mohaallatok

furasnyomai nem fordulnak el6 a gytijtott anyagban (23. abra).

23. abra: Az egyes életnyomtaxonok szazalékos megoszlasa a Balanus giganteus faj
bioerodalt vazelemein
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8. 3. 2. Az életnyomtaxonok megoszlisa a Balanus crenatus vizelemein

Csak lateralen van bioer6zids nyom.

Az Entobia laguea marodszivacs €letnyomfaj a leggyakoribb. Eléfordul még a férgek altal
kialakitott Maeandropolydora isp. (24. abra).

24, dbra: Az egyes életnyomtaxonok szézalékos megoszlasa a Balanus
crenatus faj bioerodalt vézelemein %
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8. 3. 3. Az életnyomtaxonok megoszlasa a Balanus concavus vizelemein

Legnagyobb ardnyban a laterale bioerodalt. Ezen a vazelemen taldlhatdé a legtobb

¢letnyomtaxon. Legkevesebb pedig a talplemezen.

Mindegyik vazelemen el6fordul az Entobia laquea mardszivacs életnyomfaj. A férgek altal
kialakitott bioer6ziés nyomok kozil a Maeandropolydora sulcans és a M. elegans a
leggyakoribb. A Vermetid csigak, és a mohaallatok €letnyomai alarendelt szerepet jatszanak.

Egy laterale megvastagodott peremében farokagyld lakasnyoma (Gastrochaenolites isp.)

fordul el6 (25. abra).
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25. dbra: Az egyes életnyomtaxonok szazalékos megoszlasa a Balanus concavus faj
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8. 3. 4. Az életnyomtaxonok megoszlasa a Balanus vadadszi vazelemein

A lateralen ¢és a carinan taldlhatok bioer6zids nyomok.
Dontéen férgek (Maeandropolydora isp., és Caulostrepsis taeniola) életnyomai figyelheték

meg rajtuk. Egy vazelemen mohaallatok furasnyomai (Spathipora isp.) lathatok (26. abra).

26. bra: Az egyes életnyomtaxonok szazalékos megoszlasa
a Balanus vadaszi faj bioerodalt vazelemein
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9. ELEMZES, ERTEKELES

A Nagyvisny6 kozelében, a Méhecsé-volgy E-i oldalan elhelyezkedd feltarasbol gytijtott
Balanus vazmaradvanyok szilard aljzatul szolgaltak a bioer6ziés nyomokat létrehozo
szervezetek szamara nyomaik kialakitdsdhoz.

A vazelemek morfologiai sajatossagai alapjan meghatarozott négy Balanus faj kiilonb6z6
aranyban fordul el6 a gytijtott anyagban. Valosziniileg hasonld lehetett az aranyuk az egykori
partkdzeli kdrnyezetben is. Eltérd ardnyl a bioerodaltsaguk is; atlagosan 41,8 % (1. tablazat).
A Dbioerdzios nyomokat 1étrehozd szervezetek a mardszivacsok, férgek, Vermetid csigak,
mohadllatok és furdkagylok voltak. Ez aramlésok altal mozgatott vizre utal, ahol nem, vagy
csak minimalis mértékben folyt tiledékképzdodeés.

Az emlitett 1étrehozd szervezetek bioerdzids nyomai 26 életnyomtaxonba lehetett besorolni
(2. tablazat). A legtobb életnyomtaxon a Balanus concavus (24) és a Balanus giganteus (19)
fajokon fordul eld. Ezek voltak a legnagyobb méretii és leggyakoribb fajok (3. tdblazat).

A legtobb bioer6zids nyom a laterale nevii vazelemeken fordul eld. Ezek voltak a legnagyobb
feliiletti és leggyakoribb vazelemek.

A bioeroziés nyomok leggyakrabban a vézelemek kiilsé oldalan, vagy mindkét oldalan
fordultak el6. Ez arra utal, hogy az ¢letnyomok mind é16, mind elpusztult Balanusokon
kialakultak. Pusztulas utan a Balanus vazak hamar elemeikre estek szét. A vazelemek elég
hosszt ideig hevertek az aljzaton ahhoz, hogy a bioerodald szervezetek kialakitsdk rajtuk,
benniik életnyomaikat. Ez az id6, recens megfigyelések alapjan 6-8 honap is lehetett
(LESCINSKY ET AL. 2002).

A Balanus vazelemek a feltaras limonitos homokkd rétegében osztalyozatlanul felhalmozodva
helyezkednek el. Kozottikk elvétve egy-egy ép vagy kozel ép Balanus vaz is el6fordul.
Talaltunk olyan bioerodalt permi feketemészkd kavicsot is, amelyen Balanus giganteus ép
példanya figyelhet6 meg. Ez arra utal, hogy a vazelemek athalmozott helyzetben vannak. A
szallitodas rovid tavolsdgon torténhetett, mert a kis mélységii (0,2-0,3 mm) életnyomok
(Leptichnus isp., Spathipora isp.) nem erodalédtak a vazelemek koptatddasa kovetkeztében.

A Balanus vazelemek sajatos belsé szerkezete miatt az életnyomok alakja eltér az idedlis,
idiomorf kifejlodéstol. Ezért lehetett jelentOs résziiket csak életnyomnemzetség szintjén
meghatarozni. A dominans életnyomtaxonok a kovetkezOk: Entobia laquea, Entobia isp.,
Caulostrepsis taeniola, Caulostrepsis isp., Maeandropolydora sulcans. Ezek alapjan az

¢letnyomok az arapalysiksag also részén és a szublitoralis zona felsd részén alakultak ki.
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A Balanus vazakon eldéforduld bioer6zios nyomok jol példazzak a szilard aljzaton kialakult

Entobia ichnofaciest (GIBERT ET AL. 1998).

333



10. IRODALOM

ACKER, K. L. — RISK, M. J. 1985: Substrate destruction and sediment production by the boring sponge
Cliona Caribbaea on Grand Cayman Island. — Journal of Sedimentary Petrology, Vol. 55, No. 5,
pp. 705-711

BALOGH K. (1964): A Biikkhegység foldtani képzédményei. — 4 Magyar Allami Féldtani
Intézet Evk&nyve XLVIII/2, 458-459

BALUK, W. — RADWANSKI, A. 1979: Boring ctenostomate bryozoans from the Korytnica Clays
(Middle Miocene; Holy Cross Mountains, Central Poland). — Acta Geologica Polonica, 29, pp.
243-252

BOEKSCHOTEN, G. J. 1966: Shell borings of sessile epibiontic organisms as palaeoecological guides
(with examples from the Dutch coast). - Palaeogeography, Palaeoclimatology, Palaeoecology 3,
pp. 333-379

BOEKSCHOTEN, G. J. 1970: On Bryozoan borings from the Danian at Fakse, Denmark. — In: CRIMES,
T.P. AND HARPER, J. C. (eds.): Trace fossils. - Geological Journal Special Issues 3. pp. 43-47

BoucoT, A. J. 1990: Evolutionary Paleobiology of Behavior and Coevolution. - Elsevier, Amsterdam,
p. 725

BRETT, C. E. 1988: Paleoecology and evolution of marine hard substrate communities: an overview. —
Palaios, 3, pp. 374-378

BROMLEY, R. G. 1970: Borings as trace fossils and Entobia cretacea Portlock, as an example. - In:
CRIMES, T, P. AND HARPER, J. C. (eds.): Trace fossils. - Geological Journal Special Issues, 3, pp
49-90

BROMLEY, R. G. 1972: On some ichnotaxa in hard substrates, with a redefinition of Trypanites
Mégdefrau. - Paldontologische Zeitschrifi 46/1/2, pp. 93-98

BROMLEY, R. G. 1981: Concepts in ichnotaxonomy illustrated by small round holes in shells. — Acta
Geologica Hispanica, 16. pp 55-64

BROMLEY,. R. G. 1992: Bioerosion: Eating Rocks for Fun and Profit. - Trace Fossils, Short Courses in
Paleontology 5. pp 108-127

BROMLEY,. R. G. 1994: The palaeoecology of bioerosion. — In: DONOVAN, S. K. (ed.) The
Palaeobiology of Trace Fossils. Wiley, Chichester, 134-154

BROMLEY,. R. G. 2004: A stratigraphy of marine bioerosion. — In: McILROY, D. (ed.) The Application
of Ichnology to Palaeoenvironmental and Stratigraphic Analysis. Geological Society, London,
Special Publications, 228, 455-479

BROMLEY, R.G.- ASGAARD, U. 1990: Comparative analysis of bioerosion in deep and shallow water,
Pliocene to recent, Mediterranean Sea. - Ichnos V. 1, pp. 43-49

BROMLEY, R. G. - D’ALESSANDRO, A. 1983: Bioerosion in the Pleistocene of Southern Italy:

Ichnogenera Caulostrepsis and Maeandropolydora. - Rivista Italiana di Paleontologia e

334



Stratigrafia u. 89, n. 2, pp 283-309

BROMLEY, R. G. - D’ALESSANDRO, A. 1984: The Ichnogenus Entobia from the Miocene, Pliocene and
Pleistocene of Southern Italy. - Rivista Italiana di Paleontologia e Stratigrafia u. 90 n. 2 pp. 227-
296

BROMLEY, R. G. - D’ALESSANDRO, A. 1987: Bioerosion of the Plio-Pleistocene transgression of
southern Italy. — Rivista Italiana di Paleontologia e stratigrafia, 93, pp. 379-442

DAVID A. 2002: Féregfurasok egri kora Turritella fajok mészvazain (Wind-féle téglagyar, Eger). — 5.
Magyar Oslénytani Vandorgyiilés, Paszt6, Programok, Eldaddskivonatok, Kirdnduldsvezetd, pp. 9

DAVID A. - BRECZ M. - HORVATH J. 2001: The Entobia Ichnogenus in Hungarian Tertiary
Formations. - PaleoBios, North-American Paleontological Convention 2001., Program and
Abstracts, p. 26

DOYLE, P. - MATHER, A. E. — BENNETT, M. R. — BUSSELL, M. A. 1997: Miocene barnacle assembleges
from southern Spain and their palaeoenvironmental significance. — Lethaia 29, 267-274

EKDALE, A. A. - BROMLEY, R. G. - PEMBERTON, S. G. 1984a: Ichnology: Trace Fossils in
Sedimentology and Stratigraphy. - Society of Economic Paleontologists and Mineralogists Short
Course No. 15, 317 p.

EKDALE, A. A. - BROMLEY, R. G. - PEMBERTON, S. G. 1984b: The Use of Trace Fossils in
Sedimentology and Stratigraphy. - Society of Economic Paleontologists and Mineralogists
Tulsa, Oklahoma pp. 108-141.

FODOR R. 2001: Bioer6zidos nyomok felsé-oligocén korallokon (Wind-féle téglagyar, Eger). —
Foldtani Kézlony 130/1-2, pp. 179-196

GALACZ A - MONOSTORI M 1992: Osallattani praktikum. - Tankonyvkiads, Budapest p. 664

GECzy B. 1985: Osallattan. - Tankényvkiadé, Budapest p. 453

GECzy B. 1993: Osallattan, Invertebrata paleontologia. - Nemzeti Tankonyvkiads, Budapest p. 595

GIBERT, J. M. DE — MARTINELL, J. — DOMENECH, R. 1998: Entobia Ichnofacies in Fossil Rocky

Shores, Lower Pliocene, Northwestern Mediterranean. — Palaios, V. 13, pp. 476-487

GoLuUBIC, S. - BRENT, G. - LE CAMPION, T. 1970: Scanning electron microscopy of endolithic algae
and fungi using a multipurpose casting-embedding technique. - Lethaia, 3, pp. 203-2009.

GOROG A — SoMoDI A. 1987: Trace fossils on Badenian (Miocene) Gastropods from Varpalota,
Hungary. - Annales Universitates Scientarium Budapestiensis de Rolando Eétvés Nominate,

Tomus XXVIII., Sectio Geologica pp. 121-160

KOLOSVARY G. 1948: Helvéti emeletbeli 0j Balanidak Varpalotardl. — Féldtani Kozlony LXXVIII/1-
12, 102-112

KOLOSVARY G. 1949: Uj Balanidak a hazai harmadkorbél. - Foldtani Kozlony LXXIX/1-4, 111-118

KOLOSVARY G. 1950: Négy 0j Balanida a magyar harmadkorbol. - Foldtani Kozlony LXXX/7-9, 271-

335



276

KOLOSVARY G. 1952A: A Balanus concavus oriasnovésének rétegtani vonatkozasai. - Féldtani
Kozlony LXXXI1/10-12, 403-407

KOLOSVARY G. 1952B: Uj hazai Balanus-leléhelyek. - Foldtani Koziony LXXXI1/10-12, 410-411

LAWRENCE, D. R. 1969: The use of clionid sponges in paleoenvironmental analyses. - Journal of
Paleontology 43, pp. 539-543

LESCINSKY, H. L. - EDINGER, E. - RisK, M. J. 2002: Mollusc Shell Encrustation and Bioerosion Rates

in a Modern Epeiric Sea: Taphonomy Experiments in the Java Sea, Indonesia — Palaios, 17 (2),
pp. 171-191

MAGDEFRAU, K. 1932: Uber einige Bohrginge aus dem Unteren Muschelkalk von Jena. —
Paldontologische Zeitschrift, 14, pp. 150-160

MARTINELL, J. - DOMENECH, R. 1981: Boring activity of epibionts in an Early Holocene Molluscan
fauna of Spanish Catalunya. - Acta Geologica Hispanica, 16 (3) pp.145-150

MAYORAL, E. 1987: Accion bioerosiva de Mollusca (Gastropoda, Bivalvia) en el Plioceno inferior de
la Cuenca del Bajo Guadalquivir. — Revista Espaiiola de Paleontologia, 2, 49-58

NEUMANN, A. C. 1966: Observation on coastal erosion in Bermuda and measurements of borings rate
of the sponge, Cliona lampa. — Limnology and Oceanography, 11. pp. 19-28.

NIELSEN, J. K. - MAIBOE, J. 2000: Epofix and vacuum: an easy method to make casts of hard
substrates. -  Palaeontologia  Electronica, 3(1), article 2, pp. 10 URL
http://www.odp.tamu.edu/paleo/2000_1/epofix/issuel_00.htm.

PELIKAN P. (szerk.) (2005): A Biikk hegység foldtana. — MAFI, Budapest, 125-129

PLEYDELL, S. M. AND JONES, B. 1988: Borings of Various Faunal Elements in the Oligocene-Miocene
Bluff Formation of Grand Cayman British West Indies. - Journal of Paleontology, 62 (3) pp. 348-
367

PoHOwsKY, R. A. 1974: Notes on the study and nomenclature of boring Bryozoa. — Journal of
Paleontology, 48, pp. 556-564

PoHoOwsKY, R. A. 1978: The boring ctenostomate Bryozoa: taxonomy and paleobiology based on
cavities in calcareous substrata. — Bulletins of American Paleontology, 73, pp. 1-192

RICE, M. E. 1969: Possible boring structures of sipunculids. — American Zoologist, 9, pp. 803-812

SCHONBERG, C. H. L. 2000: Bioeroding sponges common to the central Australian Great Barrier Reef:
descriptions of three new species, two new record, and additions to two previously described
speies. - Sencenbergiana Maritima, 30(3/6), pp.161-221

SEILACHER, A. 1953: Studien zur Palichnologie, I. Stratinomie und Methoden der Palichnologie. -
Neues Jahrbuch fiir Geologie und Paldontologie, Abhaltung, 96, pp. 421-452

TASCH, P. 1973: Paleobiology of the Invertebrates /Data Retrieval from the Fossil Record/. - JOHN
WILEY AND SONS, Inc. New York, London, Sydney, Toronto p. 946

TAYLOR, P. D. — WILSON, M. A. — BROMLEY, R. G. 1999: A new ichnogenus for etchings made by

336


http://europa.sim.ucm.es:8080/compludoc/AA?a=Lescinsky%2c+Halard+L&donde=otras&zfr=0
http://europa.sim.ucm.es:8080/compludoc/AA?a=Edinger%2c+Evan&donde=otras&zfr=0
http://europa.sim.ucm.es:8080/compludoc/AA?a=Risk%2c+Michael+J&donde=otras&zfr=0

cheilostome bryozoans into calcareous substrates. — Palaeontology, 42, pp. 595-604

VALENTINE, J. W. 1973: Evolutionary paleoecology of the marine biosphere. - New Jersey, p. 511

VoIGT, E. 1965: Uber parasitische Polychaeten in Kreide-Austern sowie einige andere in
Muschelschalen bohrende Wiirmer. — Paldontologische Zeitschrift, 39, pp. 193-211

WALKER, K. R. - BAMBACH, R. K. 1974: Feeding by benthic invertebrates: Classification and
terminology for paleoecological analysis. - Lethaia, 7, pp. 67-78

WARME, E. J. 1975: Borings as trace fossils and the process of marine bioerosion. - In: FREY, E. W.
(ed.): The Study of Trace Fossils. Springer Verlag, Berlin-Heidelberg-New-York, pp. 181-227

WissHAK, M. 2006: High-Latitude Bioerosion: The Kosterfjord Experiment. — Springer,
Erlengen, Germany, p. 202

ZUSCHIN, M. — STACHOWITSCH, M. — STANTON JR., R. J. 2003: Patterns and processes of shell
fragmentation in modern and ancient marine environments. — Earth-Science Reviews, 63, pp. 33-
82

337



Fénykeépes tablak
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I. Tabla

1. kép: Entobia cateniformis, Balanus concavus laterale vazelemének belsé oldalan

2. kép: Entobia cateniformis epoxigyanta ontvénye, Balanus giganteus laterale vazelemébdl

3. kép: Entobia cf. cateniformis, Balanus giganteus laterale vazelemének bels6 oldalan

4. kép: Entobia cf. cateniformis epoxigyanta 6ntvénye, Balanus giganteus laterale
vazelemébol

5. kép: Entobia cf. geometrica, Balanus concavus laterale vazelemének kiils6 oldalan

6. kép: Entobia laquea, Balanus concavus laterale vazelemének kiils6 oldalan
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I1. Tabla

1. kép: Entobia laquea epoxigyanta dntvénye, Balanus concavus laterale vazelemébol
2. kép: Entobia megastoma, Balanus giganteus laterale vazelemének bels6 oldalan
3.kép: Entobia cf. megastoma, Balanus giganteus laterale vazelemének belsé oldalan
4. kép: Entobia ovula, Balanus giganteus laterale vazelemének bels6 oldalan

5. kép: Entobia retiformis, Balanus giganteus laterale vazelemének bels6 oldalan

6. kép: Entobia cf. retiformis, Balanus giganteus laterale vazelemének belsé oldalan
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I11. Tabla

1. kép: Entobia cf. paradoxa, Balanus giganteus laterale vazelemének belsé oldalan
2. kép: Entobia isp. 1., Balanus giganteus laterale vazelemének kiilsé oldalan

3. kép: Caulostrepsis taeniola, Balanus giganteus laterale vazelemének belsé oldalan
4. kép: Caulostrepsis contorta, Balanus giganteus laterale vazelemének bels6 oldalan
5. kép: Caulostrepsis isp., Balanus giganteus laterale vazelemének kiilsé oldalan

6. kép: Maeandropolydora decipiens, Balanus concavus laterale vazelemének bels6 oldalan
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IV. Tabla

1 mm

1. kép: Maeandropolydora sulcans, Balanus concavus laterale vazelemének belsé oldalan
2. kép: Maeandropolydora elegans, Balanus concavus laterale vazelemének bels6 oldalan
3. kép: Maeandropolydora isp., Balanus concavus laterale vazelemének belsé oldalan

4. kép: Typanites solitarius, Balanus giganteus laterale vazelemének belsé oldalan

5. kép: Typanites cf. solitarius, Balanus giganteus laterale vazelemének belsé oldalan

6. kép: Typanites isp., Balanus giganteus laterale vazelemének belsé oldalan
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V. Tabla

1. kép: Gastrochaenolites isp., Balanus concavus laterale vazelemének kiilsé oldalan
2. kép: Renichnus arcuatus, Balanus concavus laterale vazelemének kiilsé oldalan

3. kép: Renichnus isp., Balanus concavus laterale vazelemének kiilsé oldalan

4. kép: Renichnus isp., Balanus concavus laterale vazelemének kiilsé oldalan

5. kép: Renichnus isp., Balanus giganteus laterale vazelemének kiils6 oldalan

343



VI. Tabla

1. kép: Spathipora isp., Balanus vaddszi laterale vazelemének kiils6 oldalan
2. kép: Spathipora isp., Balanus vaddszi laterale vazelemének kiils6 oldalan
3. kép: Leptichnus isp., Balanus concavus laterale vazelemének kiils6 oldalan
4. kép: Leptichnus isp., Balanus giganteus laterale vazelemének kiils6 oldalan

5. kép: Leptichnus isp., Balanus giganteus laterale vazelemének kiilsé oldalan
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