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ABSTRACT

Gastropod tests collected from two strata of Wind Brickyard’s exposure have been ex-
amined on the occurrence of Stomatopod predation (Belichnus ichnogenus). The two
strata are the following: silty, fine grained sandstone (“x”-layer), limonitic sandstone
(“k”-layer). 6534 specimens, belonging into 74 taxa originated from the “x”-layer have
been investigated. Seven specimens of seven taxa showed traces of Stomatopod preda-
tion. These taxa are: Turritella beyrichi percarinata, Drepanocheilus speciosus digitatus,
Hadriana egerensis, Babylonia eburnoides umbilicosiformis, Galeodes basilica, Athleta
rarispina, Turricula regularis. 6607 specimens belonging into 65 taxa of the “k”-layer
have been examined. Fourteen specimens of nine taxa bore traces of Stomatopod preda-
tion. These taxa are: Turritella beyrichi percarinata, Globularia gibberosa sanctistepha-
ni, Ampullina crassatina, Hadriana egerensis, Babylonia eburnoides umbilicosifor-
mis,Galeodes basilica Euthriofusus burdigalensis, Athleta rarispina, Turricula regula-
ris.Most of the gastropods of both strata were large bodied, epibenthic scavangers. The
presence of this trace fossil refers to sandy bottom, the euphotic zone, tropical, subtropi-
cal climate. It proves the connection between the Paratethys and the Indopacific region.
This is the first report of Stomatopod predation on Late-Oligocene (Egerian) age gastro-
pods.

Kulcsszavak: bioer6zid, Stomatopoda, Belichnus életnyomnemzetség, késé-oligocén,
Wind-féle téglagyar, Magyarorszag.
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1. Bevezetés

A Stomatopoda rakok moddosult masodik allkapcsi labparjukkal zuzzak Ossze
zsakmanyuk mészvazat. A keletkezett szabalytalan alaka, vagy kerekded éles
peremil nyildsokon keresztiil jutnak aldozatuk lagy részeihez. (CALDWELL —
DINGLE 1975; GEARY ET AL. 1991; PETHER 1995; BALUK — RADWANSKI 1996).

Ez az elsé beszamold Stomatopoda rakok bioerdzids tevékenységének nyomai-
rol magyarorszagi kés6-oligocén (egri) kort gasztropddak vazmaradvanyain.
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2. Foldtani képzodmények, kutatastorténet

A volt Wind-féle teglagyar agyagbanyaja Egertol K-re fekszik. Deli iranybol a
Homok ut hatarolja. E, ENY-on Eger Mereng6 nevii varosrésze jelenti hatarat.
Kozvetlen kozelében halad az Egert Putnokkal 6sszeko6td vasutvonal. A feltaras
mind gyalog, mind pedig személygépkocsival jol megkozelithetd.

Rétegsora az egri emelet sztratotipusa. A feltaras képzédményei az Egri Forma-
cioba tartoznak. A lel6helyen ezt normal sésvizi, mély szublitoralis molluszkas,
aleuritos agyagmarga képviseli glaukonitos, tufitos homokkd betelepiilésekkel
(BALDI 1973).

A kiilszini fejtés alsé rétegét a glaukonitos homokkd adja, amely folyamatosan
fejlodik ki a fekvojében levo kiscelli agyagbol. Erre molluszkas agyag telepiil. E
felett homokzsinoros agyagosszlet kovetkezik, majd gyengén limonitos finom,
csillamos kotott homokot, sziirkésbarna limonitos, lemezesen elvalo, leveles laza
homokkovet (,,x-réteg) és sziirke agyagot taldlunk. E folott 2 m vastagsagban
limonitos, laza, gyengén meszes homokkd kovetkezik, igen gazdag, j6 megtarta-
st puhatestli 6smaradvanyokkal (“k”-réteg). A régebbi szakirodalomban ennek
faunajara alkalmaztak az “egri fauna” fogalmat. Ezt a réteget vastag, sziirke
agyagmarga, kozetlisztes agyag, keresztrétegzett, aprokavicsos durvahomok,
laza, durva homokké fedi. Ezutan édesvizi (,,u”-réteg) €s csokkentsosvizi (,,c”’-
réteg) rétegek kovetkeznek. A rétegsort novénymaradvanyos agyag, limonitos
mytiluszos homok ¢€s homokkd (,,m”-réteg), agyagos kavics és kozetliszt zarja
(BALDI — KECSKEMETI — NYiRO — DROOGER 1961; BOGSCH 1961; BALDI 1966;
BALDI 1973) (1. dbra).

Legrégebbi adatot a faunarél BOCKH J. geologusnal talalunk, aki 1867-ben ha-
rom-négy fajt emlit a teriiletr6l. Az egri puhatestii-faunarol TELEGDI-ROTH
(1914) készitett elséként monografiat. Ezt kovette GABOR (1936) kiegészito
publikacioja. O Egerea névvel egy 1j csiga-nemet is felallitott. A gyiijtott anya-
got id. NOSzZKY (1936, 1952) is megvizsgalta. BENKONE CZABALAY (1958)
kozleménye 1041 fajt és valtozatot emlit a feltarasbol. A kiegészitd adatok sora-
bol emlitésre mélto CSEPREGHYNE MEZNERICS (1960) monografiaja, amelyben
7 Pecten fajt ir le Egerbol. BALDI (1962) 2 Gj Glycymeris fajt emlit a feltarasbol.
A puhatestiick mellett a vizsgalat kiterjedt mas torzsekre is. A foraminiferakat
MAJZON (1942), a korallokat HEGEDUS GY. (1962), a kacslabu rakokat
(Balanus) KOLOSVARY (in BENKONE CZABALAY 1958) vizsgalta és dolgozta fel.
A feltaras puhatestli 6smaradvanyain talalhaté bioer6zids nyomokat és patologi-
as elvaltozasokat DAVID (1987, 1990, 1998, 2002, 2003, 2004a, 2004b, 2004c)
vizsgalta. A magénos korallokon el6forduld bioerdzids nyomokat FODOR
(2001a, 2001b) dolgozta fel. A teriilet florajat ANDREANSZKY (1966) tette vizs-
galat targyava (cum. lit. BALDI 1966).
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LEGANYI FERENC kozel hatvan éven at gyjtott és szolgaltatott adatokat a felta-
ras 0smaradvanyairol.
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1. abra: A Wind-féle téglagydr agyagbanydjanak elvi rétegoszlopa (BALDI 1966 nyoman)
Figure 1. The Profile of Wind Brickyard's Exposure (Baldi, 1966)

3. Az életnyomok, bioeréziés nyomok paleookologiai és 6sfoldrajzi
jelentosége

Az ¢életnyomok az dsmaradvanyok jol koriilhatarolhatd csoportjat alkotjak. Min-
dig helyben keletkeztek. Ez adja foldtorténeti és paleodkologiai jelentoségiiket.
Megjelenéstiket, felépitésiiket, elterjedéstiket vizsgalva kovetkeztetéseket vonha-
tunk le az ¢lovilag fejlodéstorténetére nézve. Az Oséletnyomok tajékoztatast
adnak olyan ¢él6lényekrol is, amelyek szilard vazzal nem rendelkeztek, igy valo-
di dsmaradvany sem keletkezhetett beldliik. Ismerve az életnyomokat 1étrehozo
¢lolények okologiai igényeit, kovetkeztethetiink az 6skornyezeti viszonyokra
(EKDALE 1985; BRETT 1988; KIDWELL — FLESSA 1996; NIELSEN 1999).
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Eletnyomok kialakulhatnak az iiledékek felszinén, s magaban az iiledékben,
vagy valamely szilard aljzaton. Ilyen szilard aljzatul szolgalhatnak az életnyo-
mokat létrehoz6 ¢€l6lények szdmara a puhatestiiek /kagylok, csigak, asolabuak,
fejlabuak/ mészvazai. Az €lovilag szamos torzsébe tartozo ¢lélények hozhatnak
létre nyomokat ezen a moédon (BOGSCH 1968). Sajatos, jol elkiilonitheté nyomo-
kat hoznak 1étre a puhatestiick mészvazain a szivacsok egyes csoportjai, kagy-
16k, csigak, férgek, mohaallatok, porgekartak, izeltlabuak, tiiskésbortiek (TASCH
1973; VALENTINE 1973; GALACZ — MONOSTORI 1992).

A bioer6zio fogalmat NEUMANN vezette be 1966-ban. Ezt €16 szervezetek altal
valamely szilard aljzatba torténd behatolasként értelmezi. A szilard aljzat lehet
kézet, mészvaz, fas szara ndvény. Rendkiviil széles a skalaja azon élolényeknek,
amelyek bioer6zidt végeznek. Tevékenységiik nyoman valtozatos méretli élet-
nyomok jonnek létre a mikroszkopikus kicsinységiitol (mikrobioer6zid) a tobb
centiméteres nagysaguig (makrobioer6zid). Tengeri kornyezetben jol ismertek a
gombak, algdk, maroszivacsok, gytrisférgek, kagylok, csigak, mohaallatok,
porgekaruak, rakok, tengerisiinok, halak altal 1étrehozott bioer6zidés nyomok.
Szarazfoldi kornyezetben pedig a zuzmok, mohdak, gyokerek, rovarok, ragcsalok
bioerdzios tevékenysége emlitendo.

Szamos olyan szervezet hagyta élettevékenységének nyomat a szilard szubsztra-
tumon, amelyek nem rendelkeznek fosszilizaciora alkalmas vazzal, igy csupan
bioer6zios nyomaik alapjan kdvetkeztethetiink jelenlétiikre. Ismerve ezen szer-
vezetek okologiai igényeit, kovetkeztetni lehet az dskornyezeti koriilményekre:
vizhémérséklet, sotartalom, vizmélység, aramlasviszonyok, atvilagitottsag, az
tiledékképzddés sebessége (BoucoT 1990; BROMLEY 1992; BROMLEY —
ASGAARD 1990).

A bioer6zidnak nagy a szerepe a meszes szubsztraitumok pusztitisaban. A
bioer6zidt végzo szervezetek jelentds mennyiségili finomszem tiledéket hoznak
l1étre. A bioerdzio fontos szerepet jatszik a szén és a kalcium geokémiai korfor-
gasaban. A foldtorténeti mult bioerodaléd szervezeteinek €életnyomai alapjan pon-
tositani lehet egy teriilet dskornyezeti képét, paleodkoldgiai szempontbol pedig
jobban fel lehet tarni egy fosszilis életk6zdsség trofikus kapcsolatait (EKDALE ET
AL. 1984a, 1984b). Kiilonb6z6 koru endolitikus kozosségeket vizsgalva pedig

crer

4. Kutatasi modszerek

Munkam 17 056 db puhatestii dsmaradvanyon végzett megfigyelés, vizsgalat
eredményeit tartalmazza. Ezek egy része sajat gyljtéseimbdl szarmazik. Masik
résziik jelentOs orszagos gyujtemények anyagat képezi. A gylijtemények a ko-
vetkezék: Magyar Allami Foldtani Intézet, Budapest; Matra Muzeum, Gyon-
gy6s; Debreceni Egyetem, Asvany-és foldtani tanszék, Debrecen; E6tvos Lorand
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Tudomanyegyetem, Oslénytani tanszék, Budapest. Sajat gyiijtéseimet rétegen-
ként végeztem. Gyljtési modszereim az egyelés €s az iszapolas voltak.

Egyeléssel a lelohely mindkét rétegébdl gylijtottem puhatestli 6smaradvanyokat.

Az iszapolasi maradékbol legalabb nem szintjén meghatarozhatd puhatestii Os-
maradvanyokat valogattam ki. Ezeket ¢és az egyeléssel gylijtott anyagot
TELEGDI-ROTH 1914; STRAUSZ 1962; PARKER 1964; BALDI 1973; JANSSEN
1978a; JANSSEN 1978b; JANSSEN 1979; ABBOT — DANCE 1986; KECSKEMETINE
KORMENDY 1990; alapjén, illetve gylijtemények tanulmédnyozasa utjan hataroz-
tam.

Az életnyomokat az ép mészvazakon, vagy legalabb nemre nézve meghatarozha-
to toredékeken vizsgaltam.

A feltarasokrol Minolta XG1 tipusu fényképezdgéppel, KODAK Ultragold 400-
as film, illetve AGFACHROME 100-as diapozitiv felhasznalasaval fényképeket
készitettem. Az dsmaradvanyokrol, és az életnyomokrdl és laboratoriumi kortil-
mények kozott PRACTICA BX20S tipustu fényképezdgéppel készitettem felve-
teleket.

5. Ichnotaxonémia
Ichnogenus Belichnus Pether, 1995

Belichnus ichnogenus

I. Tabla

1. kép: Stomatopod raik altal oko-
zott sériilés (Belichnus
ichnogenus)

Ampullina crassatina LAMARCK
mészvazan Wind-féle teglagyar,

"k -réteg
(Sajat gytijtemény. Lsz.: W 55.165)

Picture 1. Trace of Stomatopod
Predation on the Test of Ampullina
crassatina

LAMARCKWind Brickyard, “k”-
layer

(from the Private Collection of the
Author; In.: W 55.165)
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1991. ,.traces of Stomatopod predation” — GEARY ET AL., p356, fig. 2; fig. 4.

1995. Belichnus nov. igen. — PETHER, p. 180, figs. 10.

1996. ,,Stomatopod damages” — BALUK — RADWANSKI, p283 pl. 1, figs. le, 4e;
pl. 2, fig. 9.

Leiras: Kerekded vagy szabalytalan alakq, éles peremii lyukak a csigdk vazanak
utolsé kanyarulatan. A nyilasok legnagyobb atméréje 0,3 -1,5 cm kozotti. Meg-
jegyzés: A csigak vazanak mindig csak az egyik oldalan helyezkednek el (2.
abra). A vazmaradvanyok koziil kettén Polydora féreg furdsnyomat lehet megfi-
gyelni. A t6bbin bioerdzids nyomok ¢€s epizoak nincsenek.

Ez az els0 leiras kés6-oligocén puhatestiick mészvazain valo eléfordulasarol.

Elterjedés: Az ¢életnyomnemet eldszor a holocénbol irtdk le (PETHER, 1995).
GEARY ET AL. (1991) a floridai pliocénbdl és pleisztocénbdl emlitik. BALUK ET
RADWANSKI (1996) eléfordulasat kiterjesztették az eurdpai miocénre. Munka-
jukban magyarorszagi példakat is emlitenek Varpalotarol és Szobrol.

2. abra: Stomatopod rakok altal okozott sériilésnyom (Belichnus ichnogenus) (GEARY ET

AL. 1991 nyoman)

Figure 2. Trace of Stomatopod Predation (Belichnus ichnogenus) (GEARY ET AL. 1991)

Anyag: A Wind-féle téglagyar aleuritos homokkd rétegébdl sajat gytijteményben
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Galeodes basilica. Leltari szama W 55.176. A gyongyosi Matra Muzeum
gyltjteményében Turritella beyrichi percarinata, Drepanocheilus speciosus
digitatus, Turricula regularis. Leltari szamuk 55.3068.1, 55.3064.1,
55.2975.1. A MAFI gytijteményében Athleta rarispina, (leltari szama 0.823)
€s Babylonia eburnoides umbilicosiformis (leltari szdm nélkiil). Az ELTE
Oslénytani Tanszékének gyiijteményében Hadriana egerensis (leltari szam
nélkiil). A Wind-féle téglagyar limonitos homokkd rétegébdl sajat gyiijte-



ményben Ampullina crassatina, Athleta rarispina. Leltari szamuk: W 55.165,
W 55.178. A gyongydsi Matra Muzeum gytijteményében Turritella beyrichi
percarinata, (leltari szama 61/1030), Globularia gibberosa sanctistephani,
(leltari szama 55.3007.1), Babylonia eburnoides umbilicosiformis, (leltari
szamaik 55.2956.1 és 55.3059.1), Galeodes basilica, (leltari szamaik M
61/1064, M 64.867 ¢és 55.2996), Euthriofusus burdigalensis, (leltari szama
55.3057.1), Turricula regularis (leltari szamaik M 64.964, 55.2971.1). A
MAFI gyiijteményében Babylonia eburnoides umbilicosiformis (leltari szam
nélkiil). Az ELTE Oslénytani Tanszékének gylijteményében Globularia
gibberosa sanctistephani, Hadriana egerensis (leltari szam nélkiil).

6. Elemzés, értékelés

A volt Wind féle téglagyar agyagbanyajanak kettd rétegébdl keriiltek eld olyan
gasztropoda maradvanyok, amelyeken Stomatopoda rakok taplalkozasnyomai
figyelhetok meg (/. tablazat).

1. tablazat: A Wind-féle teglagyar agyagbanydjanak ketto rétegébdl gytijtott
Stomatopoda rdkok dltal bioerodalt gasztropoda vazmaradvanyok élohely és taplalko-
zdsmod szerinti megoszlasa

Table 1.: Distribution of Gastropod tests Bearing Traces of Stomatopod Predation,
Collected from Two Certain Strata of Wind Brickyard's Exposure According to Habitat

and Feeding Habit
taxon réteg
sor ALE LIM
szam név ¢l6hely | taplalkozasmod |, bioero-|Belich-|.. bioero-|Belich-
0ssz.| |, 0ssz.| |,
dalt | nus dalt nus
|, |Twrritella beyrichil, oo iosz |szuszpenziosziins| 99 | 21 1 [1911] 253 | 1
ercarinata
o, |Prepanocheilus i otosz filedékfald 2131 12 | 1 |182]| 5 0
speciosus digitatus
Globularia
3. |gibberosa inbentosz [hisevo, ragadozo| 6 3 0 29 9 2
sanctistephani
4, [Ampullina inbentosz |husevé, ragadozo| 6 | 41 0 |151] 79 1
crassatina
5. |Hadriana egerensis |epibentosz|hisevo, ragadozo| 25 7 1 84 11 1
Babylonia
6. |eburnoides epibentosz|hlisevo, ragadoz6| 46 16 1 205 | 89 3
umbilicosiformis
7. |Galeodes basilica |epibentosz|husevo, ragadozo| 99 | 21 1 48 27 2
8. Euth'.’wf usus epibentosz|hlisevo, ragadozo| 0 0 0 8 2 1
burdigalensis
9. |Athleta rarispina |epibentosz|hisevo, ragadoz6o| 155 | 35 1 348 | 93 1
10. |Turricula regularis |epibentosz|hisevd, ragadozo| 393 | 103 1 377 | 110
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Az aleuritos finomszemi homokkéd /,x-réteg/ (ALE) 125 taxonjanak 8514
példanyat vizsgaltam. Osztalyok szerinti megoszlasuk a kovetkezo:

Bivalvia: 44 taxon 1219 példany
Gastropoda: 74 taxon 6534 példany
Scaphopoda: 7 taxon 761 példany.

Hét gasztropoda taxon egy-egy példanyan taldltam Stomatopoda rakok teveé-
kenységének nyomait. Ez a taxonok 9,5%-a, a vizsgalt példanyoknak pedig a
0,11%-a (1. tablazat).

A limonitos homokkébdl /,,k-réteg/ (LIM) 113 taxon 8542 példanya keriilt eld.
Osztalyok szerinti megoszlasuk a kovetkezo:

Bivalvia: 42 taxon, 1917 példany
Gastropoda: 65 taxon, 6607 példany
Scaphopoda: 5 taxon, 14 példany
Cephalopoda: 1 taxon, 4 példany.

Kilenc gasztropdda taxon tizennégy példanyéan fordultak el6 Stomatopoda rakok
altal létrehozott életnyomok. Ez a taxonok 13,8%-at, a példanyoknak pedig a
0,21%-at jelenti (1. tablazat).

Mindkét rétegben nagy termetli, tobb centiméteres nagysagi csigak vazma-
radvanyain fordulnak el a vizsgélt életnyomok. Recens analdgidk alapjan a
rakok hossza 10-15 cm lehetett. A bioerdalt gasztropédak dontéen epibentosz,
husevd, ragadozok voltak (/. tabldzat).

A limonitos homokkdében mind taxonszamot, mind egyedszamot tekintve tobb a
Stomatopoda ragadozasnyomot visel0 gasztropdda vazmaradvany. Ez a tenger
sekélyebbé valasat jelzi.

A Stomatopoda rakok jelenléte homokos tengerfenékre ¢s az eufotikus zénara
utal. Eghajlati szempontbol tropusi, szubtropusi klimat jelez. Osfoldrajzi szem-
pontbdl azt mutatja, hogy a Paratethys kozépsd medencéje kozvetett kap-
csolatban lehetett az Indopacifikus térséggel. Eletnyomaik altal gyarapodtak
ismereteink az egykori fauna ragadozoirol.

7. Koszonetnyilvanitas
Halaval tartozom mindazoknak, akik lehetové tették jelentés mizeumi, tanszéki
gytjtemények egri korti puhatestiiinek tanulmanyozasat! Ok a kovetkezok: Dr.

PhD Fﬁlgéh Levente (Matra Muzeum, Gyongyos), Prof. Dr. Géczy Bamabés
(ELTE, Oslénytani tanszék, Budapest), Prof. Dr. Kordos Laszl6 (Magyar Allami
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Foldtani Intézet, Budapest), néhai Prof. Dr. Szo6r Gyula (DE, Asvany- és Fold-
tani tanszék, Debrecen).
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