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VASS MIKLOS

A TECHNIKA TANTARGY TANITASANAK MIDSZERTANI PROBLEMAI

Abstract: (The Methodological Difficulties Related to the Teaching of
Technical Studies) The introduction of Technical Studies at primary
level, occured B8 Years ago. Attempts to teach a significantly extended
syllabus in an unchanged number of periods, and the lack of
methodological experience has caused teachers considerable difficulties.

The appearance of this subject is closely related to efforts to
modernize the curriculum employed in primary education. It has become
increasingly clear that pupils cannot be provided with a body of
knowledge sufficient for their whole working life. The only conceivable
answer 1is to lay far greater emphasis on the teaching of skills. Every
school subject bhas a role to play in this process, including Technical
Studies. Among fundamental skills, the abilities to recognize and to act
are among the most important, and these must be integrated into our
system of educational activities. The most suitable framework for this is
provided by problem-solving tasks.

The article continues to examine a system of such activities based on
the logic of human work and the characteristics of the subject. It goes
on to demonstrate that this can be put into practice within the framework
of a schematic plan, illustrating this fact with an example.

Finally, it .mentions the fact that the teaching of agricultural
attainmments can pose special difficulties, as well asindicating the need
to study the possible implications of integrating agricultural and
technical teaching.

A technika az dltalanos iskolaban a legfiatalabb tantdrgyak egyike,
az 1985-86-o0s tanév az elsd, amikor mind a nyolc osztdlyban ezt tanitjuk.
Médszertani problémdk még olyan tantdrgyakndl is vannak, amelyeket mdr



tobb szdz éve tanitanak, természetes tehdt, hogy ezek a kérdések egy szik
évtizede tanitott tantdrgyakndl még markénsabban jelentkeznek. A techni-
kai nevelés céljai, alapvelvei, alapkategoridi ttbbé-kevéshé tisztazot-
tak, ezekrdl szdmos publikdcié jelent meg. Lényegesen kevesebb az olyan
Jellegd kozlemény, amelyik abban adna a tantargyat tan{tdk szamira segit-
séget, miként lehet ezeket a mindennapi gyakorlatban megvalds{tani. Nap-
Jainkban a tantargypedagogiai kutatds legfontosabb feladata egy olyan ok-
tatdsi stratégia kidolgozdsa, amelyik dtfogja a pedagogiai tervezés tel-
Jes teriiletét, és megfeleld részletességgel, az egyes foglalkozdsokra le-
bonthatdan ad Gtmutatdst a tentdrgy eredményes tanitdsdhoz.

1. A tanitds gyakorlatdban jelentkezd nehézseégek

A tantdrgyat tanitd tandrol< tobbsége a miszaki, illetve mezbgazdasdgi
ismeretek és gyakorlatok tantdryy tanitdsdra képesitett (a technika sza-
kos tandrképzés is csak néhdny éves). Felkészitésik mds célokra, mds
alapelvek szerint tortént, a jogelGd tantdrgy tanitdsdban nemcsak tapasz-
talatokra, hanem bizonyos beidegzGdésekre is szert tetlek, jelen van még
az U(jjal szembeni elditélet, és ezen a rendszeres tovdbbképzések is csak
lassan vdltoztatnak.

A tananyag tartalmat tekintve két nagy blokk kilonbbztethetd meg, el-
méleti ismereteket és manualis tevékenységeket kell tanitani. A technika
tantdrgy bevezetésével az ardny az elméleti ismeretek felé tolddott el,
ugyanakkor a rendelkezésre #4116 idokeret gyakorlatilag valtozatlan. A
tantdrgy természetébdl kivetkezik, hogy ismeretanyagdt rendkivil széles
leriiletrol gydjti, interdiszciplindris kapcsolatai taldn minden mds tan-
targyéndl szélesebbkir(. Integrdlo hatdsa csak akkor érvényesiilhet, ha a
tanitds megfeleld rendezd elvek alapjdn folyik.

Médszertani tapasztalatok hidnydban Jjelenleg a tandrok koziil sokan
coaknem dllandd "iddzavarban" dolgoznalc. A sok elméleti ismeret miatt ke-
vés az id0 a wanudlis tevékenységre, az ismereteket mozaikszerden tanft-
jak, vagyis azole nem mindig dllnak dssze a technikai kiirnyezetet tlikrozo
egységes képpé. Az elméleti ismeretektdl elkiiloniilten jelenik meg a munka
tdrgya, a munkadarab, és ez az elkilonllés még fokozottabb a B vdltozat-



ndl, ahol nemcsak az elmélet és a manudlis tevékenység vdlik el, hanem a
miszaki és mezbgazdasdgi ismeretek és tevékenységek kbre is. Jelentds
gondokat okoz a targyi feltételek hidnya is, de ez nem elsGsorban mdd-
szertani probléma. "Ilyen" nézbpontbdl megitélve, a technika olyan tan-
targy, amely elméleti Jjelleglvé v&alt, sokmindent akar megtanitani, de
semmit sem elég alaposan, idd hidnydban pedig a tanuldkat még annyira sem
tudjuk megtanitani a munkdra, mint a gyakorlati foglalkozds tantdrgyban.
€z a nyilvdnvaldan téves megitélés abbdl fakad, hogy a tantdrgy cél-
kitldzései még mindig nem eléggé vildgosak az azzal foglakozék szémdra,
masrészt helyteleniil értelmezik a munka fogalmdt (leszlkitve azt a munka-
miveletekre). A fentiek alapjdn azonban nyilvédnvald, hogy csupén a régi

midszerekkel, a tantargy eredményesen nem tanithaté.

2. A korszer( iskola és a technika tantdrgy

A tantargy megjelenése nem elszigetelt jelenség, hanem része egy --
az ‘egész oktatdst érint6 -- korszer(sitésnek. Ez azért valt szikségesseé,
mert az informdcidék, tudomdnyos ismeretek mennyiségének robbandsszerd no-
vekedése miatt, a szakmai ismeretek egyre rdvidebb id6 alatt avulnak el.
Ma mdr nemcsak azzal kell szamolni, hogy valaki szakember mivoltat csak
rendszeres onképzéssel, tovédbbképzéssel tarthatja meg, hanem azzal is,
hogy élete sordn, akdr ttbbszdr is, szakmavdltdsra készeril. EbbGl kdvet-
kezik, hogy még a szakmailag képzd iskoldk sem tlzhetik maguk elé azt a
célt, hogy tanuldikat felttlitsék egy életre ismeretekkel, hanem az Gnkép-
zésre, a gyors atképzésre vald képességeket kell bennitk kialakitani, biz-
tos tudomdnyos alapokat nydjtd, dltaldancsan érvényes és konnyen mobili-
z4lhaté tudds kialakitdsdval. Ennek megfelelben az dltaldncsan képzd is-
kolédknak a képességek sokirdnyu kifejlesztésén kell munkdlkoniuk, segitve
a helyes palyavalasztdst és megalapozva az 0ndlld ismeretszerzés képessé-
geit.

A képességek (Léndrt Ferenc értelmezése szerint) tevékenységek sordn,
gyakorlds dltal kialakitott személyi vonasck, melyek veliink sziiletett
adottsdgokra épiilnek. A nekik megfeleld tevékenységek célszer( gyakorlé-
sdval alakulnak ki, a mir kialakult képességek részt vesznek tovdbbi te-



veékenységek lebonyolitdsaban. A személyiségnek is vondsai eés mindegyik
tipusra Jjellemzd, hogy emberenként kiilonbdzd intenzitdsd, erGssegd. Egy-
misra épiilésben szervezddnek, hierarchidjuk van. Ebb3l kovetkezik, hogy
vannak olyan alapvetden fontos képességek, melyekre mds képességek épiil-
hetnek, illetve hidnyuk mds képességek kialakitdsidt nem teszi lehetGvé.
Ezek az alapképességek:

a/ a kommunikdcids képességek;
b/ a kognitiv (megismerd) képességek;
c/ a cselekvés képességei.

A képességfejlesztésben minden tantdrgynak megvannak a maga feladata-
i, természetesen nem minden képességcsoportban egyforma hangsdllyal. A
technika tantdrgy szemsztgébsl vizsgdlva a kbvetkezok dllapithatdk meg:

a/ A kommunikdcids képességek az' informdciddtadds és informdcio-
felvétel képességeit jelentik. A legalapvetdbb a beszéd, erre épll az ol-

vasds, majd az irds. Mindegyiknek még sajdt hierarchidja is van, a tech-
nikai megvaldsitdstol kezdve az értelmes kommunikdcién 4t a mivészeti fo-
kokig. Tantdrgyunk szerepe a szakmai nyelv és a helyes technikai fogalmak
kialakitdsa, mely az egyértelmi kommunikdcic feltétele. Kiilon figyelmet
érdemel a rajzban torténd kommunikicid, mert egy jo kép, rajz dltal ko-
z61t informdcid esetenként csak tidbb oldalnyi szovegben lenne kozolhetd,
de gyakran még gy sem lenne annyira érthetd. A szakrajzban alkalmazott
egyezményes Jeldlések lehetdvé teszik az egyértelmd technikai informdci-
Gcserét, a szimbdlumok alkalmazdsa pedig tovdbb gyorsitja azt. A miszaki
dbrdzoldsbdl csak az alapfogalmak megtanftdsa a cél, informdcidtechnikai
szempontbdl ugyanolyan hasznosnak tekintiink egy érthetd szabadkézi vazla-
tot is.

b/ A megismerés képességei mindenfajta ismeretszerzéshez nélkiilozhe-

tetlenek, a technika tanitdsa sordn azonban kiilonlegesen nagy figyelmet



érdemel a problémamegoldé gondolkodds, a technikai konstrudlé képesség, a
kreativitds fejlesztése. A kreativitds kérdésére vals kitekintést e cikk
terjedelme nem teszi lehetdvé, ezdttal csak annyit dllapitunk meg, hogy a
kreativitds a problémamegoldasi folyamathoz hasonlit és a problémamegoldd
gondolkodds fejlesztése kialakuldsat nagymértékben segitheti. A probléma-
megoldd gondolkodds fejlesztése tantdrgyunk szempontjdbél kiemelkedd je-
lentdségl, erre épithet6 a médszertani stratégia, ezt a tovébbiakban cél-
szer(l részletesebb elemzéssel tdrgyalni. A technikai konstrudld képesség
a gondolkodtatds-cselekedtetés egységére €plild rendszeres oktatd munkdval
fejleszthetd, erre a cselekvés képességeinél térink vissza.

c/ A cselekvés képességei cselekedtetéssel, tevékenységekkel fej-

leszthetok. a tevékenység nem mkodés, a tudat kozremlkddésével megy vég-
be, vagyis az embertél fiigg. Van kezdete, lefolydsa és befejezése. A cse-
lekvés is tevékenység (de vannak tevékenységek, melyek nem cselekvések,
pl. az emlékezés), az emberi cselekvéseket &tszbvik a megismerési teveé-
kenységek, helytelen lenne ezek merev szétvdlasztdsa. £z a felismerés
forditva is igaz, Ugy is megfogalmazhatjuk, hogy nincs megismerés cselek-
vés nélkil. A cselekvés két komponensre bonthatd: mozgds és motivécio
(mint a cselekvés inditéka).

A technika tantdrgyban tanitott mozgdsok munkamozgdsck, de nem ele-
gendd csupdn ezeket megtanitanunk. Magdt az emberi munkdt tanitjuk, ami

ennél tobb, egységes rendszer, amelyben értelmi, érzelmi és mozgdsos moz-

zanatok egységes egészet alkotnak. A munkacktatdsnak sajdtos specifikumai

vannak: a cselekvés kozponti szerepet jdtszik (cselekvés kizben ismeret-
szerzés torténik), az 4ltaldnos oktatdstdl eltérden a fogalomalkotds nem
mindig el6zi meg a cselekvést, gyakran kizben, vagy azutdn jon létre. Az
emberi munka tehdt nem bizonyos munkamiveletek ismerete, hanem gondolko-
dds és cselekveés egysége. Ez az egység azonban nem alakul ki automatiku-

san, elméleti ismeretek €s manudlis tevékenységek parhuzamos cktatdsdval.
Akkor alkotnak igazi egységet, ha azokat mdr az oktatds folyamatdban
osszekapcsol juk.

A technikai konstrudld képesség kialakitdsdhoz tehdt a kivetkezd ala-
pelveknek megfelel6en kell a tanitds-tanulds folyamatdt megszervezniink:



- Magas motivdcids szint biztositdsa, melyre -- figyelembevéve, hogy
a technika emberi sziikségletek kielégitésére jott létre, ezért motivéciods
bdzisa is széles -- igen j§ lehetdségek kindlkoznak.

- Az elméleti ismereteket manudlis tevékenységhez kapcsolva dolgozzuk
fel és lehetfleg minden foglalkozdson legyen manudlis tevékenység.

- A technika a természettudomdnyok alkalmazdsdnak fontos teriilete is,
egy technikai probléma megoldasa soran tobb tudomanydg ismeretanyagdra
van szikség. Az ilyen szempontbdl 6sézetartozé ismereteket mesterségesen
ne vdlasszuk szét, vegylk figyelembe a tantdrgy szintetizdld, komplex
Jjellegét.

- A feldolgozas megfeleld kerete a problémamegoldds folyamata, ahol
az eldbbiek természetes médon (életszerlen) kapcsolhatdk egyméshoz.

Mindezek alapjdn megallapithatjuk, hogy a technika tantargy tanitdsa-
hoz nem eldadd kell, hanem problémadsszedllitd, szitudcidé teremtd, iré-
nyitd, szervezO pedagdgus egyéniség.

3. A tantdrgy tanitdsdnak stratégidja

A technika tanitdsakor tulajdonképpen az emberi munkdt tanitjuk, ter-
mészetes tehdt ha a megfeleld mddszerek kidolgozdsakor ennek torvénysze-
riiségeit tekintjiik alapnak.

A munkavégzés logikdjdnak jellemzd mozzanatai:

a/ Szikséglet - a munka motivécidja:

b/ Megtervezés - a feladat természetébGl kivetkezden lehet egysze-
rlbb, vagy komplikdltabb, hosszabb ideig tartd. A
folyamat kezdetén halvany elképzelések alakulnak
ki, kiilonbGzoé alternativdk merilnek fel, melyek
megvizsgdldsa utdn dontink, majd a megvaldsitdsra
keriild targy részeit, anyagdt, formdjat, meretét
hatdrozzuk meg, ezutdn a tervet valamilyen mdédon

megjelenitjik (rajz, prototipus, makett).



c/ A munka megtervezése
a munkamiveletek és azok sorrendjének meghataro-

zasa

d/ Elkészités
e/ Ertékelés - megfelel-e a célnak?, esztétikus-e?,
lehetne-e jobbat?

Ez a gondolkoddsméd a mér munkdt végzd emberre jellemzO. Kialakitdsd-
hoz sziikséges részletesebb elemzése és pedagdgiai szempontbdl vald érté-
kelése is.

Az alkotd Jellegl munkdt jellemzi tovdbbd, hogy nemcsak rutinszer(
megolddsokra képes, hanem problémék megolddsdra, (ij, kordhban még nem al-
kalmazott eljdrdsok, anyagok, eszkozok létrehozdsdra is. A tanuldk szamd-
ra 4Uj, ismeretlen szdmos olyan megoldds, amit a termelés gyakorlata mdar
haszndl. Ezeket ne tandri kozlés uUtjdn ismerjék meg, hanem problémahely-
zetben, gondolkodva, erdfeszitéseket téve. A tandr informaciét csak a
feltétleniil szikséges mértékben adjon, "azok tdbbségét is lehetfleg a ta-
nuldk gylGjtsék dssze.

A problémamegoldd gondolkodds mibenlétének meghatdrozdsdra, szakasza-
inak megjeldlésére a pszicholdgidban mdr szdmos kisérlet tortént. Pl.
R.M. Gagne 7 szakaszt védzol fel:

1. A probléma megdllapitédsa
2. Adatok, szabdlyok felidézése, szdmbavétele

N

Lényeges és lényegtalen adatok megkiilénbdztetése
(nehéz eldonteni!)

. Lényeges adatok kombindldsa, () formdba szervezése
. El6zetes megoldids felvetése

. Verifikdcidé (igazolés)

DUINC NIV RS

. A megoldds megdllapitdsa, elfogaddsa

Alapul véve az emberi munkavégzés logikdjat, figyelembevéve a pedagd-
giai szempontokat, a technika tantdrgy sajdtossdgait, a kiovetkezd dbra
segitéségvel tekinthetjiik 4t a folyamatot:
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SZUKSEGLET

1: Hianyzd eszkiz, gép, anyag, mivelet, technoldgia...

2. A SZUKSEQ%ET KIELEGITESE

Meglévé ism., Megoldasi sémdk JSikerted,  }S7UKSEG
elvek, miveletek dtvitele, transz-| ~llenség LET
fer
Probléma
3. A PROBLEMAHELYZET ELEM2ESE:F§=========%$ ---------- MOTIVACIO
¥ N -

Meglévo ismeretek
Megolddsi sémak

e

Sziikség-
let

A tanuldk el6zetes ismere-
tei, érdeklOdése, aktuali-

s Ceces cmm e nee cnwe
e L L T R

-L

Feltételek

tds: a feladat érdekessége

cmecovacecacene
cescasmausmacs

mnfarmécidhiényl

4r”"””'

[4. Informdcidgyijtés [

-r‘v'LS . Megoldas keresés]

aspektus véltoz-
tatds

]
1}
[]
?
[ 4
]
!

¥
Meglévd ismeretek U3 ismeretek:
dtstrukturdldsa, Kényv, film

e .
s.~..
b K - s -
s tena. - részkisérlet
ceas)

magyardzat,
43 mivelet...

Megolddsi kiserletek
- hipotézis

- tokéletesités

Megoldas

Uj ismeret
mivelet
anyag. ..

3
f¢. TERVEZES - FORMABA ONTES]

{7, MUNKAELEMZES - MUNKAL EPESEK]

[s. KIVITELEZES'

T
ER KIPRDBQ}AS, ELLENORZES]

[10. ErTEKELES |
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Az emberi cselekvések mozgatdja a sziikségletek kielégitése, ez alkot-
ja a motivdciés bdzist. Ezek kOre 4llanddan boviil és valtozik, tdrsa-
dalmasitott formdban, mint értékitélet és célrendszer jelennek meg. A mo-
tivdlds gyakran igen tdvoli (életcél, szandék), sziikséges ezért, hogy a
tanulék szémdra kozelebbi motivdcidt is biztositsunk. A problémahelyzet
elemzése kapcsidn ismertetjik fel az informdcié hidnyokat, gyGjtjik az in-
formdcidkat, keressiik a megolddst. A megolddsra ttrekvést a motivacids
bdzis tdpldlja, de a feladat érdekessége egyben motival is (erre utalnak
a szaggatott nyilak). A folyamat jellemzd mozzanatait jeléli a szémozas.
Meg kell Jjegyezniink, hogy a sorrend nem merev, ezek felcserélddhetnek,
esetenként egy-egy mozzanat ki is maradhat (a probléma természetétdl fig-
gben), az dbra is jelzi, hogy pl. informdcidhidny nemcsak a problémahely-
zet elemzésekor, hanem a megolddsi kisérletek sordn is felmeriilhet. Egy
ilyen valdszinlségi sorrend feldllitdsa mégis hasznos, mert ezdltal tér-
hatjuk fel a folyamat belsd struktlrdjdt. Az dbra egyben j6l1 szemlélteti
a technika tantdrgy és a gyakorlati foglalkozds tantdrgy kézotti kilonb-
séget 1is. A folyamat két j6l elkilonithetd részbbl 411. Az 1-5 pontokig,
a megolddsig a divergens gondolkodds, a tobb Gt keresése, alternativék
kozotti dontés a jellemzi, a 6. ponttdl a formabaontést (rajz) kdvetden,
konvergens gondolkodds, a dontés fegyelmezett végrehajtdsa az uralkodd. A
gyakorlati foglalkozds itt kezdodott, a bemutatott munkadarab tandri
irdnyitds melletti elkészitése volt a cél. A technika tantdrgyban a mun-
kadarab nem a f&cél, hanem szerves része a problémamegoldds folyamatdnak
és egyben az ismeretszerzés egyik legfontosabb forrdsa is.

Ezutdn azt kell megvizsgdlnunk, hogy miként lehet ezt a pedagdgiai
semdt d4tiultetni a gyakorlatba. Ennek illusztrdldsdra egyszer( példaként
"A kerék és a kocsi" c. 5. osztdlyos témdt vizsgdljuk meg:
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A kerék és a kocsi

Tématerv 5. o.

Ord

Ismeretek

Manudlis
tevékeny-
ség

Az o6ra fo6
mozzanatai

Didak-
tikai
feladat

Médszerek

R kerék jelentssege,
torténete, fejlodése
A116-, és forgd ten-
gely. Kormdnyozhatd-

.| sé4g.

A deszka torési
faragdsi, szegez-
hetdségi vizsga-
lata

Faragas,
torés,

szegezes

Bevezetés
torténeti felS
dolgozas
Célkitizés
(kocsi modellt
fogunk épite-
ni)

Problémsk
tisztédzdsa

A mikOdés
konstrukcids
feltételei
Méretek

Anyag (fa)

Informaciod

-

gyGjtés

A fa megmunkdl-

hatésédga, a
megmunkdlds
szerszamai
"Feltaldldsi",

megolddsi fo-
lyamatok

pl. a kerék fo-

roghasson (fu-

rat méret, hid

Mativa-
las
E16ké-~
szités

U3 ism.

feldolg.

Elbesz€lés
magyardzat
bemutatés
beszélge-
tés

Tanuldi
kisérlet

Beszélge-
tés
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Ora|Ismeretek Manudlis | Az 6ra 6 Didak- Modszerek
- tevékeny-| mozzanatai tikai
ség feladat
magassdg) elss
tengely elfor-
dithatdséga
Javaslatok és
azok elbirdldsa
A kor méretmegat A rajz el- Tervezés, rajz- Uj ism. | Bemutatés
ddsa, lekereki-| készitése készités feldolg.] Kozlés
tések jeldlése, Magyarédzat
betlsablon al- Beszélge-
kalmazdsa tés
Munkatervezés | Uj ism. | Kozlés
a modell elem- feldolg. Magyardzat
zése: alkatré- Beszélge-
szek és azok tés
szdma, az elke-
10- szités mﬂvelel
11 tei és azok
célszerd sor-
rendje
Mérés, els- | Kivitelezés Uy ism.| Bemutatds
rajzolés, a kiilonbozo feldol-| Magyardzat
darabolds alkatrészek gozdasa
fondlfd- elkészitése
résszel.

Furas, sze-
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Mddszerek

(ral| Ismeretek Manudlis Az dra fo Didak-
tevékeny- mozzanatai tikai
ség feladat
gezés, csi-
szolds,
festés,
lakkozds
) (Az elbzBek folytatdsa, befejezése)
feliletkeze- | Uj ism. | Bemutatds
lés, szerelés feldol- | Magyarazat
gozdsa
12- (Kiprg- Ertékelés Ertéke-
13 bdlds) Ellendrzés 1és
Kigértékelés Ellendr-
Z€s
(tapasztala-
tok, ha djra
csindlnank,
vdltoztat-
nank-e és
miért?)
Mindenekeldtt azt a megdllapitdst tehetjik, hogy a problémamegoldds

hosszd folyamata célszer(ien nem egy Ordba (foglalkozdsba) helyezhet6 el,

hanem egy témdba, ez kell hogy legyen a pedagdgiail tervezésink f6 kerete.

Példénkban nyomon kovethetd az elméleti ismeretek és a manudlis tevékeny-

ségek Osszeépiilése. A téma tulajdonképpen a szdrazfoldi kozlekedés torté-

netét dolgozza fel (ami sziikséges a technikai szemlélet kialakitdsdhoz),

ezen beliil egy kocsimodell épités problémdit oldjuk meg. Nincs kiildn "on-



- 15 -

cély" anyagvizsgdlat és miszaki dbrdazolds, minden (ij elméleti informé-
cid, megtanult munkamdvelet a sikeres épitéshez kell (igy motivdltak az
egyébként kevésbé kedvelt tevékenységek is). A problémafelvetésre egy
egyszerd modell épitése kapcsdn is bbven van mdd. A kocsi fogalmat ele-
mezve azt dllapithatjuk meg, hogy vannak kerekei, melyek valamilyen ten-
gelyen foroghatnak, van egy rakfeliilet, és kell rdd, vagy fogantyd a moz-
gatésahoz és irdnyitdsdhoz. Kocsi sokféle van, és minden dontés technikai
részproblémdkat is felvet, melyeket kizidsen gondolhatunk végig. Ha pl.
két tengelyes a kocsi, akkor az elsd hidat (gy kell szerelni, hogy elfor-
dithaté legyen, ha a hid alacsony, a kerék a rakfeliilethez sirldédhat, ha
kicsi a kerék farata ("csapdgy") a kerék nem forog, ha nagy akkor ko-
tyog, a fa megmunkdldsandl figyelembe kell venni anyagi tulajdonsdgait, a
kilonbtz6 miveletekhez megfeleld szerszdmok kellenek, a részmiveleteknek
van egy ésszer(l sorrendje stb.

Az oktatds mindennapi gyakorlatdban azon a teriileten kell boviteni
tapasztalatainkat, hogy minél tobb olyan munkadarab sziilessen, amely kii-
1onboz6 kord tanulék életkori sajdtossdgainak megfeleld nehézségld problé-
mak felvetésére alkalmas, és ezek felhaszndldsdval jol felépitett téma-
tervek késziljenek. Meég hasznosabb lenne azonban a targyi feltételek
olyan szintd megteremtése, amely lehetdvé tenné, hogy a foglalkozdsokon
sziletd, kivitelezhet6 tanuldi otletek valdsul janak meg.

Kilon cikkek terjedelmét 1igényli a mezdgazdasdgi ismeretek korének
problematikdja, ahol az €16 anyaggal torténé munka sajdtossdgai mddszer-
tani eltéréseket is jelentenek, valamint a tantdrgy B vdltozatanak komp-
lex mddon vald feldolgozdsa, shol a bioldgiai és miiszaki jellegl problé-
mék sem alkotnak kiilon blokkot.
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PETO GYURGY

A TECHNIKAI IRANYU HAZAI FOISKOLAI TANARKEPZES JELLEMZOI A KEZDETI
IDOKTOL A TECHNIKA SZAK KIALAKULASAIG

Auszug: Die Studie erfolgt eine Untersuchung des Unterrichts der
technischen Kenntnisse an der ungarischen Hochschullehrerbildung. Die
erste solche Bildung war an der Pddagogischen Hochschule fir die
Blirgerschule bis 1947. Die Studie legt den zeitgendssischen Lehrplan dar.
In  dem nach 1945 kommenden Zeitabschnitt wurden die achtklassige
allgemeine Grundschule, dann an der Lehrerbildung die Fdcher Technik und
Landwirtschaft ins Leben gerufen. Die Studie analysiert auch die

Lehrpldne dieser Ficher.

A technikai irdnyd ismeretek oktatdsdra vald torekvés a hazai dltala-
nosan képzd iskoldk tananyagdban tobb mint egy évszdzados miltra tekint
vissza. Mar az 1B68. évi népoktatdsi torvény eredményeképpen kialakuld
elemi népiskoldk tantervében szerepelt kézimunka, valamint gyakorlati
Jellegl mezBgazdasédgi ismeretek. Az emlitett torvény hozta létre az elemi
iskola négy osztdlydra épiild dgynevezett polgari iskoldt is, melynek tan-
tdrgyai kozott szerepelt a szikséglet szerint mezei gazdasdgtan vagy
ipartan. A lassan stabiliz4ldédé iskolatipus 1918. évi tanterve az iskola
céljdt gyakorlati dltaldnos miveltség nyujtdsaként fogalmazta meg (1). Ez

a cél megnaradt a négyosztdlyos polgdri fid- és lednyiskoldk fenndllédsa-
ig, vagyis 1945-ig, amikor sor keriilt a nyolcosztdlyos dltaldnos iskola-
rendszer kialakitdsdra. Ekkor vdltak négy év alatt a polgdri iskoldk, va-
lamint a gimndziumok 1-4. osztdlyai az 4ltaldnos iskola felsd tagozatos
5-8. osztdlyaivd. Az 4ltaldnos iskola fels® tagozata tananyaganak kiala-
kitdsa sordn is elsGsorban a polgdri iskola tananyagdra tdmaszkodtak.

A polgdri iskoldk kiferrott tantervében technikai irdnyd tantdrgyak
az 1927. évi reform utan (2):
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-~ a fidiskoldkban "MezOgazdasdgi és ipari ismeretek", gyakorlati tdrgy a
YKézimunka";
-~ a lednyiskoldkban "Hdztartdsi és nevelési ismeretek", és "N6i kézimun-
ka".
Az dltaldnos iskola 5-8. osztdlyaiban az els8 tanterv szerint az
aldbbi technikai irdnyd tantargyak szerepeltek vdlaszthaté formédban (3):

gazdasdgi gyakorlatok;

i

mihelygyakorlatok;

i

kereskedelmi gyakorlatok;

hdaztartdsi gyakorlatok;
- mértani rajz.

A technikai jellegli elméleti és gyakorlati ismeretek tanitdsa terén
az 4ltaldnos iskoldhoz a felszabaduldsig mikodd polgdri iskoldk voltak
leginkdbb hasonldk. A polgdri iskoldk tandrainak képzése vdlt hazai vi-
szonylatban elstként fdiskolai szintdveé. Erthet6, hogy az altaldnos isko-
lai tanarok képzésére szolgdld fGiskolak kialak{tdsandl is a polgdri is-
kolai tandrképzés szolgdlt kiinduldsul. A tovabbiakban ezért tekintjik &t
eldszor a polgdri iskolai, majd az dltaldnos iskolai tandrképzés techni-
kai irdnyd szakjainak jellemzdit.

A polgdri iskolai tandrképzés technikai jellegl szakjai

Polgari iskolai tandrképzésrdl tulajdonképpen 1918 dta beszélhetiink,
mert akkor nyilvanitottdk fGiskolakkad az addigi polgdri iskolai tanité-
és tanitonoképzbket. Bevezették wugyan 1920-tdl a szabadon vdlaszthato
mellékszakok kozdtt férfiak részére a szlojd jellegld kézimunkat (4), de
komolyabb fejlddés csak 1928 utdn kovetkezett, amikor a két budapesti &1-
lami tandrképzdt Osszevonva Szegedre helyezték &t négyéves képzési ido-
vel.

KotelezGen vdlaszthatova tették a mellékszakokat 1934-161, kozottik
ekkor mar két technikai. jellegl volt, a kézimunka és a mezdgazdasagtan
férfiak részére. Ezt kovetOen a mellékszakok kozott bevezették 1935-161 a

ndi kézimunkdt, 1941-t61 pedig a hdztartds-gazdasdgtant is (5). Ezek a
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mellékszakok azutdn meg is maradtak 1947-ig, a polgdri iskolai tanarkép-
zés megszinéséig.

Az emlitett mellékszakok tartalmi jellemz0i tanterveikb8l ismerhetok
meg (6).

A kézimunka szak draterve:

Tantdrgy Heti draszdamok
I.evf. I1.évf. III.évf. Iv.évf.

'
i
|

Rajz
Papirmunka

NN

Famunka

NN
N
=

Agyagmunka
Fémmunka - - 1

Uvegmunka - - -

b= b

A sz16)d elmélete - - -

A rajz tantdrgya elemi dbrdzold mértant, vetileti, metszeti és axono-
metrikus d4brdzoldst tartalmazott. A papirmunka légypapirbdl és papirle-
mezb6l vdgdssal, hajtogatdssal mértani testek és egyszer( tdrgyak készi-
tését, valamint konyvkotést jelentett. A famunka volt a legdtfogdbb, ke-
retében egy és tobb darabbdl 4116 tdrgyak el6dllitdsa tortént. Az agyag-
munka képviselte a képlékeny alakitdssal vald targykészitést természet
utdni mintdzdssal és kiilon terv szerint. A fémmunka sordn huzal- és le-
mezanyagbdl készitettek egyszer(bb és GOsszetettebb eszkoziket, kotési
mooként szegecselést és forrasztdst haszndltek. Az iivegnunka keretében
lveglapbdl és -csBb0l egyszer(i idomok készitését végezték. Minden anyag-
féleséghez a megmunkdldssal pdrhuzamosan bizonyos elméleti technoldgiai
alapismereteket is elsajdtitottak a szakot tanuld hallgatdk. Végiil a
sz16)d elmélete nevd tantdrgy a kézimunka tanitdsdanak mddszertanat, tan-

anyaganak reandszerezését jelentette.
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A mezbgazdasdgtan szak Oraterve:

Tantargy Heti draszamok
I.évf. II.evf. III.évE. IV.évf.

Talajtan és dltaldnos

novénytermesztéstan 3 - - -
Altalénos biolégia 2 - - -
Kertészet és sz810mlvelés -~ 3 - -
Allattenyésztés - - 3 -
MezOgazdasdgtan tanitésa - - 1(II.f.év) -

Szantéfoldi novénytermesztés - - -
MezOGgazdasdgi lzletvitel - - - 2

A tantdrgyak 6rdinak egy részében gyakorlati foglalkozdsok is szere-
peltek a fdiskola mezGgazdasigi gyakorldtelepén. A tantdrgyak anyagdval
kapcsolatban érdemes kiemelni, hogy a talajtan és altaldnos ndvényter-
meszetéstan tantargyban szerepelt a korabeli legfontosabb mezbgazdasdgi
eszkbzoknek €s gépeknek megismertetése is. A mezbgazdasdgi ilzletvitel
tantdrgy a mezb6gazdasdgi lzem munkamenetének tervezésével, kalkuldcidval
és értékesitéssel foglalkozott.

A két szakot Osszehasonlitva megdllapithatd, hogy a mezbgazdasagtan
korszeriibb volt, amennyiben lzemi jellegl ismereteket is tartalmazott a
gépi berendezések, valamint gazdasdgi és szervezési vonatkozdsok révén. A
kézimunka a svéd eredetl sz163d mintdjdra csak egyszerl gyakorlati-prak-
tikus, kisipari jelleg( ismereteket adott jatékos elemekkel vegyitve, az
tizemi jellegl munkdat meg sem emlitette. Masfeldl egyoldald is volt, mert
hidnyoztak beldle elektrotechnikai, géptani, kbzgazdasagi alapismeretek,
pedig a korabeli ipari technika ezt indokolttd tette volna. Elsbsorban
didaktikai ceélt szolgdlt azzal, hogy a kéziigyesség fejlesziésével elfse-
gitse a cselekedteté tanitast (7).
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Az 1945 utdni féiskolai tandrképzés technikai jellegd szakjai

A bevezetésben mar lattuk, hogy a nyolcosztdlyos dltaldnos iskola el-
s6 tanterve technikai irdnyd tantdrgyakat is tartalmazott, amelyeket a
helyi igények és feltételek szerint lehetett vdlasztani. Ennek megfeleld-
en megmaradtak a tandrképzéshen is az oktatdsukra felkészitd melléksza-
kok, ezek neve 1947-t61 mihelygyakorlatok, gazdasdgi ismeretek, haztartd-
si ismeretek, koziilik az elsd kettd férfiak szamdra.

Egyébként 1947-ben szervezetileg is dtalakitottdk a foiskolai tandr-
képzést, 3 éves képzési iddvel Pedagdgiai Foiskola lett a szegedi tandr-
képz6, Budapesten is létesi{tettek egy foiskolédt, majd 1948-ban Pécsett és
Debrecenben is, az utdbbit 1949-ben Egerbe helyezték &t (8). Az 1959-
es tanévtdl 4 éves haromszakos képzésre tértek at, majd 1964-t61 vezették
be a 4 éves kétszakos képzést, amely azdéta is érvényben van. Kozben 1962-
ben a foiskoldk Tandrképzd Fdiskola nevet kaptak.

Az 1950-es évtized mostoha korszaka volt a technikai irdnyd képzés-
nek. Az 4ltaldnos iskola 1950-es Gj tanterve tordlte a vdlaszthaté tan-
térgyakat, ezzel egylitt a technikai jellegl gyakorlati tdrgyakat is. En-
nek eredményeként a tandrképzésben is megsziintették a mar emlitett mel-
lékszakokat. Helyettik a fizika szakos képzésbe mihelymunka néven keriil-
tek be olyan gyakorlatck, amelyek a technikai, akkor elterjedt kifejezés-
sel a politechnikai képzést voltak hivatva megvaldsitani (9).

Alapvetd fordulat 1959-ben kivetkezett be, amikor nem mellékszakként
feérfiak ¢és nok szdmdra azonos, két Uj technikai irdnyd szak keriilt beve-
zetésre a fOiskoldkon "mszaki ismeretek és gyakorlatok" és "mezOgazdasd-
gi ismeretek és gyakorlatok" elnevezéssel (10). Ez annak az eredménye
volt, hogy az dltaldnos iskoldban 1958-t6l felmend rendszerben és évente
fokozatosan tobb iskoldban gyakorlati foglalkozdsok néven Gj tantdrgyat
vezettek be (11), melynek ipari és mezdgazdasagi vdltozata volt, valamint
eltér6 volt fidk és lednyok részére. A két d3j fGiskolai szak jellemzd vo-
ndsai kideriilnek az dératervben szerepld tantdrgyakbdl és draszamaik sze-
rinti ardnyaikbol.

A miszaki szak tananyaga elsOsorban azért, mert kevésbé kialakult
eldzményekre tdmaszkodhatott, egy évtized utdn stabilizdlddott. Az 1960-
as elsd tantervben az aldbbi tantdrgyak szerepeltek (12):
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Tantérgy Félévek Heti Usszes
Graszdm 6éraszam

Anyag-és gydrtdsismeret I-Iv. 2 8
Géptan V-VI. 2 4
Elektrotechnika VII-VIII. 2 4
Mddszertan V-VI. 2 4
A termelés alapjai VIII. 2 2
Gyakarlatok (papir-, fa-,

féem- és vegyesanyagu) I-VI. 3 i11. 5 22
Miszaki rajz I-1I. 2 4
Géptani gyakorlatok VI. 3 3
Elektrotechnika gyak. VII-VIII. 2 ill. 3 5

Az 1970-es tanterv mir nem kiiloniti el az elméleti és gyakorlati tan-
targyakat, hanem szorosan egymdshoz kiti azokat (13):

Tantargy Félévek Heti sszes
éraszéam déraszam
Technoldgia I-1Iv. 3 12
Anyagmegmunkdld gyak. I-1v. 2 8
* Miszaki mechanika és h6tan I-11. 2 il1. 3 5
Miszaki rajz és gépelemek I-1v. 2 8
Géptan ITI-VI. 2 il1. 3 9
Alt. elektrotechnika V. 3 3
Villamos gépek VI. 5 5
Hiradastechnika VII. 5 5
Automatika VIII. 5 5
Misz.ism. és gyak. tanitdsa V-VII. 3i11. 2 7
Uzemszervezés VIT. 2 2
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Megjegyzendd, hogy a miszaki szak tantdrgyai a gyaripari jellegl gé-
pesitett termelési technika ismeretanyagdra éplltek, tehat tdlléptek az
1947 el6tti kézimunka szak koncepcidjdn. Az elméleti tantdrgyakndl az
Oraszamok korilbeliil felében kiscsoportos laboratériumi gyakorlatok ke-
riltek bevezetésre. Nagy részt kapott szdzadunk modern technikdjdnak
megfeleléen az elektrotechnika és automatika, az lizemszervezés tantdrgy
pedig a technika gazdasdgi és szervezési oldalat is érzékeltette. A tech-
nolégia a fa, mianyagok és fémek, valamint a papir technoldgidjat tartal-
mazta. Osszességében az elmélet és gyakorlat azonos siillyal szerepelt a
kor miszaki szinvonaldhoz illeszkedG tananyagban. A fentiekben vazolt
tantervi struktira kisebb médositdsokkal meg is maradt egészen a miszaki
szakos kepzés megszdinéséig, vagyis 1981-ig, amikor az utolsd miszaki sza-
kos évfolyamok végeztek.

A mezbgazdasdgi szak tanterve a szak 1létrehozdsdatol megszlnéséig 1é-

nyegesen kevesebb mddositdson ment keresztil. Ez érthetd, ha figyelembe
vessziik, hogy egyrészt kialakultabb eldzményekre tdmaszkodhatott az 1947
eldotti tandrképzés idejébdl, mdsrészt a mezdgazdasdgi termelés dgazatai
is hagyomdnyosan kialakultabbak és idében stabilabbak voltak, mint a ha-
zai 1ipari termelés technikdja és dgazatai. A tananyag struktirdjdnak és
aranyainak érzékeltetésére d1ljanak itt az 1970-es tanterv tantdrgyai és
a teljes képzési id6 egy hétre vonatkoztatott Gsszes draszdmai (13).

Tantargy Heti Osszes déraszam
Novénytermesztési ismeretek 12
Novényvédelem 2
Kertészeti ismeretek 10
Mez6gazdasdgi géptan 4
Allattenyésztési ismeretek 12
Takarmanyozdstan 3
Mez6gazdasdgi lizemtan 2
MezGgazdasdgi ismeretek tanitdsa 7
Haztartdstan és mihelygyakorlatok 8
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Két jellemzGt érdemes kiemelni. Egyrészt a szak tananyagdban a tech-
nika f6 Osszetev0i kiziil az anyagok €s az eljdrdsok mellett az eszkoz ol-
dal, vagyis a gépek és berendezések hdttérbe szorultak. fgy éppen a tech-
nika legdinamikusabb komponensérdl nem adhatott jelentbségéhez mérten at-
fogd képet. Mdsrészt az elméleti tantdrgyak kiscsoportos foglalkozdsain
beliil zommel gyakorldkerti foglalkozdsok szerepeliek, igy a laboratdriumi
Jelleg(i gyakorlatok silya csokkent.

Usszefoglalds

Lathatd az eddigiekb3l, hogy a hazai fGiskolai tandrképzésben a tech-
nikai Jellegl szakok képzése az 1960-as években fejlédbtt arra a szinvo-
nalra, amely a két legfontosabb gazdasdgi &g, az ipar és mezfgazdasig
hazai technikai szinvonaldnak megfelelt. A hazai gazdasdgi fejlddésnek
mintegy vetlileteként a felszabaduldsig a mezGgazdasdgi szak tananyaga
volt a korszer{ibb. A felszabadulds utdni megtorpanast kovetben az ipari
technikai fejlodés hatdsdra a midszaki szak is valdban komplex technikai
szakkd alakult. Igy a két technikai irdnyd szak j61 szolgdlta az dltalé-
nos iskola technikai nevelési feladatait a 70-es évek végéig, amikor a
gazdasdgi és technikai fejl0dés hatdsdra (jabb korszeriisités indult meg
az 4&ltaldnos iskolai technikai nevelésben, ezzel egyiitt a fdiskolai ta-

narképzésben is.
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GAL BERTALANNE

A PARADICSOM FITOFTORAS BETEGSEGENEK KORAI KIMUTATASA

Abstract: In course of pathogenesis in plants, at the site of infection
and in the surrounding tissues compounds with phenolic character are
produced and stored. These compounds emith a bluish-white fluorescent
light, if irradiated with wultraviolet 1light. The observation of
fluorescences presents a proof to the occurrence of infection on one hand
and the phenomenon can be used for determining the grade ofplant
resistance, on the other. The resistance or grade of susceptribility
against the given pathogen can be meassured and expressed in numbers in a

comparatively very chort time (20-30 hours).

Napjainkban a fluoreszcencids elemzés széleskorben alkalmazott a bio-
16giai kutatdsokban. E mddszer alkalmas a novényi kérokozé szervezetekkel
befertdzott szivetekben végbemend vdltozadsok tanulményozdsdra. Biztos di-
agnosztikai mddszer, amelynek Jjelentfségét noveli, hogy segitségével a
betegseg kimutathaté a szabadszemmel észlelhetd szimptdmék megjelenése
elott. A fitoftdra, vagyis a paradicsomvész, a paradicsom egyik silyos
betegsége. Fellépésével rendszeresen szamolni kell, mivel id6jdrdstdl és
termbhelytél filiggben, de minden évben jelentkezik kisebb-nagyobb mérték-
ben. A teljes termésmennyiség megvédése az eredményes ndvényvédelemtdl
fiigg, a novényvédelem eredményessége pedig a gyors és pontos diagndzis
alapjan id6ben elvégzett kezelésektdl. Erre ad lehetGséget mds vizsgdlati
médszerek mellett és azokkal Gsszehasonlitva az dltalam alkalmazni kivént
lumineszcencia analizis. E mddszerrel a kdérokozd jelenléte vagy nem léte
a noveényi részekben, a fertdzés feltételezhett megtorténte utdn igen ro-
vid id6n beliil kimutathatd. Igy az iddben elvégzett védekezés eredménye-
sebb, a jarvdnyszerd fert6zés megelGzhetd. A menetrendszer(, spontdn vég-
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rehajtott védekezésekkel szemben a korai diagnosztizédldssal lehetségesnek
1atszik, csak a feltétlen sziikséges permetezések szémdnak meghatdrozdsa,
aminek kiltségcsokkentd gazdasdgi haszndt és kirnyezetkiméld voltdt emel-
ném ki.

Anyag és mdédszer

Azok a laboratériumi mddszerek, melyek jelenleg a paradicsom fitoftd-
ra gombdval (Phytophthora infestans (Mont) de Bary) vald fertdzdttségének
kimutatdsdra alkalmazhatdk, hosszadalmasak, mivel a paradicsom levelének
mesterséges fertdzése utdn, annak nedves kamrdban vald tartdsan alapul-
nak. A fertdzés ldthatd tiineteinek megjelenéséig az inkubdcids id6 hossza
a paradicsomvész esetén 5-7 nap is lehet. Gyakran elGfordul, hogy a kiil-
sG, lathato tlinetek megjelenése elOtt a vizsgdlni kivdnt anyag megbarnul,
elrothad. Ezek az okok csOkkentik a hagyomdnyos modszerek megbizhatdsa-
gdt, lehetetlenné teszik nagymennyiségl kisérleti anyag gyors és biztos
diagnosztizaldsdt.

A kisérletek sordan a kivetkezG paradicsom fajtdkat haszndltam: Kecs-
keméti export, Kecskeméti jubileum, Soroksdri korai Fl’ ES. 24.

A mesterséges infekciGhoz sziikséges rozsmag-agar tdptalajra oltott
gombdt a Heves megyei Novényvédelmi és Agrokémiai Allomdstél kaptam. La-
boratériumi vizsgdlatokndl elsOrendi kérdés a gomba tenyésztése, illetve
fenntartédsa. A populdcié fenntartdsa burgonyagumén vagy paradicsom lombra
vald dtvitellel tortént. Az inokulum készitéshez csapvizet haszndltam. A
konidium s(rlség vdltozd, 10-25 db volt latdmezdnként. Irodalmi kozlések
szerint a gazdandvény szervezetében a kérokozéval torténd fertézés sordn,
a parazita hatdsdra fenol természetl ellenanyagok halmozddnak fel, melyek
ultraibolya fénnyel torténd megvildgitdsra fluoreszcencia jelenséget mu-
tatnak (Szokolova, 1953.). A képz6do6 fluoreszcens anyagok legnagyobb
mennyiségben a szkopoletin, klorogénsav, kdvésav (Best 1944, Ozereckovsz-
kaja 1966.). Ezek a fenoltermészet( anyagok olyan tulajdonsdgokkal ren-
delkeznek, hogy az elnyelt fényenergidt képesek magukban felhalmozni és
kibocsdjtani. A sugdrzdsnak ez a formdja a lumineszcencia.

Vizsgdlataimhoz az egyszerd lumineszcencia analizis mddszerét alkal-
maztam. Bebizonyosodott, -hogy a ndvényi szivetekben végbemend fertdzeés,
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valamint a fert6zdtt rész kimutatdsa a kiilsd tiinetek megjelenése el6tt
egyszerden és gyorsan megvaldsithaté. A lumineszcencids vizsgédlatokhoz a
paradicsom nidvény leveleit az aldbbi mddon készitettem eld. A kdrokozd
zoospdra szuszpenzidjdval mesterségesen fertdztem a Iévélkéket. Az inocu-
lum 6-10 6rdig maradt a ndvényi részen, majd leitatdsra keriilt. Ez alatt
az id6 alatt a konidiospérék fertdzé hifat fejlesztive 4ttorik a levél
bdrszovetét és annak. belsejébe hatolnak. A zoospéra cseppek eltdvolitdsa
utan a leveleket 10-15 dérdig nedves kamrdban tartottam, 16-20 OC hémér-
sékleten, 90-100 % pdratartalom mellett, majd 8-10 6rdara csapvizzel
drasztottam el. Az ily mddon kezelt leveleket szinsz(ir6n keresztiil bo-
csajtott wultraibolya fényben kell vizsgdlni, kémiai segédanyagok hozzda-
ddsa nélkiil. A fertdzés helyén a fajtaellendlldsdgtdl fiiggden a fluoresz-
cencids fény intenzitdsa erdsebb, illetve gyengébb.

A lumineszcencia analizis mdédszerével a paradicsom fitoftdrdval vald
fertbzottségét, illetve a fitoftdra ellendllésdgot tobbszdrtsen rovidebb
idé alatt lehet kimutatni, illetve elbirdlni a hagyomdnyos, az inkubdciés
id6 hosszisdgdt alapul vevd mddszerrel szemben.

Az idevonatkozé irodalmi adatokkal egyetértve a médszer alapja az,
hogy a kdrokozd tamaddsdnak hatdsdra a gazdaszervezetben védekez§ anya-
gok, fenol természetl vegylletek halmozddnak fel, melyek igen fontos sze-
repet Jdtszanak a gazdaszervezet bonyolult, komplex védekezési reakcidi-
ban (Szepessy, 1967.). Az irodalomban ezzel kapcsolatban ismeretes Szoko-
lov, Szaveleva, Rubin (1953) adatai, akik megdllapitottédk, hogy a fencl
természetd fluoreszkdld anyagok sokkal nagyobb mennyiségben halmozddnak
fel ellendlld fajtdkban, mint a betegségre fogékony fajtdkban. Ezen
dsszefiiggés alapjdn az elbbbiekben leirt modszerrel kisérletsorozatokat
végeztem 1982-85 kiozott. Cé1 a fluoreszkdld anyagok jelenlétének kimuta-
tédsa, felhalmozdddsdnak vizsgdlata volt a fajtaellendllésdgtdl fiiggben.

A kisérletek kiértékeléséhez specidlis fluoreszcens lampdkra van
sziikség. Ilyen ultraibolya besugdrzé késziilék a fizika tanszéken taldlha-
t6. Ezért a fertdzott novényi szovetek besugdrzasdt, a kisérlet kiértéke-
lését itt végeztem, a tanszék vezetd)ének segitségével, amiért eziton
mondok koszonetet.

A bedllitott nagyszéami vizsgdlat legnagyobb részében a 30 6ra eltel-
tével végzett besugdrzds hatdsira nem mutatkozott fényjelenség. 8-10 6ra-
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val a fert6zés utdn szabadszemmel is ldthatévéd véltak a fertdzés helyei,
eziistosen csillogd foltok formdjdban. Ebben az esetben a lumineszcencids
kimutatds feleslegessé vdlt. Amennyiben a kisérleti anyagot megfelelden
sikeriilt elgkésziteni, gy HBO 200 lampatipushoz UG 12 gerjesztésziirdt
alkalmazva, észleltiik a fluoreszcencia jelenségét. Azonban az egyes faj-
tdk kozott eltérd fényintenzitdst nem sikeridlt megdllap{tanunk. A kisér-
let negativitdsdnak tobb oka is lehet. A sikertelenség addédhat részben a
fertbzés létrejottének, a kiils0 korilményeknek nem tokéletes biztositdsa-
bél, a kodrokozé nem megfeleld virulencidjabdél, a miszer hibdjabdl és a
gyakorlatlansagbdl.

Kovetkeztetések ‘

a/ A fentiek alapjdn megallapithatdé, hogy a mddszer alkalmas paradi-
csom esetében is a fitoftdra korai kimutatdsara.

b/ A fitopatogén szervezetek (gombdk) fertbzésének hatdsdra a novény
szoveteiben fenol természeti ellenanyagok halmozddnak fel, amelyek UV su-
gér hatdsara gerjedt dllapotba keriilnek és maguk is sugdrzé anyaggd vél-
nak, amelyet szabadszemmel is érzékelni lehet.

c/ A midszer segitségével a novény ellendlldképessége, valamint a
ké rokozd kiilonbGzd rasszainak virulencidja is a hagyomdnyosndl tobbszo-
rosen rovidebb id6 alatt kimutathatg.

d/ A médszer elvileg j6, azonban tovdbbi kisérletek, Gsszehasonlitd
vizsgdlatok sziikségesek a kiilsO kirnyezeti tényezdk hatdsainak tisztdza-
sdra, valamint a megvildgitd berendezés tovabbi tokéletesitésére.
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GYERGYAK FERENC

AZ ANALOG SZAMITOGEPES MODELLEZES MEGVALOSITASA ES
GYAKORLATY KIVITELEZESE

Abstract: Der Artikkel erdrtert in grossen Ziigen den Aufbau und den Betr
ieb des Analogrechners.
Von der einfachsten Berechnungseinheit des Rechners begonnen bis zur
Anpassung zum digitalen Rechner wird dem Betrieb auf der Spur gefolgt.
Auf die erorterte Weise kann der notwendige Rechner entsprechend den
Anspriichen auf fast simtlichen Unterrichtsebenen mit einfachen und
billigen Mitteln verwirklicht werden.

A tudomanyos technikai forradalom kordban egyre nagyohb szerepet kap
a természettudomanyos szemlélet kialakitdsa vildgszerte. A sokféle eszkiz
mellett ehhez a munkdhoz segitséget nyldjthatunk a természeti folyamatok
és fizikai Jjelenségek modellezésével, ennek megvaldsitdsdat segitd ana-
16g szamitdgépes modellezéssel kivdnunk foglalkozni, ez a létszat ellené-
re 1igen konnyen elsajdtithatd, és legfoképpen a gyakorlatban egyszerd

eszkozokkel megvaldsithatd.

Az analdg modellezésrdl dltaldban

A magasabb szint( foclyamatirdnyitds nélkiilozhetetlen, az alacsonyabb
szintG irdnyitdsi megolddsoknak bizonyos esetekben eldnybds eszkize a szé-
mitégép. A szamitdgép, de kiilondsen a digitdlis szdamitdgép, az automati-
zalds igen magas szintjén valdsul meg, és igy érthetd, hogy alkalmazdsdra
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azokon a teriileteken mutatkozott j61 meghatirozott igény, shol szintén
bonyolult automatikus rendszer megvaldsitdsa volt a cél. Ilyen a folya-
matirdny{tds is, amely szdmitdgéppel és mds szamitdstechnikai berendezé-
sekkel igen magas szinten automatizdlbatd.

A szadmitégépek kifejlesztésének egyik jelentds gazdasdgi mozgatdja
éppen az automatizdlds rohamos elterjedése volt, hiszen a folyamatirdnyi-
tds mellett a gépgyartdsi folyamatok, kozlekedési eszkizok, rakétdk és
katonai berendezések automatikus irdny{tdsa a korébbiakhoz képest mindsé-
gileg 1lényegesen tobbet nyldjté dj megolddsokat és eszkozioket kovetelt.
Ennek a fejlédési folyamatnak viszont egy visszahatdsa abban nyilvanul
meg, hogy amikor a korszerd szamitdstechnikai eszkdztk hozzdférhetdvé
vdltak, ez eldmozditotta a folyamatirdnyitdsi (és mds irdnyitdsi) felada-
tok korszer( megolddsat is.

Amikor a folyamatirdnyitdssal kapcsolatban szémitégéprol beszéliink,

tulajdonképpen csak a digitdlis. szdmitdgépre gondolunk annak ellenére,
hogy elvileg analdy, hibrid szdmitdégép is széba jthetne. Kiilondsen az
analdg szamitogépnek volna nagy jelentdsége, hiszen analdg technikdval a
folyamatok is éppen olyan folytonos jelensége, mint amilyenek az analdg
gépben lejdtszddnak.
Az analdg modellezés lényege: a vizsgadlt rendszert vagy annak egy részet
olyan rendszerrel helyettesitjiik, amelynek fizikai tulajdonsdgai hasonldk
az eredeti rendszer fizikai tulajdonsdgaihoz. Ekkor a modellen lejdtszddo
folyamatok hasonl?k az eredeti rendszerben lejdtszédd folyamatokhoz.

Az analdg modellezés elve szerint a természet fizikai rendszerei le-
képezhetbk valamilyen mds fizikai struktdréval rendelkezf rendszerbe,
amit fizikai modellrendszernek neveziink. Az eredeti rendszer és a modell
rendszere kozdtti Osszefiiggés differencidl egyenletekkel -- jeldtvivé
tulajdonsdgok vizsgdlatakor pedig atviteli fiiggvényekkel -- irhatodk le.

Mivel a kiilonbdz6 rendszerek ugyanolyan jellegl egyenletekkel irhatdk
le, ezért matematikai modellel egyformédn leképezhetfk. A matematikai mo-
dell, pedig nem hoz mdst, mint a rendszer differencidl egyenletét és at-
viteli fliggvényét megvaldsitd analdg szémitdgép. Az analdg szamitdgépek
folytonos, folyamatos villamos fesziiltségjeleket dolgoznak fel, a villa-
mos fesziiltség id@beli lefolydsdt hatdrozzdk meg dramkdreik -- szamitd-
egységei -- segitségével.
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Az analég szamitégép alapmiveletei az Osszeadds, integrdlds, szorzds,
osztds, de lehetséges Osszetettebb flggvényeket megoldd rendszer kialaki-
tdsa is. A miveletsornak megfeleld rendszert alapelemekbdl kell kialaki-
tani és Osszehangolni. A jelfolyam minden egységben azonos id@ben zaj-
lik és e rendszer egy-egy pontjdn oszcilloszkdp, rajzgép, miszer segitsé-
gével lehetséges a jelvdltozds megfigyelése.

Az analdg szamitégép alapelemei

A miveleti egységek koziil az egyik fontos alapelem az egyiitthatd po-
tenciométer, ami egynél kisebb pozitiv dllanddéval vald szorzdst valdsit
meg. Kapcsoldsi vdzlatdt az la. dbra, szimbdlikus jelolését az 1b. &bra
szemléletei.

d., b’,
Up Uk
| ®
Up Ugsa-Up.
1. dbra

Analég szamitdgépink mdasik fontos egysége a miveleti erBsité. Segitségé-
vel eldjelforditds, egynél kisebb és/vagy nagyobb negativ dllanddéval vald
szorzds, 0Osszegzés, idd szerinti integrdlds, valamint szamos dsszetetebb
mivelet elveégezhetd. Az analdg szamitogeép miveleti erdsitdjének kapcsold-
si vdzlata a 2. dbrdn lathatd.
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2. dbra

A miveleti er0sit6 alapegyenlete hatdrozza meg, hogy milyen matematikai
mivelet elvégzésére alkalmas. Az alapegyenlet idedlis miveleti er8sitore:

n Ui
—

D
i=1 Zi

Az alapegyenletbdl kovetkezik, hogy a kimend fesziiltség és a bemend
fesziiltség kézitti kapcsolat csak a visszacsatold impedancidtdl és-a min-
denkori bement fesziiltséghez tartozé impedencidtél fiigg. A:tetszés sze-
rinti 4llanddval vald szorzds miveletet az egylitthatd potenciométer és a
miveleti er6s{t6 egylittes alkalmazdsdval érjik el, amikor is a miveleti
erfsitd visszacsatold dgdban R elem van beiktatva. A miveleti erfsitot
integratorként alkalmazhatjuk, ha visszacsatold impedanciaként C elemet
alkalmazunk.

Az idedlis integrdtor véazlatdt a 3. dbréan lathatjuk, ahol a kimend
fesziiltség a bemend fesziiltség id6 szerinti integrédljdval ardnyos, és az
aranyossdgi tényezd a Ti=R.C integrdldsi idddllandd.
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3. ébra

Az integrdtorkapcsolast tobb bemenetl tsszegzOd integrdtorként tekintve,
valamint a differencidlegyenletek kezdeti feltételének megfelelben bea-
dott kezdeti fesziiltséggel szdmolva, az aldbbi Osszefliggés érvényes:

Ukz"JI(V1U1+02U2+"‘+Cnun)dt+uko’ ahol .= 1
R_.C

n

A kezdeti feltétel bdllitdsa 0Osszegzd integrdtor esetében a kdvetkez®

mddon végezhetd (4. dbra).

v
i NS
e,
_n_____1}__,___
Ry . ¢
3 "6y [ 4
ﬂ?g[::] ' 2 “” r—-o(j
e | [ i
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{
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4. dbra
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A gépi szdmitds kezdetéig a Kl kapcsold zart, a K2 nyitott. Az
Uko kezdeti fesziiltséget jelforditdhoz hasonld kapcsoldssal kényszerit-
jlik a kondenzdtorra. A gépi szamitds kezdetének pillanatdban a K1 kap-
csolé nyilik, K2 zarodik. Ezzel a miveleti egység megkezdi az integrd-
ldst, a kimen6 mennyiség Uko—rdl indul.

Az eldbbiekben elmondtuk, hogy az Osszegezést és integrédlast miveleti
erdsitdvel valdsitjuk meg. Ahhoz azonban, hogy a gépi szémitds megfeleld
pontossagy legyen, a miveleti erfsitd dn. statikus jellemz6it be kell &l-
1itani.

741-es miveleti erOsitd esetén a jellemzdok bedllitdsat és a kapcsolés
gyakorlati megvaldsitdsat Osszegzd erbsitd és Osszegzd integrdtor lzem-
mddra az 5. dbra szemlélteti.

+15
1,5 K

Az analdg szamitdgép vezérlése

Miutdn megismerkedtiink szdmitégéplink alapelemeivel, nézziik meg azokat
az lizemmddokat, amelyekben a szamitdgép dolgozni fog.
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"PS" (potenciométerek bedllitdsa): a bemend ellendlldsok kizds foldpontra
vannak kotve. Ebben az 4lldsban végezzik a potenciométerek bedllitisdt --
kezdeti feltétel és egylitthatd potenciométerek.
"PC" (probléma ellendrzés): A bemeneti ellendlldsok rakapcsclddnak az
er0siték bemenetére, a kezdeti feltételek rdkapcsolddnak az integrétorra,
az egyes miveleti elemek kimenetein a fesziiliségek ellendrizhetdk.
"H" (tarté): ebben az lizemmidban a szdmitds megdllithatd, a miveleti ele-
mek kimenetén a kapcsolas pillanatdban mérhetd fesziiltségek maradnak.
"C" (szédmitds): a miveleti erdsitok a szamitdsban feltiintetett mddon
kapcsolddnak Ossze, az er0sitdk bemeneti ellendllésai rakapcsolédnak az
er0sitore, a kezdeti feltételek lekapcsoldédnak az integrétorokrél. A szé-
mitds mindaddig folyik, amig a kapcsold ebben az 4llésban van.
"REP" (ismétld): a gép egy meghatdrozott ideig szémol, aztdn visszakap-
csolddik ellendrzés lizemmddra.
"S"  (kiils6 vezérlés): minden miveleti egység kiilon-kildn vezérelhetd a
kapudramkdrok segitségével. Az egyedi vezérlés letiltodik, kiilsd egység-
nek adddik &t.

A 6. dbrdn az integrdtor lzemmodjai és az lizemnédok kapcsolokkal tor-
ténd megolddsat lathatjuk. Az 1 és 2 jeld egységek a vezérl6 kapcsolokat
jelolik.

6. dabra
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Az dbra alapjan az integrédtor vezérlési viszonyai:

kezdeti feltételek beaddsa 1
szémitdsi lzemmdd

tartds lizemmdd
(0 a kikapcsolt; 1 pedig a bekapcsolt dllapot logikai értéke).
A kivetkezdkben vegyiik szemiigyre, hogyan vezérelhetd az Osszegzf miveleti

erdsito.

Ennek vdzlata a 7. dbran lathato.

7. édbra

A vezérlés viszonyai pedig a kovetkezsk:

. K35
Egylitthatok bedllitdsa 0
Szamitdsi lizemmdd 1
Tartds lizemmdd 1

Az integratorokhoz, illetve az @sszegzokhtz kozvetleniil kapcsoldédik a
Kl’ KZ’ Kﬁ jeld kapcsold egység, amely a 6. és 7. abra 1, 2, 3 jeld
egységének felel meg.
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A TTL szintr6l vezérelt kapcsold dramkdr bemenetére logikai l-et adva a
kimenet és a bemenet zdrt kapcsoldként viselkedik, a bemend fesziiltség
értéke a kimeneten jelenik meg. Logikai 0-ra az dramkor nyitott kapcsolét
valGsit meg. Az elektronikus kapcsold mikodtetését -- mint azt a 9. abréan
ldthatd tombvéazlaton, amely az analdg szamitdgép felépitését szemlélteti
-~ kapudramkorokkel vezéreljik a jobb illesztés miatt. A kapudramkorok a
kovetkezO logikai fiiggvényt kell, hogy megvaldsitsdk (a kapudramkdriok
részletezésére itt nem térink ki, a logiaki kifejezések alapjdn megvald-
sithatdk):

1 B "3 1K ° 73
) =
Xp = Xog + X3+ Xk - %5
' —
)(3=X3K.X}+X3.XBB
Az lzemmédkapcsold 4ltal generdlt Jjelek -- Xl&l XZB’ XBB -- a

kapcsol6dramkorok vezérlését biztositjdk. Az X3 és X3 jelek a kiils6/
belsd vezérlés dtkapcsolasdt végzik. Ha az X3 jel logikai 0, akkor a
vezérlés kozvetlenil a kddoldegységrél torténik. Ha az X3 logika 1 ér-
téki, akkor a vezérlés dtadddik egy kilsd egységnek, ami a miveleti egy-
ségeket kiiltn-kiilon vezérli. A kiilsG vezérlést (XlK, XZK XBK) cél-

szer(i digitdlis szamitogéprol megvaldsitani, megfeleld illesztSegység
kozbeiktatdsaval.

Az X
tizemmddkapcsold jeleinek megfelelfen -- a kddold egység végzi. A logikai

1B? XZB’ X3B kapudramkor-vezeérld jelek elddllitdsdt -- az

egység vazlata a 10. dbrén ldthatd.
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10. abra

A tdlterhelés jelzésére pl. egy HI szintG jelet haszndlhatunk. Amint
a "Tdlterhelés" bemenetre ez a szint kerlil az dramkdr kimend jelei a
"Tartds" (H) lizemmddnak megfelelden alakulnak. Az ismétld lzemmdd létre-
hozdsdra a bemenetek "Szamitds" (C) és "Probléma ellendrzés" (PC) ilizem-
mddnak megfelelGen vdltoznak. A két lizemmdd belsO &tkapcscldsdt pl. dudl-

monoflop felhaszndldsdval odlhatjuk meg.

Az analég szémitogép programozdsa

Az analdg szdmitdgép programozdsdn azt a feladatot értjik, amelynek
sordn meghatdrozzuk a feladat megolddsdhoz sziikkséges szémitd elemeket és
azok paramétereit, valamint kezdeti feltételeiket, majd az elemeket
Osszekapcsol juk egymdssal a szdmitdsi folyamatnak megfelelden. A progra-
mozdsi folyamathoz tarfozik az idd és fesziiltség léptékek meghatdrozdsa
is. '

Linedris, 4llandd egyiitthatdjd differencidl-egyenletek esetén, ha az
egyenlet olyan fizikai jelenséget 1ir le, amelynek be- és kimend jelei
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fesziiltségek, méghozza az analdg szdmitdégéppel is dbrdzolhatd tartomany-
ban, s a Jelenség idOGviszonyai is megegyeznek a szdmitdgépben lezajld
folyamat iddviszonyaival, a differencidlegyenlet kozvetlenlil programozha-
té.

Ellenkezd esetben el6szor el kell végezni az amplitudé-, illeltve
idoéléptékezést.

A gyakorlatban a Thomson-Kelvin elv segitségével végezziik a szdmito-
gép programozasdt. Az alkalmazott elv lényege, hogy kifejezziik a legmaga-
sabb rendl differencidlHanyadost, majd sorozatos integraldst, végzink
a nagy zavarérzékenységl differencidld elemek elkeriilése érdekében.

Valtozé egylitthatdjd linedris differencidlegyenletek leképezése ese-
tén az egylitthatdk potenciométeres bedllitdsa helyett fliggvénygenerdtoro-
kat és szorzdegységeket kell alkalmaznunk.

Atviteli fiiggvények programozdsakor vagy visszavezetjiik az dtviteli
figgvényt differencidl egyenletre, vagy k@zvetlenil programozzuk.

Analég szdmitdgépes szimuldcid

A szimuldcids felhaszndlds az analdg szamitdgépek alkalmazdsdnak f6
teriilete. A "leutdnzott" fizikai valdsdg és a megfeleld program szerint
Gsszekapcsolt analdg szdmitdgépben lezajldé folyamat hasonld egyméshoz,
analdgidban vannak. A mikodést leird differencidlegyenleinek meg kell
egyeznie a fizikai rendszernél, illetve a szdmitdgépnél, de az egylittha-
tok kozdtt megengedhetd valamilyen linedris transzformdcio. Ezt a transz-
formdciét nevezziik léptékezésnek. Az analdg szamitdgépek egy-egy pontjan
gkialakulé fesziiltség értéke analdg a leképzett fizikai valdsdg meghatdro-
zott helyén kialakuld jellemzd értékével. Mivel nem minden esetben model-
leziink villamos hdldézatot, ezért sziikség van dimenzi6- és legtobbszor
amplituddvdltdsra is. A dimenzidék és meér6szamok dsszerendelése az ampli-
tuddléptékezés feladata.

A legegyszer(bb 1éptékezési médszer az, amikor a fesziiltségértéket a

4

maximdlis értékhez hasonlitjuk és ezt az ardnyszéamot feleltetjik meg a
leképezett mennyiség maximuma és tényleges értéke hdnyadosdnak. Az idd-
léptékezéshez ismerniink kell a leképezendd fizikai folyamatot és a fel-
haszndlni kivdnt analdg szdmitdgépet. A valdsdgos folyamatok egy része az
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analdg szamitdgépekhez képest tdl gyorsan (magreakcid stb.), mdsok tdl
lassan (foldmozgdsok stb.) zajlanak le. A leképezéshez csak a szamitdgép
sajdt mikodési id6it haszndlhatjuk fel, a gépi iddértékeket.

Jeloljik a fizikai rendszerben lezajlé jelenség fiiggetlen vdltozdjat t-
vel, a szémitégépét T -val, a fizikéi Jelenség teljes iddtartamat TM-
nel, mig a szamitdsi folyamat idotartamdt TJM—mel! A felvett mennyisé-

gek kozott a kovetkezd Gsszefiiggés érvényes:

Ezt az osszefliggést felhaszndlva és a differencidlegyenletnek megfe-
lelBen a sziikséges atalakitdsokat elvégezve, az egyenlet kozvetleniil szd-

mitégépre vihetd.
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RADICS LAJOS —- GATI JANOS

FAJTA HASZNALAT ES FAJTAVALTAS SZABOLCS-SZATMAR MEGYE
ALMATERME SZTESEBEN

Magyarorszdg legnagyobb télialma termd teriilete a Szabolcs-Szatmar
megyei termStdjban van. Itt taldlhatd az orszdg gyimblcstermd terlletének
26 szazaléka, az alma 50 %-a. Az alma termeszitése és exportja az egész
gyimblcstermesztési dgazat sikerességét befolydsolja. Szabolcs-Szatmdr
megyeben Jelenleg 600 ezer tonna almdt termelnek az dllami gazdasdgok, a
mezOgazdasdgi termeldszivetkezetek, a haztdji és egyéni gazdasdgok. E vo-
lumen alapveten sziikséges az export, a hazai friss fogyasztds és az ipar

elldtasa érdekében.

Az almatermesztbknek a jovGben is az az alapvetd feladatuk, hogy az
export €s a hazai felhaszndlds igényeit a legjobb mindségld druval elégit-
sék ki. A gazdasdgossdg alapfeltétele pedig a minél kisebb réforditdssal
elérhet6, minél nagyobb hozam. E kettds érdekeltséget a megye jelenlegi
fajtatisszetételével csak részben lehet biztositani (GYURO 1980) szerint a
hazai almatermesziésre a gazdasdg fajtaszoriment és a szegényes fajta-
haszndlat ellentmonddsa jellemzd. E megdllapitds Szabolcs-Szatmar megyére
is 1igaz. A megye drugytmolcseiben 1960-ig 10-15 almafajtdt termesztet-
tink. Ma hdrom f6 fajtdt -- a Jonathdnt, a Starkingot és a Golden Delici-
oust -- termesztink.

Az almaiiltetvények fajtaszerkezetét az adott iddszakban dolgozd ter-
mesztést irdnyitd szakemberek szemlélete, ismerete hatdrozza meg.
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A felszabaduldst kovetd iddszakban, majd a hatvanas évek kOzepéig
szemléletiinket az orszdgnak sok elismerést biztos{td Jonathdn fajta ha-
tdrozta meg. EbbBl adddott, hogy Szabolcs-Szatmdr megyében 70-80 %-ban
Jonathdn fajta szerepelt az iiltetvényekben.

Felismerve ennek hatranydt a kovetkezd 15 éves periddusban létesitett
almaliltetvények fajtadsszetétele vdltozott, de még igy sem lehet alapve-
téen megvdltoztatni az druként jelentkezd alapmennyiség fajtatsszetéte-
1ét. Példaként emlitem, hogy

1950 és 60 kozott 80 %
1960 és 70 kozott 75 %
1970 és 80 kozott 70 %
1980 és B85 kozott 70 %

volt a Jonathdn fajta ardnya az drumennyiségben.

A megye hagyomdnyos almatermesziése az utdbbi két évtizedben jelentds
valtozdson ment at. A nydri és korafszi almafajtdk a termesztésbdl szinte
teljesen eltlntek, illetve a fajtdkbol jelentds dj telepitések nem tor-
téntek. Ifgy alakult ki a jelenlegi helyzet, hogy Szabolcs-Szatmar megye
télialma termesztésre rendezkedett be, amelyben a termdgyimolcstk aranydt
tekintve -- domindns fajta a Jonathdn. A fajtdhoz vald ragaszkoddsunk ab-
b6l addédik, hogy a korabbi évtizedekben igen szegény megyének a pénz be-
vétele a vildghir( "Szabolcsi Jonathan" almdbdl szdrmazott. (Gati 1974)

A jelenlegi fajtaszortiment azonban nem ad lehetfséget sem a sziireti
idészak megfeleld széthizdsdra, sem az alma mérete, szinezddése, ize

irdnt fokozddd bel- és kiilfodi igények kielégitésére.
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A vizsgdlat célja

-~ A Szabolcs-Szatmdr megyei nagyiizemi almaiiltetvények jelenlegi fajta-
haszndlatdnak értékelése.

- A fajtavdltds lUtemének vizsgdlata a nagylizemi almaiiltetvényekben és a
gyimdlcstermelési rendszerekben.

- Az 4j telepitések iddrendi alakuldsa és fajtabsszetétele.

- Az 4j fajtak szerepe a sziireti munkacsics széthizdsadban.

Lényegében az 1985-90 kozdtt a telepitésre kerlild Ultetvények fajta-
tsszetétele hatdrozza meg 2000-ben a piacra vihetd 4ru Osszetételét.

T

A vizsgdlat anyaga és mdédszere

Az elemz6 munka koriilményeit meghatdrozta az a tény, hogy Szabolcs-
Szatmdr megyében mikodik két almatermelési rendszer, amely lényegében te-
riiletileg alhatdrolhatd egymdstol.

A Nyirkert Tdrsulds Gyomdlcstermelési Rendszer zommel a Nyirségi taj-
egységben gazddlkodd termelfszovetkezetek, mig a Szatmdrkert Tdrsulés
Almatermelési Rendszer a Bereg - Szatmdri sik tdjegységben 1évé gazdasa-
gok gyimilcstermelését koordindlja.

A Nyirkert és Szatmdrkert taggazdasdgok almatermesziési teriletei,
fajtahaszndlati, telepitési rendszer, tdroldsi, értékesitesi és gazdasda-
gossdgi adatainak elemzése, Osszehasonlitdsa alapjan értékeltem a jelen-
legi fajtahaszndlatot és a fajtavdltdssal kapcsolatos feladatokat.

Eredmények

A Szatmarkert Tarsulds Almatermelési Rendszer fajtahaszndlata.
Jelenleg a Szamosmenti Allami Taggazdasdg gesztorsdgdval "Szatmdrkert
cimmel 32 {izemet a Matészalkai Gyimblcstermelési és Feldolgozdsi Tdrsa-
sdgba tomorit. Harom 4llami gazdasdg és 28 mezGgazdasdgi termelSszovetke-
zet gyimSlcstermelését integrdlja. A tdrsuldsban részt vesz a Gylimblcs és
Disznovény Fejlesztd Vallalat Ujfehértoéi Allomdsa. A taggazdasdgok 1984
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eévben @Osszesen 104.103 ha teriileten folytattak mezdgazdasdgi termelést.
EbbSl 5.845 ha-on az osszes teriilet 5,6 %-an gylimSlcstermeléssel foglal-
koznak, amelyb8l a télialma 4.500 ha.

Az ¢éves almatermelés 10.000 vagon. A gylimilcstermelési rendszerek-
nél alapvetd sziikségszer(iség a horizontdlis integrdcidn til a vertikdlis
integrdcid létrehozdsa, (hitdhazak, feldolgozdék termbtdji kiépitése) mert
csak 1gy tudjdk megvaldsitani a gylimdlcstermelés jdvedelmezbségének, ha-
tékonysdgdnak fokozdsdt sajat lizemiikk és egylittmikddésik javédra.

A Szatmdrkert megalakuldsa o6ta a bevont gylmblcsos teriilet az aldbbiak
szerint alakult:

1. sz. tdblazat

A gylmdlcsterilet vdltozdsa 1976-1984 kizott

Ev Bevont teriilet Egy taggazdasigra jutd

ha. dtlagos gylim.term. ha.
1976 3.576 275
1977 4.198 247
1978 6.065 288
1979 6.748 307
1980 6.852 274
1981 7.033 242
1982 6.745 217
1983 5.363 168
1984 4.594 143

A tdbldzatbdl kitlnik, hogy az Ossz gylimdlcsos teriilete 1981-t61 az alma-

fak kivdgdsa miatt csokkend tendencidt mutat.



- 5] -

A 2. szdmi tabldzat a bevont teriilet gylimilcsfajonkénti megoszlésat mu-

tatja.
2. sz. tdblazat
A bevont teriilet gyiimblcsfajonkénti megouszldsa 1984-ben
Termd alma 3.950 ha 89,90 %
Nem termb alma 543 ha 10,10 %
Alma dsszesen: 4.493 ha 100,00 %
Alma 4.493 ha 95,67 %
Meggy 4 ha 0,08 %
Korte 41 ha 0,89 %
Szilva 55 ha 1,19 %
Egyéb 101 ha 2,19 %
Gylimblcsteriilet ossz.: 4.649 ha 100,00 %

A tdbldzat adatai szerint a Szatmartkert taggazdasdgaiban a gyimdlcsds
terilet 95,67 %-dn télialma termesztés folyik, az egyéb gylimdlcs ter-
mesztése nem szdmottevd.

A Szatmarkerthez tartozd gazdasdgok gylimolcstermesztésének tanulmd-
nyozdsa sordn elsdsorban a régi és (j almalltetvények fajtaardnydt, kor-

Osszetételét az (j fajtdk teriileti nagysdgdt, terjedését vizsgdltuk.

Az almatermesztés helyzetérdl dgy lehet dltaldnos képet adni, ha a
fajtdkat a mivelésmdddal, az alannyal, a kordsszetétellel dsszefiiggésben
vizsgdl juk.
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A fenti cékitilzéssel és midszerrel megismertik a Szatmarkert taggaz-
dasdgainak almatermesztését, sok olyan informdciét szereztiink, melyeket a
megye almatermesztésének fejlesztésében hasznositani tudunk.

Mivel ésmid

A Szatmarkert taggazdasdgainak almaiiltetvényében Jelenleg 46 %-kal
szerepel a négyes kotésh, kozepes torzsl, vadalanyd, hagyomanyos mivelés-
mod. A fiatal liltetvényeknél a kedvezG tapasztalatok és kisérleti ered-
mények alapjan megkezdték az intenziv mivelésmddok lUzemi bevezetéset,
amelyet a 3. tdbldzatban kozlink.

3. sz. tablazat

A taggazdasdgok almalil tetvényének mivelésméd szerinti megoszldsa

Mivelésmdd Teriilet %
Hagyomanyos 1.982 46,0
Termdkaros 1.149 26,4
Sovény 889 20,3
Orsd 320 7,3

A tdbldzat adataibdl 301 14thatd, hogy a termbkaros 26,4; a soveny 20,3;
az ors6 7,3 %-kal szerepel.

Faalakok, koronaformdk

Szabolcs-Szatmar megyében a vadalanyl, kozepestorzs, sudaras korondt
az M-4 alanyd termokaros orsé valtotta fel. Ez nagy lépés volt az intezi-
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tdsban, a terliletegyenkénti tdszdmndvekedésben. Meghdromszorozddott a
hektdronkénti gylimdlcsfdk szdma, s a terméshozamok kozel kétszeresére
emelkedtek.

Szabolcs-Szatmdrban sok gondot okozott ez a vdltozds, sok vitdt val-
tott ki, nehezen indult a termdkaros orsd bevezetése, pedig ebben az idG-
ben a fejlett eurdpai almatermesztd orszagok mdr az intezivebb koronafor-

mdkat, a svényeket alkalmaztdk.

Ez az egy-két évtizedes késés a faalakok és koronaformdk korszerdsi-
tésében nem jelentett volna gondot, ha a fejlesztésben a tdrgyi feltéte-
lek, (alany, talaj stb.) nem hatottak volna visszahtizo erdként. Mire a
hazai és kilfoldi tapasztalatok alapjdn megindult volna a megyében a leg~
korszer(bb koronaformdk bevezetése, addig az almatermesziés fejlesztési

lehetdségei beszikiltek.

A frjlesztés nem dllhat le a korszerGtlen, gazdasdgtalanul iizemeltet-
hetd (ltetvények selejtezésével, ezzel pdrhuzamosan korszerd karcsd orsod
és szabad ors6 létesitése sziikséges, Uj nagy teljesitményl fajtékkal.

Az az lizem lesz versenyképes, amely az lltetvényselejtezés mellett

olyan korszerd gyiimilcsdst is telepit, mely 25-30 to/ha almdt termel ki-

vald mindségben.

Fajtahaszndlat a Szatmdrkert taggazdasdgaiban

A Szatmarkert taggazdasdgaiban termesztett almafajtdk Osszetételét
két idbszakra bontva elemeztiik:

a/ Megvizsgdltuk az 1974 elotti telepdtések
b/ és 1974-1985-ig létesitett liltetvények fajtaszerkezetét.
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A Jonathdn fajta, illetve fajtakor termesztésében az almatermeszt6
orszagok kozott is Szabolcs-Szatmdr megye d11 az elsd helyen, a szatmari
részen a Jonathdn ardnya valamivel magasabb, mint a nyirségi részen, ez
abbdl adddik, hogy az uUltetvényeket is kordbban létesitették, mint a me-
gye mds tdjegységeiben.

Az 1974 elotti telepitésekben a

Jonathdn 2.796,7 ha 64,4 %
Starking 1.237,0 ha 28,5 %
Golden D. 147,6 ha 3,4 %
Egyéb 159,6 ha 3,7 %

4.340,9 ha 100,0 %

Az (j ultetvények fajtaszerkezete

Az alma fajtavdlasztéka nagyon bdséges. (BEACH-BOOTH-TAYLOR, 1905,
TOMCSANYI, 1970). Hazdnkban termesztésben taldlhatd almafajtdk szdmdt nem
ismerjik pontosan. 1984-85-ben az dllamilag mindsitett fajtdk kozott;

- a fo drufajtdk széma 17
- a vélasztékbdvités szama 11
- szaporitdsra ideiglenesen engedé- '

lyezett fajtdk szama 14

Usszesen: 42

A Szatmarkerthez tartozdé gazdasdgok Gj iizemi Ultetvényeiben 22 alma-
fajta van kitltetve, kiilonboz6 alanyokon és iiltetési rendszerben. 1974 és
1985 kozott létesitett almaililtetvényekben a termesztésre jelenleg engedé-
lyezett fajtdk 52,4 %-a megtaldlhatd. Az iiltetvények fajtabsszetetelet

teriilet és %-os bontdsban fajtakoronként az 4. sz. tdbldzat tartalmazza.
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4. . tébldzat
Az Ultetvények fajtadsszetétele fajtakdronként

Telepités Evi Ossz. Jonathén Starking Golden 03 fajtak
gve telepités ha % ha % ha % ha %
1974 69,70 5,90 8,46 29,1 41,75 34,7 49,78
1975 60,40 37,90 62,74 22,5 37,25 - -
1976 202,20 60,90 30,11 140,4 59,38 1,0 -
1977 189,00 72,20 38,20 110,4 58,41 6,40 0,34
1978 226,60 84,00 37,06 133,5 58,91 8,80 0,39 0,30 0,13
1979 172,00 88,30 51,33 62,5 36,33 15,6 11,03 5,60 3,25
1980 227,20 100,10 44,05 67,90 29,88 45,30 19,93 14,40 6,33
1981 86,00 38,40 44,65 9,30 10,81 8,00 9,30 29,70 34,53
1982 16,00 6,40 40,00 3,20 20,00 4,80 30,00 1,60 10,00
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A tabldzat adatai szerint legnagyobb részardnyt képviseli a Starking faj-
ta 46,33 %, ezt kdveti a Jonathdn 39,55 %, majd a Golden 9,97 %, az (]
fajték, az 1igéretes fajtak 4,13 %-kal szerepelnek. Az 4j iiltetvényekben
is wuralkodd a Jonathdn és a Starking, a régi Ultetvényekhez viszonyitva
azonban van vdltozds a fajtdkon belil.

Ez szembet(ind, ha Osszehasonlitjuk az 1974 eldtt létesitett és 1974 utédn
létesitett almaiiltetvények fajtaszerkezetét szdzalékos bontédsban.

1974 elotti liltetvény 1974 utani iltetvény
Jonathan 64,4 % 39,55 %
Starking 28,5 % 46,33 %
Golden D. 3,4 % 9,97 %
Egyeb 3,7 % -
U3 fajtak - 4,13 %

Az 4j fajtédk terjedésének, a fajtavdltdsnak az GJ lltetvények korszerd
fajtaszerkezet kialakitdsdnak meg van a lehetdsége, hiszen az idGs alma-
iltetvények megsziintetése az (j telepitését siirgeti. Nagyteljesitményl 4]
fajtédk nagy felileten vald elszaporitdsa a feladat. Altaldnos érvényd,
hogy minden (ltetvényt mds fajtdval kell feldjitani, mint amit kivagdsa
elott termesztettiink. (TOMCSANYI, 1979).

Nyirkert Tarsulds Gyomolcstermelési Rendszere

A Nyirkert Tarsulds Gyiimilcstermelési Rendszer a Nyirségi tdjegység
teriiletén gazddlkodd termeldszovetkezetek gylimdlcstermelését integrédl ja.
A Nyirkert 1975. junius 15-én alakult Gyiimolcstermelési Tdrsulds cimen,
1976. augusztus 1-ével és Nyirkert Tdrsulds Gyiimblcstermelési Rendszerré
alakult. Jelenleg 35 taggazdasdga van. A Nyirkert 4ltal integrdlt Ossz-
gyumolcsos teriilet 11.140 ha, melybdl;

termd alma 8.029 ha

- nem termd alma 1.725 ha

Alma Osszesen: 9.754 ha
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- egyéb termd 715 ha
- egyéb nem termd 472 ha
- szamdca 199 ha
Egyéb dsszesen: 1.386 ha

A Nyirkert taggazdasdgaiban a gyiimdlcsOs teriilet 87,5 %-4n almater-
mesztés, 12,4 %-én egyéb gyumolcstermelés folyik. A taggazdasdgok almaiil-
tetvényeinek dllaga igen heterogén, nagy részre idds, kozepes torzsh vad-
alanyon 8116 fakbol &all.

- kiizepes tbrzsi 58 %
~ kozepes torzs( bes(ritve 15 %
- termékaros orsé 10 %
- sovényliltetvény 17 %

Fajta

A Nyirkerthez +tartozé taggazdasdgokban az almaiiltetvények a fajta-
Osszetétel szempontjdbdl két csoportra bonthatd;

- 1974 eldtt telepitett lltetvények
- 1974 és 1985 kozott telepitett lltetvények.

Az 1974 elstti telepiilésekben a Szatmdrkert taggazdasdgainak fajtadssze-
tételéhez és az egész szabolcsi termdtd] fajtatsszetételéhez hasonldan £5
fajta a Jonathan. A Nyirkert taggazdasdgaiban a régi almaiiltetvények faj-

ta ardnya az aldabbi:

Jonathdn 5.058 ha 63,0 %
Starking 2.208 ha 27,5 %
Golden D. 329 ha 4,1 %
Egyéb fajtak 434 ha 5,4 %

8.029 ha 100,0 %
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Az eredményes termelés csak korszer( fajtdkkal lehetséges, melyek a

piac igényének megfelelnek és a nemesités legdjabb eredményeit tartalmaz-
zdk.
A fajtavdltds objektiv fejlesztési kovetelményei abbdl adédik, hogy egy
liltetvényen 20-25 éves élettartama alatt feltétleniil el6d11{tanak djabb
fajtédkat, vagy a hagyomdnyos fajtak jobb mindségl, teljesi{tOképesebb val-
tozatait.

El6fordul, hogy a piac igénye a fogyasztdsi divat nem vdltozik olyan
gyorsan, mint amilyen gyorsan Gjabb nagyobb teljesitmény( valtozatokat
elddllitanak ugyanazon az drutipuson beliil. Ez a helyzet a Jonathdn ese-
tében, mely kivdlé d&rutulajdonsdgai folytdn egy ideig megtarthatja még
vezetd szerepét az alma valasztékaban. (TOMCSANYI, 1971.)

Ez a megdllapitds ma is igaz, a fogyasztok igénylik a Jonathént. A

szép szinez6désl, j6 terméseredményt elérd klénok szaporitdsa szilkséges.

1974 és 1985 kozott telepitett almailtetvények fajtabsszetételére a
sokfajta haszndlata Jjellemzd. A Nyirkert taggazdasdgaiban 1974 és 1985
kozott osszesen 27 almafajtdat Ultettek.

Magyarorszdg almafajta vdlasztékdt erdsen motivdlja az importdld or-
szdgok igénye, de a belfdldi piac is erds hatdssal van. Az almatermesz-
tésben legfontosabb feladatunk, hogy a mennyiségi szemléletet mielSbb a
mindségire valg torekvés valtsa fel. A termelés kereteit az adott ilizem
lehetdségeihez kell méretezni. A kidregedett Ultetvények kivdgdsa elSbbre
viszi a termelést, ha korszerd fajtdkkal megfeleld intenzitdsd, nagy
termbképességli  fajtdkat létesitiink helyette. (PETHO, 1984.) Jelenleg az
almatltetvények kivdgdsa nagyobb mérteékl, mint az ltetés iiteme a Nyir-
kert taggazdasagaban.

Kovetkeztetések, javaslatok

Az elemzésbe bevont gazdasdgok adatai egyértelmien bizonyitjadk, hogy
a megye almaiiltetvényeinek nagyrésze dreg, feldjitdsra var. Szabolcs-
Szatmar megye almatermesztésében a fajtahaszndlat korszerGtlen, a fajta
vdltds nem kovetkezett be. Az 1974-85 kozott létesitett almaiiltetvények-
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ben a jelenleg termesztésre engedélyezett fajtdk 52,4 %-a megtaldlhatd.
A megyében 42 fajtdt termelnek.

Az 4) ltetvényekben is uralkodd fajtdk a Jonathdn és a Starking. A
Szatmarkert taggazdasdgaiban a Starking fajta-kor keriilt tdlsulyba (46,33
%), fél6, hogy a Jonathdan tuilsdily&tsl is nagyobb gondot okozhat, ez nem
kivédnatos.

A régi iltetvényekhez viszonyitva azonban van védltozds a fajtdkon beliil,
bar az Uj fajtavdltozatokat csak kis (0,5-5 ha) teriileten telepitik.

A Jonathdn fajta tilsuilya -- a Szatmdrkert taggazdasdgaiban 64,4 %, a
Nyirkert taggazdasdgaiban 63 szdzalék, gyakorlatilag lehetetlenné teszi
az alma betakaritds €s az alma export megszervezését.

A tdrolhatdsdg problémdja is slirgeti a korszerl fajtavaltdst. A beta-
kar{tdsi id6 széthuzdsat segitd alanyok haszndlatdt kell eldtérbe helyez-
ni. (M26, M9, MM 106).

A helyesen megvalasztott fajtaszerkezet lehetdvé teszi az eszkdzok
jobb kihaszndldsdt, ¢€és a jovedelmezd termelést, vagy éppen forditva, a

Jelenlegi korszer(tlen fajtaszerkezet veszteségeket hoz létre.

Az elkdvetkezendd .idbben az az lzem lesz nyereséges és jovedelmezd,
amely a kivdgdsok mellett -- fajtaszerkezetében és intezitdsdban -- kor-
szer( gyumdlcsost telepit, ezzel 25-30 t/ha almdt termel kivdld minGség-
ben. Ehhez szeretnénk segitséget nydjtani az aldbbiak szerint:

a/ A Jonathdn legjobb kldnjainak, vdltozatainak és hibridjeinek ter-
mesztésérdl a jovoben sem szabad lemondani. Ardnydt azonban 30-40 %ra
kell visszaszoritani. A szedési idG6 széthlizdsa miatt a kordn és jél szi-
nesedd klénjait -- pl: Jonathdan M 41, a Neményi Jonathdn, Jonathdn M 40,
€és a mindsités alatt 4116 spurtipusokat, hibrideket kell szaporitani.

A Jonathdn helyettesitésére az Idared, fajta is alkalmas.
A Jonathdn fajta 30-40 %-ra vald visszaszoritdsa éppen a fajta védelmében
Javasolt és sziikséges, mert a tilzott nagy ardnya miatt szedése egyrészt
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tdl kordn, mdsrészt tul késén torténik és nem a fajtdra jellemzd minGség-
ben.

b/ A Delicious fajta nagy Gkoldgiai érzékenysége miatt csak kisebb
ardnyban Javasolhatd telepitésre. Spurtipusait 10 %-ban, a standard val-
tozatait mintegy 5 %-ban javasoljuk telepiteni. Az ide tartozd Gloster
fajtdt a nagyobb termdképesség, a korai termbre fordulds és a j6 Okoldgi-
ai tlroképessége alapjan javasol juk elszaporitésra.

c/ A fogyasztdi igények é€s a piaci lehetdségek miatt a Golden Delici-
ous fajtakdr aranyat 20-25 %-ra célszerl bedllitani. A fajtacsoport igen
alkalmas intenziv mivelési rendszerekre. Klonjai koziil értékes és java-
solhatd a Smoothe, hibridjei kdziil a Jonageld.

d/ Ki kell egésziteni az tizemi termesztésre alkalmas almaf jtak korét
a nydri és kora 6szi fajtdkkal, mintegy 5-10 %-ban.

c/ Tdvlati tervekben szdmolnunk kell az ipari feldolgozadsra alkalmas
fajtdk termesztésbe vondsdval is mintegy 5-10 %-ban.
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