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GAL. BERTALANNE

A PARADICSOM FITOFTORAS BETEGSEGENEK KORAI KIMUTATASA

Abstract: In course of pathogenesis in plants, at the site of infection
and in the surrounding tissues ceompounds with phenclic character are
produced and stored. These compounds emith a bluish-white fluorescent
light, if  irradiated with wultraviolet 1light. The observation of
fluorescences presents a proof to the occurrence of infection on one hand
and the phenomenon can be used for determining the grade ofplant
resistance, on the other. The resistance or grade of susceptribility
against the given pathogen can be meassured and expressed in numbers in a

comparatively very chort time (20-30 hours).

Napjainkban a fluoreszcencids elemzés széleskorben alkalmazott a bio-
ldgiai kutatdsokban. E mddszer alkalmas a novényi kérokozd szervezetekkel
befert6zott szovetekben végbemend vdltozdsok tanulmdnyozdsdra. Biztos di-
agnosztikai mddszer, amelynek JjelentGségét noveli, hogy segitségével a
betegseg kimutathatd a szabadszemmel észlelhetd szimptdmdk megjelenése
elott. A fitoftdra, vagyis a paradicsomvész, a paradicsom egyik stlyos
betegsége. Fellépésével rendszeresen szdmolni kell, mivel id6jaridstdl és
termbhelyt6l fiiggben, de minden évben jelentkezik kisebb-nagyobb mérték-
ben. A teljes termésmennyiség megvédése az eredményes novényvédelemtdl
figg, a novényvédelem eredményessége pedig a gyors és pontos diagndzis
alapjan idbben elvégzett kezelésektdl. Erre ad lehetGséget mds vizsgdlati
midszerek mellett €s azokkal Osszehasonlitva az dltalam alkalmazni kivant
lumineszcencia analizis. E mddszerrel a kérokozd jelenléte vagy nem léte
a novényi részekben, a fertbézés feltételezhetd megtorténte utdn igen ro-
vid id6n beliil kimutathaté. Igy az idfben elvégzett védekezés eredmeénye-
sebb, a jarvanyszerl fertdzés megeldzhetd. A menetrendszerl, spontan vég-
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rehajtott védekezésekkel szemben a korai diagnosztizdldssal lehetségesnek
latszik, csak a feltétlen sziikséges permetezések szdmdnak meghatdrozdsa,
aminek kiltségcsokkentd gazdasagi hasznét és kirnyezetkimélb voltsat emel-
ném ki.

Anyag és mddszer

Azok a laboratdriumi médszerek, melyek jelenleg a paradicsom fitoftd-
ra gombdval (Phytophthora infestans (Mont) de Bary) vald fertdzdttségének
kimutatdsdra alkalmazhatdk, hosszadalmasak, mivel a paradicsom levelének
mesterséges fertdzése utdn, annak nedves kamrdban vald tartdsan alapul-
nak. A fertdzés ldthatd tiineteinek megjelenéséid az inkubdcids id6 hossza
a paradicsomvész esetén 5-7 nap is lehet. Gyakran eldfordul, hogy a kiil-
s0, lathatd tinetek megjelenése eldtt a vizsgdlni kivdnt anyag megbarnul,
elrothad. Ezek az okok cstkkentik a hagyomdnyos modszerek megbizhatdsa-
gat, lehetetlenné teszik nagymennyiségl kisérleti anyag gyors és biztos
diagnosztizalédsat.

A kisérletek sordn a kovetkezG paradicsom fajtdkat haszndltam: Kecs-
keméti export, Kecskeméti jubileum, Soroksédri korai Fl’ ES. 24.

A mesterséges infekcidhoz sziikséges rozsmag-agar tdptalajra oltott
gombat a Heves megyei Novényvédelmi és Agrokémiai Allomdstél kaptam. La-
boratdériumi vizsgdlatokndl elsOrendl kérdés a gomba tenyésztése, illetve
fenntartdsa. A populdcié fenntartdsa burgonyagumén vagy paradicsom lombra
vald 4dtvitellel tortént. Az inokulum készitéshez csapvizet haszndltam. A
konidium sdriiség vdltozé, 10-25 db volt 14tdmezdnként. Irodalmi kozlések
szerint a gazdandvény szervezetében a kérokozéval torténd fertGzés sordn,
a parazita hatdsara fenol természetl ellenanyagok halmozddnak fel, melyek
ultraibolya fénnyel torténd megvildgitdsra fluoreszcencia jelenséget mu-
tatnak (Szokolova, 1953.). A képzddd fluoreszcens anyagok legnagyobb
mennyiségben a szkopoletin, klorogénsav, kdvésav (Best 1944, Ozereckovsz-
kaja 1966.). Ezek a fenoltermészetl anyagok olyan tulajdonsdgokkal ren-
delkeznek, hogy az elnyelt fényenergidt képesek magukban felhalmozni és
kibocsdjtani. A sugdrzasnak ez a formdja a lumineszcencia.

Vizsgdlataimhoz az egyszerd lumineszcencia analizis mddszerét alkal-

maztam. Bebizonyosodott, -hogy a novényi szivetekben végbemend fertozés,
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valamint a fertozott rész kimutatdsa a kiils6 tinetek megjelenése elOtt
egyszerden és gyorsan megvaldsithatd. A lumineszcencids vizsgdlatokhoz a
paradicsom novény leveleit az aldbbi mddon készitettem elS6. A kdrokozd
zoospora szuszpenzidjdval mesterségesen fertdztem a Iévélkéket. Az inocu-
lum 6-10 6rdig maradt a novényi részen, majd leitatdsra keriilt. Ez alatt
az id6 alatt a konidiospdrék fert6zd hifat fejlesztve dttorik a levél
borszovetét és annak.belsejébe hatolnak. A zoospdra cseppek eltdvolitdsa
utan a leveleket 10-15 drdig nedves kamrdban tartottam, 16-20 9C homér-
sékleten, 90-100 % pdratartalom mellett, majd 8-10 drédra csapvizzel
drasztottam el. Az 1ily médon kezelt leveleket szinsziron keresztiil bo-
csdjtott wultraibolya fényben kell vizsgdlni, kémiai segédanyagok hozzda-
ddsa nélkil. A fertdzés helyén a fajtaellendlldsagtol figgden a fluoresz-
cencids fény intenzitdsa erbsebb, illetve gyengébb.

A lumineszcencia analizis mddszerével a paradicsom fitoftdérdval valo
fertézottségét, illetve a fitoftdra ellendlldsdgot tobbszorosen rodvidebb
id6 alatt lehet kimutatni, illetve elbirdlni a hagyomdnyos, az inkubdciés
id6 hosszusdgat alapul vevO modszerrel szemben.

Az 1idevonatkozd irodalmi adatokkal egyetérive a mddszer alapja az,
hogy a kdrokozdé tamaddsdnak hatdsdra a gazdaszervezetben védekezd anya-
gok, fenmol természetl vegyliletek halmozdédnak fel, melyek igen fontos sze-
repet jdtszanak a gazdaszervezet bonyolult, komplex védekezési reakcidi-
ban (Szepessy, 1967.). Az irodalomban ezzel kapcsolatban ismeretes Szoko-
lov, Szaveleva, Rubin (1953) adatai, akik megdllapitottdk, hogy a fenol
természetld fluoreszkdld anyagok sokkal nagyobb mennyiségben halmozddnak
fel ellendlld fajtdkban, mint a betegségre fogékony fajtakban. Ezen
osszefiiggés alapjdn az eldbbiekben leirt mddszerrel kisérletsorozatokat
végeztem 1982-85 kozott. Cél a fluoreszkdld anyagok jelenlétének kimuta-
tédsa, felhalmozdddsdnak vizsgdlata volt a fajtaellendlldsdagtol fiiggben.

A kisérletek kiértékeléséhez specidlis fluoreszcens 1lampdkra van
szilkség. Ilyen ultraibolya besugdrzé késziilék a fizika tanszéken taldlha-
t6. Ezért a fertdzott novényl szovetek besugdrzdsdt, a kisérlet kiértéke-
lését itt végeztem, a tanszék vezetd)ének segitségével, amiért eziton
mondok koszonetet.

A bedllitott nagyszémi vizsgdlat legnagyobb részében a 30 éra eltel-
tével végzett besugdrzds hatdsdra nem mutatkozott fényjelenség. 8-10 6ra-
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val a fert6zés utdn szabadszemmel is 1dthatdvd vdltak a fertdzés helyei,
eziistosen csillogé foltok formdjdban. Ebben az esetben a lumineszcencids
kimutatds feleslegessé vdlt. Amennyiben a kisérleti anyagot megfelelden
sikeriilt elékésziteni, dgy HBO 200 lampatipushoz UG 12 gerjesztOszirot
alkalmazva, é€észleltiik a fluoreszcencia jelenségét. Azonban az egyes faj-
tdk kozott eltérd fényintenzitdst nem sikeriilt megdllapitanunk. A kisér-
let negativitdsdnak tobb oka is lehet. A sikertelenség addédhat részben a
fert6zés létrejottének, a kiilsd korilményeknek nem tokéletes biztositdsa-
b6l, a kdérokozé nem megfeleld virulencidjabdél, a miszer hibdjabdl és a
gyakorlatlansdgbol.

Kovetkeztetések ‘

a/ A fentiek alapjdn megdllapithatdé, hogy a médszer alkalmas paradi-
csom esetében is a fitoftdéra korai kimutatdsara.

b/ A fitopatogén szervezetek (gombdk) fertdzésének hatdsdra a novény
szoveteiben fenol természetl ellenanyagok halmozddnak fel, amelyek UV su-
gar hatdsdra gerjedt dllapotba keriilnek és maguk is sugér26 anyagga vdl-
nak, amelyet szabadszemmel is érzékelni lehet.

c/ A midszer segitségével a novény ellendlléképessége, valamint a
ké rokozd kiilonbGz6 rasszainak virulencidja is a hagyomdnyosndl tobbszo-
rosen rovidebb ido alatt kimutathatd.

d/ A mddszer elvileg j6, azonban tovdbbi kisérletek, Gsszehasonlito
vizsgdlatok sziikségesek a kiilsG kornyezeti tényezok hatdsainak tisztdza-
sdra, valamint a megvildgitd berendezés tovabbi tokéletesitésere.
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