DR. SZOKEFALVI-NAGY ZOLTAN, tanszékvezeté docens:

A helyes anyagszemlélet kialakitasa
az altalanos iskolidban

Az a felfogas, ahogy az anyagi vilagot latjuk, meghataroz-
za vilagnézetiihket is. Az anyag helyes szemlélete tehat alap-
veté fontossagh, vilagneézeti kérdés. Az altalanos iskolai okta-
tas folyamén ki kell alakitanunk a helyes viszonyt a tanuld és
az 6t koriilvevd, 6t is alkotd anyag kozott. Az ,,anyag” fogalma
nem alakul ki egyszerre, a gyermek fejlédési fokanak megfe-
leléen véltozik. Kezdetben az érzékszervekkel érzékelhetd tar-
gyak anyagféleségeit jelenti, a legmagasabb, filoz6fiai fokon
viszont jelenti az ,anyag” a tudatunktdl fiiggetlen valésagot.
Az absztrakeié ilyen fokaig eljutni csakis hosszii gondolkodasi
folyamat Otjan lehetséges. Ez a legmagasabb fok adja azonban
meg a tudoméanyos vilagnézet alapjat; mindent meg kell ten-
niink, hogy segitsiik, iranyitsuk a tanulét ezen a nehéz fton.
Roviden dsszefoglalva, a kovetkez§ feladataink mutatkoznak az
anyagszemlélet kialakitdsa terén:

I. Meg kell tanitanunk az egyes anyagféleségek felismeré-
sét, megkiilonboztetését, jellegzetes tulajdonsagait.

2. Ismertetniink kell azokat az objektiv t6érvényszeriisége-
ket, amelyeknek az anyagféleségek ala vannak vetve.

3. Ra kell nevelniink a tanuldkat, hogy az anyagokat terv-
szeriien fel tudjak hasznélni, a tanult torvényszeriiségeket he-
lyesen alkalmazni is tudjak. ,,Az iskola ...fokozatosan elmélyiti
az anyagrol, a vilag materialista mivoltarél alkotott fogalma-
kat és megkozeliti a mai tudoményos filozofiai vilagnézetet.”
(Szkatkin: A természettudomény az iskola alsé osztalyaiban.
Szoc. Nev. Kiskonyvtar 12. szam.)

Mindezeket a feladatokat nehéz megoldani, csakis bizonyos
fokozatok megtartasaval érhetiink eredményt.
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Hogyan szemléli az anyag-fogalom kialakuldsdt a burzsod
pedagogia?

Piaget és Inhelder részletes tanulmanyban foglalkoziak
(1941) az anyag-fogalom kialakulasaval a gyermeknél. Vizsga-
lataik eredményét magyar nyetlven Dénes Magda a Koznevelés
Konyvtaranak 3. szamaban és Mérei Ferenc ,,Gyermektanul-
many” cimii konyvében (Uj Nevelés Konyvtara 3. sz. 1948) is-
mertefték. A vizsgalatok arra irdnyultak, hogy megallapitsak
azokat a fokozatokat, ahogy kialakul az anyagnak olyan fogal-
ma, amely magéban foglalja azt, hogy az anyag allandéd, tome-
ge fliggetlen a formatdl, térfogattol. Ot szakaszt kiilonhoztettek
meg; ezek Mérei megfogalmazasaban a kovetkezdk:

I. szakasz, 6—8 év: ,,Az anyag tomege és siilya a szemlé-
leti formaval valtozik.”

Atmeneti szakasz: ,A tapasztalds mar érvényesiil, de g
gyermek még mindig nem dolgozik a tdmeg allandésaganak el-
vével.”

II. szakasz, 9 év koriil: ,,Ekkorré mar kialakul az anyag-
nak olyan fellogasa, amelynél a tomeg fliggetlen a formatsl. A
stilynak a formatdl valé filiggetlenségét azonban nem latja be.”

ITI. szakasz, 10 év koriil: ,,Kialakul a formatoél fliggetien
saly kategoriaja.”

1V. szakasz, 12 év koriil: ,,Ezen a fokon alakul ki a ketts
térfogat elmélete, amellyel a gyermek a tériogat valtozasat az
anyag-allandosig elvének teljes fenntartasaval meg tudja ma-
gyarazni. Feltételez egy atomisztikus térfogatot, amely részecs-
kékbol all, s amelyben a részecskék tomege, siilya, térfogata
véltozatlan. S feltételez ezenkiviill egy globalis térfogatot,
amelybe beleérti a szemcsék kozott mutatkozé hézagokat is.”

Ezt a felfogast, amelyet igen jellegzetesnek tartok, azért is-
mertettern részletesebben, hogy jobban ramutathassak annak
hibaira, tévedéseire:

1. Lathato, hogy a tett megéallapitasokhoz kevés adat bir-
tokaban nytl hozza. Az anyag fogalménak kialakulasat mind-
Ossze azon keresztiil méri le, miképen alakul ki annak helyes
szemlélete, hogy az anyag tomege és siilya fiiggetlen térfoga-
- tatol. Ez feltétleniil fontos feltétele az anyagszemlélet kialakula-
sanak, azonban csak egyetlen és talan nem is a legfontosabb fel-
tétele a sok koziil.

2. Jellegzetes pedoldgiai tévedés, hogy a fokozatokat élet-
kori sajatossagként fogja fel. Ha az anyagfogalom ilyen kiala-

190



kulasa életkori sajatossag lenne, akkor nem lett volna sziikség
Lomonoszov és Lavoisier munkajara, minden 12 éves gyermek
eljutott volna az anyagmegmaradas torvényéhez és Demekritos
és Dalton nélkiil is az atomisztikus vilagkép kialakitdséhoz.

3. Lathatoan tagadja Piaget a nevelés kiilonb6zs tényez6i-
nek szerepét a gyermek fejlédésében, pedig nyilvanvaléan
a megallapitasok azt tiikrozik, hogy a vizsgalat idejében, az il-
let6 orszagban a sok nevels, befolyasold tényezd hatdasara mi-
- lyen vilagkép alakult ki.

4, A fokozatokat megvaltozhatatlanoknak tartja, utalést
sem tesz ugyanis arra, hogy a nevelésnek valamilyen serken-
t6 vagy gatlé hatdst tulajdonitana.

A nevelés szerepének ethallgatasa, tagadisa ramutat arra
is, hogy a burzsod pedagodgia nem is tekintette feladatanak az
anyagszemlélet kialakuldsdnak segitését, elémozditasat. Ennek
a tarsadalmi rendszernek nem érdeke ugyanis a helyes vilag-
nézetre nevelés. A pedagdgus legjobb esetben jéindulatit szem-
1é16je a gyerekek ,,0sztonds” anyag-fogalom fejlédésének.

A Horthy-korszak oktatasét iranyité pedagdégusoktél a ,,j6-
indulat” szemléldi cimet is meg kell tagadnunk. Ok ugyanis
nemesak szemléldi voltak, hanem aktivan is kozremiikodtek, de
nem a helyes anyagszemlélet alakitdsa, hanem annak mellék-
vaganyra valé tolasa érdekében. Mar a legfiatalabb kor kifogy-
hatatlan , Miért” kérdéseire elére megfontolt valétlansagokat
véalaszoltak. Csak néhany példat hozok fel az 1936-ban kiadott,
legelterjedtebben hasznalt elemi népiskolai tankényvekbsl. (Szt.
Istvan Tars.-kiadas.) '

Az aggteleki cseppk8barlangrdl irva, a IV. osztdivos tan-
kényv meg sem emliti sem azt, hogy hogyan képz3dott, sem a
barlang anyagarél nem ad a tanuldknak felvilagositast. , A
barlangban -— irja — oszlopok megszamléalhatatlan sokasaga,
oriasi, cukorsiivegalaki sargéas kovek és mas efféle k8vé valt
csodak valtakoznak.” A ,csoda” szé itt kevésbé veszélyes, bar
nem mozditja el§ a helyes anyagszemlélet kialakuldsat. A dob-
sinai jégbarlangrél szdélva azonban a csoda mar természetfor-
malo, titokzatos erdnek mutatkozik, amelyen csak csodalkozni
és amelyt6l félni lehet, de megismerni, ezt az er6t 6nmagunk
hasznara forditani nem lehet. ,Elcsodalkozunk — irja — TJs-
ten hatalmas bolcsességén, aki ezt a csodat idevarézsolta.” A
mai negyedikeseknek ezt a magyarazatot adni lehetetlen lett
volna, hiszen 6k mar tudjak, hogy mindennek megvan a maga
természeti oka. Azokat azonban, akiknek ez a tankonyv késziilt,
{6bbé-kevésbé kielégitette ez a magyardzat. Azt nevelte beléjiik
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mar el6zdleg az iskola, hogy a vilag iranyitéi a csodak, az
anyagtol fiiggetlen erdk. ,,Isten akarata nélkiil egy hajszalunk
sem eshetik le a fejiinkrdl. Isten mindent megtehet, amit csak
akar. Ha akarja, a jég elolvad, a mezd kiz6ldiil, a fa kivirag-
zik, a gabona és a gylimolcs megérik. Ha akarja, a fak levelel
lehullanak, a féldet hé boritja be és a viz megfagy. ...A j6 Isten
adja a napfenyt és az esGt, a nappalt és az éjjelt, az ételt és
az italt, meg az egészséget is.” Igy tanultak az 1. osztalyosok
,,Betuvetes cimii tankdényviikbgl.

A fels6bb osztilyosoknak, az akkori iskola akarata ellenére
is kezdett kinyilni a szemiik. A csoddk igazoldsara semmilyen
kisérleti bizonysagot nem adhattak. A torténelmi elbeszélések,
a szentek legendai voitak hivatva pétolni ezeket a bizonysago-
kat. Ezeknek szinte valamennyijében a csodak mutatkoznak a
legfontosabb torténetformaléd erdkként. Aki elhiszi a toriénelmi
elbeszéléseket, elhiszi egytttal azt is, hogy vannak csodék, ame-
lyek befolyasoljdk a természeti torvények érvényesiilését. Ha
egyetlen kivétel lehetGségét elhiszi a tanulé a természet tdrvé-
nyei alol, akkor mar nem taldlja lehetetlennek a leghamisabb
természet-magyarazatokat sem. Minden valdsziniiség szerint el-
hitték a masodik osztalyban, hogy a k&szén ugy keletkezett,
hogy a ,,jé Isten a fold belsejébe is rejtett flitbanyagot”, s nem
talaltak hihetetlent abban sem, hogy ,,a bor, sor és palinka az
ordog itala, amellyel megrontja az embert.”

Mai tankonyveinkben, a ma tanité nevel6k tanitasabdl el-
tlintek az anyagszemlélet fejlddésének tudatos akadalyai. Nem
maradhatunk azonban a burzsod pedagdgia passziv szemlél3do
allaspontjan sem. Sziikséges ezért, hogy a kovetkez8kben részle-
tesebben megvizsgaijuk, hogyan fejlédik ma az altalanos isko-
laban az anyagszemlélet és milyen eszkozokkel, mdédszerekkel
tehetjiik ezt a fejlédést gyorsabba, eredményesebbé.

Milyen az dltaldnos iskoldba lépsé gyermek anyagszemlélete?

Miar a csecsem8 kezd megismerkedni a kérnyezd vildggal,
kiilonb6z& benyomasokat szerez a jelenségekrdl, amelyek fok-
r6l fokra tudatosulnak. Erdekes megfigyelniink, hogyan alakul-
nak ki az anyagi vilag jelenségeirdl a kisgyermek ismeretei.
Kezdetben csak egyszeril észlelésr6l van sz4. Szinte azt mond-
hatnénk, hogy édes, keserfi, hideg, forré jelenségeket tapasztal.
Késébb az észlelések tokéletesednek és differencialédnak. Igy
mar megkiilénbozteti az egyes szineket, majd az &arnyalatokat
is, izlésféleségelket. A nevelés feladata ezen kezdeti fokon a tar-
gyak sajatsdgainak pontosabb megfigyeltetése, helyes megne-
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vezése és az egyes sajatsagok megkiilonboztetésében vald se-
gélynyhjtas. A rosszul beidegzett megnevezések, helytelen kap-
csolatok kiiktatdsa sokszor rendkiviili nehézségeket okoz a ké-
s6bbiek folyaman.

A fejlédés kovetkezd foka a tulajdonsagok és az egyes tar-
gyak kozotti kapcesolat kialakulasat hozza magaval, Ekkor mér
2—3 tulajdonsag Osszekapcsoldédasabol kialakul egyes anyag-
fajtak fogalma. Ez a fogalom, éppen a kapcsolt megfigyelések
alacsony szama miatt, nagyon kezdetleges és sok téves meg-
hatdrozasra vezet. [gy példaul sok gyermek mindazt, ami fé-
mes fény{l (csillogd) és sarga szinii, aranynak nevezi. Ebben
az id6ben bizony ,minden arany, ami fénylik.” A fejlédésnek
ezen a fokan a nevelés feladata még nagyobb. Kell§ alapot kel
adnia ahhoz, hogy a gyermekben kialakulhassanak bizonyos
largyakrol, s ezen tilmenSen a targyak anyagardl is a helyes
fogalmak. Ha a targyak tulajdonsdgainak megjelolésénél alta-
lanos, s6t semmit sem mondé szavakat hasznalunk, mint:
,SzZép”, ,cstunya”, nem adunk elég alapot arra, hogy a gver-
mekben a kiilonb6z8 tulajdonsagokrél és ezek alapjan a kii-
16nb6z6 anyagfajtakrol helyes kép alakulhasson ki, Persze az
ellenkez§ thlzasba sem eshetiink, amikor a szavak témegével
rohanjuk meg a fejl6d6 értelmii kisgyermeket. Ki kell valasz-
tani a sajatsagok koziil a legfontosabbakat, leglényegesebbeket
és azzal ismertessiik meg a gyermeket. Igy tessziik tartalmassa
a gyermek gondolkodasat s vezetjiik el Gket a kiilonboz8 tar-
gyak anyagféleségeinek helyes felismeréséhez. -

Hogyan fejleszthetjiitk az dltaldnos iskola alsé tagozatdban
a tanuldk anyagszemléletét?

Az iskolaba 1ép6 kisgyermek még nagyon kezdetén van az
anyagféleségek megkiilonboztetésének. Meg tudja a targyakat
killénboztetni egymastol,” arrél azonban, hogy azok milyen
anyagbdl vannak, nagyon kevés ismerete van. Az egyes anyag-
fajtak fogalmanak kialakitasaban leghelyesebb, ha a gyermeki
fogalomalkotas sorrendjét tartjuk meg. Az Erdélyi Nemzeti Ma-
zeum Aasvéanytaraban figyeltem meg, hogy a latogaté tanuldék
csakis a fémes fény{i asvanyokra figyeltek fel, elmentek a leg-
szebb kvarcok, kalcitok, s6t a gybnyor{i szinii azurit és mala-
chit mellett is. Megfigyelhet6 az, hogy valdéban el&szor a fé-
. mek fogalma alakul, rendszerint a legcsillogébbaké, az aranyé
és eziisté, bar nyilvanvaléan ezekkel talalkozik a gyermek a leg-
ritkdbban. Ezek a fogalmak azonban még altaldnosabb értel-
miiek, minden egyszinii fémet, s6t minden fémes fényli anya-
got, pl. piritet, galenitet is besorol az altala ismert fémek vala-
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melyikének fogalma ala. Az ,.eziistpapir” elnevezés felndtt kor-
ban is 6rzi ennek az éaltalanositasnak emlékét. Az egyes anyag--
feleségek fogalmanak tovabbi differencidlasa mar sokkal nehe-
zebb nevelSi feladat. Olyan tulajdonsidgok megfigyeltetésére
kell ugyanis rdiranyitanunk a gyermek figyelmét, mint a tar-
gyak viszonylagos nehézsége (fajstlya), feliiletének Ifényes,
vagy homalyos volta (feliileti oxidacié) stb., amely tulajdonsa-
gok csakis koncentréltabb figyelemmel, csakis nehezebben vehe-
ték észre. Fokozatosan meg kell tehat kiillonboztetnlink a vasat,
6lmot, aluminiumot a szintelen fémek kozott, a szinesek kozott
szolunk a sargarézr6l és vorosrézrdl, itt még nem emlithetjiik
meg azt, hogy eldbbi kétiéle fém 6tvozésébdl keletkezik.

Hasonléképpen végezziik el a nem fémes anyagféleségek
fogalménak kialakitdsat. LegkOnnyebb a fa és az iiveg fogal-
-manak tisztdzisa. Fontossaguk miatt alkalmat kell talalnunk
azonban mas anyagok, igy a porceldn, s6t a milanyag fogalmaé-
nak bevezetésére fis.

Ennek a kornak jellemz8, gyakori kérdése: ,Mi, mibot
van?” Felismeri a rokonsagot az azonos anyagl targyak, pél-
daul a fakanal és a szék kozott. A tanulok e problémajat agy
segitheti a nevelé megoldas felé, ha a targyakrdl beszélve, rend-
szeresen sz6! azok anyagardl is. [gy azutan, ha példaul az egy-
forintost, a tintatarté fedelét, valamint az ,eziistpapirt” &ssze-
© ko6ti az aluminium szd, helyesen alakul ki a tanulékban az alu-
minium fogalma. Erre a modszerre annal is inkabb sziikség
van, mert kiildbnben az anyagféleség fogalma sokaig mereven
egy targyhoz kapcsolédik s az illet§ targy jegyei osszefondd-
nak az azt alkoto anyagféleségek jegyeivel.

A helyesen iranyitott észlelések mdar j6l elhatarolt fogal-
mak kialakitasahoz vezetik el a tanuldkat. Tovabbi (okéletesi-
tést, az anyagfajtak fogalma tartalmi korének tovabbi bovité-.
sét jelentik az {igyességi gyakorlatok, ahol az anyagféleségek
tovabbi fizikai sajatsagaival ismerkedik meg a tanuld. Eszre
veszi az anyagféleségek hajlithatosagat, rugalmassagat,  ellen-
alloképességét hd- és egyéb behatdsok ellen. Uj probiémakeént
vétédik fel ekkor: ,,Mit, mire lehet felhaszndlni?” Kilénodsen
finkban, de ha mesterségesen nem nyomjuk el, a lanyokban is
megindul az. anyagféleségek olyan vizsgalata, hogy azokat ho-
gyan lehetne céljaiknak megfelelen alkalmazni. Amikor a kis-
fiik barkacsolnak, a kislanyok babaszoba bifitort eszkabalnak
Ossze, milkddésiik kbézben még jobban, még kdzvetlenebbiil is-
merik meg az egyes anyagféleségeket. Az altaldnos iskolai ki-
sérleti tanterv, amelyik mar az I. osztaly anyagéiba felvette az
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»Ugyeskedjiink” jelszot, igen sokat segit a gyermeki anyag-
szemlélet fejlesztésében. Segitséget, tanacsot ad, hogyan alakit-
hatjak koérnyezetiik anyagféleségeit céljaiknak megfelelGen. Ar-
ra kell térekedni, hogy az iligyeskedési gyakorlatok alkalmavat
minél tobbféle anyaggal keriiljon a tanuld kapcsolatba, és azok-
nak az anyagoknak minél tébbféle tulajdonsagéval legyen al-
kalma megismerkedni.

Az altalanos iskola els6-masodik osztadlyaban tehat az elGbb
leirt fokozatokon kiséri végig a neveld a tanulét. El tudja érni,
hogy a gyermekek megismerkednek mindazokkal az anyagfélék-
kel, amelyek kdrnyezetiikben fontosak, megtanuljdk azok fonto-
sabb sajatsagait és egyszerii felhasznalasi lehetGségeit.

A harmadik osztdlyban mar, ha az eddigi alapvetés he-
lyes volt, Gijabb probléma felvetésére van lehetbségiink:- ,,Mi,
hogyan késziil?” ElBszor természetesen azokat az eldallitasi el-
jarasokat ismertethetjitk meg, amelyek kozben mélyrehaté anya-
gi véltozas, tehat kémiai atalakulas nem térténik. Kezdeti fok-
nak a szén, k3s6, agyag banyaszataval ismerkedhet meg a ta-
nuld. A kés6bbi fok az, amikor fel kell ismernie, hogyan torté-
nik az Gsszegyfijtése, koncentralasa bizonyos anyagnak. Jelleg-
zetes példdja ennek a harmadikos konyvekbsl évek ota nem
tlidnyz6 tananyag, a méz képz&désének folyamata. A tanuldk
mar ismerik a mézet, de ismerik annak alapanyagéit, a virdgok
nektarjat is, kostoltak is. A méheket is ismerik, most mar csak
az ismert jelenségek Osszefoglaldsara van sziikség, annak meg-
allapitasara tehat, hogy hogyan gyiijtik a méhecskék a virdgok
nektarjat és hogyan raktarozzak a méh-sejtekbe mézként.

Nem valtozik meg sem kémiai, sem fizikai tekintetben az
arany sem el8allitdsa soran, mégis ennek megismerése mar
sokkal tobb alapismeretet kivan meg, tudniok kell, hogyan vi-
selkednek a nehezebb (nagyobb fajstlyil) testek és hogyan -a
k(’ignyebbek, hogy az aranymosis folyamataval tisztdba jojje-
nek.

Arra a kérdésre, hogy hogyan keriil asztalunkra a cukor,
még nehezebb a felelet. Kémiai véaltozéds itt sem jatszodik le,
ellenben olyan mélyrehaté fizikai valtozassal (oldatbdl krista-
lyositds) allunk szemben, amit nehéz megértetni. Emellett a
gyartasi eljaras folyaméan a szennyez§ anyagoktol valé meg-
tisztitds bonyolultabb kémiai valtozasok elGidézését kivanja
meg. Nem tdrekedhetiink tehat a teljes magyarazatra, csak az
eljaras vazat, l1ényegét emelhetjiik ki. Ennek a valasznak azon-
ban ennek ellenére helyesnek és érthetének kell lennie. A jelen-
legi T11. osztalyos tankényv igy irja le a cukorgyéartést:
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,,-.A szeleteket meleg vizben aztatjak, hogy kidzzék beldle
a cukor. Nem ismernétek rd akkor a cukorra. Egészen sotétszi-
nii, folyékony levet latnatok. Addig tisztitjdk ezt az oldatot,
amig héfehér cukor nem lesz. Kockara vagjak, vagy meg0rlik.
Igy kerlil az asztalunkra.”

Az idézetbdl lathatjuk, hogy a szakkifejezések gondos ke-
riilése a valdsagrél helytelen képhez vezetett. A nyers cukor-
levet példaul azonositja a cukorral, egészen elfelejti a kristaly-
cukor képz8dését. Nem volna helyeselhetd természetesen az el-
lenkezd véglet sem, amikor szakmailag helyes valaszt adnank
ugyan, azonban a szaknyelv érthet&ségére nem torekednénk.

Meg kell allapitanunk, hogy nem kénnyii minden esetben
a megoldast megtaldlni. A kozvetlen kérnyezet gyakran vet fel
ilyen kérdéseket' hogyan késziil a vas, a gydégyszer, a mii-
anyag, amelyekre ezen a fokon rendkiviil nehéz minden szem-
pontbdl helyes valaszt adni. Igen kdénnyen eshetiink jéindulatir
pedagdgiai torekvéshdl olyan hibaba, hogy az érthet@ség ked-
véért a valdsigot meghamisitjuk, vulgarizalunk. Mas esetben
pedig a ,szakszerliség”-hez valé ragaszkodas teszi érthetet-
lenné magyarazatunkat s a tanuldktél csak a szamukra écthe-
tetlen mondatok szolgai atvételét kovetelhetnénk meg. A gyér-
lasi eljarasok feldolgozasa a III. osztdlyban még sok nehéz di-
daktikai. probléméat vet fel. Népszer(isit, ismeretterjeszt6 iro-
dalmuktél nem sok segitséget kaphatunk, mert ott is ugyanezek
a problémak, nagyon kevés az olyan kényv, amelyben a szak-
mai és a metodikai szempontok egyarant helyesen érvényesiil-
nének.

Tankonyveink azt a gyakorlatot folytatjak, hogy a legjobb
kényvek legjobb részleteit kivalasztva, ismertetik az egyes gyar-
tési eljarasokat. A kiilonb6z8 szerz6k kiragadott szemelvényer
kozott a teljes Osszhang nem valdsithaté meg. Sokszor fordul-
nak elé egyes olvasmanyokban olyan fogalmak, amelyek kiala
kitasara, megmagyarazasara el6zdleg nem keriilt sor. Igy kertit
példdul a Kisérleti tankényv porcelanrdl szolé olvasmanyéba a
,.kaolin” szd anélkil, hogy azt akar el8tte, akir utina valami
_magyarazna. Szinte minden tankdényvben van arrél szé, hogy
»asvanyi sokat” vesznek fel a ndvények a talajbdl. Sehol nem
torténik gondoskodas arrél, hogy megmagyarizzak, mit jelent
ez a kifejezés. A tanulék ezen fokon ugyanis a ,,s6” kifejezé-
sen, csakis a konyhasét érthetik még.

A szemelvények nagyobbiokli ésszedolgozdsa volna tehat
sziikséges, ahogy a Szovjetunidban hasznalt , Elettelen termé-
szet” cimii tankOnyvet Szkatkin tobb szerz8 tolldhél szdrmazd
részletekb8l gylirta egységessé, zokkenésmentessé.
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A negyedikes tanulok vilagképe tovabb boviil. A tankonyvi
olvasmanyokon, beszélgetéseken kiviil a féldrajz is sok adatot
szolgaltat ahhoz, hogy az anyagrdl a tanulé egyre tobbet tud-
jon meg. A foldrajzban az anyagféleségekkel kapcsolatban arra
a problémara kap valaszt a tanulé: , Mi, hol taldlhats, mi, hot
résziil?” Ennek a kérdésnek természetszeriien ki kell egészite-
nie az elGbbieket, ezekkel egyiitt alakul ki a tanulékban az
anyag olyan szemlélete, ami a felsG tagozat rendszeres termé-
szettudomanyi oktatdsdhoz a kellg alapot biztositja.

Hogyan fejlesztik a fels6 tagozat egyes tantdrgyai a tanulé
anyagszemléletét?

Az élettelen természet cimii tantirgy az alsé tagozatban
tanult fizikai, kémiai ismeretek Osszefoglaldsit szolgalja. Fel-
adata, hogy a tovabbi elérehaladashoz biztos alapot szolgaltas-
son. Feladatat, eddigi bevalt moddszerét tekintve, a helye mem
is itt van, a fels§ tagozatban, hanem az alsé tagozat legfelséhb
osztalyaba kellene mielSbb attenni.

Ez a tantargy a Szovjetuniébél kerlilt at hozzank, ahol
tobb mint 80 éve szerepel a tantargyak kozott. Targykore lat-
szblag szétagazo, minthogy fizikai, kémiai, fizikai-f6ldrajzi, ké-
miai-technol6giai, geoldgiai, talajtani ismereteket olel fel, en-
nek ellenére egységes, dsszefiiggd, logikus felépitettségii. A tan-
anyag ilyen megvalasztisat koveteli meg a tantargy célkitiizése,
az, hogy a felsé tagozat minden természettudomdnyi tantar-
gya részére biztositsa a helyes alapot. Ez a tantargy ezt a prob-
{émat veti fel: ,,Mi, miért torténik, mi az oka a természeti jelen-
ségeknek, az anyag kilénbdz4 vdltozdsainak? A tanuldé termé-
szetesen egy év alatt, egy tantargy keretében a felvefett kérdés
minden részletére nem kaphat valaszt. E tantargy feladata csak
az, hogy raszoktassa a tanuldkat, hogy a természet jelenségei
mogott keressék meg a természeti okokat. Tanitdsi gyakorlatu-
kat végz6 fBiskolai hallgatéim gyakran szémolhak be arrol,
hogyan keresik a természeti jelenségek okét a tanuldk, milyen
imponaldan reédlisan gondolkodnak, ugyanakkor viszont milyen
kedvesen naivak. Ugy érzik, hogy tudasuk, annak tudasa, hogy
mindennek természeti oka van, elegends a legbonyolultabb je-
lenségek megmagyarazasara is. Az egyik tanulé akkor példaul,
amikor a tanar a petréleumlampat (igy oltotta el, hogy a 1am-
paliveg tetejére egy papirlapot helyezett, igy vélte megtaldini
a jelenség magyarazatat: ,,A meleg levegd visszanyomddott és
eloltotta a langot.” Az okkeresés irdnt e tantirgy keretében fel-
ébredt érdeklddést j6! felhasznéalhatja a neveld és vezetheti Bket
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az ésszerii okkeresés tovabbi atjan. Igy valik vildgnézetiik va}o-
ban helyessé, materialistava.

Ez a lantargy az anyagszemlélet helyes kialakitdsat any-
nyiban is el8segiti, hogy a vildg anyagi egységének bizonyita-
séra helyesen mutatja be az egyes tudomanyagak szoros osz-
szefonddasat, amely Osszefonodast az egyes tantargyakon beliil
meglattatni igen nehéz. Az altalanos iskolai tanarok 6sszehang-
z6an alljtjak, hogy amidéta az élettelen természet oktatasat be-
vezették iskolainkba, sokkal jobb a felsSbb osztalyokban a ta-
nulék attekintése, helyesebben latjak az anyagi vildg valtoza-
sait, masképpen kifejezve, magasabbrendiivé valt a tanulok
anyagszemlélete. Az bizonyos, hogy e tantarggyal kapcsolatban
sok panasz is elhangzott tanarainkté!, ezek azonban els3sorban
a tankényv szokatlansagat, nehéz alkalmazhatdsagat tették szo-
va és azt, hogy lehetséges lenne a tantargynak az alsd tago-
zatba val6 beiktatdsa. Az azonban biztos, hogy egy ilyen cél-
kit{izésii tantargynak iskoldinkban feltétleniil szerepelnie kell.

A biolégia az anyag bonyolult szerkezet{i megjelenési for-
majat, az él6lényeke¢ vizsgalja és ismerteti. Rendkiviil fontos,
hogy a tanulé onmaga szervezetével és kornyezete élSlényeivel
is megismerkedhessék. A tanuldk anyagszemléletéhez igy egy
tij oldalrél ad tamaszt. Az é16 és az élettelen vildg anyagéanak
egységes szemléletérdl itt még nem lehet sz6. Nem lehet sz6,
éppen az él6lények bonyolultsaga miatt arrdl, hogy az egyes élet-
jelenségek milyen anyagi térvények szerint jatszédnak le, mi-
lyen véltozasok jatszédnak le az él8 szervezet anyagéaban ekdz-
ben. Az altalanos iskolai bioldgiai oktatds csak elSkészit egy ké-
s6bbi, az altalanos iskolai fokot ma még meghaladé fokozatot,
amely a szerves és szervetlen vilag egységét kellGen bizonyitja.

Az altaldnos iskolai v1lagkep kialakitasat is segiti azonban
azzal, hogy bemutatja a novényi és allati eredetii nyersanva-
gokat mondhatni keletkezésiik kdzben, igy 6sszekots kapocsként
szolgal az alsé tagozatban megismert' anyagok és azok kémial
megismerése kozott.

A fizika nem 1ij anyagféleségekkel ismertet meg benniinket,
hanem azokat a torvényeket mutatja meg, amelyek az anyag-
féleségekre altalanosan érvényesek. Kezd eltiinni az egyes
anyagféleségek kozotti athaghatatlan hatar. Itt kezd kialakulni
annak az ,anyag”-nak a fogalma, ami most mar mindazokat a
természeti targyakat magaba foglalja, amelyekre a természeti
torvények érvényesek. A torvények altaldnos érvényét azonban
csak fokozatosan ismerheti fel a tanul6, igy hamarabb latja,
hogy a szilard testek vagy a folyadékok beletartoznak ennek a
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fogalomnak korébe, csak késébb szokja meg, hogy a gazhal-
mazallapoti testek is anyagiak.

A torvények megismerése alapjan arra a kérdésre kap va-
laszt a tanuld: ,,Mi, hogyan torténik?”’, milyen i6rvények érvé-
nyesek ezekre a torténésekre? Gyakorlati vonalon a kitlonb6zd
technikai szakkorok viszik ezt a kérdést kozelebb a valaszhoz.
Azok segitségével egyben valasz sziiletik arra is, hogy ,,Mi, ho-
gyan mikodik?” A szakkéri munkatervekben kiilonés gonddat
kell iigyelni arra, hogy az egységes, most mar tudomanyosai
megalapozott anyagszemlélet valéban egységes maradjon, s az
‘elmélet és a gyakorlat egysége megbonthatatian legyen.

A kémia az altalanos iskola legfelsébb osztalydban nem-
csak 1ij ismeretekkel b&viti a tanuldk tudasat, hanem egyben j
alapokra helyezi a tanulék anyagszemléletét is. Megtanuljak,
hogyan filiggenek 0Ossze az egyes anyagféleségek egymassal,
hogyan lehet egyik féleséget masfajtava atalakitani. Ettl kezd-
ve az anyagot ugy tekintik, mint atomoknak, vagyis aprd, szem-
mel lathatatlan, mégis biztosan megallapithatéan 1étez8 reé-
szecskéknek a halmazat, s az egyes anyagféleségek kiilonb6zo-
ségét az atomok kiilonhozGségében, illetve azok csoportosula-
sanak kiilonbdz6ségében latjak. Az anyag ilyen, atomisztikus
szemlélete tovabbiejlesztése a fizikaban nyert anyagszemlélet-
nek. Sok, mar eddig is ismert, de kiilénallé jelenség, mint a gi-
zok nyomasa, az oldédas és kristalyosodas jelensége ebben az
egységes szemléletben kell6 magyarazatot kap.

A VIIIL. osztalyban igy kialakulé anyagszemlélet kiegésziti,
egyben Ossze is foglalja az altalanos iskola egész természettn-
domanyi ismerethalmazéat. A jelenleg hasznilt tankényv altala-
ban igen jénak mondhatd, feladatat helyesen oldja meg. Rovid-
sége miatt azonban nem mutathat eléggé ra, hogy az, amit
a tankonyv feldlel, a tudomany mai allaspontjanak felel meg, igy
koénnyen eshet a tanulé abba a hiedelembe, hogy ezek a tudo-
manyos eredmények véglegesek, valtozhatatlanok. Gondoljunk
csak arra, hogy olyan alapvet$ térvények, mint az anyag meg-
maradasanak elve, az 4lland6 siilyviszonyok torvénye éppen
napjainkban mennek 4t jelent8s atalakuldson, tokéletesedésen.
,Be kell bizonyitani, hogy a tudoményos ismeretek allanddan
fjulnak, tokéletesednek, mélyiilnek; a tudatlansagbdl a tudasba
vezet§ 0t szamos fokon at vezet.” (A tanulék vilagnézetének
kialakitasa a kémiai oktatas keretében. Himija v Skolje 1951. 6.
szam.)

A kisérletezési, s6t kisérleteztetési mddszer biztositja azt,
hogy % valésdgtsl, a természettl ne szakadjon el oktatasunk.
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Az legyen elsGrendii célunk, hogy megtanitsuk tanitvanyainkat
arra, hogy a természetben nyitott szemmel jarjanak, a vildg
minden valtozasat Ggy szemléljék, mintha az fizikai, vagy ké-
miai kisérlet lenne. A kornyezet kdzvetlen szemlélése lattatja
be a tanuldoval, hogy minden anyag és az anyagra feltétlen ha-
tassal biré torvényszeriiségek vannak. ,,A mindennapi tapasz-
talat gy6z meg benniinket, hogy az anyag, a kérnyezet és a vi
lag t6liink fiiggetleniil létezik” — allapitja meg Engels. A min-
dennapi élet kémiaja, fizikdja olyan tananyag, amit semmi sem
p6tolhat. Ahogy allandé szemléltetés, kisérletezés nélkiill nem
alakulhat ki a helyes fizikai és kémiai ismeret, igy a kdrnyezet
fizikai és kémiai ismerete nélkiil nem alakulhat ki szilard, ma-
gasfoka, tokéletesen biztos és helyes anyagszemlélet. El kell
érniink, hogy a tanuld otthoni eszkdztkkel is elvégezhesse a fon-
tosabb kisérleteket, otthoni gyakorlataban is észrevegye, ho-
gyan érvényesiilnek az anyag torvényei otthon is. Azok a fel-
adatok, amelyeket otthoni eszkdzokkel, poharakkal, ldbasokkal,
fésiivel, papirral elvégezhettk, meggy6zGbbek, mint azok, ame-
lyek csakis speciélis laboratériumi eszkozokkel hajthatsk végre.
Az Oveges professzor altal kozolt kisérletek, amelyek a legegy-
szer(ibb eszkozokkel is elvégezhetBk, azért olyan értékesek, mert
tokéletesen meggy6zGek, bar szemléletességben, szakszer{iség-
oen, szépségben természetesen mogétte allanak a specialis esz-
kozokkel véghezvitt kisérleteknek. Az altaladnos iskolakban be-
vezetett kémiai kisérleti 6rakon is helytelen volna a talhajtott
szakszeriiségre valé torekvés, hiszen itt elsGsorban nem a labo-
ratériumi fogasok elsajatittatasarél, hanem az anyag tulajdon-
sagainak minél kozvetlenebb megismerésérdl van szo.

. Az az anyagszemlélet, amit mi az Aaltalanos iskola VIII.
osztalyaban kialakitunk, nem teljesen korszer(i, hiszen a kémia
fejlddésének koriilbelill szaz év elGtti allapotat tiikrozi vissza,
megall a daltoni atomszerkezeti felfogason. Csak utaldst kap
a tanulé a korszeriibb anyagszemlélet alapjairél, amelyik az
anyagszerkezet 0jabb kutatdsai alapjan bizonyitja, hogy az
anyagi vilag egysége mélyebb alapokon nyugszik, hiszen az
anyag sokféle megjelenése azonos alkolérészek (protonok, neut-
ronok, elektronok) kiilonb6z8 fajta csoportosulasidval magya-
razhaté. Ez a szemlélet, ami nagyjabél Bohr atom-modelljének
felel meg, ma csak a gimnaziumi oktatdsban segit egy maga-
sabbfokti anyagszemlélet kialakitdsaban. Térténtek ugyan sike-
res kisérletek altalanos iskolakban is az anyag ilyen alapon
torténd tanitasara, de altalanossd még nem valhattak. A bevalt
mddszerek kozreaddsa fogja segiteni altalanos iskoldinka® hogy
egy magasabb fokon, igazabb vilaszt adhassunk arra a leg-
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fobb kérdésre: ,,Mi az anyag?”, vagyis mi a vilag, mik vagyunk
mi is? Koztudomasd, hogy a tudomany ma mar taljutott Bohr
atom-modelljén, s azt a valdsdg leegyszeriisitésének tartja.
Rendkiviili szemléletessége miatt azonban olyan hasznos az is-
kolai, egyel6re csak a kozépiskolai oktatasban, hogy nem néi-
kiillozhetjiik. A mai tudomany szinvonalan all6 anyagszemlélet
alapjainak kiépitését nem tiizhetjitk kozel jovonk tervei koze,
olyanfokii matematikai és elméleti fizikai ismeretekre volna
ugyanis sziikség, amelyre egyelére nem szamithatunk.

A matematikai oktatas fokozatos ndvelése, eredményesebbé
tétele egyengeti az utat a korszerii anyagszemlélet felé altala-
nos, kézép és fels6 iskolaink valamennyi osztalyaban, évfolya-
man. [gy juthatnak a tanuldk, hallgaték egyre kozelebb a kor-
szerll anyagszemlélet alapjait képezd jelenségek helyes értéke-
léséhez. Mas szempontbdl is hasznos szolgélatot tesz a mate-
matika a helyes anyagszemlélet kialakitdsanak, amennyiben ar-
ra nevel, hogy matematikai pontossaggal gondolkozzanak a ta-
nulék, hogy a mennyiségi viszonyokat kellGen szemitk elGtt
“tartsdk. Igen jol bevaltak a kémiaban a sztGchiometriai példak,
amelyek a kémiai valtozasok mennyiségi viszonyait adjak fel
problémaként. v

Rendkiviil nehéz kérdés a kémiai oktatdsban a fokozatos-
sdg elvének kovetkezetes megvalésitdsa. Amikor a tanar a leg-
egyszeriibb atomokbdl felépitett anyagrél, a hidrogénrél tanit,
hogy azt elGallithassa, cinket és sdsavat hasznal példaul, vagy-
is két olyan anyagot, amelyeket a tanulék nem ismernek és
amelyeknek megismertetése csakis a hidrogén megtanitasan
keresztiil érhetd el. Maga a kémiai folyamat pedig, ahogy a
hidrogén keletkezik, még sokaig ismeretlen lesz a tanulék el5tt

A logikus sorrendet biztositando, j6l bevalt a térténeti sor-
rend, vagyis az a gondolatmenet, ahogy a tuddsok az elmult
évszazadok alatt egymas eredményeit felhasznélva, elvezették
az emberiséget a tudomany mai magaslatira. Egy-egy felfede-
zésre nagyjabdl egy id6ben rendszerint tébben is rajéttek, hi-
szen az O felfedezésiik logikusan kovetkezett az el6dok eredmé-
nyeib8l. Ez a torténelmi Gt tehat feltétleniil kovethets, logikus
sorrendet jelenthet oktatdsunkban is. Meg kell azonban jegyez-
niink, hogy nem az az egyetlen it kinalkozik szamunkra. ,A
hagyomany buzdit benniinket, hogy a kémia alapfogalmait a
torténelmi fejlédés idBszakai szerint adjuk eld” — A4llapitja
meg Abkin. (Hogyan sajatitjak el a kozépiskolai tanulék a ké-
miai alapfogalmakat? Szoc. Nev. Konyvtara 13. sz.) gy pél-
daul az iskolai gyakorlat az atom szerkezetét a radioaktivitas-
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sal kezdi, ahogy annak kutatasa e szazad elején megindult. Ez
igy feltétleniil helyes, de mégis ma méar jobbnak bizonyul az,
ha az atomot felépit§ részecskék ismertetésével kezdjiitk az ok-
‘latast és a természetes radioaktivitasrél a mesterséges radio-
aktivitassal egyiitt szélunk, ha torténelmileg nem is esik egvbe
e két jelenség felfedezése. Itt ismét Abkin egy megéllapitasar
idézhetem: ,,A hisztorizmusnak e helytelen. értelmezése azt von-
ja maga utdn, hogy a tanuldkat arra kényszeritjiik, hogy meg-
tegyék ugyanazt a hosszii és faradsdgos utat, amelyet a tudo-
many.” A kénsavgyartas tanitdsanal csak a legutébbi idskben
szakitottunk az dlomkamréas kénsavgyartds megismertetésével,
mert a kontakt eljarast ez megelGzte ugyan, de ma mar az
ulébbi mellett egészen elvesztette jelentGségét.

Bevett hiedelem az, hogy ami régibb eredetii, feltétlenil
koénnyebben érthetd is, mint az Gjabb. A milt szazad tudoma-
nyos szakkifejezései ezért keriilnek sok tanar, néhany tankoényv,
de még tobb ismeretterjesztd koényv szétaraba. Igy irmnak klor-
savas kaliumot, amit, mint régebbit, feltétleniil kénnyebben
megérthetének tartanak, mint a ma hasznalatos kaliumklorat
elnevezést, pedig kezdd fokon mindkét fogalom ismeretlen. A
milt szazadban alkotott magyar terminus technikusok, amelyek
erSltetettségiik miatt szorultak ki a tudoméanybdl, igy élnek itt-
ott még ma is, pedig ma mar értelmiiket is alig lehet megalla-
pitani. ,,..az agyagnak egyik alkotdérésze a kovasavas lagsé
— irja az 1927-ben kiadott egyik tankonyv. Vajjon az, aki ezt
az akkor is nagyon korszeriitlen klfe]ezest megtanulta, rajott-e
mar azoéta arra, mit jelenthet ez mai kifejezéssel? A TTIT egyik
1954-ben kiadott diafilmje annyira megy igyekezetében a ga-
lenit tudomanyos nevének elkeriilésével, hogy helyette a mult
szazadi, ma mar az asvanytani kényvekben zarojelben sem em-
litett ,,élomfényle” nevet hasznilja, mellette a német ,Blei-
glanz” nevet is megemliti. Ez ut6bbi valéban még régibb, a
XIX. szazad els§ felében hasznaltdk a magyarorszigi banya-
szok. A neveknek ez a torténeti értéke egyaltalaban nem emeli
érthetségiiket.

Az anyagi vildg torténeti szemlélete nyilvanul meg abban
is hogy a technikai eszk6zok, anyagok ismertetésében azok fel-
talalasi koriilményeit részesitik elényben. Pedig az a kérdés,
hogyan fedeztek fel valamit, nem sokkal visz kdzelebb
benniinket az anyag megismeréséhez, az anyag térvénvein ala-
puld herendezések miikodésének megismertetéséhez. A kémiat
technologlat eljarasok egyoldalti, az altalanos kémiai ismeretek
rovasara torténd oktatasa ugyancsak rokon ezzel a felfogéassal.
A kémiai anyagok készitésének ,torténetét” az anyagféleségek
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tulajdonsagainak megismerése elé helyezik. A forgalombél csak
nemrég kivont altaldnos iskolai kémiai tankonyv még titkrozte
ezt a felfogast.

Az altalanos iskolai VIIIL. osztalyos kémia a mai tananya-
gaval, beosztasaval jelentds haladast jelent. Kozelebb jut annak
a feladatnak megoldasahoz, hogy az altalanos iskolabdl ki-
1épSk szamara jol megalapozott anyagszemléletet adjon, fel-
hasznélva a fizikaban szerzett ismereteket és tamogatva a bio-
l6giaban tanultakkal. Ez a kép, ha minden szempontot helyesen
figyelembe vesziink, realis, biztosan megalapozott lesz. Szilard
vilagnézettel indithatjuk el akkor tanuldinkat a magasabb isko-
14k, vagy a termel6 munka barmely aga felé. Megadtuk sza-
mukra a jelenségek szerves Osszefiiggéseinek felismerésére, a
tények helyes értékelésére vezet§ kalauzt. , A tények dialekti-
kaja — mondja Lenin — hozza létre az eszmék dialektikajat.”
Az anyag helyes szemlélete vezet el a helyes vildgnézethez. Ez
a nevel6i cél minden faradsdgot megérdemel.

Az anyagszemlélet helyes kialakitdsa még sok elvi és gya-
korlati kérdés tisztdzdsat koveteli meg, feladatomul csak azt
tekintettem, hogy a kérdésre jobban réiranyitsam a figyelmet s
ramutassak a probléma széles korére.
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