SZELSEBESSEG-MERESEK A BALVANYON

Dr. FUTO JOZSEF

Az 1964. évben folytattuk az 1961-ben megkezdett klimatologiai
kutaté munkat a Biikkben. Ebben az évben hiarom alkalommal, dssze-
sen 20 napig végeztink rendszeresen megfigyeléseket. Munkankat
eredményesebbé tette miszerparkunk jelentés gyarapodasa.

Az €ls¢ alkalommal, 1964. aprilis 30-t6l méajus 3-ig, a Nagymezd
és a Vadaskert taldlkozésénal levé Nagydolina és kornyéke volt mé-
résiink helye. A masodik alkalommal, 1964. junius 23-t6l julius 4-ig
ugyanezen a helyen folytattuk a kutaté munkat. De ugyanekkor
a Csipkéskut kozelében levd erddsiilt dolindban (Huhogé) és a Bdlvd-
nyon is telepitettiink 4llomasokat. A harmadik idészakban, 1964. szep-
tember 23-t61 26-ig csak a Bdlvdnyon folytak szélsebesség-megfigye-
lések.

Az el6z6 években végzetit hasonld jellegi munka egy részérdl
a Féldrajzi Ertesité 1962. évi 1V, flizetében (487—498. oldal) és az Egri
Tandrképz6 Féiskola Tudomanyos Kozlemények II. kotetében, 1964. év
(401—415. oldal) jelentek meg beszamoldék. A munka jellemzésére né-
hany szamadatot szeretnék megemliteni. 1964-ben a terepen toltott 20
munkanapon tobb, mint 30 000 mérést végeztiink és rogzitettiink
a jegyzOkonyvekben. A megfigyelések oroszlanrészét a jelenlegi III.
éves foldrajz-biologia-szakos hallgatékbol alakult klimatolégus brigad
végezte sokszor igen nehéz korilmények kozoétt. A brigad tagjai: Gas-
par Emil (vezets), Eged Gyorgy, Gallik Antal, Guba Jozsef, Gyimesi
Alajos. A juliusi idgszakban, amikor a legtobb allomasunk miikodott,
a mlszermunkaban az I. és a II. éves foldrajz-biologia-szakos hallgatok
is részt vettek.

Nincs moéd és lehetéség, hogy az egész évi munkat Osszefoglaljuk.
Ezért ebben a tanulméanyban csak az egyik részfeladatunk eddigi ered-
ményeit szeretnénk ismertetni.

*

Kutaté munkank egyik célkitlizése, hogy kiillonbdzé légkdéri helyze-
tekben, kiilonboz6 szélerdsségek mellett, kiilonbézd idészakokban a szél
sebességének vertikalis irdnyu valtozasat vizsgaljuk. A mérések végzé-
séhez a legalkalmasabb helynek a 956 m magas Balvany mutatkozott,
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annal is inkabb, mert a 20 m magas, vékony vasrudakbol 4llé kilats
a szél erésségeén alig modositott. Azonkiviil ott tetszés szerint valogat-
hattuk meg a mérchelyek magassagat.

A szélsebesség méréseket a kovetkezd szintekben végeztikk: 0,2 m,
1,5 m, 14 m és 20 m (1. dbra). A Balvany északra nézdé lejt6jét 10—12
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1. dbra
A méréallomdsok helye a Bdalvanyon

m atlagos magassagu zart erdd, a déli lejtét viszont tisztasokkal val-
takoz6 joval alacsonyabb erdd boritja. A novényzet Osszetétele és ma-
gassaga azért lényeges, mert az also két szintben, 0,2 és 1,5 m-en
az északias irdnyu uralkodd szelekkel szemben jelentés védelmet biz-
tosit. — A masik két mérdhely az erd6 lombkorona-szintje felett van.
Ezért itt csak a surlodasnak van némi fékezé hatdsa a szélsebességre,

A méréseket kézi kanalas szélsebességmériével oranként végeztiik.
A mérések és leolvasdsok megkénnyitésére az észleldk szdmara koz-
vetleniil a kilaté tovében satortdbort allitottunk fel. A szél sebessé-
gén kivil feljegyeztiik a szél irdnyat, a felhostiltség mértékét és a la-
tastavolsagot. A széllel kapcsolatos adatokon kivil Assman-miiszerrel
ugyancsak oranként meértiik minden magassdgban a hémérsékletet
és a relativ nedvességtartalmat is, tovabba a talajhémérsékletet a fel-
szinen és 10 cm meélységben.

Az els6 mérési idészakban (1964. jun. 23—jul. 4-ig) a négy meg-
figyel6 helyen (0,2, 1,5, 14 és 20 m-es szinteken) naponta 96, dsszesen
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1032 szélsebesség-mérést végeztiink. Az Osszes adat kozlésére nincs
lehetdségiink, ezért kivalasztottunk négy olyan napot (jun. 30—jul. 3.),
amelynek szélsebesség-valtozasai megitélésiink szerint az itteni viszo-
nyokra a legjellemzébbek. A szemléletesség kedvéért grafikusan abra-
zoljuk a szél sebességét orankénti megoszlasban, mind a négy mérd-
helyen (2. abra). Ebben az id6szakban altalaban kozepes erdsségl észa-
ki, északnyugati szél fujt.
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2. abra
A szélsebességek orankeénti eloszldsa 1964. junius 30—julius 3-ig
a 0,2, 1,5, 14 és 20 m-es szintekben a Bdlvanyon
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3. abra
A szélsebességek orankeénti eloszldsa 1964. szeptember 23—25-ig
a 0,2, 1,5, 14 és 20 m-es szintekben a Bdlvinyon
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A masik mérési iddszak adatait (szept. 23-tol szept. 25-ig) a 3.
abra grafikonjan mutatjuk be. Ezen id6szak nagy részében viharos
keleti, északkeleti szél fujt.

Mindkét 4bran elsd pillanatra feltlinik az, hogy a négy mérési
szintnek megfelelé négy vonal altaldban parhuzamosan halad egymas-
sal. De mutatja a két abra azt is, hogy a talaj kizelében sokkal kisebb
a szélsebesség, mint a magasabb szinteken.

Az dbrazolt napokon egyetlenegy esetben fordult els, hogy a négy
szint szélsebességét jelzé vonalak keresztezték volna egymast. Nem for-
dult €l az az eset sem, hogy a talajhoz kozelebb nagyobb lett volna
a szélsebesség, mint a magasabb szinteken. Kivételesen az el6fordulhat,
hogy a két szomszédos szintértéket jelzd vonal talalkozik, azaz két
szintben ugyanakkora a szélsebesség. Ezek a talalkozasok a két felsd
szintben (a lombkoronaszint felett) az dbrazolt idszakban csak néhany
esetben fordultak elé (jul. 1-én, 18 orakor, szept. 24-én, 7 6rakor). A
két also, az erdé6tdl védett szinten a taldlkozas sokkal gyakoribb, min-
den olyan esetben bekdvetkezik, amikor a két szintben 0 a szélsebesség.

A szél sebességének egy oOran beliili valtozasa a 20 m-es szintben
a legerdteljesebb. 1964. szept. 24-én éjjel 1 6rakor mért 15,9 m/sec-os
szélsebesség 2 orara 6,6 m/sec-ra esett vissza, majd 3 odrakor ismét
15,1 m/sec-ra erésodott. Tehat egy déran belill 9,3 m/sec volt a csok-
kenés, mig a kovetkez8 ordban ismét 8,5 m/sec-mal novekedett a szél
sebessége. Ugyanezekben az idépontokban 14 m magassagban hasonld
irdnyu valtozast tapasztaltunk a szél sebességében, de a kilengés érté-
ke sokkal kisebb volt, mégpedig az elsd id6pontban 3.1 m/sec volt a szél-
sebesség-csokenés, majd a kovetkez6 ordaban 3,0 m/sec a szélerdsség no-
vekedése. Ugyanez id6 alatt az 1,5 m és a 0,2 m-es szintekben ezek
a valtozdsok szintén észlelheték voltak, de az értékek egyik helyen
sem haladtadk meg a 0,8 m/sec-ot. Azt tapasztaltuk, hogy a négy szint-
ben altalaban hasonld irdnyu a szélsebesség-valtozads. A legnyugtala-
nabb vonalat a 20 m-es szintben mért szélsebességek mutatnak. A talaj
felszine felé haladva a kilengések mind kisebbek lesznek. Ezek az érté-
kek a 0,2 m-es szintben altaldban nem érik el az 1 m/sec-ot.

A menetgorbékrodl leolvashatjuk a kiilonbozdé szintekben, ugyan-
ebben az idépontban mért szélsebességeket. Ezek az adatok azt is mu-
tatjak, hogy minél nagyobbak a szélsebességek, altaldban annal na-
gyobb szélsebeség-kiilonbségek adddnak a kilénbozé szintek kozdtt.
Ennek igazoldsara alljon itt az I. tablazat, amely a jul. 3-an 7 o6rakor
és szept. 24-én 1 oOrakor mért adatokat mutatja.

I. tabldzat

Jul. 3-An 7 érakor Szeptember 24-én 1 orakor:

0,2 m-en 0,1 m/sec 1,5 m/sec
1,5 m-en 0,4 m/sec 1,9 m/sec
14 m-en 4,6 m/sec 8,7 m/sec
20 m-en 8,6 m/sec 15,9 m/sec



Mindkét adatsor amellett bizonyit, hogy a talajfelszin koézelében
mért gyenge szél vagy éppen szélcsend 20 m-es magassagig gyorsan
novekszik. Ugrasszerd az emelkedés az 1,5 m és a 14 m-es szint kézott,
mert az 1,5 m-es szint az erdé védelmét élvezi, 14 m-es magassagban
pedig mar ez a hatds megszlinik.

De olyan eseteket is megfigyelhetiink, amikor mind a négy szint-
ben a szélsebesség-értékek egyméashoz nagyon kozel esnek. Ezek alta-
laban gyenge sz¢l alkalmaval kévetkeznek be. De itt dénté jelentdsége
van a szél irdnyanak is. Ha a szél délies iranyu volt, akkor még gyenge
szél esetében is észleltiink légmozgast a talaj kozelében is. Ebben
az esetben a szélsebesség-értékek a négy szintben nagyon kozel kerul-
tek egymashoz, mint pl. jul. 2-an reggel 2 érakor 0,2 m-en 0,2 m/sec,
1,5 m-en 0,3 m/sec, 14 m-en 0.4 m/sec és 20 m-en 0,6 m/sec volt a szél-
sebesség. Eszakias iranybol fujo sokkal erésebb szél esetében a két alséd
szintben vagy szélesend van, vagy nagyon gyenge a szél erdssége.
Ennek igazoldsara a kovetkezd adalokat emeljik ki: jul. 3-dan 7 drakor:
0,2 m-en 0,0 m/sec, 1,5 m-en 0,4 m/sec, 14 m-en 4,6 m/sec és 20 m-en
8,6 m/sec. — Szept. 25-én 3 orakor: 0,2 m-en 0,0 m/sec, 1,5 m-en 0,4
m/sec, 14 m-en 4,3 m/sec és 20 m-en 7,5 m/sec.

A négy szintben a szélerésség-valtozasokat & szélesendes orak
szama is jol mutatja. A két mérési id6szakban egy-egy szintben 321
oraban mértiink szelet. Ezek kozil a 20 m-es magassidgban egyetlen
oraban sem volt szélecsend. Ugyanitt a legkisebb szélsebességet, 0,2
m/sec-ot jul 1-én reggel 8 drakor, a legnagyobb szélsebességet, 15,9
m/sec-ot pedig szept. 24-én, hajnali 1 orakor mértiik.

A 14 m-es szintben a 321 6rabol csupan 3 szélesendes ora volt. A
legnagyobb szélsebesség ebben a szintben jun. 24-én 21 érakor 9,6
m/sec volt.

Az 1,5 m-es szintben a szélesendes 6rak szama 33. A legnagyobh
szélsebesség pedig mar csupan 4,7 m/sec volt (szept. 25-én 23 orakor).

A 0,2 m magassagban 94 szélcsendes ora volt, a legnagyvobb szél-
sebesség pedig csupan 2,6 m/sec (jul. 1-én 17 érakor).

A két mérési idGszakban észlelt szélcsendes drak szamat és szaza-
lékat, valamint a szélsGséges szélsebesség-értékeket a I1. tablazat mu-
tatja.

I1. tdbldzat
7 0.2 m 1Lom 14 m 20 m
A szélcsendes orak szima 94 33 3 0
A lehetséges csetek szazaléka 29,37 10,28 0,93 0.0
Legnagyobb szélsebesség m/sec 2.6 4,7 9,6 15.9
Legkisebb szélsebesség m sec 0,0 0,0 0,0 0,2

A napi szélsebesség-atlagokat az egyes szintekre 1964. jun. 23-t6l
jul. 4-kg a III. tablazat és a 4. dbra tinteti fel.
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II1. tablazat

Idépont: 0.2 m 1.5 m 14 m 20 m j g8 1L, 1I1.
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m/sec m/sec m/sec m/sec hanvados érték
Jun. 23, 0,30 1,03 3,38 4,30 14,1 4,17 1,28
Jun. 24. 0,46 1,82 4,83 6,05 133 3,32 1,25
Jan. 25. 087 18 522 714 8,2 396 1,36
Jun. 26. 0,53 1,50 4,03 5,00 9,40 3,33 1,21
Jun. 2%, 0,11 0,82 2,02 245 25,00 3,35 1,36
Jan. 28. 0,15 0.58 2.39 316 21,06 5,85 1,32
Jun. 29. 0,42 1,26 2,90 3,95 9,40 3,13 1,36
Jun. 30, 0,73 1,35 3,32 4,61 6,31 3,41 1,39
Jal, " 1. 0.83 1,59 3,28 4,22 5,08 2,56 1,28
Jual. 2. 0,20 1,00 2,70 3.87 19,35 3,87 1,43
Jul, 3. 0,34 1,05 3,70 4,97 14,60 4,73 1,34
Jul. 4. 0,76 1,59 317 4,04 531 254 1,27

4. abra
A szélsebesség napi dtlagai 0,2, 1,5, 14 és 20 m-es szintekben a Balvdnyon
(1964. junius 23-t6l julius 4-ig)

Az 1964. szept. 23—26-ig végzett mérésekrdl ugyanezeket az ada-

tokat a IV. tablazat és az 5. dbra mutatja be.

I1V. tablazat
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Idépont: 0,2 m 1.5 m 14 m 20 m 1. II. I11.
m/sec m/sec m/sec m/sec hanyados eérték
Szept. 23. 074 1,73 585 852 11,51 492 145
Szept. 24. 0,61 1,46 6,12 8,31 13,62 5,69 1,35
Szept. 25. 0,43 1.35 4,66 5,92 13,75 4,38 1,27
Szept. 26. 0,48 1,70 5,32 712 14,84 4,19 1,34
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5. abra
A szélsebesség mapi atlagai 0,2, 1,5, 14 és 20 m-es szintekben a Bdlvanyon
(1964. szeptember 23-tol szeptember 25-ig)

Az Osszesitett tablazatok és az ezek alapjan rajzolt grafikonok sok
érdekes Osszefliggést tarnak fel.

Az €ls6 legszembetliindébb kapcsolat az, hogy a két alsé szint és a
két fels6é szint kozott nincsen lényeges szélsebesség-kiilonbség. A szél-
erésséget jelzé vonalak is megkozelitéleg parhuzamosan haladnak. A
napi atlagok alapjan rajzolt menetgorbék sokkal nyugodtabbak, ki-
egyenlitettebbek, mint a 2. és a 3. abran lathaté orankénti abrazolas-
ban. Lényegesen nagyobb a szélsebesség-nivekedés a masodik és a har-
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madik szint kozott, ami azzal magyarazhatd, hogy az alsé két szint az
északi oldalon levd zart erdd védelmét élvezi, a harmadik és a negye-
dik szint pedig tul van a lombkorona szintjén.

Az egyes szintek kozotti szélsebesség-kapcsolatokat még jobban
szemléltethetjiik egy hanyadosértékkel, amelyet Ugy szamitunk Ki,
hogy a legfels§ szint legnagyobb szélsebességét egymasutin elosztjuk
az alatta levd szintek szélsebességével. A hanyadosok egyszerlen azt
fejezik ki, hogy a legfelsé szint szélsebessége hanyszorosa az alatta
levd egyes szintek szélsebességének. Ezeket az értékeket adjak a III.
és a IV. tablazat mésodik részének, az I., II. és I1l.-mal jelzett oszlop-
sorai. Mégpedig az 1. oszlopsor a 20 m-es és a 0,2 m-es; a II. a 20 m-es
é3 az 1,5 m-es; a III. oszlopsor pedig a 20 m-es és a 14 m-es szintek
kozotti viszonylatokat tlintetik fel. A legnasvobb szamokat az 1. oszlop-
ban latjuk, mert legnagyobb a szélsebesség-kiilénbség a legalsé és a
legfels6 szint kozott. Ezek az értékek atlagban 10 kortil vannak. De
az I. oszlop adatai esetében nagyon feltiing, hogy az atlagértéktsl po-
zitiv és negativ irdnyban magyok az eltérések. A hanyados-értékek
annal nagyobbak, minél kisebb a legfelsé szintben mért szélsebesség.
A legfelsd szint szélsebessége jun. 27-én volt a legkisebb (2,75 m/sec).
Ugyanakkor a talajszinthez viszonyitott hanyadosérték a legnagyobb,
25,00. De masik két gyenge szélsebességes map (jun. 28. és jul. 2)) is
alatdmasztja az el6bb mondottakat 21,06 és 19,35 hanyados-értékekkel.
Ugyanakkor a felsé szint nagy szélsebesség-adataihoz kisebb hanyados-
értékek tartoznak. Ezt latszanak igazolni a szeptemberi mérések adatai.
Ez a hanyadoscsokkenés azzal magyarazhato, hogy a zart erd6 a szél-
sebességet nem ardnyosan fékezi, hanem kisebb szélsebességnél na-
gyobb, nagyobb szélsebességnél pedig kisebb a fékez6 hatasa.

De az 1. oszlopokban lathatunk az €l6bb elmondottakkal ellentmon-
dé adatokat is. Igy pl. jun. 30-4n és jul. 1-én, amikor a legfelsd szint-
ben viszonylag kis vagy koézepes szélsebességhez (4,61, 4,22 m/sec) kis
hanyados tartozik (6,31, 5,08). Ez az ellentmondas azonban csak latszo-
lagos, mert a Balvanyon a hanyadosértékek nemcsak az erdd szintje
felett f1jo szél sebességétdl, hanem az iranyatol is fliggnek. Ezen a két
napon ui. délies iranya szelek fujtak. Déli irdanybol pedig csak ritkas
erdS védi a csuicsot a szEéIt6l. Ezért a délies iranyu szelek ereje a Bal-
vanyon sokkal kevésbé csokken a talaj felszine kozelében, mint az
északias irédnyuaké.

Az eddig mondottakbdl most mér az kévetkezik, hogy az 1,5 m és
a 20 m-es szint viszonylatabdl a szélsebesség-kiilonbségek kisebbek
lesznek. Ennek megfeleléen a hanyadosértékek is csdkkennek. Altala-
ban az 1,5 m-es szintben 3,5-szer kisebb a szél sebessége, mint 20 m'
magassigban. A két mérési iddszak alatt (szept. 24.) 5,69 legnagyobb és
(jul. 4.) 2,54 legkisebb hanyadosértéket szamitottunk a két szint kozott.

Tovabb csokkennek a szélsebesség-kiillonbségek a két felsd szint
kozott (20 m és 14 m). Ennek megfelelden a hanyadosértékek is kiseb-
bek lesznek. A méréseink soran azt tapasztaltuk, hogy a 20 m-es szint-
ben a szélsebesség egyetlen egyszer sem haladta meg a 14 m-en mért
érték 1,5-szorosat. Atlagosan 1,3-szerese volt csupén.
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Az V. tablazat a hényados értékek maximumat és minimumat
mutatja a legfelsé (20 m) és a méasik harom szint viszonylatéban.

V. tabldzat
Szintek viszonylata Maximum Minimum
20 m és 0,2 m 25,00 5,08
20 m és 1,56 m 5,85 2.54
20 m é€és 14 m 1,43 1,21

A jun. 23-tdl jul. 4-ig tarté mérési id6szak oraatlagainak adatait
a VI. tablazat, grafikus dbréazolasat pedig a 6. dbra mutatja.

Ebben az idészakban a legnagyobb szélsebességek az éjszakal
ordkban, a legkisebbek pedig a déli 6rakban kovetkeztek be. Pontosan
forditott képet mutat a 6. dbra, mint a széljards napi menetének a meg-
szokott képe. Ez azzal magyarazhatd, hogy erds széllel jard betoréses
frontok éppen az éjjeli orakban haladtak &t a vizsgalt teriilet felett.
Ezek szélsebessége elérte vagy meg is haladta a 10 m sec-os szélsebes-
séget.

VI. 1dbldazat

Ora 0,2/ m 1,5 m 14/ m 20’ m
m"rSeC m/,sec D]‘,'P‘e(‘, m".sec
1 0,80 1,98 4,31 5,75
2 0,52 1,43 4,15 5,24
3 0,58 1,10 3,54 4,61
4 0,41 0,74 2,51 3,10
3 0,57 1,35 2,82 4,24
6 0,44 1,34 3,77 4,87
7 0,44 1,36 4,00 5,47
8 0,58 1,30 3,37 4,59
9 0,45 1,37 3,45 4,77
10 0,32 1,43 3,19 4,41
11 0,36 1,30 3,03 3,99
12 0,43 1,25 2,82 4,16
13 0,27 1,00 2,36 3,39
14 0,31 1,01 2,59 3,66
15 0,45 1,23 2,67 5,10
16 0,43 1,21 3,24 4,27
17 0,37 1,01 2,60 3,50
18 0,36 0,34 2,84 4,17
19 0,42 1,16 3,47 4,43
20 0,45 1,39 3,90 5,10
21 0,70 1,41 3,94 4,90
22 0,64 1,54 4,25 5,22
23 0,60 1,41 3,81 5,10
24 0,65 1,41 4,14 5,56
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6. dbra
A szélsebesség napi menete a Bdlvdnyon a 0,2, 1,5, 14 és 20 m-es szintekben
az 1964. junius 23-t6l julius 4-ig tarté mérési idészak alatt

A két idGszak adatsora még megkozelitbleg sem elegendé a Balva-
nyon a kiilénboz6 szintekben levé szélsebesség-viszonyok jellemzésére.
Mindkét méréssorunk idején lombos volt az erdd. Minden valdsziniiség
szerint a lombtalan erd6 esetében ezek az értékek alapvet6 mdédon ma-
sok. Hogy ez a valtozas milyen mértékl, azt tovabbi mérésekkel kell
bizonyitani. Mivel mindkét méréssorunk viszonylag er8sen szeles id6-
bél szarmazik, ki kell egésziteni anticiklonaris helyzetben mért adat-
sorokkal. Tovabbi finomitasra ad lehetéséget a kiilonb6zé irdnyu szelek
sebesség-viszonyainak a valtozdsa a kiillonbdz6 szintekben.
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