DEMONSTRACIOS FOKUSZALO EMANATOR SZERKESZTESE

PATKO GYORGY

Ebben a dolgozatban konkrét demonstriciés modszereket dolgoz-
tunk ki az (1) dolgozatban ismertelett emanator didaktikai alkalmaza-
séra. A modszert f6leg radiolégiat oktaté intézményeknek a kovetkezdk
miatt ajanljuk:

1. A késziilék alkalmas atommagsugarzasok (e, #, 7) kimutatasdhoz
sziikséges megfeleld intenzitasi és elére megadott felliletli preparatu-
mok elkészitésére,

2. A berendezéssel kisérletileg vizsgalhaté a radidaktiv felaktivalo-
das és a komplex bomlasgdrbék kiértékelése, amellyel az anyagnmk
mélyebb elsajatitdsa segithets eld.

A mérésekhez MsTh vagy RdTh beszerzése sziikséges. Eldszor vizs-
géljuk meg a Th bomlasi sorozatat:

28RATh =2y 224 @ 220 o 216 x B
90 96év gg 3,64 min gg 54,5 sec 0,158 sec
By

ThB 10,6 6ra
A Kkisérleteket kis intenzitasu RdTh-al végezziikk el, amibél ThB-t,
mint « sugarforrast, ThB-b8l ThC”-6t mint # sugarforrast készithetiink
alkalmas emanatorokkal (1. a, b, ¢ és 2. a, b, ¢).
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1/a) dabra
ThB emandtor vdzlata oldalnézetben

1,b. dbra
ThB emandtor vdzlata feliilnézetben




1/c. abra
ThB emandtor
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2/a. abra
ThC” emandtor vdzlata eldlnézetben
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2/b. abra
ThC” emanator vazlata feliilnézetben

2/c. abra
ThC” emandtor




A ThB bomlasi soranak attekin-
tésével magyardzhaté az emanator
mukodési elve. A RdTh-bdl ThX-en

M. at Tn keletkezik. A kb. 6 MeV ener-
gidval kilép6é @ részecske jelentds

~

M, i visszalokést ad a magnak (0,11 MeV).
Az o kilépésénél bekdvetkezd meg-
razkédas kovetkeztében a keletkezett
] ThA ionizalédik. A bomlassal ren-
3. abra delkezésre 4all6 Q bomlasi energia
Az iiﬁgggv:;tgr;’frfjics’w egy részét az ¢, masik részét a visz-
Gbrizolésa szalokott mag viszi el (3. dbra).
: A Kkilépd « részecske energidja-
oo bol meghatarozhatd a sebessége:
v ‘“ 4 - ’ I X3 ’ r ’”
Ve — oy A mozgismennyiség megmaradasa torvényébdl meg-
. . . m .
hatdrozhatd a mag sebessége: V= " va. A mag mozgéasi ener-

Mmyz
e 1 N D . . . .
gidja: E,, = 5mM V3;. Az ionizéiciosenergia ebb6l az energiabol fedezédik.

A maradék energia E=E,, —E; a leveg6 gaz atomjainak adodik at a
gazatomok és az ionok kozott létrejové sokszoros litkozés alkalmaval.
Igy az ionok az emanatorban a hémozgasnak megfeleléen rendszertele-
nil mozognak. Az elektrosztatikus tér miatt azonban a tér iranyaban
tovabbhaladé mozgast végeznek. Az ionok az elektromos tér hatésara
az emanator katéd feliletén halmozddnak fel. A tovabbi radidaktiv
bomlassal a kivant preparatumot kapjuk.
Az energian torténdé osztozas a tomegek aranvaban térténik:

216
E.=— . 0.
220 e
4
i Q(22)
Eun 999 ¢

(1) és (2)-bdl En 0,11 MeV
A felaktivalédas torvényébsl  {N -— Noo- (1-—e4)}  ismeretes, hogy az
Osszegyljthetd radicaktiv anyag nem névelhetd tetszésszerinti értékig.
Ahol Noo — az adott kirilmények kozott elérheté maximalis ThB
mennyiség 2 — ThB bomilési allandéja. Ha T — a ThB Aatlagos élet-
tartama és pl:

1
t —aktivalasi id6 t-3T- 3. }‘

N .1 . -
1 o4l 1—e-3— —1 -3~ 0,95
Noo A

Tehat a kinyerhetd ThB-mennyiség 95 9(-a kb 45 6ra alatt halmozoé-
dik fel az emanator katédjan (2) (4. abra).
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w2t 3T, 4T AT 6T 70 benld
4.dbra

4. dbra
A radioaktiv felaktivdldédas eméleti fiiggvénye

A mérés pontosabb kivitelezéséhez esetleg tobb emanator lizemel-
tetése sziikséges. Az emandatoroknak azonos intenzitasu radiétoriumot
kell tartalmazniuk, A kinyert ThB intenzitdsanak mérése kilonbdzo
idékozokben torténjék. Az x ten-
gelyen ti-t, az v tengelyen az Ij-t
4dbrazolva a 4. dbran elméletileg is
meghatarozhaté fliggvényt kap-
juk. (A mérésekhez hasznilt ema-
natorok azonosan pihentek legye-
nek.)

A Th leszivasanak idgbeni
valtozasat is vizsgalhatjuk. Ta-
pasztalhatd, hogy tdbb hetes allas
utan az emandatorban felhalmozo-
d6 Tn gaz nagyobb intenzitasu i
preparatumot szolgadltat ugyan- a '
azon emandlasi id6 mellett, mint .
folyamatos Uzemelés kozben. Te-

R

hat t1 = t2 = t3 = ... t, emanalasi 5 abra

.« J. 2

id6 mellett I >1> 1 >... > 1, @) elss, b) masodik felvétel
intenzitadsu preparatumokat nyver- ty=ts=15h -1, > I,
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6. abra
Cserélheté elektroddk. Felsé sorban a katodok, az alsé sorban az anddok

hetiink. Ez a jelenség azzal magyarazhatd, hogy az els6 emanala-
sok alatt a kordbban keletkezett Tn is felgytlik a katédra az ema-
natorterében. A kés6ébbi emanélasok soran ez a Tn mennyiség egyre
jobban elfogy (5. abra). Az aktiv anyag feliileti eloszldsdnak vizsgélata
céljabol felhasznaljuk azt a korulményt, hogy adott elektréda rendszer
a radiocaktiv anyagot az altala ionoptikailag meghatarozott feliiletre
képezi le. Ezért, ha meghatarozott felilleti prepardtumot akarunk ké-
sziteni, akkor ahhoz megfelel6 elektroda rendszert kell alkalmazni (6.
4bra) (7. és a 8. abra).

Egy-egy elektréda rendszerhez tartozd potencidl eloszlast kisérleti
uton elektrolit tankkal hatarozhatjuk meg (3).

Ohm torvénye szerint az aramsiriiség j=0-E, ahol a kozeg ve-
zetGképessége: 9.

Az elektromos tér intenzitisa: E-J — pedig az aramsliriség. Az
dramlas forradsmenetes, tehat div j =div ¢ E O. Ha ¢ konstans, akkor
az elektrolitban a kapott potencial eloszlas (amit Wheastone-hid kap-
csolasban egy szondaval letapogathatjuk) a Laplace egyenletnek tesz
eleget. Tehat barmely ekvipotencialis felliletképe geometriaileg hasonlo.
Igy hatarozhatjuk meg egy-egy elektréda rendszerhez tartozd elektro-
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7. dbra
Cserélheté elektréddk (anddok) vdzlata. a) oldalnézetben, b) feliilnézetben

I

[ ]
® (o)

8. abra
Cserélheté elektroddk (katédok) vdzlata. a) oldalnézetben, b) feliilnézetben

sztatikus lencse ekvipotencialis feliileteit, amelyekb6l az ionok utja
is meghatarozhato (9. abra) (1) (3).

A feliileti eloszlas kisérletileg vizsgalhaté a kovetkezdképpen:

Autoradiografias felvételekkel. Pozitiv papirra régzitjik a katodot,
amelyre ThB-t halmozunk fel. Az expondlas ideje 10—15 6ra le-
gyen. A kép el6hivasa utdn megmérhetjik az aktiv anyag elosz-
tasat a katodfeliiletén. (10. abra.)
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9. abra
ThB emanator elektromos téreioszldsa

A mérést ellendrizhetjik végablakos GM-csével. Ha a katod jo
Osszecsiszolt koncentrikus vorosrézgylrikbol all, az emanalds utan
a katod a gytlrlire bonthaté szét. Az egyes gytlrukre felhalmozott
aktiv anyag intenzitasa kilon-kiilon lemérhets. Az eredményeket
grafikus uton célszerli abrazolnunk.



10. abra
ThB prepardatumokrol autaradiografids felvételek

Az abrak megrajzolasdért a szerzf koszonetet mond Juhdsz Janos
technikusnak.

IRODALOM

1. Darvas—Patké: Emanator elektromos tere pctencidl eloszlasanak kimérése
elektrolittankkal.

2. Erdev—Gruz—Proszt: Fizikai-kémiai Praktikum,

3. Farag6—Pocza: Eleldtron-fizika.
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