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A sikfokuti cseres-tolgyes erdo fiziognomiai
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Abstract: The physiognomical structure changes of shrub layer in the
Sikfokut forest between 1997 and 2002. The structure of an Quercetum pe-
tracae-cerris oak forest ecosystem within the Sikfokut research area (,,Sikfokut
Project”) was examined by Authors already 35 years ago. The influence of the
changes in stand structure due to the decline of sessile oak. The meso- and ther-
mofil shrub species could be able to gain strength. The researchers registered the
most important structural parameters of shrub layer in an ,,A” quadrat (48x48 m)
of the oak-forest. The shrub heights were measured with a 3 m long yardstick
and the diameter of shrub trunks were measured at 5 cm height above the soil
with a slide gauge. Sixteen species were registered in the sample area in the both
measuring in 1997 and in 2002. The number of shrubs individuals were 77083
pieces and 23874 pieces per hectar, more then 94,77% and 83,52% lived in the
low shrub layer and only 5,23% and 16,48% lived in the high shrub layer. Euo-
nymus verrucosus dominated in the low shrub layer some 46,0% and more then
50,0% on latter measuring. Acer campestre and Euonymus verrucosus came out
at some 50,0% in the high shrub layer in both years. The two most frequently
occuring high shrubs were Acer campestre and Euonymus verrucosus. The do-
minant shrubs grew bigger and bigger (the procession is taking at the moment),
but the size of the others species decreased in a small compass. The rate of the
low shrubs were decreasing as the latest measurement, proved. .

Keywords: oak forest, physiognomical structure, shrub layer, number of
individuals, size changes
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I. Bevezetés, célKitiizés

A biologiailag relevans 1éptékekhez valo alkalmazkodas igénye hivta életre a
hosszu tava okologiai kutatasokat (Kovacs—-Lang — Fekete 1995). A sikfokuti
cseres-tolgyes erdd fiziognomiai struktarajat, illetve annak valtozasait az IBP és
a MAB kutatasi programok keretén beliil 1972 6ta kovetjiikk nyomon (Jakucs et
al. 1975). Magyarorszagon a Sikfokut Project a hosszi tavu 6koldgiai kutatasok
(nemzetkozileg elfogadott roviditéssel ILTER) egyik hazai bazisa.

Az 1979-1980-as évektol kezddédden egy teljesen 11j tipusu megbetegedés €s
gyors litem{ faclhalas jelentkezett a magyar erdokben, amely a hegy- és domb-
vidékek klimazonalis, 6shonos kocsanytalan tolgy allomanyokat érintette, igy
eroteljesen jelentkezett a Sikfokut Project teriiletén is (Jakucs 1990). A valtoza-
sok indukaltak az erdd tovabbi folyamatos kutatasat. Célunk az erdében a tolgy-
pusztulast kdvetden megindult valtozasok detektalasa és a cserjeszint struktira-
jaban tetten érheto atalakulasok kiértékelése.

1997-ben és 2002-ben 6. és 7. alkalommal keriilt sor a cserjeszint viszonyai-
nak a feltérképezésére. A 2002. évi eredményeket Misik et al. (2007) kozolte.
Jelen dolgozatban ennek ¢és az ezt megel6zo felmérésnek faj-, illetve egyedszam,
méret illetve lombboritas adatait hasonlitjuk 6ssze. Ezuton szeretnénk kdszonetet
mondani segitségiikért Pelyhe Tibor, Kiss Nandor és Josvai Péter munkatarsak-
nak.

I1. A vizsgalati teriilet jellemzése

A mintateriilet Egert6l 6 km tavolsagban fekvé klimazonalis, homogén cse-
res-tolgyes (Quercetum petraeae-cerris). Conologiai Osszetétele a vizsgalatok
kezdetekor (és ma is) megfelel az észak-magyarorszagi cseres-tolgyesek atlaga-
nak (Jakucs 1967, Papp — Jakucs 1976, Papp 2001). A fapusztulas dinamikajat a
kutatasi teriileten Jakucs (1990) és Tothmérész (2001) vizsgalta. A vizsgalati
teriilet részletes leirasat megtalaljuk Jakucs (1978, 1985) munkaiban.

II1. Modszerek

A felmérést a kutatasi teriilet strukturavizsgalatokra kijeldlt negyedhektaros
»A” négyzetében végeztilk az 1972-ben kialakitott modszerrel (Jakucs et al.
1975). A legpontosabb eredmények elérése érdekében a cserjeszintet két
alszintre, alacsony ¢és magas cserjeszintre bontva vizsgaltuk. Az alacsony cserje-
szintbe az 1 m-nél alacsonyabb, 1,2 cm-es torzsatmérét és 0,5 m*-es lombvetiile-
tet meg nem halad6 méretli egyedeket (talaj feletti hajtasokat) soroltuk, barmely
paraméter esetén nagyobb méretekkel rendelkezoket pedig a magas cserjeszintbe
(Karasz et al.1987). Fanak a legtobb kutatd véleménye alapjan azokat az egye-
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deket tekinthetjiik, amelyek mellmagassagi torzsatmérdje eléri vagy meghaladja
a 10 cm-t, magassaga pedig meghaladja az 5 métert (Karasz 2001; Kotroczo et
al. 2005).

A vizsgalati teriiletet 144 darab 4x4 m-es (16 m’-es) kisnégyzetre osztottuk
fel zsindrozassal a munka megkdnnyitése és a hatékonyabb adatfeldolgozas ér-
dekében. A gyokérvizsgalatok (Karasz 1984a, 1984b) igazoltak, hogy az alta-
lunk vizsgalt erdében a cserjék egy része polikormont képez (kiillondsen az
Euonymus fajok, a Ligustrum vulgare és a Cornus sanguinea) igy a talaj feletti
hajtasok szama nem azonos az egyedszammal. A felméréskor most is a talaj
feletti hajtasokat mértiik és szamoltuk, de —igazodva a régebbi felvételekhez —
jelen munkaban is az egyedszam kifejezést hasznaljuk.

Minden kisnégyzetben megallapitottuk a cserje fajszamot, majd megszamol-
tuk az adott fajhoz tartozo hajtas (egyed)szamot, megmértiik minden hajtas
(egyed) magassagat 3 m-es osztott farid segitségével, és végiil megmértik a
torzsatmérdjét (talajszint felett 5 cm-nél) tolomérdvel. Lombvetiiletet is szamol-
tunk, illetve lombvetiileti térképet is készitettliink szadmos publikacioban ismerte-
tett modszerrel (Jakucs et al. 1975, Misik et al. 2007). A lombvetiileti adatokat
az Arcview programmal a Debreceni Egyetemen értékeltiik ki. Az alacsony cser-
jeszintben az el6z6 felmérések alkalmaval altalaban minden egyedre szamitottuk
az atlagméreteket, de 2002-ben nem tortént az alacsony cserjeszintben felmérés.

IV. Eredmények

Egyedszam

A sikfokuati erddben 16 cserjefaj ¢lt mind a két felmérés évében. Mindkét
vizsgalat soran a Rhamnus catharticus és a Tilia cordata a magas cserjék kozott
csak egy-egy egyeddel volt jelen, és a 7. cordata hianyzott az alacsony cserjék
kozil. 2002-ben az alacsony cserjeszintbdl eltiint a Rh. catharticus is. Az ,,A”
negyedhektarban dsszesen 17 761 és 5502 egyedet szamoltunk. A cserjeszintet
hektaronként 77 083 és 23 874 egyed alkotta, ennek 95,03%- és 83,52%-a az
alacsony cserjeszintben élt, és csupan 4,97%- és 16,48%-a nétt 1 méter folé és
alkotta igy a magas cserjeszintet a két felmérés alapjan.

Mindkét vizsgalatkor dominalt a cserjék kozott az Euonymus verrucosus
(2002-ben mar tobb mint 57,00%-kal). A magas cserjék felét (1997-ben 49,66%-,
mig 2002-ben 50,62%-4t) egylittesen az E. verrucosus €s az Acer campestre tette
ki. Harmadik leggyakoribb magas cserje a Cornus mas volt. A tobbi faj el6fordu-
lasi gyakorisaga egy nagysagrenddel alacsonyabbnak bizonyult. Az alacsony cser-
jeszintben mindkét alkalommal az E. verrucosus dominalt, 6t kovette 1997-ben a
Ligustrum vulgare (24,46%) és az Euonymus europaeus (12,09%). Ot év mulva
pedig a L. vulgare (14,92%) és az Acer tataricum (6,46%) volt tobbségben.



14 Misik Tamas — Varga Katalin — Karasz Imre

A Quercus magoncok (Q. petraea és Q. cerris) aranya igen kicsi volt mind-
két alkalommal. Szamuk évrél-évre jelentds ingadozasokat mutat (Karasz et al.
1987), ezért a dominancia viszonyoknal nem vettiikk 6ket figyelembe. A tolgy
magoncok kozott csak néhany 25 cm feletti talalhato az ,,A” négyzetben, az en-
nél alacsonyabb magoncok szama évrél-évre csokken (Krakomperger et al.
2008). A részletes adatokat az /. tabldazat tartalmazza.

A cserjék habitusa, méretei

A cserjék fiziognémiajara vonatkozoan a szakirodalomban nagyon kevés adat
all rendelkezésiinkre, azok is szinte kizardlag a magassagra vonatkoznak. Ezért
is volt fontos teendd a project ¢életében az erddben €16 cserjék jellemzésére meg-
felel6 paraméterek megallapitasa.

Az erd6 cserjéi (kiilondsen a magas cserjék) leggyakrabban a fakhoz hason-
l6an torzsre, lombkoronara és gyokérzetre tagolhatok. A kozvetlen talaj feletti
elagazas a fajok tobbségénél nem jellemz6. A sikfokuti cseres-tolgyes erdd ma-
gas cserjéinek becslésiink szerint csupan 10%-a bokorszerti (Karasz et al. 1987).
Ezért jellemzésiikhoz a faknal hasznalatos egyes paramétereket hasznaljuk. Vé-
leményiink szerint a magassag, a talaj szintje felett 5 cm-nél mért térzsatmérd
(alacsony cserjék esetében hajtasatmérd) és a lombvetiilet adataival a legtobb
cserje megbizhatoan leirhato.

A magas cserjeszintben minden fajnal elvégeztiik a magassag ¢és a torzsatmé-
r6 méréseket. A mérések eredményeibdl meghataroztuk fajonként a cserjék atla-
gos méreteit.

Az 1979-85 kozott lezajlott erdteljes tolgypusztulast kdvetden tapasztaltak a
kutatok, hogy a cserjék egyre nagyobb méreteket érnek el és fokozatosan no a
magas cserjék aranya is. A fapusztulas eredményeképpen Iékek jottek 1étre és
ezek bendvésének folyamata tapasztalhato az elmult években.
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A 1ékek keletkezése és megszlinése a természetes erdodinamika része ugyan,
de itt foleg a fak csoportos pusztulasanak az eredménye. Jelenleg az alaphektar-
ban tobb kis és kozepes méretl 1¢k fordul eld, koziilik a nagyobbak az A és a D
negyedhektarokban talalhatok ( Kotroczo et al. 2005).

Természetesen a tiz métert meghalado egyedek nem cserjék, de mivel az el6-
z0 felmérésekkor is szerepeltek a felvételi adatsorokban, most is szamolunk
veliik. Két fafaj (7. cordata és Cerasus avium), amelyek a vizsgélatok kezdete-
kor csak kisméretli egyed(ek)kel voltak jelen, mara 5 méter f6lé magasodva
kindttek a cserjeszintbol, és ezért (valamint kis egyedszamuk miatt) a méretek
Osszevetésekor 6ket nem vettiik figyelembe. Az atlagos méreteket részletesen a
2. tablazat tartalmazza.

A két felmérés évében a magas cserjék magassaga 1,0 és 17,0 m kozott val-
tozott. A legtermetesebb egyed egy-egy A. campestre volt mindkét felméréskor
mind a magassag mind a torzsatmérd adatok tekintetében. A magas cserjék ko-
zil legnagyobb atlagmagassagot mind a két vizsgalat alkalmaval az A.
campestre (5,88 m és 8,23 m) egyedei érték el. Oket kovették 1997-ben és 2002-
ben egyarant a C. mas és az A. tataricum egyedei. Legnagyobb atlagos torzsat-
mérét ugyancsak az A. campestre egyedeinél regisztraltunk, ket azonban a C.
mas, majd az A. tataricum egyedei kovették. A 2002-ben végzett struktara fel-
mérés soran a sorrend nem valtozott, csak az atlagértékek emelkedtek. 1997-ben
néhany A. campestre elérte, vagy meghaladta a 8-9 métert, 2 egyed pont 10 mé-
terre nétt és 14 egyed tal is nétte ezt a magassagot. A 2002-es vizsgalat alkalma-
val megallapitottuk, hogy az 4. campestre 22 példanya magasodott mar 10 méter
folé az ,,A” négyzetben. Mindkét vizsgalat idején egy-egy A. tataricum haladta
még meg a 10 métert. Ezek a juharok lényegében a kipusztult tdlgyfak helyén
masodlagos lombkoronaszintet hoztak 1étre.

A magas cserjék atlagos magassag és torzsatmérd adatait mutatja az I. és 2.
abra.
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1. abra: A magas cserjék atlagmagassdaga 1997- és 2002-ben
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2. abra: A magas cserjék datlagos torzsatmérdje 1997- és 2002-ben
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Stirtiség

A cserjeszint siirliségét szemlélteti alszintenként és Osszesitve a 3. dbra. Az
elmult 30 évben a tolgymagoncok szama jelentds ingadozasokat mutatott évrél-
évre, ezért a strliségi térképen azokat nem vettiik figyelembe. A 2002-es adato-
kat tartalmazo abrak Misik et al. 2007-es cikkében olvashatok. A legtobb ala-
csony cserje 1997-ben az ,,a2” (354 egyed), 2002-ben a ,.k1” (82 egyed) kis-
négyzetben fejlodott. Az 1997-es kutataskor minden kvadratban nétt legalabb 12
alacsony cserje, mig 2002-ben egyetlenegy 4x4 m-es négyzetben (,,f2°) nem
fejlodott alacsony cserje. 1997-ben az ,,18” kvadratban nem élt magas cserje. A
kovetkezo struktira felméréskor azonban minden négyzetben talaltunk 1 méter
folé magasodo cserjéket. A magas cserjeszam az ,,m3”-ban (23 egyed), 2002-
ben pedig a ,,b9”-ben volt a legmagasabb 26 egyeddel. Az Gsszes cserjeszam
1997-ben az ,,a2”-ben (359 egyed), 5 évvel késobb a ,,c1” és ,,d1” kisnégyzetben
volt a legnagyobb 89-89 egyeddel.

Lombboritas

A sikfokuti erdé cserjeszintjének boritasi viszonyait 1997-ben és 2002-ben
csak a magas cserjeszintre vizsgaltuk meg. A magas cserjékr6l lombvetiileti
kartogramot készitettiink, majd lombboritasi értékeket szamoltunk a Jakucs et al.
1975, Karasz 1979, Karasz — Szabd 1980, Karasz 1981, 1985 és Misik et al.
2007-es értekezésében bemutatott modszerrel.

1997-ben az ,,A” négyzetben 79,5%, mig 5 év elteltével 67,5%-o0s volt a
tényleges boritas, az a teriilet, amit fellilrél nézve lomb fedett. A kettés és tobb-
szOros boritas (amikor két- vagy tobb magas cserje lombjaval fedi egymast)
41,5%- ¢és 23,8%-nak adodott. A mintateriileten €16 Osszes cserje egyedre kisza-
mitott lombboritas altal alkotott szimplifikalt lombvetiilet 178,1%- és 106,5%-
nak adodott. A részletes, egyes fajokra lebontott boritasi adatokat a 2. tabldzat
tartalmazza. A 2002-es felmérés magas cserjeszint vetiilettérképét Misik et al.
2007-es munkajaban talaljuk meg.
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3. d@bra: A cserjék hajtasszama négyzetenként 1997-ben az ,, A" negyedhektarban
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Diverzitas

Faj-talaj feletti egyedszam, illetve faj-boritds diverzitast szamoltunk a
Shannon és Weaver formula (H' =sum { p; In p;} alapjan. Megadtuk az
ekvitabilitast is mind a faj-talaj feletti egyedszam, mind a faj-boritas esetében.
Az ekvitabilitas képlete: e = H / InS, ahol H a diverzitas értéke és S a fajok
szama. Az ekvitabilitas egyenletességet fejez ki, értéke 0 és 1 kozott mozoghat.
Akkor maximalis, ha minden faj azonos egyedszammal van jelen (Krebs 1999).
Mivel az eddigi mérések soran a Quercus magoncok szama jelentds ingadozaso-
kat mutatott, ezért szamitasainkat kétféleképpen végeztiikk (Karasz et al., 1987).
Egyik esetben az alacsony cserjeszintre meghatarozott diverzitasi értékeknél
megadott hajtasszamok magukban foglaljak a Quercus magoncok is, a masikban
nem. A faj-talaj feletti egyedszam diverzitast kiilon a magas cserjékre vonatkoz-
tatva is kiértékeltiik. A faj-boritas diverzitast csak a magas cserjeszintre végez-
tiik el, igy itt a magoncok természetesen nem befolyasoltdk az eredményeket. A
részletes adatokat a 3. tabldzat tartalmazza.

3. tablazat. A sikfokiti cseres-tolgyes erdd diverzitas és ekvitabilitas értékei 1997-ben és
2002-ben (alacsony = a és a magas cserjeszintben = m)

diverzitas ekvitabilitas
1997 2002 1997 2002

felmérés éve

faj-egyedszam Q. ma-
goncokkal

faj-egyedszam magon-
cok nélkiil

a. cserjeszint 1,6650 1,4674 0,6148 0,5560

a. cserjeszint 1,5387 1,2484 0,5990 0,5024

m. cserje-

o faj-egyedszdm 1,9215 | 2,0367 | 0,7095 | 0,7346
m. eserje- faj-boritas 1,4500 | 1,4843 | 05494 | 0,5624
szint

V. Ertékelés

A tolgyek 1979-80-ban kezdddott pusztulasa utan az erdében 1ékek jottek 1ét-
re, melyekben egyes magas cserjefajok egyre nagyobb méreteket értek el, és
tulajdonképpen atvették a Quercusok helyét és szerepét a koronaszintben. Az
1973-as kiindulasi allapothoz képest az elmult 3 évtizedben egyetlen 1j tolgytat
sem talaltak, ami az erdd tolgy-regeneracios képességének teljes hianyat mutatja
(Krakomperger et al. 2008).

Az alacsony cserjeszintben 1997-ben és 2002-ben ugyan nem tortént mérés,
de az elmult évtizedek struktura felmérései azt mutatjak, hogy jelentds és szem-
mel lathaté valtozasok gyakorlatilag itt nem tapasztalhatok (Karasz 2006). A
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cserjeszam 5 ¢év alatt nagymértékben csokkent, ugyanakkor a magas cserjék
aranya jelentésen emelkedett (az dsszes egyed 4,97%-161 16,48%-ra).

Az alacsony- és a magas-cserjeszintben mindkét alkalommal az E.
verrucosus volt a leggyakoribb, 6t kovette az alacsony cserjéknél a L. vulgare és
az E. europaeus, mig a magas cserjék kozott az A. campestre és a C. mas. A
magas cserjeszint dominans fajai esetében méretnovekedést tapasztaltunk az
elmult 5 évben, mig mas magas cserjefajok esetében (pl. C. sanguinea, L.
vulgare) inkabb kismértékli méretcsokkenést figyeltiink meg. A magas cserje-
szintben a legnagyobb méretii és az erdé mitkodése szempontjabol a meghataro-
z6 cserjefajok az el6z6 felmérésekhez hasonléan 1997-ben és 2002-ben is az A.
campestre és a C. mas voltak. A lombboritasi értékek 5 év alatt jelentds csokke-
nést mutatnak annak ellenére, hogy a magas cserjék aranya és tényleges szama is
novekedett. Ez a latszolagos ellentmondas azzal magyarazhatd, hogy a legna-
gyobb kiterjedésti lombbal rendelkezd A. campestre és C. mas egyedszdma
csokkent. A faj-egyedszamra megadott diverzitas €s ekvitabilitas értékek az
alacsony cserjeszintben 5 év alatt csokkentek, mig a magas cserjeszintben kis
mértékben emelkedtek.

Osszegezve az eredményeket elmondhaté, hogy 5 év alatt a cserjék egyed-
szama drasztikusan csokkent, mikdzben a magas cserjeszintet meghatarozo fajok
mérete jelentdsen novekedett. Kiilondsen az 4. campestre toltdtte be sikeresen a
tolgyek helyén kialakult 1¢keket.
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A LSIKFOKUT PROJECT A TERULET MAGAS CSERJESZINTJENEK VETULETTERKEPE (1937)

Acer campestre __ Cornus sanguinea  ____Euonymus europaeus ____Ligustrum vulgare, . . . Ouercus cerris, , . . Kétszeres boritis
Acer tataricum _ Crataegus monogyna .. Euonymus verrucosus..._. Juglans regia ___Rosa canina _,..... Tobbszorés borités

e

4. abra: A sikfokuti erdd ,, A" négyzet magas cserjeszintjének vetiilettérképe 1997-ben.



