ESTOK BERTALAN#* -- LIPKOVICS JANOS* -- LEGRADY GYORGY+»

KULTURNOVENYEK NENEZFEM FELVETELENEK VIZSGALATA

RESUME: Die Autoren untersuchten die Aufnahme von Zn, Pb, Cu, Cd bei 10
Kulturpflanzen (Paprika, Sauerampfer, Zwiebel, Rettich, Salat, Spinat, Mohrriibe,
Petersilie, Kohlrabi, Tomate/.

Die Pflanzen wurden mit 3 verschiedenen konzentrirten Schwermetallsung
wihrend der vegetazionszeit gegossen.

Der Metallinhalt der verbranten Muster wurde mit dem Atomabsorptions-
fotometer HITACHI-170 gemessen, und die Bewertung wurde auf Grund des
gerechneten Wertes der Menge festgestellt. Auf Grund der Vergleichung mit den
untersuchten Pflanzen ist Aufnahme von Kadmium, Kupfer, Blei bei dem
Saucrampfer die am hervorragendsten. Auf Grund der Untersuchung ist der
Sauerampfer dic beste Referenzpflanze, die sonst einen aufmerksam macht die
Pflanze auf solche Weiso ofters zu priifen. Beim rettich sind die in Bldttern
gemessenen Werte mehrmahl grofler, als die im Knollen gemessenen Werte.

Wir haben auch in Bléttern der Petersilie groflere Menge von Kadmium,
Kupfer, Blei gemessen, als in Wurzeln; das Zink hduft sich hier in groflerer Menge.
Das Blei bezeigt mit Kadmium und Kupfer eine sehr gute Korrelation. Das
Kadmium ist mit dem Kupfer und Blei korrelativ. Das Zink bezeigt mit keinen
gepriiften Metallen Korrelation.

Napjainkban az ipari, mezdgazdasigi tevékenység kovetkeztében
felhalmoz6ddé nehézfémek vizsgdlatdt az €l6lényekre kifejtett hatdsuk indokoija. A
talajba, majd innen a novényekbe jutva felddsulnak, kozvetett vagy kozvetlen
formdban az ember szervezetébe keriilnek, s itt kiilonféle elvdltozdsokat idézhetnek
eld.

* = Heves Mcgyei Kdzegészségligyi-Jarvanyiigyi Allomds, Eger

**  « Eszterhizy Karoly Tandrképzé Féiskola, Eger
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A talajba keriild nehézfémek forgalmdt bonyolult kilcsonhatdsok irdnyitjdk.
A nehézfémtartalom mobilizdciéjit tobb, fontosabb tényezd alakitja. Az egyik a
talaj vegyhatdsa. Savanyu talajokban a fémsdk oldott dllapotban vannak, mig ligos
talajban oldhatatlanokkd vdlnak. A talajbdl felvehetd fémsok mennyiségét a
kationkoté kapacitds is szabdlyozza. (Kovdcs--Tamdsi, 1988). Mivel a nehézfémek
felhalmozéddsa jorészt a talaj fels6 rétregében kovetkezik be, hatdsuk igy
elsosorban a fiatal, fejl6dé novények esetében jobban érvényesiil. (Cseh--Bujtds,
1981).

Felvételik a tobbi tdpldlé elemhez hasonléan tobbféle részfolyamatban a
gyOkérszOrok révén a talajkolloidok feliiletér6l torténik. Felvételik utdn a
plazmadba, ill. a sejtorganellumokba jutva az anyagcserébe kapcsolédnak be, s ezen
keresztiil fejtik ki kdros hatdsukat.

Az eddigi kutatdsok alapjdn a kadmium ionok felvétele gyokéren, levélen
keresztiil egyardnt megvaldsulhat (Koeppe. 1977). Hatdsa a proteinekhez valé
kapcsoléddsa révén a fotoszintézis, novekedés gdtldsdban, a transpirdcié
cstkkentésében nyilvdnul meg (Lamoreaux--Chaney, 1978).

A fotoszintézis gitidsa miatt az Oregedés jeleire emlékeztetd viltozdsok a
Klorofill, karotinoid tartalom csokkenése, a kloroplasztisz belsé strukturdjdnak
szétesése kovetkezik be (Baszynszki et.al. 1980).

Az dlom gyokéren &t a hajtdsba tortén6 kisebb mérvii transzlokiciéja
elsOsorban a fiatal ndvények novekedését gdtolja (Carlson, et.al. 1975).

A réz és a cink esszencidlis elemek szerepét toltik be a novényeknél. A kettd
egyiittes hatdsdra csokken a levél vastartalma (Walace, et.al. 1977, Veltrup, 1978),
de a klorozis csak alacsony pH értéknél figyelheté meg.

A réz ionok feltehetden a gydkérsejtek karositdsa miatt a hajtdst mdr kevésbé
befolydsoljdk. A cink elsGsorban a levelek vakuolumaiban tdrolédik €s jelentds
mennyiség halmozdédhat fel bel6le. Nehézfémmel szennyezett teriileteken a normdl
érték tobbszorosét is mérhetjik a novényekben.

Friss zoldségek hatdrértéke a 8/1985. (X.21.) EiM. rendelet alapjin: dlom
0,3 mg/kg. kadmium 0,03 mg/kg. ‘

Rézre és cinkre hatdrérték elGirds nincs.

Anyag és modszer.

1987. decemberében az egri  Tandrképzé  Fdiskola iiveghdzdban
kultdrngvényeket vetettiink, dugvdnyoztunk termesztoldddkba. Tiz féle zoldséggel
végeztiik a kisérletet: sdrgarépa, petrezselyem, karaldibé, paradicsom, paprika, retek,
saldta, spendt, sosa, hagyma.
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A novénycket a tenyészidOszakban pdrhuzamosan hdrom kiillonbozo
koncentracigji fémsdoldattal locsoltuk (I. sz. tdbldzat)

A kontrol novényeket csapvizzel Ontoztik, mely viznek a fémtartalma
méréseink szerint ethanyagolhato, a készitett oldatokéhoz képest. Az Ontozivizet
mindig a talajra juttattuk. A kisérlet célja az volt, hogy az egyes nivények milyen
mennyiségld fémet képesek felvenni a tenyésziddszakban az 0Ontozovizbol (a
kiilonbozé fémek novényekre gyakorolt hatdsat e helyen nem kivdnjuk részletezni.)

Az Ontozésre haszndlt vizek egyrésze nem ellenérzétt, minden féle
szennyez(Gdést  tartalmazhatnak. [gy tartalmazhatjdk az 4ltalunk  vizsgdlt
nehézfémeket, melyek vegyszerekkel, kisipari €s nagyiizemi tevékenységgel vagy
illegdlis méregelhelyezéssel stb. jutnak a talaj, ill. foly6vizekbe, kubikokba, tavakba,
majd Ontozéssel a novényeken keresztiil az emberi szervezetet is kdrosithatjak.

A termesztfldddkbdl kiszedett novényeket konyhakészre tisztitottuk. A
hamvasztott mintdkat (5,00--15,00 gr-t 400 °C-on 48 drdig) 10 cm3 15 M
nagytisztasigl salétromsavban vettitk fel és mértitkk Hitachi-170 atomabszorpciés
spektrofotométerrel Zeeman héttérkorrekcidval (1. sz tdblazat).

Eredmények

A mérési eredményeket a III. sz. tdbldzat tartalmazza. Az értékelés teljes
tomegre szdmitott értékekre tortént.

A mcérési sorozatbdl az 1. sz. dbra mutatja a karaldbé cinktartalmat. Mdr az
els6 mintdndl is kétszer tobb a cinktartalom a kontrollhoz viszonyitva. A tobbi
fémre nem specifikus a felszivodds, igy ezt nem tartalmazza a diagram.’

A petrezselyem levélnek magasabb a kadmium, réz, 6lom tartalma, mint a
petrezselyem gyokérnek, a cink viszont a gyokérben kumuldlédik nagyobb
mennyiségben (2. sz. dbra.)

A paradicsom (3. sz. dbra) mérési eredményeibd! a réz €s a kadmium érdemel
figyelmet. Kadmiumndl mdr az 1. sz. mintdndl is 10 % kumuldlédds figyelhetd
meg. Az dlom és a réz felvétele az oldatok toménységével novekszik, az utdbbi jé
korrelaciot mutat.

A zoldhagymdndl (4. sz. dbra) kadmium, réz, élom mennyisége egyértclmi
nivekedést jelez az Ontozés mértékének megfelelden, a cink felvétele nem
egyértelmi, igy ezt nem dbrdzoltuk.

Az 5. sz. dbra a saldra fémtartalmit mutatja. Itt a 3. sz. minta kadmium-,
réz- €s Olomtartalma magas értékeket mutat, hasonldan a sdskdhoz (6. sz. dbra). A
vizsgalt novényeknél torténd osszehasonlitds alapjin a kadmium, réz, élom felvétele
a soskdndl a legkiugrébb. A 3. sz. séskamintdndl a mért értékek a kontrollhoz
viszonyitva nagysdgrendekkel nagyobbak. A cink felvétel nem értékelhets, bar
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enyhe novekedcs itt is szdmszer(sithet0. A soska a vizsgdlatok és Osszehasonlitdsok
alapjan a legjobb referencia novény, kiilonos, hogy a spendt esetében ez nem
regisztrilhatd. A retek gumdban €s levélben is mértiikk a fémek mennyiségét (7--8.
sz. 4dbra). Megdllapitdst nyert az a tény, hogy a levélben mért értékek tobbszorosen
nagyobbak a gumdban mért ért€keknél.

Osszefoglalas

Az elvégzett vizsgdlatok alapjin a kovetkezdket dllapitottuk meg (IV. sz.
tabldzat): :

Az dlom igen j6 korreldci6t mutat a kadmiummal (0,80 58), a rézzel (0,9716)
azaz, ha a novények kumuldljdk az 6lmot, akkor a kadmiumot €s a rezet is.
Kisérleti novenyeink koziil legnagyobb mennyiségben 6lmot a saldta, séska,
paradicsonm, zoldhagyma vett fel.

A kadmium a rézzel (0,8311), 6lommal (0,8058) mutat kureldciét. Ebbdl a
fémbdl legnagyobb mennyiséget vett fel a petrezselyem, paradicsom, saldta €s
soska.

A réz kadmiummal (0,8311), 6lommal (0,9716) korreldl, cinkkel viszont nem.
A vdltozdst jol megjelenité zOldségfélék a paradicsom, petrezselyem, retekgumd,
soska.

A cink egyik fémmel sem korreldl, a korreldcids egyiitthaték kicsik. A felvett
mennyiség novényenként igen eltérd, egy ndvényi mintasoron belil sem mutat
egyértemi emelkedést.

I. sz. tdblazat
Oldatok toménysége fémionra vonatkoztatva

7n2+ Cyg2+ Pb2+ Cult
Oldatok mg/dm3
Csapviz (Kontrol) 1.00 2.19 11.15 10.03
I. oldat (1. minta) 150.59 10.95 278.80 100.30
2. oldat (2. minta) 301.17 21.90 557.79 200.01
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I1. sz. tablazat

Atomabszorbcids mérési feltételek

L4ng tizemmaod
Elem megnevezése Réz Cink
Rezonancia vonal 324.8 nm 213.8 nm
Rés szélesség 1.3 nm 1.3 nm
Ldmpardma 7.5 mA 10.0 mA
Mérési méd ABS, direkt, ZAA hittérkorrekcioval
Korrekcid tipusa
Egést taplal6 giz (levegd) 1.6 kg/cm 1.6 kg/cm
Egést tdpldlé gdz (C2H2) 0,3 kg/cm 02 kg/cm

Grafit lizemmdéd
Elem megnevezése Olom Kadmium
Rezonancia vonal 283.3 nm 228.8 nm
Lédmpadram 7.5 mA 7.5 mA
Rés szélesség 1.3 nm 1,2 nm
Mérési maod ABS, direkt ZAA héttérkorrekcidval
Viv$ gdz (argon) 200 ml/min 200 ml/min

atomizdldskor 30 ml/min 30 mi/min

Kiivetta tipusa tubus tubus
Mintamennyiség 20 ul 20 ul
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II1. sz. tabldzat

M¢érési eredmények

Cd Cu PB Zn
Mintanév mg/kg
Karaldbé C 0.017 0,34 0,085 1.46
Karaldbé 1 0,014 0,43 0,093 3.45
Karaldbé 2 0.026 0.54 0.113 5.02
Karaldbé 3 0017 0.48 0.203 554
Paprika C 0.088 1.34 0.282 0.34
Paprika 1 0.091 2.57 0.268 6.63
Paprika 3 1211 521 1.988 1051
Paradicsom C 0.002 0.26 0.025 1.03
Paradicsom 1 0.029 0.34 0.029 1.08
Paradicsom 2 0.164 0.97 0.031 3.00
Paradicsom 3 0.154 0.90 0.035 2.50
Petrezselyem C 0.048 1.80 0212 1.84
Petrezselyem | 0.122 2.64 0941 2.64
Petrezselyem 2 0.102 3.72 0.929 2.63
Petrezselyem 3 0.612 8.96 1.644 --
Petr.gyokér C 0.010 1.67 0.133 0.62
Petr.gyokér 1 0.032 320 0.267 3.03
Petr.gyokér 2 0.066 4.87 0.731 6.01
Petr.gyokér 3 0279 332 1.030 5.78
Retekgumé C 0.004 0.39 0.254 5.37
Retekgumé 1 0.005 0.28 0.168 229
Retekgumé 2 0.010 0.74 0.682 3.96
Retegkumé 3 0.009 1.07 0.293 4.89
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I1L. sz. tabldzat

Mérési ercdmények (folytatds)

Cd Cu PB Zn

Mintancv mg/kg

Reteklevél C 0.022 0.78 0.466 481
Reteklevél 1 0.389 14.91 47.095 2.06
Reteklevél 2 3.866 42.06 107.070 6.03
Reteklevél 3 5.461 136.59 218.434 1.72
Saldta C 0.020 0.81 0.328 0.57
Saldta 1 0.375 4.05 0.324 1.00
Saldta 2 0.279 1.11 1.589 4.50
Saldta 3 1.352 12.23 46.609 4.05
Sdrgarépa  C 0.006 Q.75 0.172 301
Sargarépa 1 0.040 1.55 1.544 2.76
Sdrgarépa 2 0.030 1.90 2.073 3.44
Sdrgarépa 3 0.081 3.11 - 2.44
Sdska C 0.071 0.84 1.162 2.70
Soska | 1.097 3.04 2.146 3.38
Séska 2 4.149 15.02 3.048 -
Séska 3 11.015 83.84 141.949 -
Spendt C 0.079 0.33 0.027 0.20
Spendt 1 0.040 1.68 0.048 0.33
Spendt 2 0.142 1.60 0.915 0.69
Spendt 3 02360 9.10 2.690 1.98
ZoldhagymaC 0014 0.85 0.142 1.10
Zoldhagyma 1 0.017 046 0.116 2.03
Zoldhagyma 2 0.033 0.98 0.248 3.15
Zildhagyma 3 0.037 1.39 0247 4.82
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IV. sz. tibldzat

Fémfelszivédisi korreldcics egyiitthaték

Kadmium Réz Olom Cink

Kadmium 1.0000 0.8311 0.8258 0.0133

Réz 1.0000 09716 0.0411

Olom 1.0000 0.0371

Cink 1.0000
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KARASZ IMRE

A VERPELETI VARHEGY FLORAJA ES TERMESZETVEDELMI
ERTEKELLESE*

ABSTRACT: (The flora and nature conservation valuation of the Var-hill at
Verpelét) The flora of Vdr-hill (N.-Hungary, Heves county) is presented by the
author. He explored it between 1987 and 1989 and established the flora of hill
very rich. There are 360 flowery plant species. 11 out of them are protected by
law in Hungary (Adonis vernalis, Anemone sylvestris, Dictamnus albus, Doronicum
hungaricum, Echium russicum, Helictotrichon compressum, Lathyrus pannonicus,
Phlomis tuberose, Pulsatilla grandis, Ranunculus illyricus, Thlaspi Jankae). The all
individuals of this species are most as nine thousand and they definite Forint-
values are almost eight million. The nature conservation values diagram by Simon
presents a significant degradation of the hill’s flora (45%) and the natural plants
(55%). According to the values diagram (Fig.2.) this hill is an important botanical
object. The author is of the opinion that we have to declare the Vir-hill at
Verpelét botanical and geological nature conservation value.

BVEZETES

A természeti ért€kek szdmbavétele s védetté nyilvdnitdsa hazdnkban az
1970-es években felgyorsult. Sajnos nem minden esetben elézte meg tudomdnyos
igény( kutatds a védetté nyilvdnitdsi javaslatokat és hatdrozatokat. KiilonGsen igaz
ez a megyei €értékek védetté nyilvanitdsdra.

Heves megyében 1979 6ta folytatjuk a helyi jelentOoségli természetvédelmi
teriiletek botanikai feltdrdsdt. Eddig tobb (Kardsz--Salgdné 1982, Kirdsz--Salamon
1983, Kdrdsz 1988, 1989) teriiletrdl késziilt részletes felmérés! Tobbéves kutatds
eredményeként jelen dolgozatban a Verpeléti Vdrhegy fldrdjarél kapott
eredményeket foglalom Ossze. A hegyrdl Osszefoglalé munka még nem késziilt, sét
adatokat is alig kozoltek réla (Kovdcs—-Madthé 1962, So6 1937, Prokaj 1988.).

* Heves megye védett €s viédendd természeati értékei. No.3.
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A Virhegy Verpelét kozség északnyugati hatdrdban, a vasitdllomdstSl egy
km-nyire, a Tarnaszentmdria felé vezeté mait és a Tarna kozotti terileten fekszik.
Relativ magassdga a Tarna volgysikja felett kb. 60 m, tszf. magassiga 196 m.
Kiils6 dtméréje mindossze kb. 350 m. A miitr6l bekotditon kozelithetd meg a
hegy nyugati ldba ill. a kraterbejdrat. A Heves Megyei Tandcs VB. 1975-ben
geoldgiai érték megjeloléssel nyilvdnitotta védetté. Teriilete 29,4 ha, amelybdl a
hegy és kozvetlen kornyéke csupdn 7,8 ha, a tobbi szdnt6. Kezeldje a Verpeléti
Dézsa Gy. TermelGszovetkezet. Szabadon latogathatd.

Kialakuldsa, tdjfoldrajzi és okoldgial adatai

A Virhegy a mdtrai utévulkanizmus sordn a miocénban keletkezett, amikor a
Tarna-volgy szerkezeti vonalai és a red meréleges kOzéphegység-peremi torések
taldlkozdsdndl a vulkdni tevékenység ismét aktivizdlédott. A hegy nyugati 1abdndl
végzett mélyfirds szerint mintegy 300 m magas vulkdni hegy jott létre, amelynek
kialakuldsdban a tobbszor meg-megismétlodé tormelékszords, a vulkdni csatorndn
feltord ldva mozgdsa és megszilarduldsa, majd a ldvadém kialakuldsa utdn hosszi
ideig munkdlkodé gozok, gdzok €s forrdvizes oldatok é&svanyosité tevékenysége
jtszotta a foszerepet.

A verpeléti Virhegyr6l j6 geomorfoldgiai €s kdzettani leirdst adott Vidacs
Aladdr (1965) és Toéth Géza (1981), czért a részletes geoldgiai jellemzéstol
eltekintek, csupdn a hegy novényzetének megértéséhez sziikséges, legfontosabb
jellemzdket emlitem meg.

A hegy centrdlis tipusd, tormelékes anyagot felszinre szord, robbandsos
vulkdn volt. Alapkézete eredetileg andezit volt, amely az igen erfs utdvulkdni
tevékenység sordn nagymértékben elbomlott. Ma -- az 1934-ig intenziv
bdnyamiivelés eredményeként —- a 70--80 m mély bdnyagodor faldn jol lathaté a
vulkanizmus eredménye, a kiilonbozé kdzetek és dsvdnyok egész sora. A ldvadugd
andezitjét a fal fels0 harmaddban ldthatjuk. A krdterfal lejjebb lankds lejtoben
folytatédik, ahol a krdter laza tormelékébdl dll6 maradvdnyok taldlhaték. A hegy
kiils6 lankdira, ill. a hegyldbperemi részekre a pleisztocénban vastag 10sz telepiilt.

Alapkdzete a felsé harmadban andezit, amelynek nagyobb szikldi részben
természetes lepusztulds eredménycként, mdsrészt - kiilondsen déli oldalon -- a
bdnydszati robbantdsok sordn bekovetkezett szorodds miatt a  felszinen
kibukkannak. A hegyldbperemi részek sz alapkizetén csernczjom-barna erddétalaj,
a kiirtoperemi részeken pedig ranker talaj alakult ki. A kiirtGben a sziklatormelék
€s a beomlott lisz Osszekeveredett, mdsodlagosan koves vdztalaj a jellemzd.
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A hegyoldal északi, észak-nyugati, ill. nyugati kitettségben kb. 40-45%-os
lejté, a déli oldal valamivel lankdsabb. A kiirté fala befelé szinte mindeniitt
meredeken szakad le. A kiirtd aljan (az egykori bdnyaudvar) még 15 évvel ezelGtt
is tobbé-kevésbé dllanddan sekély vizzel, vizgyGjtogodor volt. Errdl tantskodik a
jelenleg is ott €16 néhdny vizparti novényfaj.

Kozvetlen kizelében nincs meteoroldgiai 4llom4s. Eghajlata azonban nagyon
hasonlit a kornyezd telepiilésekéhez (Eger, Fiizesabony). Az e helyeken mért
adatokbdl kitinik, hogy klimdja inkdbb alf6ldi, mint k6zéphegységi jellegi. Az évi
hémérsékleti dtlag 9,9 OC (a jdliusi 4tlag 20,8 °C, a tenyészid6 dtlaga pedig 17,0
OC). Az évi napfénytartalom eléri a 2000 6rat, az évi csapadék dtlag pedig 550
mm.

Novényfolrajzilag a Varhegy a Matricum fléravidék Agriense és Borsodense
fldrajdrdsainak taldlkozdsdndl fekszik, szigori értelemben az Agriense része. So6
(1937) Mdtrdrdl késziilt osszefoglalé munkdjiban pl. a Varhegy novényzetér6l nem
szol.

Alkalmazott mddszerek

A terllet Kkicsiny volta Ichetové tette, hogy rendszeresen, minden
aszpektusban tobbszor az egfészet bejdrjam €s adatokat gytjtsek. Két évben 22
bejards alapjdn készitettem el a hegy fldralistdjat. Kiilonos figyelmet forditottam a
védett fajok megfigyelésére, azokndl tOszdmldldst és térképezést végeztem. A
vegetdcio feltérképezése céljabdl a klasszikus Braun-Blanquet mdédszerrel
conoldgiai felvéielezéseket is készitettem, ezek eredményérél egy kovetkezo
dolgozatban szimolok be. Megfigyeléseim els6sorban az edényes flérdra
vonatkoznak. A zuzmok, mohdk €s gombdk koziil csupdn a leggyakoribb fajokat
adom meg.

Eredmények

A verpeléti Varhegyen -- kicsiny teriilete miatt -- nagyobb Kkiterjedési,
tipikus asszocidcick nem, csupdn asszocidcié fragmentumok kiilonitheték el.
Bennilk a sok jellemzd faj mellett szdmos adventiv, ill. gyomfaj fordul el§. Az
asszocidcio fragmentumok a kovetkezdk:

. a/ Pulsatillac-Festucetum sulcata=rupicolae

b/ Pruno spinosae-Crataegetum

¢/ Poetum-pannonicae

d/ Asplenio septemtrionali-Melicetun ciliatae.
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Fenti tdrsuldsokban 3 péfrinyfaj €s 360 virdgos faj fordul elo (ldsd a
fajlistat), valamint a kovetkezd zuzmd-, moha- €s gombafajok gyakoriak:

zuzmok:
Collema auriculatum
Cladonia furcata
Lassalia pustulata
Lecanora campestris
Peltigera canina
Physcia stellaris
Rhizocarpon geographicum
Xanthoria parietina
mohdk:
Acaulon triquetrum
Bryum argenteum
Dicranum scoparium
Encalypta vulgaris
Grimmia campestris
Polytrichum piliferum
Pleuridium acuminatum
Tortella tortuosa
Tortula muralis
gombidk:
Agaricus campester
Bovista plumbea
Calocybe gombosa
Calvatia utri
Macrolepicta procera
Marasmius oreades
pifranyok:
Asplenium septemtrionale
Dryopteris filix-mas
Polypodium vulgare
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1. tdbldzat

A  VERPELETI

Acer negund

Acer tataricum
Achillea millefolium
Achillea nobilis ssp.

neilreichii
A. pannonica
A. setacea

Aconitum anthora
Adonis aestivalis

A. vernalis
Aegopodium podagraria
Agrimonia eupatoria
Agropyron repens
Ajuga reptans

A. genevensis
Alliaria petiolata
Allium flavum

A. sphaerocephalum
Alopecurus pratensis
Alyssum alyssoides
Amaranthus retroflexus
Anchusa officinalis
Andropogon ischaemum
Anemone sylvestris
Anthemis arvensis

A. cotula

A. ruthenica
Anthericum ramosum
Anthriscus caucalis
Arabis recta

Arenaria graminifolia
A. serpyllifolia
Aristolochia clematitis
Arrhenatherum elatius

VARHEGY VIRAGOS FLORALISTAJA

(K)
(K)
(TZ)

(K)
(K)
(K)
(K)
(GY)
V)
(K)
(TZ)
(GY)
(TZ)
(TZ)
(TZ)
(K)
(K)
(E)

(GY)

(GY)
(GY)
(TZ)
V)

(GY)
(GY)
(K)

(K)

(GY)
(TP)
(K)

(TP)
(GY)
(TZ)

Artemisia austriaca
annua
absinthium
campestris
pontica
vulgaris
Asparagus officinalis
Asperula cynanchica
Aster linosyris

> > PP

Astragalus glycyphyllus

A. onobrychis
Atriplex tatarica
Ballota nigra
Barbarea vulgaris
Berberis vulgaris
Berteroa incana
Brassica napus

Briza media

Bromus inermis

B. sterilis
Bupleorum falcatum
B. praealbum
Calamagrostis epigeios
Calamintha acinos
Calystegia sepium
Campanula glomerata
C. patula

C. persicifolia
Capsella bursa-pastoris
Carduus acanthoides
C. nutans

Carex caryophyllea
C. divulsa

C. montana
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(K)
(GY)
(GY)
(K)
(K)
(GY)
(K)
(K)
(K)
(K)
(K)
(GY)
(GY)
(TZ)
(K)
(GY)
(A)
(K)
(K)
(GY)
(K)
(K)
(TZ)
(TP)
(K)
(K)
(TZ)
(K)
(GY)
(GY)
(GY)
(K)
(K)
(K)



C. praecox

C. spicata
Carlina vulgaris
Celtis occidentalis
Centaurea jacea

C. indurata

C. pannonica

C. triumfettii
C.micranthos
C.sadleriana
Cephalaria pilosa
Cerasus avium
Cerastium vulgatum
C. pumilum
Cerinthe minor
Chaerophyllum temulum
Chelidonium majus
Chenopodium album
Chrysanthemum vulgare
C. corymbosum
Chrysopogon gryllus
Cichorium intybus
Cirsium arvense

C. canum
Clematis integrifolia
Clematis recta

C. vitalba
Conium maculatum
Consolida regalis
Convolvulus arvensis
Cornus sanguinea
Coronilla varia
Corydalis bulbosa
Crataegus monogyna
C. oxyacantha
Crepis setosa

(K)
(K)
(T2)
(G)
(TZ)
(K)
(TZ)
(K)
(TZ)
(KV)
(T2)
K)
(T2)
(T2)
(GY)
(K)
(GY)
(GY)
(K)
(K)
(E)
(GY)
(GY)
(K)
K)
(K)
(K)
(GY)
(GY)
(GY)
(K)
(K)
K)
(K)
(K)

C. biennis

Cuscuta epithymum
Cynodon dactylon
Cynoglossum officinale
Cytisus nigricans

C. procumbens
Dactylis glomerata
Daucus carota
Descurainia sophia
Dianthus pontederse
Dictamnus albus
Dipsacus laciniatus
Doronicum hungaricum
Draba nemorosa

Echinops sphaerocephalus

Echium russicum
E. vulgare
Epilobium collinum
Erechthites hieracifolia
Erodium cicutarium
Erophila verna ssp.
microcarpa
Eryngium campestre
Erysimum odoratum

E. repandum
Euonymus europaeus
E. VEITucosus
Euphorbia cyparissias
E. esula

E. pannonica

E. polychroma
E. virgata
Falcaria vulgaris
Festuca pseudovina
F. rupicola

F. valesiaca
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K)
GY)
(12)
GY)
(K)
(K)
(TZ)
(TZ)
(GY)
(K)
v)
(GY)

(TP)
(TZ)
V)

(GY)
(TZ)
(A)

GY)

(TP)
(TZ)
(K)
(GY)
(K}
(K)
(GY)
(GY)
(K)
(K)
(TZ)
(GY)
(TZ)
(E)
(K)



Ficaria verna
Filipendula vulgaris
Fragaria viridis
Frangula alnus
Fumaria schleicheri
Gagea bohemica
Galanthus nivalis
Galinsoga parviflora
Galium glaucum

G. mollugo
G. schultesii
G. verum

Genista pilosa

G. tinctoria ssp.tinctoria
Geranium robertianum
G. sanguineum
Geum urbanum
Glechoma hederacum
Gypsophila muralis
Helianthemum ovatum

Helictotrichon compressum

Hesperis tristis
Hibiscus trionum
Hieratium bauhini
H. leptophyton

H. pilosella
H. umbellatum
H. sabaudum

Humulus lupulus
Hypericum perforatum
Hypochoeris maculata
Inula germanica

1. hirta

Jasione montana
Juglans regia

Knautia arvensis

(K)
(K)
(K)
(K)
(GY)
(K)
(K)
(GY)
(K)
(K)
(K)
(K)
(K)
(K)
(K)
(K)
(K)
(K)
(TP
(K)
V)
(TZ)
(GY)
(K)
(K)
(K)
(TZ)
(K)

1z)

(TZ)
(K)
(K)
(K)
(K)
Q)
(K)

Koeleria cristata
Lactuca perennis

L. serriola
Lamium amplexicaule
L. purpureum
Lapsana communis
Lathyrus niger

L. pannonicus

L. tuberosus

L. vernus

Lavatera thuringiaca
Leontodon hispidus
Lepidium draba
Ligustrum vulgare
Linaria genistifolia

L. vulgaris
Lithospermum arvense
L. purpureo-coeruleum
Lolium perenne
Lotus corniculatus
Lythrum salicaria
Malus sylvestris
Malva neglecta

M. sylvestris
Marrubium vulgare
Matricaria chamomilla
M. maritima
Medicago lupulina

M. minima
Melampyrum arvense
M. barbatum
Melandrium album
Melica uniflora

M. ciliata
Melilotus albus

M. officinalis
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(K)
(K)
(GY)
(GY)
(GY)
(TZ)
(K)
V)
(GY)
(K)
(K)
(K)
(GY)
(E)
(K)
(TZ)
(TP)
(K)
(GY)
(TZ)
(K)
(K)
(GY)
(GY)
(GY)
(GY)
(GY)
(GY)
(TP)
(GY)
(K)
(GY)
(K)
(K)
(GY)
(TZ)



M. dumetorum ssp.
pubescens
Mentha pulegicum
Minuartia setacea
Moenchia mantica
Morus alba
Muscari comosum
M. racemosum
Myosotis arvensis
M. sylvatica
M.  stricta
Nepeta cataria
N. pannonica
Nigella arvensis
Odontites lutea
Ononis spinosa
Origanum vulgare

Ornithogalum umbellatum

Orobanche vulgaris
Papaver dubium
P. rhoeas

(K)
(TZ)
(K)
(K)
G)
(TZ)
(K)
(GY)
(K)
(TP)
(GY)
(K)
(GY)
(K)
(GY)
(K)
(TZ)
(K)
(GY)
(GY)

Parthenocissus quinquefolia (GY)

Peucedanum alsaticum
Peucedanum cervaria
Phleum phleoides
Phlomis tuberosa
Picris hieracioides
Pimpinella saxifraga
Plantago lanceolata
P. major

P. medea

Poa angustifolia

Poa annua

P. bulbosa

P. pratensis

Polygala comosa

(K)
(K)
(K)
V)
(GY)
(TZ)
(TZ)
(GY)
(TZ)
(E)
(GY)
(TZ)
(K)
(K}

Polygonatum latifolium
Polygonum aviculare
p. graminifolium
Potentilla arenaria

P. argentea

P. heptaphylla
P. recta

P. rupestris

P. verna

Primula veris

Prunus spinosa
Pulmonaria mollissima
Pulsatilla grandis
Pyrus achras
Quercus robur
Ranunculus acris

R. arvensis

R. illyricus

R. pedatus

R. polyanthemos
Reseda lutea
Rhamnus catharticus
Rosa agrestis

R. arvensis

R. canina

R. gallica

Rubus caesius
Rumex acetosa

R. crispus

R. obtusifolius
Salix alba

S. caprea

Salvia austriaca
S. nemerosa

S. pratensis
Sa:nbucus ebulus
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(K)
(GY)
(GY)
(K)
(TZ)
(K)
(K)
(K)
(K)
(K)
(TZ)
(K)

(K)
(E)
(TZ)
(GY)
V)
(K)
(TZ)
(GY)
(K)
(1Z)
(K)
(TZ)
(K)
(TZ)
(TZ)
(TZ)
(TZ)
(E)
(TZ)
(TZ)
(K)
(K)
(GY)



S. nigra (GY) Thalictrum minus

Sanguisorba minor (K) Thesium arvense
S. officinalis (K) Thlaspi jankae
Saponaria officinalis (TZ) Thymus marschallianus
Sarothamnus scoparius (A) T. praecox
Scabiosa columbaria (K) Tragopopon orientalis
S. ochroleuca (TZ) Trifolium alpestre
S. canescens (K) T. arvense
Scorzonera hispanica (K) T. aureum
S. purpurea (K) T. campestre
Sedum acre (K) T. dubium
Sedum maximum (K) T. montanum
Senecio jacobaea (K) T. ochroleucum
S. vulgaris (GY) T. pratense
Serratula tinctoria (TZ) T. repens
Seseli annuum (K) Tunica prolifera
Seseli osseum (K) Turritis glabra
Setaria verticillata (GY) Tussilago farfara
Silene nutans (K) Ulmus minor
S. otites (K) Urtica dioica
S. vulgaris (K) Valeriana officinalis
Sinapis arvensis (GY) Valerianella locusta
Solanum nigrum (GY) Verbascum austriacum
Sonchus asper (GY) V. lychnitis
Spergula arvensis (TP) V. phlomoides
Stachys recta (K) V. phoeniceum
Stellaria graminea (TZ) Veronica arvensis
S. holostea (K) V. austriaca
S. media (GY) V. chamaedris
Stenactis annua (TZ) V. prostrata
Stipa capillata (K) V. spicata
Symphytum tuberosum ssp. V. teucrium
nodosa (K) Vicia crassa
Symphoricarpus rivularis  (G) V. hirsuta
Taraxacum officinale (GY) V. pannonica
Teucrium chamaedris (K) V. tenuifolia
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(K)
(K)

(K)
(K)
(TZ)
(K)
(GY)
(K)
(TZ)
(K)
(TZ)
(K)
(TZ)
(TZ)
(K)
(TZ)
(TZ)
(K)
(TZ)
(K)
(TP)
(TZ)
(K)
(TZ)
(TZ)
(GY)
(K)
(TZ)
(TZ)
(K)
(K)
(TZ)
(TZ)
(G)
(TZ)



Vinca minor (K) V. odorata (K)

Viola arvensis (GY) V. silvestris (K}
V. elatior (K) Viscaria vulgaris (K}
V. hirta (K) Vincetoxicum hirundinaria (TZ)

Termédszetvédelmi értékelés

A Virhegy geolOgiai €rtékei miatt, Vidacs Aladar javaslatdra keriilt védelem
ald. Vitathatatlan, hogy Kozép-Eurdpa egyik legjelentésebb foldtorténeti
tudomdnyos értékének tekinthetd.

A védetté nyilvanitaskor azonban nem dilt rendelkezésre botanikai kutatdsi
eredmény, illetve értékelés, pedig az aldbbiak miatt a hegy botanikailag is védelmet
érdemel. »

A teriileten 11 torvényesen védett novényfaj €I, amelyekrol a 2. tdbldzat
mutatja az egyedszdmot €s a szdmitott eszmei értéket.

2. tabldzat
A verpeléti Vdrhegy védett névényfajai €s eszmei értékiik

Egyedszdim Eszmei Eszmei érték
Fajnév érték Osszesen Ft
Ft/f6
Aduuis vauads 512 500 256.000
Anemone sylvestiis 17 50U 8,5(0)
Lictainnus albus 1070 1000 1,070.000
Doromicummn hungaricum 2500 100U 2.,500.000
fichium russicum 487 2000 974.000
Helictotrichon compressum 1600* 500 500.000
Lathyrus pannonicus 2500* 500 125.006
Phlomis tuberosa 610 1O(KD ¢10.00
Pulsatilla grandis 989 2000 1,978.000
Rarnunculus illyricus 488 500 244,000
Thlaspi Yankae 348 1000 348.000
i1 faj T os2 8.613.500

* becsiilt adat
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A Simon (1988) féle értékbesoroldsban a Centaurea sadleriana is fokozottan
védettnek jelzett faj, a hivatalos listdb6l azonban e faj hidnyzik, ezért a
szdmitdsokndl nem vettem figyelembe.

A védett fajok teriileti elhelyezkedését az 1. dbra szemlélteti. A 2. 4dbra a
Simon-féle értékbesorolds alapjan késziilt természetvédelmi értékdiagramot mutatja
(az értékbesoroldst a fajlistdban a nevek utdn zdrdjelbe tett betl jeloli). Leolvashatd
réla, hogy a Virhegy flérdjanak 55 %-a természetes, 45 %-a pedig zavardst
(degreddcidt) jelzo faj. Utobbi féleg a hegy kis teriilete miatt kovetkezhetett be.

Osszefoglalds

A verpeléti Vdrhegyet geoldgiai értékei miatt 1975-ben megyei
természetvédelmi teriilett€é nyilvdnitottdk. Az 1987-—-89 kozott végzett florisztikai
vizsgdlatok sordn megdllapitottam, hogy a hegy flérdja rendkivil gazdag, 360
virdgos novényfaj alkotja. Koziiliikk 11 védett (Adonis vernalis, Anemone sylvestris,
Dictamnus albus, Doronicum hungaricum, Echium russicum, Helictotrichon
compressum, Lathyrus pannonicus, Phlomis tuberosa, Pulsatilla grandis, Ranunculus
illyricus, Thlaspi Jankae).

E fajok Osszes egyedszdma meghaladja a tizezret (10521) és eszmei értékiik
kozel kilencmillié forint. A Simon-féle természetvédelmi-érték diagram mutatja,
hogy a hegy novényfajainak 55 %a természetes, 45 %-a pedig gyom, ill.
degraddciot jelzd faj. A Vdrhegy fentiek alapjdn botanikai szempontbdl is jelentds
értéket képvisel, célszerl a természetvédelmi besoroldst botanikai-geoldgiai jellegre
modositani.
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Jelnogyorazat:

kiizuts
vasut

foldut

gyaloyodsvény

vidatt terulet hatidrg
Ldnyakirts

[II]]l?uiuntillu grondis
—=] Doronicum hungoricum

K ndonis vornalis
E§§5]01ctumnus olbus
[¢ce ] Echium russicum
[aa ] /memonu silvestris
[ v ] #hlonis tuberosa
Thiazpd jonkae

EZEEJ Lathyrus pannonicus

' ¢ | Helictotrichon compressum
Lﬁjf] Ranunculus illyricus

I. dbra A védeu ndvényfajok leldhelye a verpeléti Virhegyen
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2. dbra A verpeléti Varhegy flérdjanak természetvédelmi-érték diagramja (1989)
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TP
TZ

GY

Rovidtiések magyardzata a 2. dbrdhoz

Unikdlis vagy ritka (bennsziilitt, szubendemikus €s reliktumy)
fajok.

Fokozottan védett fajok (Az eldz6hoz hasonld jellegiek, de
elterjedtebbek a védett teriileteken).

Védett fajok.

A tdrsuldsokban domindns (edifikdtor) természetes fajok.
Természetes kisérd fajok.

Természetes pionir fajok.

Zavardstiré természetes fajok, kaszdlorétek, erdei vdgdsok
niévényei.

Adventiv (behurcolt) elemek.

Gazdasdgi novények, amelyek rendszeres termesztés
ercdményeként vagy maradvianyként vdltak az edényes fléra
tagjdva.

Gyomnovények, szegetdlis és ruderdlis fajok.
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