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A cserjeszint fiziognomiai strukturajanak valto-
zasa a sikfokuti tolgyesben 1972 és 1997 kozott

Karasz Imre

Kornyezettudomanyi Tanszék

Abstract: The change of the physiognomical structure of shrub-layer
in the Sikfokut oak-forest beetwen 1972 and 1997. We have investigated
the change of the structure in a Sessile oak — Turkey oak forest (Quercetum
petraeae-cerris) within the long-term ecological research programme in the
“Sikfokut Project” since 1972. The composition of species, the shoot number,
density, diversity, dimensions of the leaf-cover, leaf assimilation index (LAI),
phytomass and the production of the shrub layer have been studied yet. In this
article, I summarised changes that took place during the last 25 years by a
comparative evaluation of 6 repetitive surveys (1972, 1979, 1982-83, 1988,
1993, 1997). It can be ascertained that the intensive destruction of the oak-
forest in 1980’s had a significant perturbation in the operation of the forest-
ecosystem. These changes could and can be seen in the structure of shrub
layer. We can conclude from our measuring results that the system makes an
effort to compensate the partial destruction at the tree canopy level with mobi-
lising of the potential reserve supplies kept in the shrub-layer. The assimilating
leaf-cover and leaf-volume capacity, which are the most important factors in
terms of the organic material-production, increase and species reached the
tree-figure (Acer campestre, A. tataricum) and Cornus mas occupy the
emptied space. In the ecosystem only a transformation can be observed in
accordance with function and stabilization of the system can be noticeable,
which become visible in the change of the phyziognomic structure.

Bevezetés, célkitiizés

Hazankban a ,,Sikfokat Project” kutatasi program részeként folynak
olyan Man and Biosphere célkitiizésii vizsgalatok, amelyek keretén beliil

* International Conference ,,25 Years Sikfokut Project Jubilee”, Noszvaj (Hungary), 25-27
Mai, 1998.
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1972 6ta tanulmanyozzuk egy cseres-tolgyes (Quercetum petraeae — cerris)
tarsulas egy allomanyanak cserjeszintjét. A vizsgalatok felolelik a fajosszeté-
tel, az egyedszam, a slirliség, a diverzitas, a méretek, a lombvetiilet, a levél-
feliilet-index, a fitomassza és produkcid felmérését, illetve azok valtozasa-
nak figyelemmel kisérését is.

Az els6 felmérésre 1972—73-ban, a kutatasi program indulasakor keriilt
sor (Jakucs—Horvath—Karasz 1975), azota 4-6 éves idokozonként a felméré-
seket megismételtiik (1979, 1982-83, 1988, 1993, 1997). Id6kdzben 1979-t61
az erdd koronaszintjében jelentdés mértékt tolgypusztulas tortént, igy mo-
dunk volt annak elemzésére is, hogy a koronaszint ritkuldsa eredményeként
bekovetkezett okologiai valtozasokra, az erdd, mint 6kologiai rendszer mi-
lyen fiziogndémiai szerkezet mddosuléssal valaszol.

A koronaszintet eredend6en 84%-ban alkotd Quercus petraea egyedek
szama a kozismert tolgypusztulas eredményeként rohamosan csokkent,
1983-ig a fak 26%-a elpusztult és tovabbi 5—6%-a mar beteg volt. A fak
intenziv pusztulasa mintegy 8—10 évig tartott, eredményeként elsésorban a
fényviszonyok (és ezzel szinergizmusban mas 6koldgiai faktorok) 1ényege-
sen megvaltoztak. Hogyan ¢és milyen mértékben képes az erdd a zavarast
kivédeni, toleralni? Milyen valtozasok kovetkeztek be a cserjeszintben és
mennyiben tekinthetok ezek az életk6zosség stabilizacids reakcidinak? E
kérdések megvalaszolasat segitik az alabbi eredmények.

Moédszer

A felméréseket a modellteriilet negyedhektaros un. ,,A négyzetében”
végeztilk, amelyben minden 1 m-nél magasabb egyed magassagat és tala-
jkozeli torzsatmérojét megmeértiik, gyokerezési helyét és lombvetiiletét pedig
térképszerlien rogzitettiik. A fitomassza és produkcid becsléseknél min-
tacserjékkel dolgoztunk. A modszerek részletesebb leirasa szamos kozlemé-
nyben megjelent (pl. Jakucs et al. 1975, Karasz 1976, 1979, Karasz-Szabo
1980, Karasz 1981, Karasz 1985). A felmérések Osszesitett eredményeinek
attekintését az 1. tablazat teszi lehetdvé.

Eredmények
1. A cserjepopuldcidk szdama, nagysdga

A vizsgalatok kezdetén az erdd cserjeszintjét a felvételezési 0,25 ha-os
négyzetben 16 populacidhoz tartozd hektaronként mintegy 82 ezer cserje
egyed alkotta. A populaciok szama 1982-ig nem valtozott, 1988-ban viszont
egy faj kiszorulasat (Sorbus domestica) és harom 0j (Sorbus torminalis, Tilia
cordata és Ribes sp.) megjelenését észleltiik, amelyek a Tilia kivételével
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1993-ra ismét eltlintek. A cserjeszint egyedszama az els6 5 éves iddszakban
gyakorlatilag nem valtozott, a méasodikban 37%-o0s csokkenést, a harmadik-
ban 70%-o0s gyarapodast mutatott, a negyedik Gtéves iddszakban pedig —
foleg az alacsony cserjeszintben — ismét jelentds csdkkenés (59%) volt meg-
figyelhetd. Az egyedszam valtozasat mutatja az 1. 4bra.

A cserjék tobbsége (92—95%-a) az Uin. alacsony cserjeszintben (1 m-nél
alacsonyabb) él és csupan 5—8%-a alkotja a fényviszonyok alakitasaban és a
fotoszintézisben sokkal jelentdsebb Uin. magas cserjeszintet. Aranyuk 25 év
alatt szigmifikdnsan nem valtozott.

1. tdablazat. A fiziognomiai struktira jellemzéinek valtozasa a sikfékuti erdében
(1972-1997)

Fiziognémiai paraméter 1972/73 | 1978/79 | 1982/83 1988 1993 1997

1. Fék egyedszama (db/ha) 815 799 603 501

2. Magascserjék

cayedsrima (db/ha) 6050 - 4131 4374 | 2210 | 3828
3. Alacsonycserjck 76419 - 47828 | 85290 | 34260 | 73255
egyedszama (db/ha)

4. Cserjék egyedszima 82469 - 51959 | 89664 | 36470 | 77083
(db/ha)

5. Atlagos cserjeszint ma-
gassaga (m)
6. Ot m-nél magasabb

2,45 2,36 2,47 2,78 2,98 3,12

cserjeegyedek szama 0 0 92 182
(db/ha)

7. Cserjeszint tényleges )

lombyvetilete % (m? ha') 64.41 85,25 94,16 74 79.5
8. Kettds és tobbszoros

lombvetiilet % (m’ ha') 13,78 - 56,28 34,87 54 41,5
9. Szimplifikalt lombvetiilet

(m® ha™) % 80,19 - 150,04 | 150,32 85 178,1
10. Cs_elrjeszmt LAI értéke 14319 | 1.6884 | 1.9169 ) ) )
(haha™)

11. Cserjeszint levélszama
(milli6 db ha™)

12. Faj-egyed diverzitéas a
cserjeszintben

13. Faj-lombboritas di-
verzitas

14. Cserjeszint fitomasszaja
(kg ha™)

12157 15612 15632 14869 - -

2.0795 | 1.,9761 1.8612 | 1.8438 | 1,7300 | 1,6700

1,3618 | 1.3980 | 1.,5430 | 1,3677 | 1,7621 | 1,4500

6807 4223 8908 - - -
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1. dbra: A hajtdsszam megoszldsa és valtozasa a cserjeszintben 1972 és 1997 kozott
a tolgymagoncok nélkiil

2. A cserjék mérete

A cserjék méreteibdl kovetkeztethetiink arra, hogy populacidszinten va-
lamennyi korosztaly jelen van. A lombalkotd télgyfajok cserjeméretii egye-
dei nagyon kevesen vannak és korban is rendkiviili egyenetlenséget mutat-
nak.

Az 1 m-nél alacsonyabb cserjék méretében bizonyos fluktuacio torténik,
de e szint atlagos mérete tobbé-kevésbé allandonak tekinthetd. A magas
cserjék szintjében viszont folyamatos méretndvekedés figyelhetd meg. A
novekedést elsdsorban az elpusztult tolgytak helyére feltord, fa életformakra
is képes cserjék atlagos méretének novekedése eredményezi. Az e szem-
pontbol a legfontosabb 3 faj adatait mutatja be a 2. tablazat.

2. tablazat. Cserjék dtlagos méretének vdltozdsa.

Fajnév Atlagos magassag (m) Atlagos torzsatméré (cm)
1972-ben 1997-ben 1972-ben 1997-ben
Acer campestre 2,29 5,21 2,60 6,83
Acer tatricum 2,68 3,75 2,41 4,63
Cornus mas 2,36 3,87 2,45 4,89

A méretek valtozasanak jelentds voltat jelzi az is, hogy a 3 faj egyedei-
nek egy része ,.kindtt” a cserjeszintbol, azaz elérte a lombkorona szintet.
Szamukat 1997-ben a 3. tablazat mutatja.
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3. tablazat. A fava nétt cserjék szama 1997-ben.

legnagyobb
Meéret magassag torzsatméro
Fajnév (cm)
- 10-13 m
5-10 m kozott I
(db) kozott
(db)
Acer campestre 95 17 21,0
Acer tataricum 17 - 20,3
Cornus mas 53 - 13.4

3. A cserjeszint siiriisége

A koronaszint ritkulasaval a cserjeszint stirlisége kezdetben egyenlete-
sebbé valt. Az erddbe érkezd intenzivebb napsugarzas hatasara a cserjék egy
része intenzivebb ndvekedéssel, gyorsan elérte a magas cserjeszintet, lombo-
zata kiterjedtebbé valt és gyakorlatilag az egész erdoben tokéletesen zaro-
dott. Kiilonosen a hazankban fa termetet is elérni képes Acer campestre,
Acer tataricum ¢és a tipikusan cserje alkati, de nagyobb méretet is elérni
képes Cornus mas dominanciaja érvényesiil benne.

A siirliség az egyedszam valtozasanak fiiggvényében valtozik. Szembe-
tiind azonban az Gn. polikormon képezd fajok (Euonymus sp., Ligustrum
vulgare és Cornus sanguinea) talaj feletti hajtasainak stiriisédése, s ennek
kovetkeztében az alacsony cserjék diszpergaltsaganak egyenetlenebbé valasa
is.

4. A cserjelomb boritdsi viszonyok vdltozdsa

A lombkoronaszint normalis koriilmények kozott az erdd asszimilald
levélfeliiletének dontd hanyadat adja, s igy a biocondzis primer produkciojat
meghatarozza. A fak pusztulasaval e funkcid alapvetden sérill. Az erdd, mint
Okoldgia rendszer egyrészt a megmarado fak terebélyesebbé valtoztatasaval,
masrészt a cserjeszintben lokalizalt asszimilalo feliilet intenzivebb mikodte-
tésével igyekszik a produktivitas mértékét fenntartani. Ennek lathato jele a
cserjék lombkorona méretének (horizontalis kiterjedés és térfogat), a cserje
koronaszint atfedéseinek, az egyes cserje egyedek levélszamanak, az egyes
levelek méretének valtozasa.

4.1. Lombboritds valtozdsa

A cserjeszint tényleges lombvetiilete a kezdeti 66%-r6l mar 1982-re
85%-ra valtozott, és ezen a szinten stabilizalodott. A tovabbi fapusztulassal

cres
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dasaval potlodik, azaz egyre nagyobb teriileten jelenik meg a kétszeres, ha-
romszoros s6t még tobbszords lombboritds. Az dsszes cserjelomb boritas (a
és 1988-ban egyarant 150%-os volt. Ekkorra tehetd a tolgypusztulas mérté-
kének minimalizalodasa. Valdszinl, hogy ez magyarazza az 1993-ban mért
46%-os csokkenést a cserjeszint boritasaban.

A kétszeres és tobbszords boritas viszont 1972-ben 14%, 1982-ben
56%, 1988-ben 35%-0s, 1993-ban pedig 54%-o0s volt. E két utdbbi érték
ugyanakkora Osszes boritast eredményez, ugyanis a 85%-nyi teriileten sokkal
tobb a haromszoros és még tobbszords cserjelombbal fedett teriilethanyad.
1997-ben azonban a tobbszords boritas mérséklddése mellett ismételten
megduplazddott a szimplifikalt lombboritas. A valtozdsok mértékét szemlél-
teti a 2. abra.
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2. dbra: A cserjeszint lombboritdsdnak valtozdsa a sikfékiti erdében
1972 és 1997 kozott

4.2. Levélszam, levélfeliilet-index

A cserjeszint levélszama az O©kologiailag viszonylag stabil erdd-
Okorendszerben, az idojaras évrol-évre jelentds eltérése ellenére, egy megha-
tarozott érték koriil mozog, tehat allandonak tekinthetd (a sikfokuti erdében
hektaronként 15 milli6 koriili). A fényviszonyok valtozasa esetén az inter- és
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intraspecifikus kompeticio feler6sodik, az egyedek egy része kiterjedtebb
agrendszert és lombozatot fejleszt, mas résziik viszont elpusztul. Jollehet az
egyedek levélszamai lényegesen valtoznak, a cserjeszint Osszlevélszama
gyakorlatilag valtozatlan marad.

A fejlett vertikalis struktiraval rendelkez6 erdé a koronaszintben kii-
16nb6z6 okokbol bekovetkezd asszimilald levélfeliilet csokkenést a cserje-
szint levélfeliiletének novelésével igyekszik kompenzalni. A folyamatban
kiilondsen fontos szerephez jutnak az alsé vagy masodik koronaszint kialaki-
tasara képes fajok (pl. Acer campestre, A. tataricum Crataegus monogyna),
amelyek fejlodését elsdsorban a fényviszonyok limitaljak.

A sikfokuti erdd cserjeszintjében 10 év alatt (1973—1983) a cserjeszint
levélfeliilet-indexe (LAI) 34%-kal novekedett, ezen beliil nagy a valtozas a
Crataegus monogyna (+240,8%) és az Acer campestre (+84.8) esetében.

Az erdd LAI értékét a fiatal z6ld hajtasok (vesszd) szama nagymérték-
ben befolyasolja, ezek mennyisége foleg a cserjeszintben jelentds.

4.3. Faj-egyedszdam és faj-lombboritds diverzitds

A tolgypusztulas kovetkeztében a cserjeszintben bizonyos mérvi atren-
dezddés kovetkezett be. Ezt jelzik a faj—talaj feletti hajtasszam, ill. a faj—
cserje—lombvetiilet diverzitas és ekvitabilitas szamitasok eredményei. Ezek
valtozasat az 1. tablazat mutatja.

Kovetkeztetések

A tolgypusztulas riasztdo mértéke alapjan szamos kutato szerint ,,3ssze-
omlott az erd”. Az erdd fiziognomiai szerkezetében valoban latvanyos val-
tozasok kovetkeztek be. Ennek ellenére tilzonak itélem a fenti megallapitast.
Az élet lényege: a tulélésért valo kiizdelem. Nemcsak individualis szinten,
hanem szupraindividualisan is. Az erdének, mint 6koldgiai rendszernek a
talélést biztosito funkcionalis folyamatainak (pl. produkcid) kvazi fenntarta-
saban jelentos szerepe van a cserjeszintnek. A lombkorona-szint részleges
pusztulasabdl fakadd zavarokat (pl. LAI csokkenés, erdoklima valtozas) a
cserjeszintben rejld potencialis tartalékok (pl. méretnovekedéssel lombtomeg
novekedés, arnycékolas) mozgodsitasaval képes mérsékelni. A struktura-
vizsgalatok részeredményeinek szisztematikus és minden részletre kiterjedd
kiértékelése még nem tortént meg, de valoszintsithetd, hogy a rendszer sta-
bilitasat biztositd folyamatokra vonatkozoan szamos fontos kérdés meg-
valaszolasat segiti. Azt mondhatjuk, hogy az erdd okoldgiai rendszere nem
omlott 6ssze, hanem benne jelentds mértéki atrendez6dés kovetkezett be.
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