AZ ENGELSI MOZGASFORMAK OSZTALYOZASANAK
TOVABBFEJLESZTESI KISERLETEI

DR. SZILVASI LAJOS

Ez a tanulmany egy nagyobb terjedelmii dolgozat része. Arra vallalkozik
csupdn, hogy bemutassa a mozgasformakkal kapcsolatos marxista hagyaték né-
hany tovabbfejlesztési kisérletét.

Engels fogalmazta meg el8szor a kiilonbozé mozgdsformdk és a sajatos
anyagfajtik dialektikus egységének elvét a ,, Természet dialektikdja” cimd mii-
vében. Az azoéta eltelt kozel 100 év alatt a természettudomdnyok, kiilondsen a
mozgasformdk és az anyagi struktardk megismerésében oriasit léptek elére.
Ezeknek az 4j eredményeknek filozéfiai altalanositasa siirget6 feladatként jelent-
kezik napjainkban.

A tudomanyok legujabb eredményei igazoltak a marxista hagyaték — elsé-
sorban Engels gondolatainak — elvi részét, de teljesen Uj megvilagitast kapott
elméletiik formai oldala, a mozgasformak konkrét rendszere.

A marxista hagyvaték — els6sorban az engelsi — tovabbfejlesztési kisérletei
kozil B. M. KEDROV,! A. I. IGNATOV* és RADI PETER? megoldasat vizsgal-
juk meg.

Valasztasunkat indokolja egyrészt az a tény, hogy ezek a legismertebb to-
vabbfejlesztési kisérletek hazdnkban, masrészt kozvetleniil felhasznalhaték ok-
tatéo-nevelé6 munkankban.

Nem foglalkozik a tanulmany a témaval kapcsolatos filozéfiai irodalomban
vita targyat képezd olyan kategéridkkal, mint pl. mozgasforma, anyagfajta,
szint, mivel az emlitett nagyobb terjedelmi dolgozat mas fejezeteiben ezeknek a
kategoridknak az értelmezése megtalalhaté. Nem tartalmazza tovabba a harom
tovabbfejlesztési kisérlet Gsszehasonlitdsat, kritikdjat sem, mert ez a dolgozat
mas fejezeteiben ugyancsak szerepel.

Feladatunk tehat a kedrovi, ignatovi, Radi-féle megoldas bemutatésa.

1. Kedrov tovabbfejlesztési kisérlete

Ez a kisérlet nem a legkorszeriibb a mozgasformak osztdlyozasi megoldéasai
kozil, de legkozvetlenebbiil éplil rd az engelsi mozgéassorra, s ezaltal nagyon
alkalmas a valtoztatasok bemutatasara. Az is indokolja ehhez a megoldashoz
valé kapesolédasukat, mivel ez az egyik legismertebb, legelterjedtebb tovabb-
fejlesztési kisérlet hazankban.

Feladataul tizte ki Kedrov az anyag alapvetd mozgasformdainak vizsgalatat,
melyet az engelsi linearis mozgassorra épit ra. Az engelsi mozgdssort részben
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meghosszabbitja, bizonyos pontokon elidgaztatja. Ebben rejlik megolddsdnak
egyik fogyatékossaga.
Hasonlitsuk Ossze az engelsi és kedrovi mozgasformak altalanos sorat.

Sematikusan dbrdzolva:
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Az 4abra szemléletesen mutatja, hogy Kedrov valéban az engelsi lineéaris
mozgasformak sorat vette alapul. A természettudomdanyok belsd strukturajaban
végbement valtozdsokat elagazdsokkal érzékelteti. Engelstél eltéréen a szuba-
tomaris fizikai mozgasformaval kezdi a sort, a geologiai mozgassal meghosszab-
bitja azt, a kémiainal pedig elagaztatja.

A legnagyobb eltérés a mozgasformak soranak els6 harom tagjanal talal-
hato. Engels az adott kor tudoméanyos szinvonalanak (és korlatainak) megfele-
l6en a mechanikai mozgassal — mint a legegyszeriibb mozgasformaval — kezdi
a sort, melyet a fizikai és kémiai mozgés kovet.

Kedrovnal a szubatomaris fizikai mozgast a kémiai és a molekularis fizikai
mozgasformak kovetik. A két mozgassor a fizikai mozgasnal (Engels), illetve a
molekularis fizikai mozgdsnal (Kedrov) talalkozik eldszor. A bioldgiai és tarsa-
dalmi mozgasformaknal egylitt halad a két sor.

Mindkét megoldasnal kiemelt szerepet kap a kémia mozgasforma, Engelsnél
a vegyi mozgis megy at biolégiai mozgasba, Kedrovnal a kémiai mozgasbél a
divergencia jelensége jelenti az Atmenetet a geoldgiai és bioldogiai mozgasfor-
makra.

A geologiai mozgasforma nem megy at kozvetleniil biologial mozgasformaba,
de jelentds szerepet jatszik az adtmeneteknél, megteremtve az atmenet lehet&sé-
gét az ,,amor(” és ,,kolloid” allapotoknal.
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Ugyancsak mindkét megoldasnal a biolégiai mozgasbdl térténik az dtmenet
a tarsadalmi mozgasformara — betartva az Engels altal megfogalmazott elvet:
az alacsonyabb rendiitdl a magasabb rendiire torténé fokozatos dtmenet elvét.

A kovetkez6 sematikus abra még szemléletesebben mutatja a két mozgassor
egymasraépitettségét és bizonyos tovabbfejlesztési kisérletét a mozgasformak
anyagi hordozoinak feltiintetésével.
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Az abra szemléletesen mutatja a mozgasformak anyagi hordozéiban Engels
kora 6ta bekovetkezett valtozdsokat, a tudomanyokban végbement differencia-
l6dasi folyamatot.

Kedrov megoldasi kisérletében problémaként vetédik fel a makro- és mik-
romechanikai mozgas elhelyezése az anyag mozgasforméainak altaldnos soraban.

A probléma megoldasidra a mechanikai mozgas teriiletén olyan eljarast ve-
zet be, amely szerint a makrotestek nagyon bonyolult mozgasanak és anyagi
hordozoéinak csak ,.egy és kilsé oldalat” veszi figyelembe. Ebben a gondolatme-
netben elvonatkoztatunk a makromechanikai mozgas Osszes tébbi vonasatdl, a
belsd, mindségi sajatossagaitol.

A makromechanikai mozgashoz absztrakcié utjan jutunk el, elvonatkoztatva
a mozgod tesl mindéségi jellemzbitdl, belsé természetétél. A mozgasnak a térben
3s id6ben térténé helyvaltoztatasat és a test tomegét vessziik csupan figyelembe,
Ezen az uton jutunk el a mechanikai mozgas tanulmanyozasanak konkrétabb te-
riiletére, amit ,,dinamikéanak” nevez Kedrov.

Tovabbi elvonatkoztatas révén eltekintiink a test tomegének sajatossagaitol
is, s ekkor a ,kinematika” teriiletére érkeziink, amely a mozgas ,,geometridja”
felfogasaban.

A kovetkezd lépésben elvonatkoztatunk az id6tél is, és a létezésnek csupan
a tér formajat vessziik figyelembe. Ennek eredményeként a mechanikai mozgis
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térbeli, geometriai oldala tarul elénk. Ezen a ponton a mechanikai teriiletrél a
geometria terliletére tériink at, ahol a mozgd és kolesénhatasban &llo testek
térbeli és mennyiségi viszonyait tanulméanyozzuk, vagyis a természettudomanyok
teriiletérél a matematikatudomanyok teruletére érunk.

Innen mar a matematikdn belil folytatjuk az absztrahalast, s igy egyre
messzebb jutunk a természetben végbemend konkrét, minéségileg sokoldalii moz-
gastdl. Elvonatkoztatva az id6t6l, a geometriatol, az algebra, az analizis, a szam-
elmélet teriiletére érkeziink, ahol a dolgok és jelenségek tisztan mennyiségi vi-
szonyait tanulmanyozzuk. A tovabbi elvonatkoztatds elvezet a matematikai lo-
gikadhoz, majd végezetiil a logikdahoz.

Az absztrahalas eredményeként a mozgas kiemelt oldalainak és konkrét for-
majanak viszonyat vizsgaljuk.

Hasonlé szerepet jatszik Kedrovnal a kvantummechanika is, amely a mikro-
folyamtoknak csak az egyik oldalat tiikrozi, az egyes anyagfajtak és mozgasfor-
mainak sajatossagait nem veszi figyelembe, hanem csak a mikrorészecskék egész
terliletének sajatossagait, a makrotestekével szemben.

Ugyanezt az ejlarast vonatkoztatja Kedrov a termodinamikai mozgéasfor-
mara is.

Az élettelen természetben végbemend mozgasformak kolesénos kapesolata
— sematikusan dbrazolva:

kvantummechanikai mozgas makromechanikai mozgas
(mikrorészecskék) ' (makrotestek)
szubatomadris kémiai molekularis geologiai
fizikai mozgas mozgas mozgds mozgds
{magok, elektronok) (atomok) {molekuldk, az {asvanyok,
anyag halmaz- kozetek)

allapotai)

termodinamikai mozgds -
(mikrorészecskék statisztikus sokasdaga)

MAGYARAZAT:
~ — — — a makro- és mikromechanikai mozgasokat valasztja el
a termodinamikai mozgasformatol

— Zardjelben a mozgasformak anyagi hordozdi vannak feltiintetve.

Kedrov megkulonboztet dltaldnos és részleges mozgasformakat. Az élet-
telen természetben az ditaldnos mozgdsformdkhoz sorolja: a kvantummechanikai,
makromechanikai és termodinamikai mozgasformakat.

A részleges mozgdsformdkhoz tartozik: a szubatomaris fizikai, kémiai, mo-
lekularis fizikai, geolégiai mozgasforma.
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Az dltaldnos és részleges mozgasformak kolesonds viszonyainak sematikus
abrazoldsa — nyillal jelolve az 4tmeneteket:

kvantummechanikai makromechanikai
mozgas mozgas
geoldgiai

mozgas

szubatomaris __ . kemiai molekularis fizikai

fizikai mozgas mozgas mozgas
§ ’ AR biolégiai
mozgas
termodinamikai kibernetikai
mozgas mozgas

A kedrovi megoldéas 6sszefoglalé abraja az anyag mozgisformdinak koélesdnds
viszonyat nem keletkezéslik térténelmi rendjében mutatja be, hanem a termé-
szet kilonboz6 terlileteinek egymas kozotti strukturdlis viszonyainak szempont-
jabol.

Ebben a megoldasban a kémia a fizikat két részre osztja: szubatomaris és
molekularis fizikara. (Ezzel kapcsolatos megjegyzésiinket a fizika és kémia vi-
szonyat vizsgalé fejezetben mar megtettiik.)

Az Osszefoglalo téblazatréol az is leolvashats, hogy Kedrov a tudoményok
rendszerét lényegében azonositja a mozgadsformak rendszerével, pedig itt mar
nem beszélhetlink koézvetlen tlikrézési kapesolatrél. Ez tovabbi fogyatékossdga
ennek a tovabbfejlesztési kisérletnek.

A tudomanyok belsd strukturajaban végbement differencidlédas kovetkez-
tében egy-egy tudomany, nem egyetlen mozgasformaval foglalkozik csupan.

Ignatov kovetkezé megjegyzésével értiink egyet ebben a kérdésben:

»Az anyag mozgédsformdinak a tudomanyok kélesonviszonya szerinti oszté-
lyozésa pozitiv szerepet jatszott ugyanabban a periédusban, amikor a természet-
tudomany még kevéssé volt differencidlva, ma viszont zavarja az anyag mozgasa
valosagos képének adekvatabb visszatiikrozését.”

A kedrovi mozgdsformdk &ltalanos sorat és az engelsi linedris mozgdssor
kapcsolatat a kovetkezd Gsszefoglalo sematikus dbra mutatja:
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2. Ignatov tovabbfejlesztési kisérlete

Az engelsi hagyaték tovabbfejlesztési kisérletei kozott foglal el jelentss
helyet A. I. Ignatov:® Az anyag végtelen mindségi megnyilvanulasaibdl indul ki
¢és keresi az osztalyozas olyan altaldnossagi fokat, amely a ,,testekben” objektive
megtalalhaté.

Az osztalyozas alapjaul szolgalé elv megvalasztasadnal az anyag szerkezetére
vonatkozo6 legaltalanosabb elvekrél, az anyag fejlédésének altaldnos torvényei-
bél, vagyis az anyag &ltalanos tulajdonsdgainak ismereteib6l indul ki.

Elismeri az engelsi osztalyzds helyességét és eredményességét, amelynek
alapja az anyag leglényegesebb sajatossiaga: a MOZGAS. Ez az osztalyozas he-
lyesen tiukrozi vissza az anyag strukturalis felépitését, a fejlédés altalanos ira-
nyat. Ignatov szerint azonban, nem tarja fel az anyagfajtak teljes gazdagsagat.
A mozgason kiviil, az anyagnak lényeges tulajdonsaga pl. a tdmeg, a tér, az idd,
a wvisszatiikrézés. Ebb6l kovetkezben olyan osztalyozast tart sziikségesnek és
lehetségesnek, amely az anyag valamennyi tulajdonsdgat figyelembe veszi.

Engels is utalt a testek tomeg szerinti kiilonbozoségére. Ezt irta: ,,Barmilyen
nézeten legylink is tehat az anyag konstitucidjat illetéen, annyi biztos, hogy egy
sor nagy, jol lehatarolt csoportra tagozédik relativ témegesség tekintetében . ..’

Ignatov olyan, Engelset meghaladoé osztalyozast kivan megvaldsitani, amely
feltarja az anyag strukturalis felépitésének lényegét, fejlédésének tendenciiit,
minéségi sokféleségének okait.

Mindezt az anyag kulonbozd tulajdonsiagainak, valtozasainak és kolesonos
Usszefliggéseinek elemzése alapjan lehet megvaldsitani. Ez az elv az engelsi
hagyatékban ugyancsak megtalalhaté.

Az anyagfajtak osztdlyozasanal Ignatov harom tulajdonsigot egyidejtlileg
vesz figyelembe; a mozgds, a tomeg és a visszatiikrozédés valtozasait. :

Ebben az osztalyozasban az ,anyag” fogalmat nem filozéfiai értelemben
hasznalja, hanem az anyag meghatarozott tipusat jeloli vele. Ezt irja: ,,A meg-
kiiléonboéztetés alapjat ebben az esetben fizikai kritériumok alkotjak. A mez6tél
eltéréen anyagon itt nyugalmi tdmeggel rendelkezd, korpuszkularis sajatossa-
gokat mutatdé képzédmeényeket kell érteni. Az orosz nyelv ki tudja fejezni a
kiilénbséget az anyag filozéfiai fogalma (matyerija) és ezen anyagi képzédmé-
nyek csoportja (tipusa) (vescsesztvo) kozott. A tovabbiakban a fogalmi zavarok
elkeriilése érdekében ennek az anyagtipusnak a jel6lésénél zardjelben adjuk a
— vescsesztvo — kifejezést is.””7

Az anyagcsoportokat jellemz§ tulajdonsigok mindségi atalakulasanak jels-
lésére harom fokozatot vezet be, melyekkel az anyag fajtdjdit, nemét és tipusdt
jeloli.

Vizsgaljuk meg, hogyan jellemzi Ignatov a harom fokozatot:

Az anyag fajtdi: a testek csoportositdsanak ezzel a szintjével, az egyes tu-
domaéanyok foglalkoznak, pl. atomok, molekuldk, kristalyok, organizmusok, csil-
lagrendszerek. Az anyag valamely tulajdonsidganak minimalis valtozasa jellemz§
erre a szintre. .

.Az anyag nemei: az anyagfajtak olyan csoportjai, melyet az anyag valamely
tu}aJdonséganak egységes megnyilvanulasi formaja jellemez. Pl. makrotestek,
mlkrotes.tek. Az anyag valamely tulajdonsagénak jelentSs valtozisa jellemzé
erre a szintre.
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Az anyag tipusei: a testek legatfogébb csoportjai, melyet az anyag vala-
mely tulajdonsdgainak nagyfoku valtozasai jellemzik. Ez a szint magaba foglalja
a nemeket is.

A visszatiikréz0dés szerint, az emberek a vilagot természetre és tarsadalom-
ra, a természetet éldre és élettelenre osztjak fel. Ezeknek a teriileteknek a speci-
fikuma a visszatiikrozés sajatszeriiségével fligg ossze.

A témeg szerinti osztalyozasndl az anyag kulonbo6z6é megnyilvanulasait kap-
juk: a mezét és az anyagot (vescsesztvo), ahol az anyag (vescsesztvo) nyugalmi
tomeggel, a mez6 jedig mozgdsi tomeggel rendelkezik. Septulin a szaktudoma-
nyok legujabb eredményeire hivatkozva nem ért egyet ezzel a felosztassal® (mezé,
anyag).

Elészér V. Stern német filoz6fus nézeteit ismerteti és cafolja meg, kimutat-
va annak tarthatatlansdgat, majd kifejti sajat nézeteit. Tulajdonképpen Stern
is szembeszdll azzal a nézettel, hogy az anyagnak két fajtdja van: anyagi dolog
(vescsesztvo) és mezd. Stern szerint a mezdt nem nevezhetjiik anyagnak, mivel
az anyag csak anyagi dologként létezik. Mindazok, akik a mez6t az anyag fajtaja-
nak tekintik, idealistdknak tartja. ,,Ez az elmélet — irja Stern — lényegében
véve nem maés, mint tjjaélesztése annak a Lenin &ltal szétzizott idealista probal-
kozasnak, amely arra irdnyult, hogy az anyagot és a mozgast egymastdl elva-
lassza, az energiat anyagnak abrazolja, olyanvalaminek, ami magéaban, 6nélléan
létezhet.”9—10

Lenin a ,,Materializmus és empirioktriticizmus” cimi mivében bizonyitotta,
hogy az anyag azonositdsa barmilyen kilénés anyagi 1étformaval, metafizikus
jellegii.

Gondolkodasunk azonban nemesak akkor hibas, amikor az anyagot 1étének
egyik formajara korlatozza, hanem akkor is, ha két forméba redukalja: anyagi
dologra és mezére.

A természettudomanyok legtijabb felfedezése szerint, szdmos olyan részecs-
ke tartozik a mezé teriiletéhez, amit eddig az anyagi dologhoz soroltak pl. mezon,
elektron, pozitron. Sok olyan részecske pedig, melyet a mezéhéz soroltak bebi-
zonyosodott, hogy az anyagi dolog alloméanyéaba tartoznak. Pl. protonok, gravi-
tonok. Ezek a tények igazoljak az anyagi dolog és mezd szoros kapcsolatat.

A tudomany jelenlegi allaspontjan helyesebb az anyagot nemcsak anyagi
dologra és mezdére osztani, hanem a fajtdk egész sordra, melyek az anyagfej-
16dés ,,mindségi csoportjainak” felelnek meg.

Ez a megoldds megegyezik Leninnek a ,,Materializmus és empiridkriticiz-
mus’’-ban kifejtett nézeteivel. Lenin anyagi dolognak a tudomany altal felfede-
zett formait az anyag kilonbozé fajtainak tartotta. Az elektront az anyag kiils-
nos fajtajanak tekintette.

Ignatov az anyagfajtak osztalyozasa utan foglalkozik a mozgdsfajtik osztd-
nyozasaval is.

Szerinte a testek felosztasa fajtdkra, nemekre, tipusokra, megfelel a moz-
gasformak csoportositasanak. ,,A leglényegesebb minéségi kiilonbség — irja
Ignatov —, az anyag olyan tipusai kozott 4ll fenn, mint a mez6 és az anyag
(vescsesztvo). Eppen ezért a mozgas elsé legnagyobb felosztasidt e sajatossagok
figyelembevételével kell végrehajtani. Mivel a mezé mozgasformairol, keveset
tudunk, a mozgas részletesebb osztalyozasat az anyagra (vescsesztvora) vonatko-
z6an fogjuk elvégezni.”!!
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A mozgésok felosztasi alapjaul az anyagi hordozoikhoz valé viszonyt fogadja
el, amelyet Engelsnél ugyancsak megtalalunk.

A mozgasok osztalyozasandl az Engels kora 6ta a tudomanyokban végbement
fejlédést, a legujabb tudoméanyos felfedezéseket is figyelembe veszi Ignatov.

Vizsgalja a testek belsé folyamatainak és kiilsé mozgasainak kapcsolatat a
mikro- és makrostrukturdknal egyariant. Mindkét struktiranal (makro, mikro)
hangsilyozza a belsé és kiilsé folyamatok Gsszefliggését. Az atommagon, az ato-
mon és a molekulan belilli folyamatok a stabil magoknal. a tehetetlen kémiai
elemeknél és a szildrd molekulaknal zartak. Iyen zartsagot nem talalunk pl. izo-
topoknal, ionokndl, radioaktiv elemeknél és ez Gj alapot biztosit a makrostruk-
turak kiils6 kapcsolatainak kialakuldsahoz.

A mikrotestekben a kiilsé kapcsolatok olyan intenzivek is lehetnek, hogy
megsemmisitik a belsd kapcsolatokat, s ezaltal a makrostrukturdk kialakulasa
egylitt jar a mikrostruktura megsemmisitésével.

Pl. ez megfigyelhetd a konyhasénal. A konyhasé kristalyracsozataban a
natrium és a klor atomjai kozott felbomlanak a molekularis kapcsolatok, melyek
agy viselkednek a tovadbbiakban, mint 6nallé részecskék.

Kiemeli Ignatov, hogy ezek a mozgasok nem veszitik el mindségileg speci-
fikus voltukat, kolesénos kapesolatuk, feltételezettségiik ellenére.

Bevezeti a mozgdsformdk és a mozgdsfajtdk fogalmat. A mozgds formdinak
nevezi a mozgas belsd folyamatait, melyek a testek 1étezését hatarozzidk meg.
A mozgds fajtdinak nevezi a testek kiilsé folyamatait.

Az anyag mozgdsformdit a mozgas jellegének és a hozzdkapcsolédd anyag-
fajtaknak megfeleléen csoportositja. Megkllonbozteti:

1. A mikrorészecskék mozgdsdt, amelyek a részecskéktol ~ a fehér-
jetestekig terjednek. Itt is alkalmazza az alacsonyabb rendiitél a maga-
sabb rend(ihéz vezetd engelsi elvet. Az alacsonyabb és a magasabb ren-
diiség hierarchidjanak sematikus sora a kovetkez6; nyillal jelélve az at-

meneteket:
Az elemihr:'ais;é;skék ] . A mozgas belsé . A mozgds belsé
belsé mozgdasa | [ magformaja ; atomi formadja
% A mozgrajsiviaelsb' l Elrtretﬁ o i
‘ Ari =
" molekularis formaja | | (fehérje testek
| | reakcidja) ’

2. A makrotestek mozgasdt, melyek a kristalyoktél —  a metagalak-
tikaig terjednek. A makrotestek mozgasdnak kovetkeztében a testek
keletkezhetnek egynemi mikrorészecskék kolesénhatasabdl, pl. kiillonbozd
kristalyok, vagy keletkezhetnek kiilonb6z8 tipusu részecskékbdl, pl. ma-
gokbdl, atomokbdsl, molekulakbdl.

Itt fogalmazza meg Ignatov azt a fontos elvet, hogy a mikrotesteket alkotd
reészecskék bonyolult kolesonhatasaibél keletkezett 11 mozgasfolyamat nem ve-
zethetd vissza az 6t alkotd kolesdnhatdsok egyszer(i 6sszegére. Ez az elv szintén
megtalalhaté Engelsnél, amikor megengedhetetlennek tartja, a magasabb moz-
gaslorma alacsonyabbra t6rténé visszavezetését.

37



Sematikusan abrazoljuk a makrotestek mozgasat, nyillal jeldlve az atme-
neteket.

A mozgdas galakti- A R . A mozgas
e O el mozgas csillagon p . —
i ki:,klt()z.l és belsd 8a - beliili formai —> | bolygon keluh
i aktikai formai ; formai )
A bolygésaté 'kf ‘A is ' ] ’7; |
- :’nyogggz_er a | k(l:lll(:)ziiis{ _s | Az organizmusok —» | Tarsadalmi
formija ‘ : formaja | élettevékenysége } élet

A mozgas fajtainak csoportja sem egynemi, hangsulyozza Ignatov. ElsGsor-
ban a mez§ és az anyag kolcsonos atalakuldsanak folyamatait vizsgalja.

Els6 csoportba a fotonok atalakuldsiat elektron—pozitron parra, az elekt-
ron—pozitron par atalakuldsat fotonra sorolja.

Madsodik csoportba a mikrorészecskék szintézise és hasadasa tartozik. Ide
tartoznak: a részecskék kolesonds atalakuldsanak folyamatai, az atommagok,
atomok, molekulak, fehérje testek szintézise és bomlasa.

Harmadik csoportba sorolja a mechanikai és a hémozgasokat. A mechanikai
mozgas a makrotestek térbeli helyzetvaltoztatasaval, a mikrovilagban végbemend
kvantummechanikai mozgasokkal fligg ossze.

Engelsnél a mechanikai mozgas az égi- és [6ldi testek mozgasat jelenti,
mutatva a tudomanyok akkori fejlettségi szinvonalat.

A homozgds a térben helyliket valtoztatdé mikrorészecskék kolesonhatasaival
fligg Ossze.

A mozgasfajtak vizsgdlatat az anyag strukturdlis felépitettségében azért
tartja fontosnak Ignatov, mert ezekbdl tevédnek Gssze a makrotestek mozgasa-
nak specifikus formadi. Ebben a felfogasban egy-egy anyagfajtanak két mozgas-
fajta felel meg: a belsé és a kiils6, amelyhez a mikrorészecskéknél szintézisiik
és felbomlasi folyamataik is kapesolodnak.

A fehérjetestek az anyag uj strukturalis szintjét jelentik, melynek alapja az
ingerlékenység, a visszatiikrézésnek mindgségileg uj formaja.

Ignatov az Onszabdlyozdé mozgasformak csoportjaba sorolja az é16 természet
és a tarsadalom mozgasanak formait.

Ez az osztalyozasi kisérlet megkozelitéleg tarja fel az anyag 6sszes megnyil-
vanulasanak valdsigos egységét, még akkor is, ha hangsulyozzuk a mozgas
Osszes fajtajanak és formajanak megbonthatatlan osszefliggését, kolcsonos fel-
tételezettségét.

Napjainkban, ha a mozgasform4k és a vellik kapcsolatos anyagi strukturak
rendszerét akarjuk dbrazolni, akkor a kiilonbdzé mozgasformaknak és struktui-
rdknak a tudomaéanyok altal feltart objektiv és konkrét kapcsolataibédl, osszefiig-
géseibdl kell kiindulni. Ilyen szellemi kisérletnek tekinthet6 Ignatov idézett
tanulmanya. Felismerte, hogy az engelsi linearis mozgassorba az anyagi vilag
jelent6s régioi nem férnek bele. Engels a kozmikus testek birodalmat be tudta
osztani az égi- és foldi testek mechanikdjdba. Ma mar a természettudomany fel-
tarta és bizonyitotta, hogy a csillagok, csillagrendszerek bonyolult és sajitos
strukturak, mozgasformak, melyeknél a mechanikai mozgds csupan az egyik,
kls6 oldal.
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Ezeket a bonyolult viszonyokat ma mar nem lehet csupan a bonyolultsag
altalanos fogalma szerint rendszerezni. A valésagos viszonylatokat nem a linea-
ris vagy elagazé modell tiikrdzi helyesen vissza, hanem a bonyolult halozat.
Ennek megteremtésére iranyulé legeredményesebb kisérlet Ignatové.

3. Radi tovabbfejlesztési kisérlete

Engels fogalmazta meg, hogy a természettudomanyok minden jelentdsebb
felfedezésével a materializmusnak uj format kell 8lteni. Az engelsi elvhez valo
hliség napjainkban megkoveteli, hogy a materialista filozéfia a tudomanyok fej-
16désének elsésorban a mozgasformak rendszerével és viszonyaival foglalkozo
részével alljon legkdzvetlenebb kapesolatban.!2

Radi nem egyszerlien az engelsi hagyaték tovabbfejlesztését kisérelte meg
tanulméanyaban, hanem els6sorban a mozgasformakkal és az anyagi struktarak-
kal kapcsolatos legujabb természettudomdnyos kutatdsi eredmények filozoéfiai
altalanositasat tlzte ki feladatul.

Napjainkban ahhoz, hogy rendszeriink megfeleljen a valésig eddig felis-
mert bonyolultsagi fokanak, Raddi bevezeti a mozgasformak helyett a mozgds-
forma osztdly fogalmat.

Harom ilyen osztalyt kiilonboztet meg:

a) A kémiai—fizikai mozgasformak osztalyat.

b) A bioldgiai mozgasformak osztalyat.

c) A tarsadalmi mozgasforma osztalyat.

Ez az osztalyozds lehetdvé teszi, hogy a kiulonbozé mozgasformaknak és
strukturadknak a tudomanyok 4altal feltart objektiv és konkrét Osszefluiggéseit
helyesen abrazoljuk.

A terminologiai pontossag érdekében Radi leszogezi, hogy a mozgdsforma
kifejezés mindig az ,,egyes konkrét anyagfajtak létezési modjat”13 jelenti a to-
vabbiakban.

Az eddigi osztdlyozisi kisérletektdl eltéréen bevezeti az egyedi és kollektiv
struktdra fogalmat. A valdsagos dolgok és folyamatok dsszetettségébél kiindulva
jutott el ehhez a két tipushoz. Felfogashoz helyesen a részecskéket is 6sszetettnek
tekinti, mégha a részecskék ,részei” ugyanolyan nagysagrendiek, mint a ré-
szecskék, amelyek bomlasabol keletkeztek.

Az elvileg megkiilonboztethetd két struktdaratipusrdl a kovetkezdt irja:
»Az egyedi strukturiban az elemek dndllésdga nagymértékben hdttérbe szorul és
a struktirdba vald beépiilésiikkor a tulajdonsdgaik is mindségi vdltozdson men-
nek keresztiil.”14

Tlyen viszonyt taldlunk pl. a nukleon—atommag, atom—molekula esetében.

Igy folytatja: ,,A kollektiv struktirdban az elemek 6ndllésiga tébbé-kevésbé
megmarad, és beépiilésiikkor nem mennek keresztiil minéségi vdltozdson,”15

Ilyen viszonnyal taldlkozunk pl. a molekulagaz, a csillaggalakszis esetében.

Tovabbi kiilonbség még, hogy az egyedi strukturdban az elemek szama
vagy meghatarozott (atomok), vagy szlik hatarok kozétt valtozhat (makromole-
kulak). A kollektiv strukturak elemei viszonylag tag hatdrok ko6zétt valtozhat-
nak a struktura minéségének megvaltozasa nélkil. A valdsdgban ilyen idealis
hataresettel nem taldlkozunk, hanem mindig atmeneti formakkal van dolgunk.
Radi a kapcsolatoknak ezt a két tipusat az egyszeribbtdl a bonyolultabbhoz ha-
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ladas két legfontosabb paraméterének tartja. Ebben a megoldasban ezek alkot-
jak a mozgasformak halézatanak két tengelyét.

Az Ssszeteltség két tipusinak felismerését azért tartja fontosnak Radi, mert
czéltal lehetévé valik az egyszeribbtdl az Osszeteltebbhez valé haladas helyes
utjanak végigjarasa. Ezt irja: ,,... az elemi részi6l a molekulaig terjed$ sor
tagjai kulonboz6 egyedi rendszerek ... Ebbe a sorba a »halmazallapot« — he-
lyesen: a kiillénboz6é halmazallapota testek — mint kollektiv formak semmikép-
pen sem iktathatdk bele.”!0

Az anyagfajtadk rendszerezésétl ezen fébb elvek figyelembevételével végzi el
Radi. Rendszerezési kisérlete csak a diszkrét anyagfajtikra terjed ki, a mezékre
nem.

Az egyedi strukturatipusok a részecskél szintjével kezdbédnek. Ezt kovetben
strukturalis szint, az 6sszetett atommagoks. (A 1H izotép atommagjat kivéve
minden atommag Osszetett.)

A részecskékkel ellentétben, az dOsszetett atommagokban a nukleonok vi-
szonylagosan 0nallé objektumként a héjakon helyezkednek el. Az erés koéleson-
hatas kovetkeztében az egyesiilésnél a nukleonok témegének jelentds része kotési
energia formajaban szabadda valik, s igy tulajdonsigaik is jelent8sen meg-
valtoznak.

A kovetkez6 az atomok szintje. Az atommag koriil , kiilénboz6 energianivoju
elektronhéjakat alkot6 elektronok”!? nagyobb ©&nallésagot 6riznek meg, mint az
atommagban levé nukleonok. Az elektronok individualitdsa itt is viszonylagos,
mivel az atomban egységes ,.elektronfelhévé” olvadnak dssze.

A kiilénbségek ellenére Radi az atommagok és atomok szintjét azonos szint
két fokozatdnak tartja. Olyan atmenet két fokanak, ahol a részecskék Osszetett
atommaggd, majd ajabb részecskék belépésével atomokka egyesiilnek.

Hangsulyozza az atommag és az elektronburck felépitésében meglevd saja-
tossagokat: a magban és héjban egyarant ,,diszkrét energianivokon” helyezked-
nek el a részecskék, gerjesztheték — magasabb energianivéora emelhetdk, az
eredeti nivéra visszatérve a felvett energiat a meghatarozott rezgésszamu elekt-
romagneses sugarzas formajaban bocsatjak ki. Mindketté (atommag, elektron-
burok) elvileg a kvantummechanika ugyanazon eszkozeivel irhaté le.

Mindezeknek a tényeknek az alapjan az atomhéj és atommag, az atom
strukturalis szintjét azonos szintnek tartjuk megoldasi kisérletiinkben.

Radi rendszerében a kovetkezd strukturalis szint a molekuldk szintje. Ezen a
szinten a molekuldkat felépité atomok viszonylagos 6néallésaga nagyobb, mint
az atomban lev§ elektronoké. A molekuldban levs atomok és kélesdnhatésaik is
kilénfélék.

Ezt koveti a makromolekuldris szint. Altaldban ezt nem kezelik kiilon struk-
turalis szintnek, kiilon mozgdsforma hordozéinak. Radi két 1ényeges tulajdonsa-
guk alapjin tekinti a makromolekuldkat 6néallé strukturalis szintnek: polidisz-~
perzitas'® és allando szerkezetd Uin. szegmensekbsl dllnak.19

Radival ellentétben a molekuldak és makromolekuldk strukturalis szintjét a
dolgozat mas fejezetében taldlhaté megoldasunkban azonos szintnek tartjuk.
Abban természetesen egyetértiink Radival, hogy az élethez t6rténé dtmenet donté
lancszemét alkotjak a makromolekuldk. Ez valéban megkiilénboztetett figyelmet
érdemel, de nem indokolja, hogy ©6nallé strukturalis szintként kezeljiik. A ko-
vetkez8 egyedi strukturalis szint az él6lények szintje, melyet az emberi indivi-
dum kovet.
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Az egyedi strukturak sorozata sematikusan abrazolva:

w

elemi atomok mole~ makro-

atom .
részek magok kulak molekuldk

kollektiv Osszetettség ndvekedés

1

egyedi osszetettség novekedése

A kémiai-fizikai mozgasformak osztalyat két alosztdlyra bontja Radi: szubato-
mdris és atomi-molekuldris mozgasformakra. A szubatomdris formdkhoz, a nekik
megfeleld fizikai mezékhoz tartozik a vilagegyetem altalunk ismert anyag-
mennyiségének legnagyobb része, mivel itt az anyagfajtak pl. igen magas hé-
mérsékleten is létezhetnek. Az atomi, vagy ennél magasabb szervezettségi for-
méaban az anyag mennyiségének csak néhany szdzaléka talalhaté meg, de az
anyagi vilag minGségi sokfélesége az atomokbdl felépiil6 anyagfajtdkban nyil-
vanul meg a legnagyobb mértékben.

Az egyedi strukturdknak Ra&di-féle sorozata genetikus Osszefliggéseket is
kifejez. Ezzel kapcsolatosan hangsulyozza, hogy ,,megszoritasokkal” kell élniink,
mivel az egyedi sor tulajdonképpen absztrakcié. Ezt irja: ,,A valdosagban az
egyedek — kivételes esetektdl eltekintve — mindenkor kollektiv strukturdban
léteznek: az egyed mindig egyrészt részeinek individualis egésze, masrészt vala-
milyen kollektiva része.”2

A strukturalis szintek emelkedésével aranyban egyre szorosabba valik a
kapcsolat az ,individuum mindségi megvaltozasa és az individuumnak kollekti-
vaval fennall6 kapcsolata kozétt”.2!

A tovabbiakban az egyedi és kollektiv strukturak rendszerével foglalkozik
a tanulmany. A kollektiv rendszereknél nem beszélhetiink hierarchikus sorozat-
rél, mint az egyedi rendszereknél. A méretek novekedése vezet el a kiilénbozé
strukturalis szintekhez. Radi megkulonbozteti: a geoszférét, bolygorendszereket,
csillagrendszereket, a galakszisokat, a metagalaktikat. A géleknél megtorténik az
atmenet az életre, s ezzel attérink a biolégiai mozgasformak osztdlyara, majd
a tarsadalmi mozgasformara.
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A kollektiv novekedés sematikusan dbrdzolva:
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Logikailag ezutdn a mozgéasformék és mozgésfajtdk fogalmat vezeti be és
értelmezi Radi. Erre azért van sziikség, mert a mozgasforméak osztalyozasi kisér-
letei kozott ellentmondd értelmezéseket talalunk.??

A kedrovi altalanos és részletes mozgasformak helyett vezeti be a mozgas-
formak és mozgasfajtak fogalmat. Felfogasaban a mozgasformak kilénb6z6
mozgasfajtdk  egydittesei. Ilyen mozgasfajta a mechanikai, kvantummechanikai,
kibernetikai, a kilonb6z6 tipusi kémiai és fizikai valtozasok, az él6vilaghan az
anyagcsere, az érzékelés, a tarsadalomban a munka-nyelv-gondolkodas.

Az egyes mozgésfajtdk el6fordulhatnak valamennyi mozgasforméban, de
vannak olyanok is, amelyek egy vagy csak néhany mozgasforméaban fordulnak
elé.

A tdbbi mozgasforméaban is szerepl6 mozgéasfajtak az 4tmeneteknél kildn-
b6z8 valtozdsokat szenvednek. Pl. a mechanikai mozgés a szubmolekuléaris moz-
gasformaban kvantummechanikai mozgasként jelenik meg. A kdzdnséges és az
elektrongdz hédmozgasara mas statisztikai torvényszeriiségek vonatkoznak.

A tovéabbiakban ezt irja: ,Bizonyos megszoritadssal azt mondhatnank, hogy
a mozgasforméak egyes mozgasfajtakbdl épilnek fel. Mig azonban az egyes moz-
gadsforméak a megfelel6 anyagfajta létezési modjaként Iétezhetnek o6néalléan is,
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