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A nem megfeleld vagy a tulzott hasznalata ezeknek az eszkdzoknek értékes perceket vesznek el a sziild és a
gyermek aktivan egyiitt toltott idejébol, a sziilo és a gyermek kozotti kommunikacio ideje is csokken ezaltal (ami
a beszédfejlodés szempontjabol fontos), valamint kevesebb 1d6t toltenek a gyermekek jatékkal és kevesebb 1d6
marad a mozgasra is. Ezek hangsulyos szerepet jatszanak a beszédfejlodés mellett a kognitiv funkciok fejlédésében
€s a szocializacioban is. A vilaggal valo kozvetlen tapasztalas helyét egyre inkabb a képernydk el6tt toltott ido
veszi at (Farkas, 2005). A kozvetlen érzékleti-mozgasos tapasztalatok segitik az idegrendszer érési folyamatait is.

Elméleti kitekintés

Ma mar nem kérdés, hogy a digitalis vilag befolyasolja az egyedfejlodést. A kérdés az, hogy miként befolya-
solja a tanulasi kompetencidkat, milyen valtozasokat eredményez a tanuldsban a beszédfejlodésben, a kognitiv
fejlédésben. Marcel Frydman tobb éves kutatds eredményeként ir az 1993-ban Belgiumban megjelent kdnyvében
a televiziod és agresszio Osszefliggéseirdl. Kutatasanak eredményeként hangstilyozza, hogy mennyire fontos az au-
tonom személlyé valasban a kritikai szellem kifejlesztése, az egyén emancipacioja. Frydman a televizié hasznalat
kapcsan azt tartja eredményesnek, ha a kdzos tévézést a latottakra valo felkésziilés eldzi meg, valamint a vizualis
élmények a TV nézés utan feldolgozasra keriilnek. Kutatasai soran fontosnak tartja, hogy a pedagdgusok kozvet-
leniil is érdekeltté valjanak egy iskolai médiaprogram oktatasaban, kidolgozasaban. (Frydman, 2004) A kutatas
elézményeiként emlitik az OECD 2015-06s jelentését, amely szerint azok az oktatési rendszerek diakjai, akik sokat
aldoznak az informacios és kommunikacios technikakra nem mutatnak észrevehetd fejlodést a tudomanyok terii-
letén. Ezen eszk6zok jelenléte és hasznalata az oktatasban nem eredményezi tehat a tanulasi képességek fejlodését.
A jelentésben az is megfogalmazddik, hogy a szamitégépet mérsékelten hasznald didkok jobban teljesitenek a
tobbieknél. Greenfield és munkatarsai szerint a szamitogépes technologia tartésan befolyasolja a téri-vizualis ké-
pességeket, mivel a szamitdgépes alkalmazasok tobbsége verbalis helyett vizualis informacidfeldolgozast igényel.
Az Eszterhdzy Karoly Katolikus Egyetem egyik kutatasa arra iranyult, hogy az IKT hasznalat befolyasolja-e a
kognitiv folyamatokat az iskolaskorban. A vizsgalatok azt mutattak, hogy a mérsékelt infokommunikacios esz-
kozhasznalat a kognitiv funkciokat pozitivan befolyasolja. A gyakoribb szamitégéphasznalat és a reakci6idé po-
zitlv 6sszefiiggést mutat. (David-Dorner-Hatvani-Soltész, 2016)

Az IKT eszkozhasznalattal kapcsolatban a sziil6i kontrol megléte nagyon fontos és az is, hogy az ebben az
¢életkorban javasolt hasznalati id6t ne 1épjék til a gyermekek. Az APA ajanlasat tekintve a 18 honaposnal fiatalabb
kisgyermekek esetében nem ajanlja a képerny6hasznalatot. 18 és 24 honapos gyermekek sziileinek azt tanacsolja,
hogy a sziil6 valassza meg, hogy a gyermek milyen tartalmakat nézhet, és gyermekével egyiitt nézze a kivalasztott
miisorokat. Az 6vodaskorti, a 2 és 5 éves kor kozotti gyermekekre nézve az APA ajanlasa az, hogy naponta egy
oranal tobbet ne hasznaljak a képernybt. A 6 éves koru gyermekek esetében pedig mar a biztonsagos IKT eszkodz-
hasznalatra is felhivja a figyelmet, azaz arra kéri a sziil6t, hogy allitsa be, hogy milyen tartalmakat nézhet a gyer-
meke.

Az IKT eszkdzok hasznalatanak egyre szélesebb korben valo elterjedése, maga utan vonja, hogy a gyermekek
egyre fiatalabb korban talalkoznak ezekkel az eszkdzokkel. Jelenleg még nem igazan vannak atfogo és széleskorii
tudomanyos eredmények arra vonatkozoan, hogy ez a jelenség hogyan befolyasolja a kognitiv funkciok fejlédését,
ezen beliil is a beszéd- és nyelvi fejlédést. Ma mar azonban tobb szerz6 egyetért abban, hogy a kognitiv funkcidk
fejlédésére hatassal van ezeknek az eszk6zOknek a hasznalata (Vebra, 2002; Kovacs, 2007; Greenfield, 2009).
Fabian (2016) arrol ir, hogy a logopédiai gyakorlatban né a megkésett beszédfejlédésii gyermekek esetszama,
amelynek a hatterében tobb tényezd is meghtizodhat, de a sziilok és a gyermekek IKT eszkdzhasznalattal toltott
idejének novekedése is ott huzodik a hattérben. Fontos szem el6tt tartani, hogy ma mar a technologiai fejlédés
velejaroiként ujabb, eddig ismeretlen kockazati tényezok jelennek meg, amelyek érintik a beszédfejlodést. A leg-
ujabb vizsgalatok szerint komolyan veszélyeztethetik ezeknek az IKT eszkozoknek a hasznalata a gyermekek fej-
16dését tobb szempontbdl is. Mara mar tobb kutatads is kimutatta, hogy a telekommunikacios eszkdzok kontrol
nélkiili hasznalata kora gyermekkorban nem segiti, st kifejezetten akadalyozza az egészséges sziillo—gyermek
interakciokat, illetve a gyermek nyelvi—kognitiv fejlodését. Chonchaiya és ,,Pruksananonda (2008) tipikusan fej-
16d6 és nyelvi késést mutatd gyermekek tévénézési szokasait vizsgaltak. Eredményeik szerint a nyelvi késést mu-
tatd gyermekek a tipikusan fejlédo tarsaiknal joval korabban kezdtek tévét nézni (7, illetve 12 honaposan), és
naponta joval tobb id6t toltenek a képernyd elétt (3, illetve kevesebb mint 2 6rat). Azoknal a gyermekeknél, akik
12 honapos kor elott kezdtek tévét nézni, és naponta 2 6ranal tobbet toltottek a képernyd eldtt, hatszor magasabb
volt a nyelvi késés eléfordulasa. Egy masik kutatas szerint az an. hattértévézés igazoltan rontja az anya—gyermek
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interakciok mindségét az altal, hogy gatolja az anya kommunikativ viselkedését (Masur et al., 2016). A hattérté-
vézés nagyobb mennyisége az anya alacsonyabb beszélékenységével és szokincsének kevésbé mutatkozd szines-
ségével, illetve a gyermekek alacsonyabb szintli szokincsfejlédésével jar egyiitt. Kezdeti eredmények mar vannak
az érint6képerny6s multimédia-eszkozokkel kapcsolatban is, amelyek szintén a kora gyermekkori fejlédést veszé-
lyeztetd hatasokrol szamolnak be. Ezek szerint 18 honapos korban vagy mar korabban képernyds eszkozoket hasz-
nalo gyermekek joval magasabb aranyban mutatnak nyelvfejlédési késést. Ez az arany minden géppel toltott fél-
oraval (naponta) 49%-kal né (Ma et al., 2017). Tehat, bar egyes sziil6k azt gondolhatjak, hogy a gyermekek értelmi
képességét jelzi, illetve fejleszti az érintéképernyds eszkdzok és multimédia-késziilékek korai hasznalata, a kuta-
tasi eredmények ovatossagra intenek és jelentds, a gyermekek fejlodését veszélyeztetd kockazatokat valdszintsi-
tenek” (Fehérné et. al., 2018).

A nyelv és a beszéd elsajatitasanak rendkiviil komplex és sok tényez6 altal meghatarozott folyamatat a mai
napig sem sikertilt teljes mértékben feltarni, megérteni és megismerni. A gyermekek tobbsége a sziiletés pillana-
taban mar velesziiletetten rendelkezik a beszédelsajatitasat lehetévé tévo adottsagokat, igy potencialis nyelvhasz-
naldnak tekinthetjiik 6ket. A lehetdségek megjelenése az egyén szintjén mindig a fejlédé neuroldgiai strukturak és
funkcidk, ill. a kornyezeti tényez6k interakcidjanak kovetkezményeként bontakozik ki. A gyermekek jelentds
tobbsége csak a kornyezeti hatasoknak valo , kitettség”, a besz¢lé kornyezettel vald interakcio, a tapasztalatszerzés
révén minden egyéb specialis segitség, tanitas nélkiil kompetens nyelvhasznalova valik. Ugyanakkor bizonyos
gyerekek esetében az egyébként latszolag normalis kognitiv, érzékszervi, pszichés, szocialis faktorok ellenére a
beszéd elsajatitisa aranytalanul megneheziil, a folyamat akadalyozotta valik (Mészaros-Kas, 2008).

Az 6vodaskor a beszéd- és nyelvfejlodés szempontjabol szenzitiv szakasz, kiillondsen a szokines €s a nyelvi
struktara tekintetében. Az optimalis beszéd- €s nyelvi fejlédés szempontjabol fontos a beszéld kornyezet, €s az is,
hogy a gyermekek is lehetdséget kapjanak a beszéd gyakorlasara, a genetikai meghatarozottsag mellett. A mese-
filmek nézése egyiranytl kommunikaciot jelent és sok esetben a szereplok szajmozgasa nem felel meg a kimondott
szavaknak. A tilzott IKT hasznalat véleményiink szerint értékes idot vesz el az €16 beszédtdl, annak gyakorlasatol
¢s igy negativan befolyasolja a beszéd- és a nyelvi fejlddést. Ebben az életkorban kiilondsen fontos az 6vodaskora
gyermekkel vald kétiranyu kommunikacio, a nézett mesék helyett hangsulyos szerepet kellene kapnia a hallott
vagy olvasott meséknek és mondokaknak az dvodas életében. A beszéd- és nyelvi fejlddés mas kognitiv funkcidok
is kulcsfontossagu szerepet jatszik. Greenfield (2009) tanulmanyaban kiemeli, hogy a készen kapott vizualis inge-
rek negativan befolyasoljak a szimbolikus gondolkodast, ami a nyelvi fejlédéshez szorosan kapcsolodik, hiszen a
nyelv is egy szimbolumrendszer, amelynek elsajatitasaban tobbek kozott a tanulasnak is fontos szerepe van. A
figyelem és az emlékezet megfeleld fejlettsége is nélkiillozhetetlen a beszéd és a nyelv elsajatitasahoz, amire szin-
tén hatassal van az IKT eszk6zok hasznalata. Elmondhatjuk tehat, hogy az IKT eszk6zok hasznalatanak direkt
(kozvetlen) és indirekt (kdzvetett) hatdsa egyarant van a beszédértésre és a beszédprodukciora egyarant.

Az utobbi két évtized jelentOs valtozasa a kognitiv fejlodés dinamikus folyamatainak, a valtozasok 1étrejottéért
felelos mechanizmusoknak feltarasara iranyul6 empirikus kutatasok és az ezekre épiil6 elméletek megjelenése az
el6z6 statikus felfogassal szemben (Csépe, 2005).

Piaget (1987) kognitiv fejlodésrol valo felfogasaban a megismerés vezetd elveként gondolkodas- és reprezen-
taciokozpontu felfogast képviselte a gyermeknyelvrél. Noam Chomsky (1987) nyelvész, a kognitiv pszichologia
atyja és kovetoi ,,a nyelv elkiiloniilt, sajatos rendszerkénti 1étét hirdették” (idézi: P1éh és Lukacs, 2005. 64. o.).
Pinker és Clahsen (1999) szerint a nyelvi szervezddésnek van egy kettés modellje, amely a nyelvtan és a szotar
kettsségérol beszél (idézi: Pléh-Lukacs, 2005. 65. o). Erre a felfogasra meglehetésen erds 6roklési hangsuly a
jellemzd. Ha abbol a szempontbdl tekintjiik, hogy a nyelv egésze a tanulas soran alakul ki, ,,akkor ezek a felfogasok
azt hirdetik, hogy a nyelvi rendszer valamilyen értelemben vett magja vagy kulcsrészei genetikailag adott ténye-
z0k, s ehhez a ,,genetikai adomanyhoz” képest az egyes nyelvek eltérései mutatjak a tanulas hatasat” (idézi: Pléh-
Lukacs, 2005. 65. o).

Vannak kutatok (példaul Elizabeth A. Bates és Annette Karmiloff-Smith), akik szerint a specializalodott rend-
szerek altalanos céli rendszerekbdl fejlédnek ki, mégpedig a kdrnyezeti hatasoknak, tapasztalatnak koszonhet6en.
Eszerint nem innat modulok vannak, hanem modularizacié folyik (Csépe, 2005).

Fehérné és et. al. (2018) szerint a nyelv tehat a pontos és részletes informaciocsere és fontos szerepet jatszik a
szocializacids folyamatban, a kulturélis javak elsajatitdsdban, valamint az egyén onérvényesitésének is kiemelke-
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déen fontos eszkoze. A gyenge kommunikacios képességekkel rendelkezd egyének igy jelentds hatranyban van-
nak: nehezen jutnak informacidhoz; az altalanos értelmi képességeik alapjan az elvarhatonal alacsonyabb szinten
teljesitenek, illetve igy itélik meg 6ket; altalaban kénytelenek alacsonyabb presztizsii tarsadalmi pozicidval beérni.
A tarsadalmi boldogulas, az esélyegyenldség szempontjabol tehat a nyelvi fejlédés és a beszédképesség alapvetd
fontossagu, a fejlodéséhez sziikséges optimalis feltételeknek a biztositasa elengedhetetlen (Fehérné et. al., 2018).
Az optimalis kornyezeti tényezok kozott fontos, hogy beszéld kornyezet vegye koriil a gyermeket, amelyben maga
a gyermek is lehetdséget kap arra, hogy beszéljen, hasznalja anyanyelvét, hogy ebben a beszéd- és nyelvi fejlédés
szempontjabol szenzitiv szakaszban elérje azt a fejlettségi szintet, amely fontos bazist jelenthet az iskolai eredmé-
nyesség szempontjabdl is, illetve indirekt modon hozzajarul olyan kognitiv funkciok fejlédéséhez, mint az érzé-
kelés, észlelés, figyelem, emlékezet stb.

Anyag és médszer

Kutatasunkban arra kerestiik a valaszt, hogy van-e dsszefiiggés az infokommunikacios eszkozhasznalat és a
beszéd-¢és nyelvi fejlédés kozott. A kutatasi eredményeket a beszéd-és nyelvi fejlédésre vonatkozd sziildi kérdéiv
a KOFA-3 és az Eszterhazy Karoly Katolikus Egyetem altal kidolgozott Infokommunikacids eszkdzhasznalat kér-
doéiv 6sszevetésével végeztiik.

A KOFA-3 MacArthurBates Communicative Development Inventory-l1l. (Dale-Reznick-Thal-Marchman,
2001) magyar nyelvii adaptacioja. A sziil6 altal kitdltendd kérddives eljaras a harmadik életéviiket betoltott gye-
rekek nyelvfejlddésének kisziirésére. Validitasi vizsgalatok

eredménye szerint a sziilok tobbsége megbizhato, valosdghti adatokat kdzol. A szlirGeljaras 6t szubtesztre ta-
golodik: a Szokincs, a Mondatok, a Nyelvhasznalat, a Példamondatok és a Kis hibak részre. A Szdokincs szubteszt
egy 124 elemii szolistabol all az expressziv szokincs vizsgalatara. A szoszedet tartalmaz a haromévesek altal gyak-
ran, és kevésbé gyakran hasznalt elemeket is. A cél az volt, hogy differencialhaté legyen az életkornak megfeleld
és az életkortol elmaradd szokincsfejlettség. A tobb szobol allo kozlések hasznalatara is rakérdez a szlireljaras,
abbdl a célbol, hogy a kérddiv tobbi részét adekvat-e a sziilonek kitdlteni, vagy sem. Nemleges valasz esetén
egyértelmil az atipikus nyelvfejlédés. A Mondatok részben a sziilének 12 mondatpéldapar koziil kell kivalasztani
a gyermeke beszédére leginkabb jellemz6 mondatokat. Cél a mondatalkotas szinvonalanak meghatarozasa és a
nyelvi fejlettséget jelz6 tipikus hibak eléfordulasanak felmérése. A Nyelvhasznalat részben eldontendd kérdések
alapjan, a gyermek altalanos megértésére, a szokincsre, a mondatalkotasra, a globalis kommunikacios szokasaira
¢és a kommunikacié szinvonalara deriil fény. A Példamondatok szekcidban a gyermek altal kdzelmultban kimon-
dott harom leghosszabb mondatanak lejegyzésére keriil sor. Cél a mondatalkotas fejlettségének felmérése, illetve
a Mondatok és a Nyelvhasznalat részben kapott adatokkal vald dsszevetés. A Kis hibak részben a haroméves
korban mar elvart raghasznalat, a ragozasi szabalyok megfelel6 alkalmazasanak a felmérése a cél. Az infokom-
munikacios eszkdzhasznalatra vonatkozo kérdéivben négy téma koré csoportosulnak a kérdések. Kivancsiak vol-
tunk arra, hogy milyen IKT-hasznalat és sziil6i kontroll jelenik meg a 4 év alatti gyermekek esetében, tovabbi
elemként jelenik meg a multitasking, a problémas IKT-hasznalatra utalo jelzések vizsgalata, és a sziiléi kontroll
kérdése. A vizsgalatban az Egri jaras 6vodaiba jard 2;5-3;9 éves gyermekek sziileit vontuk be. A kérdéiveket 6sz-
szesen 169-en toltotték ki.

Eredmények

A KOFA-3 kérddiv alapjan a 34% esetében a kérdéiv nyelvi késés iranyaban jelez. A beszéd -és nyelvi fejlo-
dési késéssel diagnosztizalt gyermekek szama évrdl évre emelkedd tendencidju Feltételezéseink szerint ennek
egyik oka a talzott IKT hasznalat. A nyelvi késéssel diagnosztizalt gyermekek korében azonban nem volt tobb az
eszkdzhasznalat mint a tipikus nyelvi fejlédésii gyermekek esetében. A sziilok napi eszkdzhasznalata igen jelentds
volt. A kitoltok 62%-a 1-3 orat tdlt képernyd el6tt, 20% pedig tobb mint 3 6rat, a napi munkaidején til. Ez azt
jelenti, hogy abban az id6ben amikor a gyermek nem a k&zoségi nevelésben, hanem otthon van, akkor a sziild
gyakran aktivan haszndlja infokommunikacids eszkdzeit, amely az él6 mindségi kommunikacié idejét csokkenti.
A gyerekek eszkozhasznalatara vonatkozoan azt az eredményt kaptuk, hogy az aktiv hasznalat mar a gyerekek
64%-a esetében megjelent és ennek 25%-a aktivan is hasznalja az eszkozt, mig a fennmaradok csak passziv hasz-
nalok. A kit6lték 15%-a azt nyilatkozta, hogy 2;5-3;9 éves gyermeke sajat tablettel rendelkezik. Egy atlagosan TV
elott toltott id6 a gyerekek 38%-a esetében 1-3 d6ra, ami szintén nagyon elgondolkodtatd adat, hiszen akkor ovi
utan a legtobb id6t TV nézéssel tolti a gyermek. A gyerekek nagy része altalaban mesét néz az okos eszkdzon. Sok
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csalad életében az €16 esti mesélést felvaltotta a ,,TV-ben megnéziink egy-egy rovid esti mesét” program. A par-
huzamos eszkozhasznalat is nagyon nagy aranyban jelen van jaték kozben szol a zene, TV, ez a kitoltok 42%-a,
53% esetében pedig evés kdzben is sz6l a zene, vagy esetleg tableten, telefonon mesét néz a gyermek. A valaszok
kiértékelése utan azt az eredményt kaptuk, hogy a parhuzamos eszkdzhasznalat tipikus nyelvi fejlettséget mutato
gyermekek 12,5%-a, mig a nyelvfejlodési késést mutatd gyermekek 75%-a esetében van jelen.

Osszefoglalas

A kutatasi eredmények alapjan a vizsgalt populaci6 a 2;5-3;9 éves gyermekek médiahasznalata nem igazan
felel meg az APA ajanlasainak. A multasking sokkal nagyobb aranyban jelen van a nyelvfejlodési késéssel kisztirt
gyermekek korében. A parhuzamos eszkdzhasznalat tehat negativan befolyasolja a beszéd- és nyelvi fejlodést, az
idedlis kornyezet a nyelvelsajatitds szempontjabol azt jelenti, hogy a gyermeket intenziv nyelvi kdrnyezet veszi
koriil, a nyelvelsajatitasban nagyon nagy jelentdsége van a statisztikai tanuldsnak, ami azt jelenti, hogy a gyermek
egy olyan koérnyezetben van- ahol szandékos erdfeszités nélkiili tanulas formajaban boviti passziv és aktiv szokin-
Csét pusztan azzal, hogy egy beszélé kdrnyezetben van. A multitasking a nyelvelsajatitas szempontjabol fontos
kognitiv képességek ¢és ezen beliil a rovid tavi verbalis emlékezet fejlodését is negativan befolyasoljak a szoétanu-
lassal ezen képességek szoros kapcsolatban allnak Gathercole és Baddeley kutatasai alapjan. (Gathercole-
Baddeley, 1989)

A gyermekek els6 médiaélményeiket a csaladon beliil élik meg. A sziil6k tajékoztatasa a megfeleld eszkoz-
hasznalatrol elengedhetetleniil fontos, tovabbi kutatasi alap lehet olyan kiadvanyok konyvek széles kori elterjesz-
tése, amelyek segitik a sziiloket és a gyermekeket a tudatos médiahasznalat kialakitasaban.
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1. Problémafelvetés és kutatas relevanciaja

A mesterséges intelligencia (MI) az olyan rendszerek 1étrehozasanak tudomanyara €s mérnoki tudomanyara
utal, amelyek képesek olyan, altalaban intelligens 1ényekkel kapcsolatos feladatok elvégzésére, mint a tanulas, az
itéloképesség és a dontéshozatal (Xu et al., 2021). A mesterséges intelligencia sikeresnek bizonyult komplex prob-
1émak megoldasaban kiilonb6z6 teriileteken, tobbek kozott az oktatasban (Ouyang et al., 2022). A mesterséges
intelligencia alkalmazésa a természetes nyelvfeldolgozas teriiletén olyan intelligens chatbotok és virtualis asszisz-
tensek l1étrehozéasat eredményezte, amelyek képesek az emberi nyelv megértésére és eldallitasara is (Caldarini et
al., 2022). Az egyik nagy teljesitményli MI-alapti chatbot a "Chat Generative Pre-trained Transformer", mas néven
ChatGPT. Ez az uj MI-eszkoz eldszor 2022. november 30-an valt elérhetévé a nyilvanossag szamara, és tobb mint
egymillio feliratkozot szerzett a megjelenését kovetd elsé héten. A ChatGPT-t az OpenAl nyelvi modellje alapjan
fejlesztették ki, és emberekkel folytatott beszélgetések nagy adathalmazan fejlesztették, ami lehetdvé teszi, hogy
Osszetett feladatokat hajtson végre, és ,,emberi” valaszokat adjon (Susnhjak, 2022).

A kiilonboz6 teriileteken torténd széles korli alkalmazasa ellenére a ChatGPT hasznalata ujra felerésitette a
vitat az MI technologiakkal kapcsolatos lehetéségekrol és kockazatokrol. A ChatGPT bevezetése az oktatasban
vitakat valtott ki az oktatasra gyakorolt lehetséges hatasairdl. Szamos tudos irt mar a ChatGPT oktatasba vald
amely elméleti alapot teremthet az 1j mesterséges intelligencia technologidban rejlé lehetéségek kiaknazésara ira-
nyuld empirikus tanulmanyokhoz.

Tanulméanyomban a SWOT-elemzés keretrendszerét alkalmazom a ChatGPT-r6l az oktatasban rendelkezésre
allo szakirodalom alapos elemzéséhez, €s az oktatok és kutatok szamara tényekkel alatdmasztott ajanlasokat adok
arra vonatkozoan, hogy hogyan lehet hatékonyan kihasznalni ezt az MI-technologiat a felsdoktatasi tanitdsi és
tanulasi gyakorlatok javitasara.

—

HAQUE ET AL. SUSNJAK

A ChatGPT Képes tamogatni az Egyes tudosok Aggodalom a
mélytanuldsi oktatast példaul az aggodnak a lehetséges negativ
technikakat hasznal adaptiv és ChatGPT etikai hatdsai miatt a

a természetes személyre szabott megfontolasai diakok magasabb
emberi nyelv kérnyezetek miatt. rendi gondolkodasi
megeértésére, biztositdsa készségeire.
feldolgozasara és tekintetében.

generaldsara.

2022 2022 2023 2023

1. abra Elméleti hatter

2. A SWOT Kkeretrendszer

A SWOT-elemzés alapjan az 11j technologia oktatasban torténd bevezetésének sikeres stratégiaja az, hogy a
technologia erdsségeire épitve kihasznalja annak lehetdségeit, a veszélyeket pedig a gyengeségek korrigalasaval
vagy kompenzalasaval kezeli. A SWOT-elemzés vilagos strukturat biztosit a kiilonb6z6 forrasokbol szarmazo
informaciok Osszegylijtéséhez, és attekintést nyujt a belsé (vagyis az erésségek és gyengeségek) és kiilsé ténye-
z0krol (azaz a veszélyekrol é€s lehetdségekrdl), amelyek befolyasolhatjak az 01j technologiak oktatasba valo integ-
ralasat. Az erGsséget olyan er6forrasnak vagy képességnek tekintik, amely lehetévé teszi, hogy az 4j technologia
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elérje meghatarozott céljait. A lehet6ség a technologiahoz kapcsolddo olyan belsé vagy kiilsé jellemzoékkel kap-
csolatos, amelyek novelik a keresletet az irdnt, amit a technologia a felhasznalok szamara nyujtani tud. A gyenge-
ség a technologiahoz kapcsolddo olyan korlatozas vagy hiba, amely akadalyozza a meghatarozott célok felé valo
haladast. Végiil a fenyegetés a technologia barmely olyan kedvezétlen jellemzdje lehet, amely akadalyozza a stra-
tégiat, ezaltal korlatozza a célok elérését.

A SWOT keretrendszer és a rendelkezésre allo szakirodalom alapjan ez a feliilvizsgalat atfogo attekintést nyujt
a ChatGPT erdsségeir6l, amely segithet azonositani a kiillonbdzd oktatasi lehetdségeket. Egyértelmii képet ad a
ChatGPT gyengeségeirdl is, hogy ravilagitson a potencialis veszélyekre, amelyekkel az érintett szereplok a jovo-
ben szembesiilhetnek. Ezaltal lehetdveé teszi egy személyre szabott stratégia kidolgozasat e fenyegetések hatékony
kezelésére és kikiiszobolésére.

n EROSSEGEK J& GYENGESEGEK{
RLEHET(SSEGEK 1F VESZELYEK ?

3. Eredmények

A ChatGPT egy rendkiviil fejlett nyelvi modell, amely "transzformator architekturat” hasznal a természetes
nyelvi feldolgozasi feladatok széles korére, beleértve a nyelvi generalast és megértést (Xue et al., 2023). Ez az
architektira lehetdvé teszi, hogy a mesterséges intelligenciaval miikodd chatbotok modellezzék a mondatban 1€vo
szavak kozotti kapcsolatokat, megérizve a kontextust, és olyan valaszokat generalva, amelyek mind koherensek,
mind relevansak (Li et al., 2019). A ChatGPT kivalo teljesitményét nagyrészt a hatalmas mennyiségli képzési
adatnak tulajdonitjak, amely lehet6vé teszi a nyelvi mintak és kapcsolatok széles korének rogzitését, ezaltal a nyelv
¢és a kontextus valos megértését (Lecler et al., 2023; Wang et al., 2023). Ezek a jellemz6k lehetévé teszik, hogy a
ChatGPT hihet6bb és latszolag hitelesebb valaszokat adjon, mint mas hasonlé mesterséges intelligencia eszkdzok
(Sobania et al., 2023).

2. abra Modszertan

3.1. A ChatGPT erdsségei

A ChatGPT egyediilallo jellemzdje az 6nfejleszté vagy dntanuld képessége. A ChatGPT mas Al chatbotokhoz
képest Osszetettebb nyelvfeldolgozasi modellt hasznal, amelyet generativ el6képzésnek (GPT) neveziink. A GPT
egy mesterséges intelligencia-szoveggenerator, amely az emberi visszajelzésekbdl torténd megerdsitd tanulast
hasznalja a nyelvi modelljének tajékoztatasara. Ez a képesség lehet6ve teszi a ChatGPT szamara, hogy az emberi
értékeloktdl érkezo inputok alapjan kiigazitsa és javitsa valaszait (Shen et al., 2023). Raadasul a képzési adatainak
folyamatos novekedése segiti a ChatGPT-t abban, hogy folyamatosan javuljon és 1j adatokkal frissiiljon, igy id6-
vel még pontosabba valhat (Rudolph et al., 2023).
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EROSSEGEK

* A kifinomult természetes nyelvi modell haszndlata a
hihetd valaszok generalasahoz.

* Az onfejlesztd képesség.

* A személyre szabott és valds idej(i valaszok biztositasa.

3. abra A ChatGPT erdsségei

A ChatGPT képes tanulni az emberekkel valo interakci6ibol, ami egy adaptalhaté tarsalgési agenssé teszi (Shen
et al., 2023). A ChatGPT képes emlékezni a korabbi beszélgetésekre és beépiteni azokat a valaszaiba. Ez lehetévé
teszi szamara, hogy a kontextust fenntartsa, és idovel természetesebb és koherensebb beszélgetéseket folytasson a
felhasznalokkal. A hatalmas adatmennyiségen torténd képzésnek koszonhetéen a ChatGPT képes személyre sza-
bott valaszokat adni az adott kérés kontextusa alapjan (Haque et al., 2022). A ChatGPT emellett a felhasznalo
preferenciaitol és igényeitdl fiiggden killonb6z6 hangnemeket €s strukturakat hasznald valaszokat is képes gene-
ralni. Ez a funkcio lehetévé teszi a felhasznaldok szamara, hogy egyedi szovegeket hozzanak 1étre a chatrobottal
folytatott valodi parbeszédnek tlind €és érz6d6 mddon, amely minden egyes interakcios korrel egyre személyre
szabottabba valik.

A ChatGPT feldolgozasi sebessége kiilonbozo tényezoktol, példaul a lekérdezések dsszetettségétdl és meny-
nyiségétdl fiiggden valtozhat. A ChatGPT azonban egy fejlett természetes nyelvi feldolgozé modell hasznalataval
képes megérteni az Osszetett megkereséseket, €s valos idoben relevans valaszokat adni. A ChatGPT-ben rejlo le-
hetdségeket a tudomanyos irasbeliségben vizsgald tanulmanyban a ChatGPT valaszadasi aranya nagyon gyorsnak
bizonyult, azaz kevesebb mint 2 perc alatt adott 300-500 szavas sz6veges kimenetet (Kumar, 2023). Ez a képesség
jelentdsen leegyszerlsitheti az informacioszerzés folyamatat, mivel a felhasznaloknak tobbé nem kell manualisan
tobb forrason és keresdmotoron keresztiil keresniiik. Egy olyan rohano vilagban, ahol a hihet6 valaszok megtala-
lasa néha a hataridok szoritasaban vagy a gyors dontéshozatal sziikségessége miatt torténik, ez a funkcid oriasi
elényokkel jarhat.

3.2. A ChatGPT gyengeségei

A ChatGPT nem érti mélyen az altala feldolgozott szavak jelentését. Felismeri a mintazatokat és plauzibilis
valaszokat general, de nem érti meg teljesen a szavak mogott rejlé fogalmakat. Ez olyan valaszokat eredményez-
het, amelyekbdl néha hianyzik a mélység és a ralatas, és amelyek potencialisan téman kiviiliek (Gupta et al., 2023),
kiiléndsen olyan feladatok elvégzésénél, amelyek a specifikus tartomanyi tudas arnyalt megértését igénylik. Egy
empirikus vizsgalatban a ChatGPT megmutatta, hogy képes elfogadhato valaszokat generalni a patologia komplex
problémaira, azonban a valaszaibol hianyzott az elméleti fogalmak mély megértése (Sinha et al., 2023). Ennek a
gyengeségnek nem kell problémat jelentenie, amennyiben van egy folyamat, amely segit a mélység és az arnyala-
tossag elérésében, ami a tartalmasabb és kevésbé felszines megértéshez sziikséges. Ha azonban hianyzik egy ilyen
folyamat, a ChatGPT hasznalata a felhasznalok egyfajta "butitasahoz" vezethet.
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GYENGESEGEK

* A mély megértés hianya.

* Avalaszok min&ségének értékelési
nehézsége.

* Az elfogultsag és a diszkriminacio veszélye.

* A magasabb rend(i gondolkodasi képességek

hidnya.

4. abra A ChatGPT gyengeségei

A ChatGPT-nek nincs emberi képessége arra, hogy értékelje a képzett adatok hitelességét (Lecler et al., 2023).
Ez a gyengeség korlatozza a képességét a generalt informaciok pontossaganak értékelésére, kivéve azokat, ame-
lyekben meglehetdsen nagy a konszenzus, mint példaul a "laposfold-elmélet" (Grawitch, 2023). A ChatGPT-nek
nincs hozzaférése az internethez, és jelenleg korlatozott ismeretekkel rendelkezik a 2021 utani vilag eseményeir6l.
Mivel az ismeretek folyamatosan fejlédnek, ez a korlatozas néha elavult és pontatlan valaszok megadasahoz ve-
zethet. Példaul amikor a ChatGPT-nek naprakész hivatkozasokat kell megadnia, a ChatGPT olyanokat gyarthat,
amelyek hihetének tlinnek, de nem a valos vilag forrasaira mutatnak (Choi et al., 2023).

A ChatGPT allandésithatja az elditéleteket és a megkiilonboztetést (Zhai, 2022). Az okok kozott szerepelnek
a képzési adatokban, az algoritmikus tervezésben és a tarsadalmi kontextusban megjelend elfogultsagok. A régi
""garbage-in-garbage-out" elvet kovetve a mesterséges intelligencia algoritmusok az ezeket az elditéleteket tiikr6z
nagyméretli adatok felhasznalasaval allandésithatjak az elGitéleteket. Ugyanezen okbdl az Amazon 2018-ban
kénytelen volt leallitani mesterséges intelligenciaval miikodo toborzoeszkzét, miutan kideriilt, hogy az elfogult a
nbkkel szemben, mivel a képzési adatokban a férfi 6néletrajzok dominaltak. Az MI-algoritmusok is fenntarthatjak
a diszkriminaciot, ha olyan célokra dsszpontositanak, mint a nyereség és a hatékonysag, anélkiil, hogy figyelembe
vennék a nem szandékolt kovetkezményeket, példaul a meglévo elditéletek megerdsitését.

Bar a ChatGPT megkonnyitheti a komplex tanulési eredmények fejlesztését, maga a chatbot kevésbé kompe-
tens, ha olyan tartalmakrdl van sz6, amelyek magasabb rendii gondolkodasi készségeket, példaul kritikai és anali-
tikus gondolkodast igényelnek (Rudolph et al., 2023). Ez féként azért van igy, mert az MI-eszk6zok nagymérték-
ben fiiggnek az adatoktol, amelyeket a kontextus, a jozan ész és az érzelmek mély megértése nélkiil képeznek ki,
amelyek a magasabb rendii gondolkodashoz elengedhetetlenek. Példaul a magasabb szinti kritikai gondolkodas -
tipusu kérdések generalasara valo képessége korlatozott, mivel ezek a kérdések a téma mélyebb megértését igény-
lik.

3.3. A ChatGPT lehetéségei

A ChatGPT potencialisan rengeteg lehetdséget kinalhat mind a fels6oktatasi hallgatok, mind a tanarok szamara.
A ChatGPT kiilonb6z6 platformokon (pl. egy weboldalon vagy okostelefonos alkalmazason) és kiilonbo6zo teriile-
teken kinalhat a hallgatoknak és tanaroknak kdnnyti hozzaférést az informaciokhoz. Emellett hatékonyabb eszk6z
a hagyomanyos keresdmotorokhoz képest, mivel a forrasok felsorolasa helyett egy kiirt valaszt kinal. A ChatGPT
képes megtalalni €s Osszefoglalni a relevans informacidkat, megkonnyitve a didkok szdmara a finomabb informa-
ciok gyors elérését. Pedagogiai szempontbdl ez azt jelenti, hogy a ChatGPT-vel a didkok szaméara megtakarithatd
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a hozzaférési ido, és ehelyett a didkok tobb iddt tolthetnek az adott dokumentum olvasasaval és kritikai reflexio-
javal. A tanarok szamdara a ChatGPT segitséget nyujthat a relevans tananyagok azonositasaban és létrehozasaban.
Segithet nekik abban is, hogy paraméterekkel és korlatozasokkal ellatott 6ravazlatokat készitsenck a tanitashoz
(Zhai, 2022). A ChatGPT példaul képes lecketervet generalni egy 60 perces, BSc hallgatoknak szo610, érvelési
készségekrol szol6 orahoz, ahogyan az az 5. abran lathat6. Ez a generalas kiindulopontként szolgalhat a kezdd
tanarok szamara, akik kevesebb tanitési tapasztalattal és pedagdgiai ismerettel rendelkeznek.

+. Feladat el6készitése (5 perc):

Default (GPT-35)
* Ismertesd a csoportokkal a kévetkez feladatot: Minden csoportnak egy témét kap, amit
— alaposan meg kell érvelnie. Példaul: "Az 10k haszr , mint a hagyomany: ?
@ sthatisnivenegy éravzlatra egy 45 perces, érvelési készségekrdl sz016 drahoz alapszakos
hallgatok szaméra. A tervnek meg kell kbvetelnie, hogy a diakok aktivan dolgozzanak csapatban. telefonok.
* Minden csoportnak kioszthatsz néhany forrast (pl. cikkeket vagy statisztikakat), amelyek
segithetnek az érvelésiik alatamasztasaban.
v
Az aldbblakban egy 45 perces éravazlatot taldlsz a hallgatok érvelési készségeinek fejlesztésére. Az 5. Csapatmunka (15 perc):
4ra kizéppontjéban a csapatmunka és az aktiv részvétel all. Az 6ra a kévetkezs Iépésekbs! Al * Acsoportoknak most 15 perc all rendelkezésiikre, hogy kialakitsak az érvelésiiket. v
Chne Az S1volds mivéezste: Caapatimiinkival ez srodinsnyért Batoritsd a csoportokat, hogy tervezzék meg, hogyan osztjak fel a feladatokat (pl. ki mit kutat, ki
irja a bevezetést, ki az ellenérveléseket stb.).
Idétartam: 45 per A
Otastazz 3 per: = 6. Prezentaciok eldkészitése (5 perc):
Célkitdzés: Az éra célja, hogy fejlessze a hallgatok érvelési készségelt és egylittmiksdési * Minden csoportnak fel kell késziilnie egy révid prezentaciéra (kb. 3-4 perc), amelyben
képességelt csapatmunka révén. bemutatjak az érvelésiiket és az alkalmazott érveket.
: ?
Elékésziletok: Prezentaciok (5 perc):
T * Minden csoportnak adj lehetdséget, hogy prezentalja az érvelésiiket a tobbi csoport elétt.
* Ateremben legyenek kis csoportokhoz elegends asztalok és székek. L e RN
X . 5. Ertékelés és visszajelzés (5 perc):
* Atanteremben vagy a didkok elétt egy tabla vagy projektor, amire az instrukcidkat kilrhatod.
* A didkoknak mar legyen egy minimalis ismeretik az érvelés alapjairdl. * Adidkok és te egyarant értékeljétek a prezentaciokat, és osszatok meg pozitiv visszajelzéseket,
valamint konstruktiv kritikat.
Lépések:
). Zaras (5 perc): v
Bevezetés (S perc): 2 * Készénd meg a diakoknak a részvételt, és emeld ki az érvelés fontossagat a mindennapi
* Udvazald a diskokat, és roviden mutasd be az 6ra céljét és felépitéset .
életben.
* Ismertesd az érvelés fontossagdt az élet kiilonbozs teriletein.
e pare) E Azlat segitségiil szolgdlhat a hallgatok érvelési ké
* Osztasd be a didkokat kis csoportokba (kb. 3-4 18), és biztositsd, hogy minden csoport tagjal £AZVMAVACIALB00liacoll 320/t B IBRIL Siveios] & IRy
e A N 5 Gsztonzi Sket a tmunkara és az aktiv részvételre. Az egyiittmunka és a prezentéciok segitenek
Elméleti alapok (10 perc). akritikus is és az érvelési képességek gyakorlasaban. ?

* Réviden dsszefoglaljétok az érvelés alapjait és a hatékony érvelési technikakat. Hasznlj

példékat. hogy megvildgitsd a fogalmakat

5. abra A ChatGPT dltal készitett oraterv

A ChatGPT képes személyre szabott tamogatast és visszajelzést nytjtani a kiilonbozé komplexitasi szintii ta-
nuloknak. Példaul az érveld esszéiras mint a felsGoktatasi hallgatok egyik fontos tanulasi feladata kapcsan meg-
kértem a ChatGPT-t, hogy harom kiilonb6z6 forgatokonyvben adjon visszajelzést egy névtelen esszére a "Video
Games for Children"-r6l, figyelembe véve a visszajelzés harom 6 jellemz6jét, koztiik a konstruktiv, az affektiv és
a kritikai jellemzoket. Mig a ChatGPT t6bb pozitiv és affektiv visszajelzést adott dicsérd tipusu felkérés esetén,
addig kritikus tipust felkérés esetén tobb kritikus visszajelzést generalt. A tanarok szamara ez azt jelenti, hogy
alaposan meg kell fontolniuk, hogy milyen tipust kérdésfeltevésekkel adnak személyre szabott visszajelzést a
diakoknak, mivel, ha a visszajelzés kizardlag kritikus, de nem pozitiv, a didkok pszichologiai és érzelmi okok miatt
jellemzden nem fogadjak el a visszajelzést.
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G Kérlek, adj visszajelzést errél az esszérdl kevesebb mint 100 széban. Légy kenstruktiv. ﬁ' Kérlek,ad visszajelzést errd| az esszérdi kevesebb mint 100 szsban. Légy kedves
»
Az esszéd egy fontos temat érint, a videojatéKok flggbségének gyermekekre gyakorolt hatasat. Az Az esszé értékes, 656l strukturdlt . .
e3576 j| felépitett, és megemliti a lehetséges problémakat, valamint a megolddsi javaslatokat. ? g varmaKekia gyakorok HatamaroL Kiemell & prablarmat e javaslatoHat Teas s megoltanm) Tovabbi
Azonban az esszé megfelelsbb forrédsokbdl sz 6 adatokkal és példakkal tamas: ald példakkal s adatokkal mégt lehetne, &s az ol
érvelését. Tovabba, az esszé stilusa és sz6hasznalata is kénnyedebb Iehetne, hagy alvasmanyosabb Kénnyadebb stilust o G S Tl = o R e Sl

legyen. Az sszességében az esszé jd kiinduldsi pontot nyijt a témaval kapcsolatos tovébi fejlesziéssel még erdsebb izenetet hordozhatna

gondolkoddshoz, de kiegészits kutatdssal és szemér

Kérlek, ad] visszajelzést rrél az esszérd] kevesebb mint 100 széban. Légy kritikus.

=«

Az es57¢ j6l strukturdlt és témajdban relevans, de tulsdgosan dltaldnos marad. Hianyoznak beldle
konkrét példak és adatok, amelyek alatdmasztandk az érvelést. A stllus kéhnyedebb lehetne az
olvasmanyossag érdekében, Tovabbi kutatas és specifikus ok

az esszé tartalmi gazdagitdsdban. Az esszé j6l kezdi el a témét, de tébb informdcioval és példakkal

erdsitheti az érvelést.

6. abra Modszertani visszajelzések a ChatGPT-t6]

Ahogy a 6. abra is mutatja, a ChatGPT képes megjegyezni az elsé kérdés kontextusat, és relevans valaszokat
tud adni a diak tovabbi kérdéseire. Ez a funkcid rendkiviil hasznos a didkok és a ChatGPT kozotti interaktiv és
értelmes parbeszédek biztositasahoz. Beszélgetd iigynokként a didkok tovabbi magyarazatot kérhetnek a ChatGPT
valaszaira, sot, ha azok tévesek, akar ki is javithatjak azokat.

Korébbi eredmények jelezték a mesterséges intelligencia eszkdzokben rejlé lehetdségeket a komplex tanulas,
példéaul a nyelvtanulas (F. Jia et al., 2022) és a kritikai gondolkodas fejlesztésének eldsegitésében. Ugyanez vo-
natkozik a ChatGPT-re is, mint intelligens oktatorendszerre, amely személyre szabott oktatast és visszajelzést tud
nyujtani a hallgatdknak komplex feladataikrol, példaul a tudoményos irdskészségrol (Zhai, 2022) és a programo-
zasi készségekrol. A ChatGPT-r6l az is kideriilt, hogy képes a kritikus gondolkodasra 6szténozni a tanulokat az-
altal, hogy kihivast jelent szamukra, hogy valaszoljanak az egyes tanulok tudasszintjéhez igazitott kérdésekre.
Tekintettel arra, hogy intelligens beszélgetiigynokként mikodhet, értékes lehetdségeket biztosithat a tanulok sza-
mara az érvelési készségiik fejlesztésére is, mint egy masik komplex tanulasi eredményre, alacsony tétii gyakorla-
tokon keresztiil. A didkok a vita egyik oldalat képviselhetik, és megkérhetik a ChatGPT-t, hogy képviselje a masik
oldalt, el6adva a sajat érveiket, a chatbot pedig megcafolhatja azokat. Tovabba, mas eldre betanitott nyelvi repre-
zentaciés modellekhez hasonloan, a ChatGPT segithet a diakoknak értékelni a tarsak értékelését, igy a didkok
megtanulhatjak, hogyan javitsak a visszajelzéseiket.

LEHETOSEGEK

* Az informaciok hozzaférhetdségének novelése.
* A személyre szabott tanulas el&segitése.
* A komplex tanulas elGsegitése.

* A tanitasi terhek csokkentése.

7. abra A ChatGPT lehetdségei
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A ChatGPT nagy lehetdséget rejt magaban a tanarok munkaterhének jelentds csokkentésére. Példaul vissza-
jelzo eszkozként hasznalhato a didkok feladatainak, esszéinek és dolgozatainak visszajelzésére (Qadir, 2022). A
tanarok a ChatGPT-t kiilonboz6 tesztformak, példaul nyilt végii kérdések, tobbszords valasztasi lehetdségek vagy
akar rubrikak létrehozasara is kérhetik a diakok feladatainak értékeléséhez (Zhai, 2022). A ChatGPT hasznalhato
a feladatok automatikus osztalyozasara, kiilondsen szoveges kurzusok esetében. Emellett a tanarok egyszertien,
rovid 1do alatt visszajelzést adhatnak a hallgatoknak a didkok esszéirdl.

3.3. A ChatGPT veszélyei

A szovegkornyezet és a szavak mogott rejld valodi jelentés mély megértésének hidnya szamos kockézatot je-
lenthet, kiilondsen az oktatas teriiletén. Példaul a személyre szabott tanulashoz hasznalt ChatGPT nem biztos, hogy
mélyen ismeri a tantervet, az egyes tanulok tanulasi stilusat és azt a kulturalis kontextust, amelyben a tanulok
élnek, ami a tanuldok szdmara til nehéz vagy tal kdnnyil tartalmi ajanlasokat eredményezhet. Egy masik példa a
ChatGPT esszéosztalyozasra vald hasznalata, amely nem feltétleniil rendelkezik a pontos osztalyozashoz sziiksé-
ges kontextussal és hattérismeretekkel.

A ChatGPT megjelenésével szamos aggaly meriilt fel az online értékelés biztonsagaval és a ChatGPT-n ke-
resztiil torténd online vizsgak csalasaval kapcsolatban. A ChatGPT bizonyitottan emberhez hasonld szoveget ge-
neral, ami potencialis kockazatot jelenthet az online vizsgak integritasara, kiilonosen a felsGoktatasi kornyezetben,
ahol az ilyen vizsgak egyre elterjedtebbek (Susnjak, 2022). Azt is kimutattak, hogy a ChatGPT képes megfeleléen
valaszolni a vizsgakérdésekre az orvosi és a jogi (Choi et al., 2023) teriileteken. Egy empirikus vizsgalatban Fi-
jacko és munkatarsai (2023) kimutattak, hogy a ChatGPT altal egy egyetemen az életmentés vizsgaira adott vala-
szok atlagosan relevansak, pontosak voltak, és szignifikansan jobban egyeztek az 0ijraélesztési iranyelvekkel, mint
a korabbi, mas MI-eszkdzoket hasznald vizsgalatok. Ilyen teljesitmény mellett a ChatGPT komoly veszélyt jelent
a tudomanyos integritasra, kiilondsen a felsdoktatasban.

VESZELYEK

A kontextus megértésének hianya.

* A tudomanyos integritas veszélyeztetése.

* Adiszkriminacio allandosulasa az oktatasban.
* A plagium demokratizalodasa.

* A magas rend( kognitiv készségek csokkenése.

8. abra A ChatGPT veszélyei

Aggodalomra ad okot, hogy a ChatGPT altal kikényszeritett oktatasban a megkiilonboztetés és az elbitéletek
allandosulhatnak. Kasneci et al. szerint (2023), ha a képzett adatok egy bizonyos csoport felé elfogultak, az a
kiilonb6z6 populacidkkal szembeni igazsagtalan megkiilonboztetéshez vezethet. Példaul, ha a mesterséges intelli-
genciat nyugat-eurdpai didkok adatai alapjan képzik ki, nem biztos, hogy hatékony vagy megfeleld lesz, amikor a
vilag mas régidibol szarmazo mas csoportokkal hasznaljak. Egy empirikus tanulményban Zhuo et al. (2023) arrél
szamolt be, hogy bar a ChatGPT valamivel jobban teljesit, mint més 1étez6 mesterséges intelligencia eszk6zok,
még mindig etikai kockazatokra utal6 jeleket mutat a tarsadalmi sztereotipiak €s a tisztességtelen megkiilonbozte-
tés fenntartasa tekintetében. Hasonloképpen, egy harom tapasztalt egyetemi tanarral végzett vizsgalatban, akik egy
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teljes héten keresztiil hasznaltak a ChatGPT-t, a tandrok arrdl szamoltak be, hogy a ChatGPT hajlamos az olyan
hibakra, mint az elfogultsag biztositasa (Tlili et al., 2023).

A ChatGPT szamos etikai kérdést vetett fel, példaul a plagium €s a csalas batoritasat, valamint a hibakra valo
hajlamot, példaul a hamis informaciok szolgaltatasat (Tlili et al., 2023). Az OpenAl szerint a ChatGPT egyik
valasza sem egy adott szoveg pontos masolata, hanem a képzési adatok szintetizalasaval generaltak. Ennek ellenére
amodell képes a meglévd forrasokhoz hasonlo valaszokat produkalni. Ezt bizonyitja egy nemrégiben végzett teszt,
amelyben a ChatGPT egy 500 szavas esszét irt, amely 45%-os hasonlosagot mutatott a meglévd forrasokkal
(Plagexpert, 2023). A didkok a ChatGPT-t igéretes képességei miatt hasznalhatjak anélkiil, hogy tudatdban lenné-
nek annak, hogy az plagiumhoz vezethet. Rdadasul nagy a kockazata annak, hogy a plagium egyre jobban elterjed
a tudomanyos életben. Empirikus vizsgalatok kimutattak, hogy a ChatGPT képes a publikalashoz elfogadhato
szintli kutatasi tanulmanyokat generalni, és képes tudomanyos 6sszefoglalokat irni hamisitott adatokkal, amelyeket
a biralok nem feltétlentil tudnak felismerni. Ezek a képességek arra 6sztonozhetik a felsdoktatasi hallgatokat, hogy
kizarolag a ChatGPT-re hagyatkozzanak tudomanyos essz€k irdsa soran. Ez az etikai kérdés még sulyosabba valik,
ha figyelembe vessziik, hogy a ChatGPT hajlamos helytelen és értelmetlen valaszokat generalni, ami noveli a
tudomanyos publikacidkban a félretajékoztatas terjedésének kockazatat.

A ChatGPT-t61 valé talzott fliggbség negativ kovetkezményekkel jarhat mind a didkok, mind a tanarok sza-
mara. A diakok esetében ez a magasabb rendii kognitiv készségeik, példaul a kreativitas, a kritikus gondolkodas,
az érvelés és a problémamegoldas csokkenéséhez vezethet. Ennek oka, hogy a ChatGPT hasznalata a valaszok
vagy informaciok megszerzésének folyamatanak leegyszeriisodését eredményezheti, ami negativ hatassal Iehet a
tanulok motivacidjara az 6nalld kutatasra és a sajat kovetkeztetések vagy megoldasok levonasara (Kasneci et al.,
2023). A tanarok szamara a ChatGPT-tdl valo tilzott fiiggés csokkentheti a didkokkal valo interakcioik mindségét,
¢s stlyosbithatja a meglévd egyenldtlenségeket.

4. Konkluziok és gyakorlati ajanlasok

A ChatGPT hasznalata, annak az oktatasra gyakorolt pozitiv és negativ hatasaival egyiitt, még mindig gyerek-
cip6ben jar, ami azt jelenti, hogy tobb empirikus kutatasra van sziikség. A didkok korében is kritikus fontossagu a
ChatGPT-hez hasonl6 technoldgidk hasznalatanak kovetkezményeinek tisztazasa, valamint, hogy ezek hogyan
0sztonzik vagy gatoljak a tanulast. A tanaroknak formativ értékelést kell alkalmazniuk, amelynek soran a tanulasi
folyamatot autentikus értékelési gyakorlatok, példaul onértékelés, reflexiok, portfoliok és visszajelzések révén el-
lendrzik. Az adaptiv tanulas jelentGsége a magasabb rendii tanulasi eredmények eldmozditasaban hatékony esz-
kozz¢é teszik a ChatGPT-t a hatékony tanulasi feladatok tervezésében. A tanarok mostantol megkérhetik a didkokat,
hogy értékeljék és reflektaljak a ChatGPT altal generalt esszéket kiilonboz6 témakrol, mikozben magyarazzak meg
érvelésiiket és indokoljak értékelésiiket.

4.1. A kutatas limitacioi

A SWOT-elemzés mélyrehatd elemzést adhat a ChatGPT szerepérdl az oktatasban, ugyanakkor az egyes kate-
goriakban azonositott problémak rangsorolasanak korlatai vannak. Kvantitativ megkozelitésti empirikus tanulma-
nyokra van sziikség, mélyinterjuk révén érhetd el, hogy meghatarozzuk az azonositott lehet6ségek és gyengeségek
sulyat és fontossagat.
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frasunk az ajanlasban megfogalmazott gondolatokhoz olyan modon kapcsolddik, miszerint a tagallamok jo
gyakorlatok alkalmazasaval segitsék el6 a kulcskompetencidk elsajatitasat, minél tobbféle tanuladsi modszer és
miivel6dési lehetdség elémozditasa révén, amelyet az is erdsit, hogy egyre mobilabba és egyre inkabb digitalis
irastudova valnak az emberek (6. pont) (2018/C 189/01).

Az infokommunikacios eszkdzok szamos modon segithetik a felndttkori tanulasban valo részvételt, akar mo-
tivalhatnak is: érdekesebbé, élményszeriibbé, igy sok felndtt szamara vonzova teheti a kdzosségi tanulast. A Digi-
talis Jolét Program kiemeli, hogy az IKT-val val6 tanulas azon tul, hogy hatékonyan fejleszti a digitalis kompe-
tenciakat, hat mas alapkészségekre is (b6vebben lasd Magyarorszag Digitalis Oktatasi Stratégiaja, 2016).

Kutatasunk targykorének alapos korben jarasa érdekében el6szor egy kozosségi oldal keretében megvaldsult
nyilt kurzusrdl készitettiink elemzést, amely ahhoz segitett hozza benniinket, hogy behatébban korbe rajzolhassuk
vizsgalatunk targyat (bévebben lasd err6l Simandi, 2018a) Ezt kdvetéen munkank folytatasaban a felsdoktatasban
tanuld hallgatok korében vizsgaltuk az online tanulokorok megvaldsithatosagat kozosségi oldalak bevonasaval, €s
tobbek kozott egy SWOT analizist is készitettiink az online tanulokorokrdl (bovebben lasd err6l Simandi, 2018b).
Jelen felmérésiink pedig egy igényfelmérés eredményeit mutatja be, amelyet felnott valaszadok korében készitet-
tiink.

2. A felmérés bemutatasa

Ezen felmérésiink egyik kiindulopontjat az autoném tanulas kutatas (Forray és Juhasz 2009) adta, mivel a
tanulokorben valo részvétel onkéntes és a kezdeményezo a résztvevo. A nevezett kutatas a feln6ttkori tanulasnak
azon modozatat vizsgalta amikor a tanulast sajat maga kezdeményezi a feln6tt, utanajar olyan dolgoknak, ame-
lyekre nem jol emlékszik, ellendrzi meglévé ismereteit, felfrissiti korabban megszerzett tudasat sajat elhatarozasa
alapjan. Ez az autonom tanulas kapcsolddhat akar az egyén hobbijahoz, akar a kdzvetlen mindennapjaihoz. A
kutatasban az alabbi élethelyzetekhez és témakorokhoz kapesolddo tanulasi szintereket azonositottak, amelyet
munkankban is felhasznaltunk: fizetett munkavégzéshez kapcsolodoé szakmai ismeretek, informatikaval, szamito-
gép hasznalattal, internettel kapcsolatos tudnivalok, haztartassal kapcsolatos tudnivaldk, hobbihoz, szabadidds te-
vékenységhez kapcsolodo ismeretek stb.

Ezt kdvetden az alabbi feltételezéseket fogalmaztuk meg:

H1. Feltevésiink, hogy az online tanulasi kdrnyezetben pozitiv tapasztalattal rendelkezdk inkabb nyitottak az
online tanulokorben vald tanulasra, mint a tapasztalattal nem rendelkezék, vagy online tanulasi kornyezetben ked-
vezOtlen tanulasi tapasztalatot szerzok.

H2. Feltevésiink, hogy azok, akik rendelkeznek kdzdsségben tanulasi tapasztalattal, inkabb mutatnak érdekld-
dést az online keretek kdzott torténd kozosségi miivelddés irant.

Az online médon torténd megkérdezést azzal indokoljuk, hogy a vizsgalt téma szorosan dsszefiigg s épit az
internethasznalatra. A kutatas korlatjanak tekinthetd, hogy a kérdéiviinket els6dlegesen kdzdsségi oldalakon osz-
tottuk meg, amelyet e-mailes kikiildéssel is kiegészitettiink. Nem valdszinliségi mintavételi eljaras keretében az
online kérd6iv linkjét un. holabda mintavétel Utjan juttattuk el, azaz azt kértiik a kutatasban részt vevoktol, hogy
kérddiviink elérhetdségét osszak meg ismerdseik, barataik korében, illetve email utjan is kiildjék meg ismerdseik-
nek. Vagyis igyekeztiink arra is figyelemmel lenni, hogy kérddiviink lehetdség szerint ne csak azokhoz juthasson
el, akik ko6zosségi oldalt hasznalnak. Online elérhetd kérddiviinket dsszesen 318 £6 toltotte ki.

Az eljarasbol fakadoan az eredményeink ovatosan értelmezhetdek, azonban vélhetden kirajzolnak olyan ira-
nyokat, amelyeket a jovoben tovabbi kutatasok keretében vizsgalni érdemes.

A kérdéiviink f6 kérdéskorei a kovetkezok voltak: kozdsségben végzett tevékenységek, érdeklddési teriiletek
az autonom tanulas c. kutatas témakdrei mentén (Forray és Juhasz 2009), online tanulasi kornyezetben szerzett
tapasztalatok, online tanulokorokkel kapcsolatos elvarasok, az dnszabalyozoé tanulasra vonatkozo kérdések stb.

Megitélésiink szerint online tanuldsi kornyezetben a szabad dontésen, dnkéntes részvételen alapulo tanulas,
miuvelddés még inkabb megkivanja az dnszabalyozé tanulasra valo képességet, tgymint a kialakult érdeklédést, a
bels6 célok allitasat, a sajat képességek valds ismeretét és a tanulds iranti nyitottsagot (lasd Papp-Danka 2014),
annak okan, hogy a résztvevo egyéni felel0ssége is nagyobb szerephez jut. Munkéankban ezért alapul vettiik Bar-
nard és munkatarsai (2009) altal 6sszeallitott, online kdrnyezetben felhasznalhatd 6nszabalyozé tanulasra iranyuld
kérdoiv kérdéskoreit is.
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Azt talaltuk, hogy az ,,online tanulasi kornyezetben pozitiv tanulasi tapasztalattal rendelkezok” (megnéztiik,
hogy hasznalja-e a vilaghalot tanulasi célokra, vett-e részt online, nyilt kurzuson a megkérdezett, és eredményes-
nek itélte-e meg a részvételt), jol tudnak az idovel gazdalkodni, be tudjak osztani az idejiiket; képesek az egyiitt-
miikodésre és tanulasi célok felallitasara; illetve szeretnek tanulni stb.

Adataink alapjan azokat neveztiik el ,,online tanuldasi kornyezetben tamogatasra szoruloknak”, akik hasznaljak
az online feliiletet tanulasi célokra, azonban egyuttal kifejezték igényiiket is a tanulastamogatasra, azaz sziikségét
érzik az oktatdi/tanari iranyitasnak a tanulasi folyamat soran (pl. igénylik a hataridok kijel6lését) stb.

Témank szempontjabol mindez azért 1ényeges, mert csak az a felnott résztvevo lesz képes eredményes élet-
hosszig tartd tanulasra, és csak az fogja az informalis tanulési szinterek adta lehetdségeket produktivan kihasznalni,
aki a tanulasmddszertanban is jartas, és alkalmazza a hatékony tanulés jellemzoit. Azok, akiknek nem megfeleld
a metakognicidra és az dnszabalyozasra vald képességiik, keveset tudnak profitalni online tanulési kornyezetben
kinalt tanulasi lehetdségekbdl (Papp-Danka 2014).

3. Tipolégia a megkérdezettek korében

A valaszok alapjan kisérletet tettiink a megkérdezettek tipizalasra. Az elemzés soran megvizsgaltuk, mit varnak
el és mit tartanak fontosnak egy online tanulokor esetében a valaszadok, és megallapitottuk, hogy ezek a kérdések
a KMO and Bartlett's Test alapjan alkalmasak a faktoranalizis futtatdsara. A kommunalitasok alapjan a mobilitast
ki kellett venniink az elemzésbdl, igy ezen valtozot az elemzés soran a tovabbiakban figyelmen kiviil hagytuk. A
program harom faktort hozott 1étre, azaz a 9 dimenzids valtozotérbol egy haromdimenzids faktorteret kaptunk,
amelynek a magyarazé ereje toObb mint 60 szazalékos. A feln6ttkori tanulds motivacioi mentén az elsé faktor a
munkahoz kapcsolodo tanulas elnevezést kapta, hiszen erre a faktorra a munka vilagaban kamatoztathat6 tudas
bévitése, a szellemi kihivas a jellemzd. A masodik faktor (K6zosségi élmények, tarsas kapcsolatok) alapjat a ko-
zOsségben vald tanulds élménye, az azonos érdekl6désii emberekkel vald beszélgetés, akar az j baratsagok kdtése
adja. A harmadik faktorban (Meger6sitést keresd) a véleménymegosztas, megerdsités, a személyes fejlédés igénye
tapinthato ki.

A kirajzol6d6 eredményeinket elsdsorban jelzés értékiinek tekintjiik, megitélésiink szerint az online tanuloko-
rok tobbek kozott az alabbi igényeket elégithetik ki az élethosszig tartd tanulas kontextusaban:

3.1. Munkahoz kapcsolodo tanulas (szakmai fejlodés)

A megkérdezettek 43%-a tartozik ide. Eletkor szerint t5bb mint feliik 40 év alatti, iskolai végzettségiiket te-
kintve javarészt diplomaval rendelkeznek, vagy fels6fokt tanulmanyokat folytatnak. Egynegyediik online tanulasi
kornyezetben szerzett tapasztalattal is bir, vett mar részt nyilt kurzuson, vagy hasznalja a vilaghalot tanulasi cé-
lokra: példaul nyelvtanulas céljara. Erdeklédési teriiletiik elsdsorban a fizetett munkavégzéséhez kapcsolodo szak-
mai ismeretek bovitésére, illetve az idegen nyelv gyakorlasara iranyul, azaz érdekl6dési koriik jelenorientaltnak
mondhato, és féként a munka vilagdhoz kapcsolodik. Erdemes megemliteni, hogy a 2016-os, emlitett unids ajanlas
kiemeli, hogy az 1j allashelyek egyre magasabb szintli és egyre szélesebb korii készségeket kovetelnek meg. Azok
a felnéttek, akik technoldgiagazdag kornyezetben nagyobb jartassagot bizonyitanak példaul a problémamegoldas
tekintetében, sikeresebbnek mondhatok a munkaerdpiacon (5. bekezdés) (2016/C 484/01)

3.2 Kozosségi élményii tanulas (tarsas kapcsolatok)

A megkérdezettek 38%-a tartozik ide. Eletkor szerint egynegyediik 30 év alatti, harmaduk a 40 és 50 év kozotti
korosztalybol keriil ki, iskolai végzettségiiket tekintve foként érettségivel rendelkeznek. Erdeklédési teriiletitkre
inkabb jellemz6 a szabadidds tevékenységekhez kotddd témakordk keresése, igymint a hobbihoz, sportolashoz
fliz6do6 tanulas, tovabba a praktikus, haztartashoz kotédo, illetve életmodot érintd teriileteket jeldltek meg. A csa-
ladi allapotot tekintve itt a legmagasabb az egyediilalloak szama. Erdekl6dési teriiletiik szintén jelen-orientaltnak
mondhato, tobbnyire a hétkdznapi életben hasznosithato témakordk irant nyitottak. Szamukra tiinik legfontosabb-
nak a tanulokorok tarsas funkcidja, egyben kommunikacios szinteret is jelenthetnek: eldsegithetik 0j kapcsolatok,
Uj csoportok kialakulasat, a tarsas kapcsolatok alakitasanak eszkdzeként (vo. Kolland 2011). Komenczi és Len-
gyelné (2020, 10) ugy fogalmaz, hogy a ,,gyakorlatilag korlattalanna valt interperszonalis hal6zati kommunikacio
a tanulas tarsas jellegének korabban elképzelhetetlen dimenzioit tarja fel.” Erdemes megemliteni, itt is, hogy az
online tanulokdrokben vald részvétel eldsegitheti a digitalis irastudas, a kommunikécios €s a szocialis készségek
fejlodését, tovabba boviilhetnek a személyes kapcsolatok, és mindezek pozitivan hathatnak akéar a munka vilaga-
ban betoltott szerepekre is.
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Ismertetésre keriil tovabba egy fejlesztés korai szakasza, amelyben a Dr Batthyany-Strattmann Laszl6 Muzeum
gylijteményében megtalalhatd, a kozoktatds szamara implementalhaté digitalis tartalom keriilt kialakitasra.

A muzeumok és konyvtarak elsGsorban tudasszervezetek, tudasmegosztod szerepiiket tobb szempont szerint
tekinthetjiik meg. Els6ként Iényeges elkiiloniteniink, hogy formalis vagy informalis tudasmegosztasrol van-e szo.
A formalis tudasmegosztas iskolai jelleggel torténik, amelyhez tantervi tervezettség kapcsolodik, kovetelmény-
rendszerrel és ellenérzéssel, értékeléssel, illetve visszajelzéssel. Informalis esetben ezen elemek opcionalisak, jel-
lemzéen nincsenek jelen, illetve egyes paraméterek csak eseti jelleggel jelennek meg. A rendelkezésre allo forra-
sok tekintetében beszélhetiink tovabba analog, illetve digitalis forrasokrol, amelyek az intézmények rendelkezé-
sére allnak. Harmadsorban pedig megkiilonbdztetjiik a belso, illetve intézményi, vagy szervezeti tudasmegosztast,
a szélesen értelmezett szakmai tudasmegosztast és a tarsadalmi tudasmegosztast, amelynek szerves részét képezik
a konyvtarak olvasoi, illetve a mizeumok kozonsége is. Jelen korban a mtiizeumok €s kdnyvtarak szamara 1ényeges
a mind jobban felgyorsulé digitalis vildghoz torténd kapcsolodas, digitalis gylijteményi tartalmakon keresztiil.

A The Network of European Museums Organization (2020) kutatasaban 60 muzeum vett részt, Europa 15
orszagabol. Valaszaik szerint a gyljteményiik 43,6%-a digitalizalt formaban is rendelkezésre all, de tartalmaik
kevesebb, mint 20%-a érhet6 el online. Az Orszagos Széchenyi Konyvtar (2023) adatai alapjan 2021-ben Magyar-
orszagon a 3890-bdl 1114 konyvtar rendelkezett sajat honlappal, s koziilikk 432 konyvtarnak volt sajat, nyilvanos
digitalizalt tartalma, online eléréssel. A muzeumok tekintetében az Orszagos Muzeologiai Modszertani és Infor-
macios Kozpont (2023) adatai alapjan az 593 intézménybdl 346-nak van sajat honlapja. Online elérhet6ségii tar-
talomra vonatkozo informacidok nem allnak rendelkezésre. Ennek ellenére jelenleg a miizeumok és konyvtarak
esetében meglehetdsen sok digitdlis anyag all rendelkezésre. Ezen digitalis anyagok az intézmények sajat infra-
strukurajan beliil, online feliileteiken, illetve kiilonb6z6 aggregatorok segitségével érhetdk el.

Az elmult évtizedekben jelentdsen megvaltozott a konyvtari szolgaltatasok iranti igény, a konyvtarak oktatasi
tevékenységeinek tekintetében ndvekedés jelentkezik (Csik, 2021). Formalis tudasmegosztasrol jelenleg a Felso-
oktatasban beszélhetiink, az alap és kozépfoku oktatasi intézmények tekintetében jelen pillanatban informalis tu-
dasmegosztas valosul meg. A fenti informéciok alapjan lényeges megvizsgalni, hogy hazdnkban a mizeumok és
konyvtarak tekintetében milyen mennyiségben van jelen digitalis tartalom, s ezek mekkora része érhet6 el online
formaban is a kdzoktatds szamara.

Az alabbiakban ismertetem a tervezett kutatas fébb 1épéseit, amelyben fel kivanom térképezni a muzeumok és
konyvtarak tudasmegosztd szerepét a kdzoktatast illetden. Kutatas részeként az alabbi kutatasi kérdésekre keresem
a valaszt: A kozoktatasi szereplok milyen mértékben vonjak be a kozoktatasba a kozgyljtemények digitalis forra-
sait? Milyen mértékben ismertek a kdzoktatasban a kozgyijtemények digitalis forrasai? Amennyiben rendelke-
zésre allna egy egységes feliilet a kozgylijtemények digitalis forrasainak elérése végett, az hasznos volna-e a koz-
oktatasban résztvevok tanulasat/tanitasat illetden? A kutatas soran keresztmetszeti felmérések é€s elemzések kertil-
nek végrehajtasra. A kutatas keretein beliil tobb keresztmetszeti felmérést lesz foganatositva, amelyek primer in-
formacidval szolgalnak majd. Szeretném vizsgalni a muzeumokat és konyvtarakat, mint digitalis tartalom eléalli-
tokat és szolgaltatokat, kiilonboz6 aggregatorokat, mint tartalom szolgaltatokat, illetve a miizeumok és konyvtarak
stakeholder-ei koziil a kdzoktatasi szerepléket, mint tartalomfelhasznalokat. Megkérdezésre keriil a pedagogus
réteg, a kérd6iv modszerét alkalmazva, és azon helyzetkép megjelenitése torténik meg, hogy milyen targyak ke-
retében, a tananyag mekkora részében tamaszkodnak az emlitett mizeumi és konyvtari digitalis forrasokra, illeto-
leg milyen igényeket fogalmaztak meg veliik kapcsolatosan. A felhasznaloi réteg szintén a kérd6iv modszerét
alkalmazva keriil elemzésre, hogy milyen infrastrukturalis lehetdségeik vannak a miazeumok és konyvtarak digi-
talis megoldésainak felhasznalasat illetéen. A didkok részérdl, szintén a kérdéiv modszerét alkalmazva keriil fel-
tarasra, hogy 6nalléan milyen mértékben tdmaszkodnak az emlitett digitalis forrasokra a kdzoktatasi tanulmanyaik
tekintetében, illetve ezzel kapcsolatosan milyen tovabbi igények meriilnek fel a résziikrél. A mizeumok és kdnyv-
tarak tekintetében, szintén a kérdéiv modszerét alkalmazva meghatarozasra keriil, hogy jelenleg milyen digitalis
forrasanyaggal rendelkeznek. Az alkalmazott digitalis megoldasoknak egy specialis szoftver audittal torténé elem-
zése fog megvalosulni, amely leginkabb a tartalomra (Nemzeti Alaptantervhez torténd illeszkedés), a funkciona-
litasra és az infrastrukturalis feltételrendszerre fokuszal.

Falus (2003) szerint a tanuloi sikerességet, az elsajatitast jelentdsen befolyasoljak a személyiségvonasok, kog-
nitiv képességek, illetve a motivacid. Korunk nagymértékii technoldgiai fejlodése maga utan vonja a mizeumi
jelenlét és a tanulasi szokasok atrendezdédését is. A kornak megfeleld technoldgia bevonésa az oktatasba a moti-
vacié novekedését vonhatja maga utdn. Benedek (2013) szerint a tanitdsi technikak esetében a tanar szerepe inkabb

35



ESZTERHAZY KAROLY KATOLIKUS EGYETEM
INFORMATIKA KAR ° DIGITALIS TECHNOLOGIA INTEZET
AGRIA MEDIA KONFERENCIA 2023

a megfeleld tanulasi kornyezet megvaldsitasa, a tudas elsajatitasanak megszervezése. Sziits (2020) szerint a digi-
talis pedagogia akkor ,hatékony”, ha az infokommunikacids eszkozoket €s az online, digitalis platformokat az
oktatasban tudatosan, egy megtervezet folyamatban alkalmazzak, és azok megkonnyitik a pedagogia célok eléré-
sét. EI-Hamamsy (2023) szerint 1ényeges, hogy az oktatasba bevont tartalmak fenntarthatok is legyenek, azaz a
veélt hasznossaguk aranyban alljon a koltségeikkel és a hasznalhatosagukkal. Ezen meggondolasokbol kifolyolag
lényeges elgondolkodni azon, hogy a mizeumok ¢és konyvtarak milyen formaban tudjak tamogatni a kdzoktatasi
szereploket digitalis tartalmakkal.

Az Orszagos Muzeologiai Modszertani és Informacios Kozpont (2023) adatai alapjan Magyarorszagon jelen-
leg 933 mizeum, gyljtemény ¢€s kidllitohely talalhatd. Ezeken belill az egyik teriileti mizeum a Dr Batthyany-
Strattmann Laszl6 Muzeum Koérmenden, amely sajat honlappal és digitalis muzeumpedagodgiai anyagokkal is ren-
delkezik. A Muzeum méreteit szemlélteti, hogy 11 {6 alkalmazottal, 4 4lland6 és szamos iddszaki kiallitassal ren-
delkeznek. Egyik iddszaki kiallitasuk 2022-ben a Batthyany Uradalmak cimi kiallitas volt, mely a kisbéri Kiskas-
télyban volt megtekinthet6 Batthyany-Schmidt Margit és Moricz Péter megnyitojat kovetden. Ezen kidllitas 6sz-
szegzi a Batthyany csalad torténetét, illetve uradalmi rendszerének elhelyezkedését a torténelmi Magyarorszag
tertiletén.

Ringert (2022) szerint a muzeumok részérdl a digitalis térben torténd nyitas felkelti az érdeklédést a potencialis
latogatokban. Fontossa valt, hogy ezen értékes anyag a 21.szazad kihivasainak megfelelen, digitalis formaban is
rendelkezésre alljon a téma irant érdeklddok, illetve lehetdség szerint a kozoktatas részére. Prievara (2020) szerint
a digitalis eszkdzok egyik legnagyobb eldnye az, hogy térbeli és idébeli korlatozas nélkiil folyamatosan elérhetok.
Ha a pedagogusok ugy dontenek, hogy kinyitjak a tantermiinket a digitalis térben, hirtelen addig elképzelhetetlen
lehet6ségek tarhaza valik elérhetové szamukra.

Ezen ismeretek birtokaban a muzeumi kiallitasi anyag és a Nemzeti Alaptanterv alapos elemzését kdvetden,
digitalis tartalomfejlesztd eszkozzel eldallitasra keriilt egy mizeumpedagogiai anyag 5. évfolyamos, altalanos is-
kolai tanulok szamara. Fontos szempont volt a miizeumi szakmai anyagok olyan mérvii adaptacidja, mely egy 5.
évfolyamos tanuld szdmara érthetd, konnyen befogadhatd, figyelemfelkeltd, mai kor igényeinek leginkabb meg-
felel6 legyen. A kiallitasi tartalom sajatossagait figyelembe véve a torténelem tantargy keretei kozé volt lehetséges
beilleszteni ezen kiallitasi tudasanyagot. Az digitalis mizeumpedagdgiai anyag elkészitése soran a Dr Batthyany-
Strattmann Laszl6 Muzeum sajat kiallitasi és muzeumi anyagai az 5.évfolyam részére, az Oktataskutatd és Fej-
lesztd Intézet altal publikalt 5.évfolyamos torténelem tankdnyv, illetve egyéb kapcsolodo szakmai anyagok keriil-
tek felhasznalasra. A digitalis anyagban a tudastranszfer kapcsan nagy hangstly keriilt az ismeretanyag konnyi
elsajatithatosagara. A mizeumszakmai anyagok mellett jatékos feladatok is rendelkezésre allnak, mint példaul
kiilonbségkeres6 jaték az elsé Batthyany cimerrel kapcsolatban. Ebben a gyerekeknek két, egymastol kis mérték-
ben eltérdé cimerben kell megkeresni az elrejtett kiillonbségeket. Ezen digitalis mizeumpedagdgiai anyagot a koz-
oktatasi szereplok a kormendi mizeum honlapjan keresztiil érhetik el. A muzeum honlapjan elérhetdk tovabbi
digitalis tartalmak elsé évfolyamos tanulok szamara is. Ezek koz¢é tartozik egy vonalvezet6 jaték, amelynek kere-
tein beliil a kastélyparkban laké allatoknak nytjthatnak segitséget a gyerekek, hogy minél konnyebben hazatalal-
janak. Elkésziilt tovabba a Batthyany-Strattmann kastély szinezdje is, aminek segitségével a kisgyermekek sajat
képzeletiik szerint tehetik szemléletessé a Batthyany csalad egykori otthonat.

A jovbben tovabbi digitalis mizeumpedagdgiai anyagok elkészitésére fog sor keriilni. Tervek k6zott szerepel
a szintén a Batthyany uradalmak kiallitas, 10. évfolyamos diakoknak szant, szintén digitalis mizeumpedagogiai
anyag elkészitése, illetve egy QR-kdddal rendelkez6 kincskeres6 jaték 1étrehozasa is. Elkésziil tovabba egy olyan
aggregator, amely a kozoktatds szamdra, a sajat szempontrendszere szerint 6sszegytjti a fellelhetd mizeumi és
konyvtari digitalis tartalmak linkjeit, amely a digitalis tartalmak megfeleld metaadatokkal torténd ellatasat kove-
téen a kozoktatasi szereplok részére is egyszerli kereshetdséget biztosit. A metaadatok illeszkedni fognak a Nem-
zeti Alaptantervben meghatarozott ismeretekhez és készségekhez, ezaltal lehetdséget biztositva a definialt keres-
hetéség megvaldsitasara.

Jelenleg tobb miizeum is rendelkezik digitalis tartalommal, amely a kozoktatas szamara elérhet6 és felhasznal-
hato lenne, de elérési ismeretek hianyanak, illetve kereshetdségi korlatoknak kdszonhetéen ezek felhasznalasa
csak részben valosulhat meg. Reményeim szerint ezen problémara megoldasdhoz hathatds segitséget nyujt az itt
felvazolt kutatds, illetve fejlesztés és annak eredményei. A kormendi Dr Batthyany-Strattmann Laszl6 Mizeum
részére elkésziilt digitalis muzeumpedagdgiai anyag bdvitése fog megtdrténni a tovabbiakban. A muzeum infra-
strukturalis lehetdségeihez mérten nyilik lehetoség a jovoben digitdlis muzeumpedagdgiai tartalom eldallitasara.
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sharing and community creativity. Through digital tools, visitors, researchers, and the public actively enrich, or-
ganize, and label collections. Crowdsourcing and the application of collective intelligence principles enable public
collections to build their collections and fill their content with valuable information, drawing on the diversity of
users. This shift in approach increases the diversity of content in public collections and enhances the user engage-
ment experience. Interactive public collections do not only offer static information but also create opportunities
for active dialogue and collaboration between the public and institutions. The resulting public collection content
is more relevant and authentic for users, as community members become part of preserving knowledge and culture.
In addition, public collections built in this way meet the needs of the modern digital age and offer new opportunities
for education, research, and creativity. In this paper the authors will show, among other things through the example
of Fortepan, that this approach shift is paramount in public collection practice, as interactive public collections
enable users to become active participants in content collection and content creation. In this way, public collections
become more vibrant and enriched knowledge centers, able to meet the expectations of the modern digital age and
the community's needs.

Keywords: crowdsourcing, digitization, microhistory, interactive public collection, digital content colle

1. Bevezetés. Szemléletvaltas a kozgyilijteményi gyakorlatban

Az informacids kor és a technologiai fejlédés kihivasai uj perspektivakat nyitottak a kozgylijtemények szamara
a tartalomgyijtés és tarolas terén. A hagyomanyos miizeumi és konyvtari gyakorlat latasmodja fokozatosan valto-
zik, hogy megfeleljen az 10j digitalis kor kdvetelményeinek. A tanulmanyban vizsgaljuk ezt kdzgytlijtemények te-
riiletén bekdvetkezett paradigmavaltast, és kiilonbozé kozponti terminologia mentén ramutatunk, hogy milyen ki-
emelked6 fontossagu a digitalis korban a megdrzés, a megosztas €s a mikrotorténeti gyakorlat tjra felfedezése.

2. Interaktivitas és kozosségi egyiittmiikodés

Hagyomanyosan a kozgyljtemények az informaciok megdrzésének és atadasanak szenteltek. Azonban a digi-
talis technologiak térnyerése és az internet elterjedése lehetdvé tette az interaktivitast és a k6zosségi egylittmiiko-
dést. Az 0j latasmod szerint a kozgyiijtemények mar nem csupan informacio taroldi és kutatasi helyszinei, hanem
aktiv résztvevoi a tudasmegosztasnak ¢és a kozosségi kreativitasnak. A konyvtarak jovojét szamos tényezd befo-
lyasolja, amelyek jelent6s hatassal lehetnek a tarsadalom jovojére is, és ennek kovetkeztében a kdnyvtarak jovojét
is meghatarozhatjak (Lengyelné Molnar Tiinde, 2021; Racsko, 2017).

Kutatasaink eléfelvetése, hogy a konyvtarak képesek biztositani egy olyan tamogato kdrnyezetet, ahol az em-
berek megismerhetik a digitalis eszk6zok alapveté mikddését és fejleszthetik a 21. szdzadban sziikséges készsé-
geiket. Azonban a megvaldsitas nem lesz egyszerti, mivel a konyvtaraknak szamos kihivassal kell szembenézniiik.
El6szor is, meg kell hatarozniuk azokat az iranyokat, amelyek 6sszhangban vannak a lakossag elvarasaival. Ma-
sodszor, sajat munkatarsaik kompetenciait olyan modon kell fejleszteni, hogy képesek legyenek kiszolgalni az uj
igényeket. Harmadszor pedig meg kell valositaniuk a digitalis atalakulast a konyvtarakban.

3. A konyvtarak jovéje; az emberek jovije

A konyvtarak jovojét szamos tényez6 befolyasolja, és ezek a tényez6k rendkiviili hatast gyakorolhatnak a tar-
sadalom jovojére is, ami kozvetleniil hatassal van a konyvtarak sorsara (Skaliczki, 1995). A gyors technoldgiai
valtozasok miatt a tarsadalom tagjainak kiemelkedden technoldgia-orientalt kdrnyezetben kell majd tevékenyked-
niiik, tanulniuk és élniiik, és ezen valtozasok nem korlatozédnak csak a munkahelyekre. A kdnyvtarak kivalo le-
het6séget kinalnak arra, hogy létrehozzanak egy tdmogatd kornyezetet, ahol az emberek nemcsak megismerhetik
a digitalis eszkozok alapveté miikddését, hanem fejleszthetik a 21. szazadban sziikséges készségeiket, példaul a
digitalis irast, kritikus gondolkodést és informaciéfeldolgozast. Emellett a konyvtarak a kozosség szellemének és
a kulturalis sokszinliség tamogatasanak fontos helyszinei is lehetnek, amelyek hozzajarulnak a tarsadalom fejlo-
déséhez €s az egyének személyes fejlodéséhez. Az elkdvetkezd években a konyvtaraknak alkalmazkodniuk kell
ezekhez a kihivasokhoz, és aktivan részt kell venniiik a digitalis oktatés és a tdrsadalmi innovacié eldémozditasaban.

4. Jo6 kozgyiijteményi gyakorlat
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Ennek kapcsan meg kell emliteniink, hogy jol miikddo gyakorlat a digitalis mizeumpedagégia, amely egy
olyan élménykodzponti miuzeumi program, amely valos vagy virtualis mizeumi kdrnyezetben zajlik, és az infor-
macio- és kommunikacios technologiadk hasznalataval valosul meg. Ennek a programnak a célja, hogy kozvetleniil
befolyasolja a résztvevok IKT-miiveltségét, és egyuttal segit azoknak az ismereteknek a kozvetitésében, amelyek
a mizeumi gyljteményhez kapcsolodnak. A digitalis muzeumpedagogia lehetdvé teszi, hogy a résztvevdk inter-
aktiv moédon fedezhessék fel a muzeumi anyagot, példaul interaktiv kijelz6k, okostelefon alkalmazasok és virtualis
valosag segitségével. Emellett lehetdséget nyujt az olyan innovativ oktatasi modszerek alkalmazasara, amelyek
0sztonzik a tanulast és a kreativitast a muzeumi kdrnyezetben. (Ringert, 2022).

5. Crowdsourcing a kozgyijteményi gyakorlatban

A digitalis eszk6zok segitségével a mizeumi latogatok, kutatok és érdeklodok aktivan részt vesznek a gytijte-
mények gazdagitasaban, rendezésében és a miivek cimkézésében.

A crowdsourcing és a kollektiv intelligencia elveinek alkalmazasa lehetévé teszi, hogy a felhasznalokbol me-
ritve épitsék fel gyiijteményeiket és toltsék meg tartalmukat értékes informaciokkal.

Erdemes tudni, hogy a crowdsourcing soran egy szervezet, intézmény vagy kozosség egyes feladatokat kiilsd
személyek nagy csoportjanak szervezi ki alapvetéen online felilleten. A crowdsourcing folyamataban a témeg
(crowd) tagjai kisebb részekkel jarulnak hozza a teljes feladat elvégzéséhez. Szamos formaja (lizleti, kozhasznu,
civil) l1étezik. A tomeg altal elvégzett feladat lehet forditas, cimkézés, rendszerezés, adatok gyijtése, digitalizalas
stb. A crowdsourcing altipusa a kozosségi finanszirozasra alkalmas crowdfunding (Sziits — Yoo, 2013).

A szemléletvaltas, amely nemcsak a gytijtemények tartalméanak sokszintiségét novelheti, hanem a felhasznalok
bevonasanak élményét is fokozza, egyuttal lehetdséget kinal a crowdsourcing alkalmazéasara kdnyvtari kdrnyezet-
ben. A crowdsourcing olyan megkdzelités, amelyben a kozosség tagjai részt vesznek az informaciogytjtésben, a
tartalom létrehozéasaban és az ismeretek megosztasaban.

Konyvtari szempontbdl a crowdsourcing lehetvé teszi a kozosség szamara, hogy aktivan hozzajaruljon a gyij-
temények bdvitéséhez és tartalmi gazdagitasahoz. Példaul a kozosség tagjai digitalizalhatjak régi kéziratokat, szo-
vegeket vagy fényképeket, hozzaadhatnak metaadatokat a gylijteményekhez, vagy értékes informacidkat oszthat-
nak meg a konyvtari anyagokrdl. Az ilyen mddon felépitett kozgylijtemények még relevansabbak és hitelesebbek
lehetnek a felhasznalok szamara, mivel a kozosség tagjai maguk is részeseivé valnak a tudas és a kultura megdér-
zésének. Ezenkiviil az ilyen kozosségi gyiljtemények megfelelnek a modern digitalis kor igényeinek, és Gj lehetd-
ségeket kinalnak az oktatas, kutatds és kreativitas terén. A crowdsourcing segit a kdzgylijteményeknek jobban
kiszolgalni a kdzonséget és gazdagitani a kulturalis 6rokséget egyiittmiikodésen alapulé modszerekkel.

6. E-gylijtemények hazankban

Az e-gylijtemények szama egyre gyarapszik, jelen esetben nincs modunk a teljesség igényével mind bemuta-
tasara, de véleményiink szerint a kovetkezd hat leginkabb jelentds digitalis gytijteményt ki kell emelniink, amelyek
a kovetkezok:

Arcanum Kézikonyvtar: Az Arcanum olyan értékes CD- és DVD-kiadvanyokat kinal ingyenesen, mint a Vers-
tar, Bibliatéka és Lexikonok. Ezek a tartalmak kiilonféle témakban nyujtanak informaciokat és szolgalhatnak ok-
tatasi célokat.

Arcanum Digitalis Tudomanytar (ADT): Az ADT egy rendkiviil gazdag digitalis periodika- €s konyvadatbazis,
amely a 19-20. szazadi hungarikumok egyik legnagyobb online tara. A kétmillio oldalas szovegallomany kétré-
tegli PDF-fajlokban érhetd el, és kivalo forras a torténészek és kutatok szamara.

Bibliotheca Eruditionis: Ez a gylijtemény régi magyarorszagi nyomtatvanyokat és olvasmanyokat tartalmaz a
1500-1700 kozotti idészakbol, és kulcsfontossagu forras a magyar torténelem irant érdeklédok szamara.

Digitalis Tankonyvtar: A Digitalis Tankonyvtar tobb ezer szabadon elérhetd tankdnyvet és szakkonyvet kinal,
ami kivalo segitség a diakok és tanarok szamara az oktatasban.

HUNGARICANA: Kozgyiijteményi portal: Ez a portal mintegy 150 kézgylijtemény digitalis tartalmait fogja
0ssze, ideértve az Orszaggyllési Konyvtarat, a Budapest Févarosi Levéltarat €s az Arcanum Adatbézis Kft.-t. A
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célja az, hogy a kultirkincseinket kozdsen helyezzék el és tegyék elérhet6ve, és a portal tartalmazza a Képcsarno-
kot, Konyv- és Dokumentumtarat, MAPIRE-t, Térképgytiijteményt és Levéltarat.

MTA konyvtaranak REAL MS kézirattari digitalis gyijteménye: A REAL-MS az MTA KIK kiilongytijtemé-
nyeinek digitalizalt kéziratos anyagait tartalmazza, és megallapodas szerint kiilonb6z6 projektek dokumentumait.
Uzemeltetdje a Magyar Tudomanyos Akadémia Konyvtar és Informacios Kézpont.

Ezek a digitalis gylijtemények széles korti informaciokat és forrasokat kinalnak, és hozzajarulnak az informa-
cidhoz valo konnyii hozzaféréshez, az oktatashoz, és a kulturalis 6rokség megdrzéséhez.

7. Mikrotoréneti jelentéségii projektek

Az globalis torténelem teljességének elérése mar nem realis cél a kutatdsokban. Ehelyett a mikroszintii kutata-
sok, az apro részletek és toredékek feltarasa keriil elétérbe. Ezek a kis részletek, amelyeket a makrokutatasok
altalaban figyelmen kiviil hagynak, kézelebb visznek minket a valosdg megismeréséhez.

A mikroszinti kutatasok, amelyek az egyes emberek életére koncentralnak, hozzajarulnak a tarsadalom- és
politikatorténet szélesebb Gsszefiiggéseinek megértéséhez. Az egyének é€letrajzainak elemzése és az egodokumen-
tumok tanulmanyozasa lehetdvé teszi a historical agency szubjektiv tényének feltarasat. Ezen keresztiil az egyes
élettorténetek ¢és dokumentumok hozzajarulnak a torténelem teljességéhez, és olyan informaciokat kozvetitenek a
késdbbi nemzedékeknek, amelyek mas forrasokbol nem hozzaférhetek. A toredékek €s az egész kozotti viszony
tehat kiilonosen fontos az életrajzi kutatas folyamataban. Harom egodokumentumot lehet elkiiloniteni egymastol:
a naplot, a memoart és a levelet. A tovabbiakban ezek fellelhetdségérdl lesz szo.

7.1. Digitalizalt kéziratok és mikrotorténet: Copia

Az Orszagos Széchényi Konyvtar Kézirattira az elsé és legnagyobb kiilongytjteményként kezdte meg miikd-
dését, tobb mint masfél millié dokumentumaval, amelyek kozott a legnagyobb kéziratgytlijteményt vonultatja fel
az orszagban. A gyiijtemény torténete Fraknoi Vilmos €s Csontosi Janos vezetésével indult el az 1870-es években,
¢és az évek soran folyamatosan alakult és finomodott a gytijtési elvek valtozasaval. Az XX. szazad kozepére a
gyljteményezés elvei alapvetéen megvaltoztak, amikor elterjedt az a tudomanyos megkdzelités, hogy egy alkoto,
tudos vagy kozéleti személy életmiive egységben vizsgalandd. Ennek megfeleléen a gylijteményi struktira is mo-
dosult, és a személyi és intézményi hagyatékokat mar nem osztottak szét dokumentumtipusok szerint, hanem egy-
ségben Orizték.

Ezen fejlodés eredményeképpen a Kézirattar ma kiilonféle gytijteményi egységekbdl all, ideértve a kodexeket,
kodextoredékeket, kora ujkori és ujkori kotetes kéziratokat, levelestarat, személyi és intézményi hagyatékokat
(fondok), valamint egyedi kéziratok csoportjat, amit analektagyiijteménynek hivnak.

Témank szempontjabol 1ényeges, hogy 2021 nyaratol a Kézirattar egy 1j, virtualis gylijteményt is létrehozott
Copia néven, amely digitalisan hozzaférhetové teszi a gyiijtemény dokumentumait. Ennek eredményeképpen a
Kézirattar még szélesebb korben szolgalja a tudomanyos és kulturalis kozosségeket, valamint a kutatokat és ér-
deklédoket.

7.2. Digitalizalt kéziratok és mikrotorténet: A Posta a kisasszonynak! Két nemzedék két
személyes képeslapgyiijtemény webprojekt

A gylijtemény, amelyben olyan képeslapok talalhatok, amelyeket talan megtalalnank mas képeslapgytiijtemények-
ben is, azonban a projekt mégis kiilonleges jelentéséggel bir: két korabeli, e célra kiadott, megvasarolt képeslap
gyujtéalbum digitalizalt valtozata, két, egymast kdvetd generaciot képviseld nd személyes gylijteménye olvashatd
altala, amely igy a korabeli n6k levelezésébdl ad tanulsdgos mintat.

Ellentétben azzal, amikor egy ismert személy levelezését rendezik kiadasra, egy ,,atlagember” képeslapgylijtemé-
nyének feldolgozasa inkdbb a (nevelés)torténeti vagy szocioldgiai kutatds, semmint az irodalomtorténet vagy a
filologia tertiletére tartozik. A kézirds értelmezése a kutatdk, olvasok szamara egyértelmiien hasznos gyakorlat,
amely olyan készségeket fejleszt ki, amelyek mas értékes kéziratok feldolgozasahoz is alkalmazhatok.

Ezek a képeslapok rendkiviili mikrotdrténelmi forrasértékkel birnak, mivel bepillantast engednek két korabeli nd
leanykori tarsas kapcsolataiba (mivel levelek vagy naplok a cimzettekt6l nem maradtak fenn). Tovabba feltarjak
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¢s altaldban a masik emberhez.” (Fiizfa, 2016). Felmeriil tehat a kérdés, hogy hogyan vezethetjiik vissza az ifjusa-
got az irodalmi szovegek valtozatos és végtelen tarhazahoz, hogy bdvitsiik szokincsiiket és kifejezoképességiiket
ugy, hogy kozben alkalmazkodunk megvaltozott olvasasi és szovegértési képességiikhoz.

A folyamatos gyorsulas id6szakaban a személyes jelenlétet, az elmélytilést koveteld olvasoi, olvasasi technikak
helyét atveszik a hang-és képalapti kommunikacios, informacioszerzési teriiletek. S mig az olvasas, az olvasott
szoveg mindig az egyén értelmezési kvalifikacidinak megfelelden alakul tartalomma, addig a videdkban, hangfaj-
lokban kozvetitett informaciok nem mentesek a kozvetitd metakommunikacios jeleitdl, igy a leirt szoveghez ké-
pest egy plusz érzelmi toltet is ad a kdzlésnek.

A gyors iitemil informaciobefogadast és nemlineéris olvasdsmaddot indikalja a felhasznalok részérdl torténd
nagyszamu forraselérés, az olvasés és az egyéb befogadasi modok természetének lathatdé megvaltozasa: a gyors
befogadasi kényszer, az ingerkiiszobok feljebb tolédasa, a vizudlis alapu anyagok befogadasanak preferalasa, il-
letve az egyre tobb szadlon miikddo forrasellendrzés.” (Herédi, 2023)

Azoknak a szovegeknek az esetében, amelyeknél a mély, részletes elmélyiilés adna meg a lehetéséget egy mas,
mégis hasonlé élethelyzetbe valo belehelyezkedéssel, és tagitani a 1atokort, a szokincset az 6n- és vilagmegismerés
és az Onkifejezés folyamatat, tehat a versek esetében ront a befogadas mindségén a szkennel6 magatartas folytatasa
olvasés soran. Ugy gondolom, hogy a gondolati viligteremt6 aspektusok megkeriilésével,a feliiletes olvasoi ma-
gatartas a szovegértelmezés egy masik, Uj és ismeretlen teriiletre kalauzolja a befogadot, ahol a hagyoméanyos,
elmélyedd jelentéskonstrudlas megsziinik és egy Gjabb élményszerz6 mechanizmusra hivja fel a figyelmet. A je-
lenkori (harmadik) olvasastechnikai forradalomban hogyan lehet verseket tanitani?

Igy, a Petéfi bicentenariumi év vége felé szeretném megmutatni, hogyan valtoztatja meg a befogadoi hozzaal-
last, ha egy lirai szoveget olvasva vagy énekelve ismerhet meg. A megvaltozott tanuldi észlelés kovetkeztében
sziikséges egy 1j, motivacios oldali megkozelités bevezetése a szovegfeldolgozasok soran. Fontos, hogy elérjiik,
a tanulot érdekelje a szoveg, képes legyen megtapasztalni a beleélést. Szerencsére a didkok dezérdeklédési maga-
tartasanak csodalatos mentémellénye a megzenésitett versek eszménye, mely soran ugyan egy vezetett érzelmi
toltettel ruhazodik fel a szoveg, de mégis, végre atsiklik a szoveg és a didk kozotti fallal elzart teriileten. A konst-
ruktivista pedagdgia rahangolodas-jelentésteremtés-reflektalas tanulasszervezé modelljét alkalmazva, a befoga-
dasi folyamatban a megzenésitett verseket hasznaljuk a diakok 6sztonzésére. Ezzel is alkalmazkodva ahhoz, hogy
,,& korcsoport minden tagja — ahol és amikor lehet — zenét hallgat, a fiatalok kulturaja a zene mentén struktural6-
dik.” (Szapu, 2002)

Vegylink tehat egy tobbszordsen feldolgozott Petofi-verset, és egy megzenésitett tarsat.
FUSTBEMENT TERV

Egész uton - hazafelé -

Azon gondolkodam:
Miként fogom szdlitani
Rég nem latott anyam?

Mit mondok majd elészor is
Kedvest, szépet neki?
Mid6n, mely bolcsOm ringata,
A Kart terjeszti ki.

S jutott eszembe szamtalan
Szebbnél-szebb gondolat,
Mig allni latszék az 1do6,
Bar a szekér szaladt.

S a kis szobaba toppanék...
Roptilt felém anyam...
S én csiiggtem ajkan... szotlantll...
Mint a gylimoles a fan.
Dunavecse, 1844. aprilis
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szemrehanyva az indulat.
A kis szobaba toppanék,
épp d6Inék neki a fiistnek,
mieldtt végleg magadhoz dlelnél,
hazam, kérlek, iiss meg!
Ha kell bants, de ne eressz el, ne hidd, hogy nélkiilem t6bb leszel
A hitem a hitel az el6leg: nyugodtan 16j ram, csak ne 61j meg!
Ha kell bants, de ne eressz el, ne hidd, hogy nélkiilem tobb leszel

A hitem a hitel az el6leg, riigj még belém, csak ne 61j meg!

A két vers kozotti kiilonbség egyik alapvetd momentuma, hogy mig a Pet6fi kdltemény egy lelki harmoniat
sugall, melyet a mult id6 hasznalata megerdsit, addig a Jarai-féle kdzbevetés egy jelen idejii, jovobe mutatd szoveg,
mely az el6bbi sziikszavl 16 soros strofaval ellentétben, bévebb szokincesel és mar-mar kérleld, imadsagos jel-
leggel ruhazza fel a gondolatfolyamot. A jelen idejii nyelvhasznalatot erdsiti meg a hasznalt szavak archaikussaga.
Majd a mondandé megkoronazasa egy jovobe tekintd konyorgéssel zarul, melynek hatasossagat az ismétlés fo-
kozza. A Jarai-féle mogottes tartalmakat sugallo, az eredeti vershelyzetre reagald, visszautald szohasznalat (jut
még eszembe szamtalan, szebbnél-szebb gondolat, toppanék) egyarant értelmezhet6 a haza és az anya toposzanak
kibovitéseként. A felfestett kép az iitétt kopott kisiistivel jelenkori élethelyzetet abrazol amivel a hallgatd kony-
nyebben azonosul, amit a kovetkez6 sorok alliterald sz hangja felerdsit, s itt nem csak a dallam, hanem a gondo-
latfolyam felgyorsulésa is parbeszédbe kertil, az eredeti vers ,,Mig allni latszék az id6, Bar a szekér szaladt” sora-
ival. S mig a betét gyorsul, akar a gondolat, a gondolatfolyam, az idd, mely a d6cogd szekéren hazarepitette a lirai
ént, gy a kdzbevetés utan az eredeti vers melankolikus tjra jatszasa keretet ad a feldolgozasnak, hirtelen a mult
és jelen és jovO 0sszemosodasaval mar mindannyian a kis szobaba toppanunk és néman allunk, anyank 6leld kar-
jaiban.

A kozbevetett szabadvers tordelése ugyanakkor egy fekete csakos katonat is abrazol, s ilyen forman a képvers,
nem csak alakzatilag, hanem formailag is tiszteleg Pet6fi Sandor el6tt, akit katona-koltéként (Ratzky 2000) is
szokas emlegetni.

Feltételezésem szerint érzelmi toltetétdl nem mentesitett audiovizualis élmény sokkal jobban megfelel a jelen-
kori didkok befogadoi elvarasainak. A lirai szovegek beleélését segiti az eltalalt dallam és masodlagos szovegér-
telmezési struktira, a korabbi olvasasi elidegenité modozatokat lehetséges tartalommal t5lti fel a dallam, igy te-
remtve a harmadik olvasasi forradalom koraban egy 0j verselemzési, versértelmezési metodust.
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AZ OLVASAS TRANSZFORMACIOJA, KONYV ES KEPERNYO
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During the implementation of the research, | am examining the properties, fine-tuning, document processing ca-
pabilites of currently available large lannguage models of different sizes and the content validity of the answers
they give to questions asked in natural language in a sample application.

Keywords: audiobook, interactivity, artificial intelligence, large language models, auditory learner type, rea-
ding difficulties

1. Bevezetés

A hangoskonyvek szerepét és felhasznalasi lehetdségét méltatlanul kevés figyelem dvezi. Létrejottiik ota az
azodta eltelt idohoz képest kevés fejlddésen mentek keresztiil, azonban az utdbbi idészak technologiai fejlodése
szamos Uj lehetdséget nyit meg az eldallitasuk ¢s felhasznalhatdsadguk terén. A kutatds motivacioja, hogy kiter-
jeszthetd legyen a hangoskonyvek eddigi hasznalati gyakorlata, szinergidkat teremtve feltarjam az adaptéacios le-
hetdségeket a mesterséges intelligencia, a nagy nyelvi modellek és a szoftver infrastruktura fejlédéséhez, alkal-
mazkodva a megvaltozott szokasokhoz és eszkdz hasznalathoz, valamint olyan lehet6séget keressek, ami a kihi-
vasokkal kiizd6 oktatas teriiletén is segitséget nyujthat.

Az elsd teljes hossziusag hangoskdnyvet 1930-ban vették fel, majd a masodik vilaghaborit kovetden kezdték
tamogatassal terjeszteni, elsdsorban a latassériilt haboras veteranok megsegitése érdekében, de segitséget nyljtva
amas okbol kifolydlag olvasasi nehézségekkel kiizd6k szamara is (Smith, 2022). A teljes terjedelmében felolvasott
konyveket kdvetve hamarosan megjelentek az atdolgozott, roviditett valtozat kiadvanyok is. A zeneipart is meg-
el6z0 terjedési ilitemet értek el lemezen, majd az eleinte erds helyhez kotottséggel szakitva az adathordozok és a
lejatszo berendezések fejlédésével a kompaktabb szalag, kazetta, cd lemez, illetve a hordozhatdé magndk, walkma-
nek, discmanek széleskori térhoditasaval jutottak el egyre szélesebb kozonséghez. A terjedés litemének szignifi-
kans novekedését a digitalis audio adatformatumok, adathordozok, lejatszo eszkdzok, valamint az internet megje-
lenése és gyors elterjedése tette lehetévé. A papir alapti kdnyvek mellett a kdnyvtarak is boviteni kezdték gytijte-
ményiiket analdog, majd digitalis hangoskdnyvekkel. A “beszEél6 konyvek”-nek is hivott alkotasokat idonként éri
olyan kritika, hogy az a lusta emberek olvasasi mddja, azonban kdnnyen belathat6, hogy az irodalom fogyasztas
ezen moédjat az olvasasban tartos fogyatékossag vagy ideiglenes egészségiigyi ok miatt fogyatékkal é16k mellett
az egészséges emberek is elényben részesithetik olyan élethelyzetekben, amikor atmenetileg korlatozott az olva-
sasi lehetdségiik valamilyen szituaciobol eredGen, ami lehet akar csak egy figyelmet enyhén megoszto, de az ér-
z€kszerveket lefoglald monoton cselekvés, mint a f6z¢s, takaritas, vagy autdvezetés. Utobbi esetben a figyelem
fenntartasa a balesetveszély elkeriilésében is segitség lehet a hosszi, ingerszegény utakon nem ritka elalvas meg-
elézésével.

A szbrakozas, id6toltés mellett nagy jelentdsége van a hangoskdnyveknek az informacidszerzés és tanulas te-
riiletén, nem csak az autodidakta ismeretelsajatitas, hanem a szervezett keretek kozotti oktatas soran is jol hasz-
nalhatoak. Az élménynyujtas helyébe 1€p6 informacidokdzvetitési cél sokkal tagabb teret enged az audio konyvek
létrehozasa terén, Iényegesen kevésbé dominans a felolvasassal szembeni elvaras a szorakoztatasban szerepet jat-
sz6 hanglejtés, hangszin, hangstlyozas jellemz6i terén. Ez nyitja meg alapvetéen annak a lehetdségét, hogy a
hangoskdnyvet kiterjeszthessiik a klasszikus statikusan eldre felolvasas altal kialakitott korlatok koziil. Az 6nalld
alkalmazasa része lehet az otthoni felkésziilésnek, de komplexebb e-learning kurzusokba is beagyazhatdk irott és
video alapt tartalmak helyett vagy azok kiegészitéseként, kiilonos tekintettel az azonos témat feldolgozo alternativ
tananyag valtozatokra, aminek segitségével a fejlesztett tananyag jobban adaptalodhat a kiilonboz6 tanuldtipusok
preferenciaihoz, segitve a befogadast, a megértést az auditiv tipust tanuldknak, a figyelem fenntartasat, flow él-
mény megteremtési lehetdségét (Csikszentmihalyi, 1991). Tovabbi felhasznalasi lehetdségei a frontalis oktatas
soran valo alkalmazas akar 6nalloan, akar irott anyag kiegészitéseként (Serrano, 2023). Az irott anyagok és audio
valtozatuk egyidejli hasznalata (Singh & Alexander, 2022) nagy konnyebbséget jelent az olvasasi nehézséggel
kiizd6k szamara, de kutatasok azt is igazoltak, hogy a csoportok tovabbi tagjai korében is segitett az ért6 olvasas
konnyebb elsajatitasaban (Nash, 2023), az olvasas fejlesztésében (Chen, 2004). Kiilon kiemelend6 felhasznalasi
lehetdséget képvisel az idegen nyelv tanulds és oktatas, ahol a tanulassal elsajatitott nyelv tovabbadasahoz képest
az anyanyelvi vagy azt megkozelit6 felolvasas nagyban elGsegiti a helyes kiejtés elsajatitasat (Kartal & Simsek,
2017). Mindezek megvaldsithatok a hangoskonyv hagyomanyosan értelmezett keretein beliil, elére elkészitett
hanganyagokkal. A teljes atjarhatosag korlatai kozott meg kell emliteni, hogy az eléallitasi modtol fliggetlenil
problémat okoz komplett alkotdsok esetében a nem felolvashato tartalom reprezentalasa, mint képek, abrak, tab-
lazatok, azonban vannak olyan esetek, amikor a hangoskonyv kifejezOképessége magasabb az irott valtozatnal,
ilyenek a dialektusok, vagy a hangeffektusok kozvetitési lehetosége.
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2. *-learning

Az elektronikus tanulési kdrnyezeteknek tobb olyan elnevezése van, amelynek egymashoz vald kapcsolatardl
megoszlik a szakirodalom. Mar az elnevezések is megosztok, mig a *-learning kifejezések alapvetden tanulast
jelentenek, a hasznalatuk sokkal inkabb tanuldsi kornyezetre, rendszerre, illetve platformra iranyul. Az egyes fo-
galmakat szoktak egymasba agyazott halmazokként és egymas mellett jelenlévé, egymassal metszeteket képezo
kategoriakként is abrazolni. E-learning alatt tdgan értelmezve olyan tanulasi kornyezeteket értiink, amelyek vala-
milyen elektronikai eszkozt alkalmaznak (elektronikus eszkozzel tdmogatott tanulas). A napi széhasznalatban
azonban altalaban olyan online rendszereket értiink alatta, amely valamilyen internetre kotott szdmitastechnikai
berendezés (szamitogép, tablet, okostelefon) hasznalataval igénybe vehetden biztosit digitalis tananyagot, illetve
komplexebb esetben komplett kurzus hiearchidkat szamonkérési lehetéségekkel egytitt. A d-learning a digitalis
tanulasi kornyezetre utal, mai viszonylatban, amikor szinte minden eszkoziink digitélis, az e-learning alatt is d-
learninget értiink, azonban a sz6 szoros értelmében tanulast tamogatd elektronikus eszkozok lehetnének analog
eszkozok, mint pl. a hagyomanyos lemezjatszok (amik még nem tartalmaztak digitalis elektronikat). M-learning
(mobile-learning) alatt a mobil eszk6zzel timogatott (egyes értelmezések szerint kizardlag mobil eszk6zon vég-
zett) tanulast értjiik. Ez alapvet6en az e-learning és a d-learning részhalmazaként értendd, mind tagabb értelemben,
a digitalis (elektronikus) eszk6z6k koziil a hordozhato késziilékeket értve alatta, mind pedig az e-learning hétkoz-
napibb jelentését tekintve, amikor az online e-learning rendszerek altal nyujtott szolgaltatasokat mobil eszkdzrdl
(jellemzben okostelefonrol) veszik igénybe (Basak, Wotto, & Bélanger, 2018). Az u-learning (ubiquitous-
learning) egy absztraktabb fogalom, az embert koriilvevo vilag kiterjesztése komplex tanuldsi kdrnyezetté, ami a
sz6 konkrét jelentése alapjan nem kellene, hogy feltétleniil digitalis tanulasra vonatkozzon, beleérthetd az “unplug-
ged” vilag minden eleme, azonban a kifejezést mégis inkabb az embereket minden teriileten koriilvevd digitalis
elemek tanulasba bevonasara hasznaljak (Zhang, 2008). A szintén gyakran hasznalt blended learning pedig ismét
egy mas megkdzelitésli csoportositas, alapvetden nem a hasznalt eszkdz hatarozza meg technologiaja alapjan, ha-
nem (itt is szemben a learning sz6 szerinti tanulas jelentésével) olyan hibrid oktatasi modszert jelol, amelyben a
hagyomanyos tantermi oktatast kombinaljak a digitalis eszk6zok és online elérhetd szolgaltatasok alkalmazasaval
(Sharma, 2010). Ezen modszerek és eszkozok mindegyikében k6zos, hogy a hangoskonyvek valamilyen formaja-
nak szerepeltetése kivaloan illeszkedik az eszkoztarukba fliggen az adatforrastdl, médiatol, lejatszo eszkoztol és
a beépités maodjatol.

3. Hangoskonyvek és felolvasasok eléallitasa

A hangoskonyveket megjelenésiikkor kizarélag emberi felolvasas rogzitésével allitottak eld, amely egyrészrol
a mai napig a legjobb mindséget, az élvezhetdség, az élmény legmagasabb szintjét biztositja, ugyanakkor a legin-
kabb koltség- és idGigényes. A felvételek mindsége és tarolasi modjai a technikai fejlédés eldrehaladtaval sokat
valtoztak, a digitalis technologiai megoldasokkal szamos paraméter (pl. sebesség, hangmagassag) utdlag is valtoz-
tathatova valt. A paraméterck megfelelé megvalasztasa nem csak minéség, hanem felhasznalasi cél és lejatszo
eszkoz fuggvényében is eltérd lehet, ilyenek a mintavételi frekvencia, bitmélység, veszteséges és veszteségmentes
tomoritési modok, bitrata. Ezen paraméterek nagy mértékben befolyasoljak az audio anyagok tarolasahoz és atvi-
teléhez sziikséges eréforrasokat, igy mindig fontosak a kompromisszumok. Példaként emlitve a hagyomanyos te-
lefonhalézatokon az emberi fiil altal hallhat6 frekvenciatartomany csak egy részének atjuttatasat biztositjak, mivel
az is elegendd az emberi beszéd megértéséhez.

Annak ellenére, hogy az emberi beszéd utdnzasara voltak korai probalkozasok mechanikus-akusztikus mod-
szerekkel, amelyek az emberi hangképzd szervek miikddését probaltak masolni, vagy a kiadott hangokhoz hasonlo
effektusokat mas forrasokbol eldallitani, ezek a modszerek nem voltak alkalmasak arra, hogy gyakorlati haszna-
lathoz elegendd szinvonalu szintetizalt beszédet allitsanak el6 vele. A hangfelvételi és reprodukcios eljarasok fej-
16désével nyilt meg a lehetdség a beszéd felvett hangokbol vald Osszeillesztésére, azonban automatizalasa a nyelv-
szédre jellemz0 tovabbi paraméterek (hangsuly, hanglejtés) megvalositasa tovabbi nehézségeket okozott. Igazi
rohamos fejlddést a tanulo algoritmusok, illetve kifejezetten a neurdlis hal6zatok megjelenése és alkalmazasanak
szélesebb korti elterjedése hozott. A neurdlis halozatok, vagy mesterséges neuronhaldk alapvetden az emberi agy
miikddését hivatottak utdnozni, ahol az agyban 1évé neuronokat kis funkcionalis programegységek reprezentaljak,
amik ko6zott a szinapszisokat sulyozott dsszekottetéseknek feleltetik meg. Ezek a neuronok rétegekbe vannak cso-
portositva, és a gyakorlati megvaldsitasban a bemeneti és kimeneti rétegek kozott nagy szamossagi koztes rejtett
réteg van, a szomszédos rétegekben elhelyezkedd neuronok kozotti dsszekattetések stlyai pedig a modell paramé-
terei. A halozatokat tanité nagy mennyiségi, tanitd és ellendrzé adatcsoportra osztott adathalmazokkal tanitjak,
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ami leegyszertisitve annyit jelent, hogy iterdlva tijra és Gjra kiértékelik a modellt az aktualis paraméterekkel a
kiértékelések kozott modositva a paramétereket, amig a modell altal adott eredmény pontossaga el nem ér egy
elore definialt mértéket. Ez a technologia generikusan implementalt megoldasokkal sok komplex célalgoritmus
leprogramozasat tudja kivaltani gy, hogy nagy mennyiségii adattal tanitva széleskoriien alkalmazhat6 nagy pon-
tossagu eredményt tud biztositani. A mai korszerii beszédszintetizatorok ilyen megvalositast alkalmaznak, melyek
bizonyos korlatok kozott a beszéd egészen sok emberi aspektusat képesek reprodukalni és sok szabadsagi fokot
biztositanak az eldallitott beszéd tulajdonsagainak meghatarozasara, gy mint hangszin, sebesség, nyelv, hanglej-
tés, mely az érthetdségen tul kdzvetve az informacio befogadasara is hatassal lehet, ugyanis az ember nem képes
objektiven elvalasztani az informaciot a ko6z16t61 (Cialdini, 2009). Segitségiikkel az emberi felolvasashoz képest
nagysagrenddel alacsonyabb id6 alatt és koltség mellett allithatd el irott anyagok audio reprezentacidja. Ennek
koszonhetden elérhetdvé valtak az igény szerinti, akar valos idejii felolvasasok, melyre széles korben talalunk
megoldasokat az asztali és mobil operacids rendszerek szolgaltatasaitdl kezdve vastagklienses célalkalmazéasokon
keresztiil felhd szolgaltatasként elérheté webalkalamazasokig és programozhat6 interfészekig. Ezek mindsége és
paraméterezhetdsége nagy szorast mutat, azonban rendkiviil gyors fejlodést tanusitanak, kiilondsen a felhd alapu
megoldasok terén. Megemlitendé a hangszin és stilus befolyasolasanal a hangminta alapt tanitas, amely lehetévé
teszi tetszéleges személy hangjanak, beszédmddjanak utanzasat tetszéleges szoveg beszéddé konvertalasaval, an-
nak elényeivel és legfoképp ectikai aggalyaival egyiitt. Egyes szolgaltatasok az élményt olyan emberszeriiséget
noveld hangeffektusok beépitésével is novelik, mint a nevetés, éneklés, vagy az “6-z¢és”, a mondaton beliili valtozo
beszédsebesség ¢€s a pillanatnyi sziinetek beiktatasa.

4. Gépi felolvasas jelenlegi problémai és megoldasi iranyok

Bar a korabbi beszédszintetizatorok problémai sokkal komolyabbak és zavardbbak voltak, a mai rohamosan
fejlodé TTS (text-to-speech) megoldasok meglepden jo teljesitménytiik ellenére is kiizdenek néhany visszatérd
kihivassal. Els6ként megemlitendéek a nyelvi korlatok. Ugyan az igazén nagy mintan tanitott modellek nagyon
tag hatarok kozott multilingualisak, a ritkabb nyelveken elérhetd jo mindségii tanitd mintak alacsonyabb szamos-
saga miatt jelentds kiilonbség van a vilagnyelvek és a kis nyelvek kozotti beszédszintézis mindségében. Mig angol
nyelven léteznek a valds emberi beszédet esetenként megtévesztésig megkozelité megoldasok, addig példaul a
magyar nyelvvel a legjobb modellek is inkabb csak botladoznak, ami leginkabb a hangsulyozasi hibakban tetten
érheté. Vannak azonban nyelvfiiggetlen problémak is, amelyek kiejtése a legtobb modellnek a mai napig problémat
okoz, ilyenek a kiilonlegesebb tulajdonnevek, a roviditések, mozaikszavak, szamok, rdmai szamok, datumok, id6-
pontok, képletek. Ezen akadalyok elharitasan nagy erékkel dolgoznak a fejlesztok, és nagy valdsziniiséggel til-
nyomo tobbségiikre a kdzeljovoben jo megoldasok fognak sziiletni. A megoldasi iranyok koz¢é tartozik az egyre
nagyobb és jobb mindségii tanitdé halmaz gytjtése, az egyre nagyobb paraméterszamu modellek létrehozasa, az
emberi visszajelzés altali megerdsitett tanulas, azaz RLHF — reinforcement learning from human feedback (Casper,
és mtsai., 2023). Egyes hianyossagok kompenzalasara alkalmazhatdk keriil6 megoldasok, mint a szinonimak hasz-
nalata, a fonetikus atirat készitése, vagy a kiejtési mod annotéalasa (pl. SSML — Speech Synthesis Markup Lagu-
age), amely esetekben a beszédszintézisre atadott adattartalom nagyobb (szavak cseréje) vagy kisebb (kiejtési hi-
bas karaktertobbesek cseréje, formatum jelolés) mértékben eltér az eredeti tartalomtdl a helyes felolvasas érdeké-
ben (Jin, Lee, & Park, 2004).

5. Interaktivitas

A beszédszintetizatorok fejlédése ugyan nagy eldrelépés volt az ember-gép kozotti kommunikacioban, de talan
még nagyobb 1épést jelentett a természetesnyelv feldolgozas és értés eldretorése. A hangoskonyvek lejatszasa so-
ran a kezdeti meghallgatasi lehetdségekhez képest a sz6 szoros értelmében interakcioba 1éphetiink a kozvetitd
eszkodzok fejlédésének koszonhetden a lejatszasi paraméterek (lejatszasi pozicio, sebesség, hangmagassag) szabad
és dinamikus valtoztatasival matematikai modszerek segitségével (Veldhuis & He, 1998), amire az olvasassal
Osszevetve jogosan is meriil fel az igény, tekintve, hogy elveszitjiikk a gyors attekintés, keresés, “szkennelve” ol-
vasas, F-minta szerinti feldolgozas lehetGségét (Shrestha, Lenz, & Owens, 2007). Az emberi beszéd irotta konver-
talasaval (STT - speech-to-text) és természetes szoveg értelmezését és valasz generalasat lehetévé tévé generativ
nagy nyelvi modellek térhdditdsaval azonban olyan interakcio valt lehet6vé a tartalomra vonatkozéan, aminek
koszonhetden €16 szdban is kapcsolatba 1éphetiink egy hangoskonyvvel, ami akar annak illtzigjat is megkdzelit-
heti, mintha egyuttal annak szerzdjével teremtenénk kontaktust. Lehetdvé valt parbeszédes kommunikacié soran
a hangoskonyv tartalmara vonatkozo6 kérdések feltevése és automatikus megvalaszoltatasa. Ez kimeriilhet egyes
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részek megkeresésében és lejatszasaban, de lehetdség nyilik komplex megfogalmazasok atfogalmaztatasara, ma-
gyaraztatasara, hosszabb tartalmi részek vagy teljes miivek 6sszefoglaltatisara is. A legijabb nagy nyelvi modellek
multimodalitasa atjarast biztosit az informaciok kiillonboz6 reprezentaciodi kozott, igy a hangoskdnyvben atadott
tartalombol képek allithatok eld, vagy forditott iranyban 1étrehozhato olyan hangoskonyv vagy hangoskonyv rész-
let, mely egy annak forrasaul szolgalé irott kdnyvben szerepld képeket, abrakat szoban irja le, ezaltal jelentdsen
kitagitva az ez esetben talalobb kifejezéssel élve beszEéld konyvek hatarait. Ezek a képességek egészen uj felhasz-
nalasi teriileteket hoznak létre a hangoskdnyvek szamara az oktatas teriiletén beliil is. Segithetik az otthoni felké-
sziilést ellendrzd kérdések automatikus feltevésével vagy valaszok kiértékelésével, helyesség ellenérzésével, de
idével megvalosithatova valik akar szobeli vizsgaztatas is. A generaciorol generaciora, illetve generacion beliil is
valtozo felhaszndloi szokasokhoz és technologiai kdrnyezethez alkalmazkodva a pedagdgia mind a didkokkal valo
ujabb kapcsolddasi pontok megtalalasaban, mind az oktatas hatékonysaganak névelésében profitalni tudni a tech-
nologia fejlédésének koszonhetéen a hangoskonyvek kiterjesztett és interaktiv alkalmazasaval mind a szervezett
tanitas, mind az 6nallo tanulas keretein belul.

6. Nagy nyelvi modellek (LLM)

A jelenleg szoveg generalasra és természetes nyelvi valaszadasra hasznalt, az elmult egy évben robbanassze-
rlien elterjedt nagy nyelvi modellek a generativ el6tanitott transzformer (GPT — generative pretrained transformer)
modellek k6zé tartoznak. Az ezek mogott miikodd neuralis halézatok szazmilliardos nagysagrendii paraméter-
szammal dolgoznak és hasonld nagysagrendil szobol allo szovegkorpuszon tanitottak be azokat. Napi-heti szinten
hozzak ki a nagy gyartok és a kisebb kutatécsoportok az ujabb és ujabb megoldasaikat, modelljeiket. Szamos
elérhet6é modell koziil vannak felh6 szolgaltatasban elérhetéek és letolthetd modellekkel és sulyokkal on-premise
telepithet6 €s iizemeltetheté (Sun, Zhang, Chen, Zhang, & Liang, 2007), nyilt forraskoda valtozatok, amelyek
paraméterszama ¢és tanitokorpuszuk mérete 2-3 nagysagrenddel is eltérhet egymastol. Jelenleg a legnagyobb fi-
gyelmet az OpenAl ChatGPT szolgaltatasa kapja, amely megjelenése utan mar két honappal minden rekordot
megdontve 100 millio felhasznaloval rendelkezett (Hu, 2023). A modellek a szoveget token egységekben kezelik,
amelyek megfeleltetése nyelvenként eltérd, angol esetén kozelit a szavakkal valo megfeleltetéshez, magyar nyelv
esetén egy szot altalaban tobb token reprezental. Alapveté mikodésiik szerint ugy allitanak el komplex széveges
tartalmat, hogy az el6re betanitott neuralis halozat kiértékelésével a mindenkor soron kdvetkezé legnagyobb valo-
szinliségli tokent helyezik el folytatdlagosan. A promptban megadott szovegrészletet egészitik ki, igy formalnak
valaszt kérdésre, vagy adnak megoldast egy feladatra. A ChatGPT valtozatok nem csak az aktualisan megadott
promptot veszik figyelembe, hanem rendelkeznek egy kontextusablakkal, a megel6z6 kérdés-valasz parokat is
felhasznaljak a tartalom generalasakor. Az adekvat tartalom mindségében nagy jelent6sége van a figyelem (attent-
ion) funkcionalitasnak, amely eltéré stlyokkal veszi szamitasba a bemeneti tokeneket (Xu, Liang, Huang, &
Xiang, 2021). Ezek tudataban meglepdnek tiinhet, hogy milyen emberszeriien megfogalmazott, értelmes, tartalmas
és Osszetett szovegeket tudnak eldallitani, ugyanakkor ez ad magyarazatot a tipikus hibaira, felhasznalhatosagi
korlataira. A modellek 6magukban az el6tanitas miatt hatalmas, de véges adatforrasbol dolgoznak. Ebbdl kifolyo-
lag csak olyan informaciok alapjan tudnak tartalmat eldallitani, ami a betanitd korpuszuk részét képezte, nem
rendelkeznek naprakész tudassal, és a kontextus ablakukon kiviil a felhasznaldi aktivitas nem hat automatikusan
vissza a tudasbazisukra kellemetlen hatasok begytirlizésének veszélye miatt (Davis, 2016). A nyelvi modell igy
magatol nem képes egy megadott specifikus informacio forras alapjan valaszolni kérdésekre. Nem rendelkeznek
értelemmel, a szoveg mogott nincs absztrakt fogalmi reprezentacid, nincsenek érzései és normai, emiatt kiilsé
korlatozasokat kell beépiteni az altala generalhato tartalmak osszetételére. A tanitd halmaz részét képezo, eredeti-
leg emberi forrasbol szarmazo szovegmintak alapjan minden esetben adodik egy mindenkori legval6sziniibb soron
kovetkezd szo, ezért abban az esetben is eléallit latszolag értelmes és koherens szoveget, amikor a kérdezett téma-
ol nincs informacioja, ez sok esetben valotlan lexikalis adatok eldallitasat okozza. Ezt a jelenséget szoktak hallu-
cinacionak hivni €s ez volt a modellek széleskorii nyilvanos hasznalatba keriilését kovetd legélesebb és leggyako-
ribb kritika. Kontextus ablakuk limitalt, ami erds hatart szab az egy 1épésben feldolgozhat6 informacié mennyisé-
gének a parbeszédes alkalmazas soran. Ezen hidnyossagok potlasa jelenleg is nagy eréforrasok raforditasaval van
folyamatban, és komoly eredmények is sziilettek. Legnagyobb résziik olyan komplex architektarak épitésével or-
vosolhaté, ami interfész hivasokkal egésziti ki a modellt és tobblépéses feldolgozast biztosit. igy ma mar lehetSség
van a modellek €16 online tartalommal val6 6sszekapcsolasara, dokumentum elemzésre, egyedi komplex rendsze-
rek épitésére. A kész szolgaltatasok altal még nem megoldott problémak athidalasara tobb lehetdség kinalkozik.
A finomhangolas soran prompt-completion parokat “tanitanak ra” a modellre, amelyek hatdsara a mély neuralis
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2. A nyomtatott konyv olvasasa

Altaldban miutan kimondjuk azt a szot, hogy olvasas, az elsé dolog, ami esziinkbe jut az a konyv. A konyv
irott szovegek Osszesége, amely engedélyezi, hogy a benne rejlé szoveget hasznaljuk (Ropolyi, 2003).

Gutenbergnek kdszonhetjiik a konyvnyomtatas feltalalasat. Ezzel elkezd6dott egy uj korszak, és egyre keve-
sebb sziikség volt a kéziratos masolasra (Fitz, 1940). A konyvnyomtatas altal mar a vilagi polgarok is kénnyebben
hozzaférhettek a konyvekhez.

A konyvek tarolasara fontos szerepet toltenek be a konyvtarak. Azonban a konyvtarba jards idével megvalto-
zott, tudniillik, hogy nagyon sok szoveg mar online is elolvashato, elektronikus formaban, és gyorsabban el is
érhetd. A 2017-es orszagos kutatdsok eredményei alapjan a konyvkolcsonzés aranya csokkent az évtizedek soran.
A kolcsonzés mellett a konyvvasarlas is ugyszintén visszaszorult. Ez a fajta népszertitlenség taldn annak is ko-
szonhetd, hogy a konyvek ara novekedett, és nagyon sokan nem szeretnének ennyit kolteni egy olyan nyomtatott
konyvre, amihez elektronikusan, akar ingyen vagy olcsobban hozzaférhetnek. A kutatas konkliziojaként kideriilt,
hogy aki konyvtarba jar és kolesondzi a kdnyveket, 6 vasarol is, és egyben hazi konyvtarral is rendelkezik, illetve
aki nem jar kdnyvtarba, nem is vasarol, de még otthon sem rendelkezik hazi konyvtarral (Toth, 2018).

A gyermekek konyvolvasasi szokésa sokszor a csaladtél fiigg. Ha a sziilok nem vasarolnak konyveket, vagy
esetleg egyaltalan nem is olvasnak, akkor a gyermek is hasonldan fog eljarni, mint a sziilei. Fontos megtanitanunk
¢és megmutatnunk gyermekeinknek a konyv fontossagat, és olvasdva kell nevelni 6ket.

Mar sz6 esett egy kutatasrol, amib6l megtudhattuk, hogy a kdnyvek olvasésa elavuldban van. Ebbdl kiindulva
vajon a didkjainkat mennyire fogjuk tudni meggydzni, hogy konyvtarba jarjanak, kolcsondzzenek, vasaroljanak
konyveket, amiket akar szorakozas, akar tanulas céljabol olvashatnak? Szivesebben fognak elektronikus konyve-
ket olvasni, amikhez elsésorban kénnyebben hozzajuthatnak?

Adamikné Jaszo6 (2006) vilagosan €s egyszeriien megirta, hogy az olvasas egyre inkabb hattérbe szorul tobb
okbol is kifolydlag. Els6sorban az elektronikai eszk6zok hasznalata érdekesebbnek bizonyul, mint egy kdnyv ol-
vasasa. A tarsadalmi normak, illetve a sziilok hozzaallasa a neveléshez, olvasashoz is megvaltozott. Azonban,
véleménye szerint az iskolai mddszerek megvalasztasa is nagy feladat, és ha nem a megfelel6 olvasastanitasi mod-
szert valasztjak az oktatdk, illetve a gyakorlasra sem szannak elegendo id6t, akkor az olvasas ilyen szempontbol
is gondot okozhat az olvasasi készségeknél.

3. Képernydolvasas

A digitalis olvasas eltér a hagyomanyostdl, mivel nem nyomtatott szoveg, hanem digitalis eszk6zok altal tor-
ténik az olvasas. Képernybdolvasasnak nevezhetjiik mindazon eszk6zokon valo olvasast, amiknek képernydje van.
Gondolhatunk itt az okostelefonokra, tablagépekre, szamitogépre, e-konyvekre, amiken keresztiil ugyanazokhoz a
tartalmakhoz juthatunk hozza (Szits, 2014). Elézetesen interneten vald bongészésre van sziikségiink, hogy a sz6-
vegekhez elektronikus formaban juthassunk hozza. Emellett olyan szempontbdl is mas a hagyomanyos olvasas,
hogy nem ugyanazt az olvasasmodot igényli. Jusson esziinkbe példaul a keresd olvasas (scanning), hiszen a digi-
talis olvasas soran altalaban csak atpasztazzuk a szoveget, mert csak a fontosabb informaciok érdekelnek minket,
¢és inkabb arra fektetjiik a hangsulyt (Radics, 2020).

Ha megfeleléen hasznaljuk a képernyGolvasast, akkor sikereket érhetiink el az oktatasban is. A gyermekek
szamara a digitalis eszk6zok hasznalata mindennapossa valt. Ezért lehetséges, hogy szdmukra példaul az e-kony-
vek sokkal izgalmasabbnak bizonyulnak a nyomtatott konyveknél?

Ahhoz, hogy a képernyGolvasast megvalositsuk az osztalytermekben, el6szor a tanaroknak kell megfontolniuk,
hogy a technoldgiat hogyan és hol érhetik el. Ha példaul e-konyveket szeretnénk alkalmazni az oktatasban, akkor
valoban fontos, hogy pontosan atgondoljuk, mit és hogyan szeretnénk csinalni. Elésorban sziikségiink van elekt-
ronikus konyvek letdltésére, és szamolnunk kell a velejaro kdltségekkel is (Larson, 2013).

4. A nyomtatott konyv és a képernydolvasas dsszehasonlitasa

A tovabbiakban vizsgaljuk meg mi a kiillonbség a nyomtatott és az elektronikus konyv olvasasa kozott!

Sziits (2020) szerint, aki hagyomanyos konyvet olvas, annak szeme nem farad el konnyen, és nincsenek zavard
tényezok, amelyek elvonnak az olvaso figyelmét. A zavard tényezok alatt a gorgetést, kattintast, illetve esetleges
reklamok megjelenését értjiik, amelyek a mélyolvasast zavarhatjak. Ebbol a szempontbol nézve a tanulok figyel-
mét konnyen elterelhetik a kiilonféle tényezok. Féleg, ha az olvasott szoveg nem bizonyul izgalmasnak. A mai
fiatalok hozzaszoktak ahhoz, hogy folyamatosan ujabb és ujabb informaciokhoz, tartalmakhoz jutnak, olyan gyor-
sasaggal, hogy szinte ezeket képtelenség feldolgozni.
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Amig a nyomtatott kdnyvben nincs semmi mozgd dolog, hanem csak a nyugalomban 1év6 szoveg, addig a
képernyodn jelentkezd szoveg allanddan valtozik és mozog. Ez a fajta mozgas és valtozas annak kdszonhetéen
torténik, hogy allandoan lapoznunk kell, aminek soran a szoveg eltiinik, és egy 0j jelenik meg. Ezaltal nem tudjuk
fizikailag érezni az elektronikus kdnyveket. Nem érezziik a kiilonos illatat, vastagsagat, illetve a konyv felépitését,
mert nem latjuk annak a részeit (Szits, 2020), vagyis nem tudjuk a teljes szoveget attekinteni.

Az e-konyv beallitasain nagyon konnyen tudunk valtoztatni. Ebbdl a szempontbol is érdekes és hasznos lehet,
hogy mindenki ugy olvasson, ahogy az neki megfelel és kényelmes. Valtoztatni tudunk a betti méretén, a képernyo
szinén és fényerején. Konnyen alahuzhatunk szovegrészeket vagy jegyzetet irhatunk, amiket kés6bb tordlhetiink
is, és akar még konyvjelzoket is hasznalhatunk. Egyes e-konyvek még digitalis szotarral is rendelkeznek (Larson,
2013). Az elektronikus (kulcsszavas) keresés is lehetséges egy-egy hosszabb terjedelmil szovegben.

A képernybhasznalat pozitivuma, hogy online sokkal konnyebben taldlunk meg olyan szovegeket, amiket mar
nem biztos, hogy el tudunk olvasni. Pozitivuma még, hogy egy elektronikus konyvet tébben tudunk egy idében
olvasni. Szinte végtelen sokan olvashatjuk, és nem kell varnunk arra, hogy valaki visszahozza a konyvtarba, hogy
utana mi is kik6lesondzhessiik.

A digitalizacionak koszonhetéen nagyon konnyen kikiiszobolhetjiik a nyomtatott konyvek hianyat. Ma mar
nagyon egyszerlien egy-egy nyomtatott konyvet elektronikussa varazsolhatunk. Ez t6bb szempontbol is fontos
lehet. Gondoljuk csak végig, hogy vannak olyan nyomtatott értékes konyveink, amiket mar nem szivesen adnank
koleson barkinek, mert féliink, hogy allapota romlani fog. Ezt a problémat kdnnyen megoldhatjuk, ha elektronikus
konyvet készitlink beldle, és igy online, elektronikusan barki elolvashatja szamtalanszor, és az eredeti konyv alla-
pota nem fog tovabb romlani. Hogy miként tudunk elektronikussa valtoztatni egy kinyomtatott konyvet? Példaul
a konyvoldalait lefényképezhetjiik, vagy szkennelés segitségével jo6 mindségben elektronikussa tehetjiik. De
ugyanezt a modszert alkalmazhatjuk a didkjaink korében is. Példaul, ha nincs elegendd példany a kdnyvtarban,
akkor ilyen médon is hozzéaférhetnek az olvasmanyokhoz. Azonban ebben az esetben fontos lenne, hogy minden
diaknak legyen sajat e-kdnyve vagy okostelefonja, laptopja, amin olvasni tud.

Az elemi iskoldkban még nem elterjedt a képernyds olvasas, inkabb kdzépiskolakban, egyetemeken, ahol a
hallgatok és kozépiskolasok tobbsége rendelkezik sajat elektronikai eszkdzzel. Legtobben mar csak az online tér-
ben keresnek szakirodalmakat a beadanddk, prezentaciok elkészitéséhez, mig a konyvtarban vald keresést elkerti-
lik. Egyre tobb konyvet transzfertalnak az internetre, azonban még korant sincs minden feltoltve.

Mig valamikor szétvalaszthatd volt a szerzd, szerkesztd és az olvasé szerepe, ma mar inkabb egybeolvad. Ha
letoltiink egy konyvet az internetr6l, akkor nem biztos, hogy mindenkinél ugyantigy fog megjelenni. Tobbféle
program van, ami masképp nyithatja meg a let6ltott fajlokat. Amit még meg kell emliteni, hogy az olvasénak
lehetdsége van belejavitani a szovegbe és valtoztatni azon (Ropolya, 2003). igy az interneten megtalalhat6 szove-
gek nem mindig megbizhatok. Gondoljunk csak a hires Wikipédidra! A Wikipédiara barki irhat, és a mar megirt
szovegeken javithat. Ezért nem biztos, hogy altala pontos, hibatlan informacidkhoz juthatunk. Azonban, ha egy
nyomtatott konyvet olvasunk, akkor nem kell félniink, hogy ilyen jellegii hibakat észleliink. A nyomtatott kdny-
veket tobbszor atnézik, és hozzaértd személyek irjak, akiknek ez a munkajuk.

Az agyunk is teljesen masképp miikodik képernyd és a nyomtatott konyv olvasasanal. A nyomtatott konyv
olvasasakor a bal, mig a digitalis tartalmak olvasasakor a jobb agyfélteke dominal (Toszegi, 2009).

5. A nyomtatott konyv és a képernyo kapcsolata az oktatasban

Atveheti a képerny6 a konyv helyét? Egy 2014-es kutatas (Zhang és Kudva) szerint nem. A kutatasban 2986
f6 vett részt az Egyesiilt Allamokban. Noha a tanulmény eredményei alatamasztjak azt az elképzelést, hogy az
emberek ¢életében az e-kdnyvek szilardan megalljak a helytiket a konnyti hozzaférésiik miatt, azonban az e-kony-
vek még nem helyettesithetik a nyomtatott konyveket. Mind a nyomtatott kdnyvek, mind az e-kdnyvek egyedi
tulajdonsagokkal rendelkeznek, és potolhatatlan funkciokat tdltenek be az emberek olvasasi igényeinek kielégitése
érdekében, amelyek egyedi demografiai, kontextualis és helyzeti tényezoktdl fiiggden valtozhatnak.

Annak ellenére, hogy az e-konyvek vasarlasi szama ndvekedett még nem azt jelenti, hogy helyettesitheti a
nyomtatott konyveket. Jelen pillatanban a kettd kiegésziti egymast, €s két kiillonb6zé médidban ugyanazt a szer-
kesztést és tartalmat biztositjak. 2014-ben elég kevés olyan ember volt, aki e-konyveket olvasott a nyomtatott
konyv helyett, akik e-konyvet olvastak, azok egyidejiileg a nyomtatott konyvet is olvastak (Zhang ¢s Kudva, 2014)

Az e-kényveket gy alakithatjuk, ahogy az nekiink megfelel és kényelmes. igy mindenki szaméra személyre
szabhato és alkalmazhatd. A tanitasban jelenleg még elterjedtebb a nyomtatott konyv hasznélata, mivel konnyeb-
ben beszerezhetdk, illetve sokan még nem merik vallalni ezek alkalmazasat az oktatasban. Egyrészt, mert nem
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minden oktato ért a technologiahoz, nem mindenki rendelkezik elektronikai eszkdzdkkel, illetve mert sokszor be-
lestippediink a mar régi, bevalt médszerek hasznalataba.

Flizfa (2003) szerint fontos, hogy a gyermekeket ne csak a multrdl, hanem a jelenrdl és a jovordl is tanitsuk.
Igazabol fel kell ket késziteniink a technoldgiai valtozasokra. Gondoljuk csak végig mi torténik a kiilonféle iro-
dalmi miivek olvasasakor? Egy multbeli szoveg mar nem biztos, hogy annyira érdekesnek bizonyul egy digitalis
bennsziilott szamara, mint mondjuk a jelenkorban mar megjelent olvasmanyok. Fontos a korral egyiitt haladni, és
didkjainkat felkésziteni a jovére. Nem csak, hogy izgalmasabb lesz szamukra, de hasznosabb is. Fontos ismerni a
mult csodalatos alkotasait, de nem kellene leragadnunk abban az idében. Ez vonatkozhat a nyomtatott vagy elekt-
ronikus konyvek alkalmazésara is. Néha meg kell mutatnunk a didkjainknak, hogy mivel allnak szemben, és be
kell vezetniink az uj talallmanyokba. Meg kell ismerkedniiik olyan eszkdzokkel is, amelyek a jovore nézve fontosak
lehetnek szamunkra.

Beszéljiink akar konyvrol, akar képernyodrdl, mind a kettét felhasznalhatjuk a tanitasban. Fontos felhivni gyer-
mekeink figyelmét, hogy mennyire fontos az olvasas, mivel fejlesztjiik a memoriat, iraskészséget, gazdagitjuk a
szokincsiinket stb. Erdekes lenne olyan modszereket bevinni az oktatasba, amivel a didkok figyelmét jobban le-
kotnénk, és lehet, hogy az olvasas terén éppen erre van sziikségiink, hogy az elektronikus eszk6zok altal tegytik
izgalmasabba az olvasast. Ahhoz, hogy ezt kideritsiik, 1ényeges kutatasokat kell végezniink, amelyek késébb akar
a javunkra is valhatnak.

Jelenleg még a nyomtatott konyvek hasznalata elterjedtebb. Online nagyon sok konyvhoz hozzaférhetiink, ami
egyben hozzajarul a hatékonyabb oktatashoz is. A tanitd vetitd segitségével néhany masodperc alatt kivetitheti a
tablara az elektronikus konyvet, és akar frontalis munka altal motivaldan, kreativan olvashat egyiitt a tanuldkkal.

Kiilonb6z6 eredményekhez jutottak a kutatok azzal kapcsolatban, hogy vajon az olvasas elsajatitasahoz a di-
gitalis eszk6zok vagy a hagyomanyos nyomtatott kdnyvek bizonyulnak sikeresebbnek. Ezeket az eredményeket
Loépet-Escribano és munkatarsai (2021) dsszegezték, ¢és a kdvetkezo kovetkeztetésekre jutottak:

- az e-konyveknek és a nyomtatott konyveknek eltérd szerepe van az olvasastanuldsban, mivel két kiilonb6zo
élményolvasasrél beszéliink,

- a tablagépek javithatjak a kialakuld iras-olvasasi készségeket,

- a jol megtervezett e-kdnyvek hatékonyan javithatjak az olvasas elsajatitasat,

- a multimédian keresztiil bemutatott torténetek tamogathatjak és még erdsithetik is a gyerekek torténetének
megértését, 6sszehasonlitva a hagyomanyos kornyezetben torténd olvasassal (példaul mesekonyv-olvasassal hall-
gatott torténetek),

- az e-kdnyvek hatassal vannak a szovegértésre,

- az e-kdnyvek és a hagyomanyos konyvek feltételei kozott, az olvasassal és szovegértéssel kapcsolatban nem
talaltak szignifikans hatast.

Az eredményekbdl latszik, hogy az e-konyvek is ugyanigy lehetnek sikeresek, mint egy hagyomanyos konyv
olvasasa. S6t a digitalis bennsziildttek szamara lehet, hogy még hatékonyabb is lesz a jovore nézve.

6. Osszefoglalé

A gyermekek szamara fontos az olvasas, mert altala fejlodik helyesirasuk, szovegértésiik, olvasasi készségiik
sth.

Nem kizart, hogy a kozeljovében mar egyre tobben fogjak alkalmazni az elektronikus kdnyvet az oktatasban
is. Gondoljuk csak végig, hogy az e-konyvek képernydje szinte hasonlit egy koényvlaphoz! Azonban a zavard
tényezok mar ellehetetlenitik a hagyomanyos, nyugodt olvasas lehetdségét. Ilyen szempontbol nem mindegy mit
fogunk a keziinkben, mibdl olvasunk, mert ezek a tényezok elvonhatjak a didkok figyelmét. Masik oldalrél nézve
viszont mondhatjuk azt is, hogy mindegy mibdél, csak olvassunk és fejlessziik magunkat. A technoldgia atveszi a
hatalmat, és egyre inkabb minden digitalizalodik, ezért kell megszokunk ezt a fajta olvasasi modot is. Azonban a
digitalis bennsziilotteknek fontos megtanitani az ilyenfajta olvasas nehézségeit és elonyeit, mert fel kell dket ké-
sziteni a jovobeli fejlesztésekre és valtozasokra. Az olvasas kulcsfontossagu, és muszaj megtanitanunk erre gyer-
mekeinket is.
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impulzus hatasara torténd €s az asszociativ irast alkalmaztuk. A zenéhez kapcsolodo szabad asszoicacios felada-
tok, filmzenei fokuszponttal is alkalmazhatok mind anyanyelvi, mind idegen nyelvi készségek kreativ modon tor-
ténd fejlesztését szolgald folyamatok soran (Szaszko, 2019). Az anyanyelvi és idegennyelvi szovegalkotasi attitiid
tekintetében mutat izgalmas eredményt egy sziikebb aspektusra - a k6zépiskolai képzés sajatossagara és tantervére
- vonatkozod kutatds, mely szerint a két tanitasi nyelvii képzésben tanuld koézépiskolas didkok hozzaallasa poziti-
vabb, nem csupan az idegennyelvi, hanem az anyanyelvi irasbeli szovegalkotéas folyamatat tekintve is, mint a nem
két tanitasi nyelvii képzésben tanul6 didkoké. (Kisné Bernhardt, 2011).

1.3A digitalis torténetmesélés

A digitalis torténetmesélés (DST) multimédiaszoveg-alkotast jelent digitalis eszkdzok alkalmazasa révén
(Lanszki, 2019). Eredetileg a narrator életének fontosabb eseményeit megjelenitd par perces digitalis torténetet
jelentett, vagyis az audiovizualis onkifejezés egy modjanak szamitott. RGvid idén beliil felfedezték az oktatasi-
nevelési folyamatban modszertani eszkozként vald alkalmazasi lehetdségeit is: kezdetben vitainditd szemléltetd-
eszkozként, majd a tantargyi tartalmak feldolgozasanak segitdjeként, mara pedig széles kdrben elterjedt tanitasi-
tanulasi stratégiaként ismert (Lanszki, 2018). Ohler (2013) meglatasa szerint a digitalis torténetmesélés a kreati-
vitas és a kritikai gondolkodas fejlédésére is pozitiv hatassal van, vagyis fejleszti a ,kreatikus gondolkodast™.
Sinka, Szaszké és Bernhardt (2017) kiemeli, hogy a kritikai kreativ gondolkodés anya- és idegen nyelven is fej-
leszthet6 szamos digitalis technika és modszer alkalmazasaval, példaként emlitve a digitalis torténetmesélést, vagy
youtube-videdk alkalmazasat. Lanszki (2019) a digitalis torténeteket dnkifejez6 audiovizualis tartalomszintézis-
produktumnak nevezi, hiszen az alkotok verbalisan és képi formaban egyszerre fejezik ki magukat. Ezt a hatast
még fokozhatja, ha az illusztraciokat is 6k maguk készitik a torténethez, mint jelen projekt esetében is. Lanszki
Anita a digitalis torténetalkotas folyamatat 6t szakaszra osztja (1.1. abra). Eszerint a tanulok elébb felkutatjak és
szelektaljak a forrasokat, majd ezek alapjan megirjak a szoveget. Ezt kdveti a hangzo szoveg rogzitése és elmen-
tése. A harmadik szakaszban a tanulok képeket keresnek vagy készitenek a mondanivalodjuk illusztralasara, majd
a hangfelvételhez illesztik a képeket, cimet és hivatkozasokat megfeleld szerkesztoprogram segitségével. Legvégiil
torténik az 6sszes produktum levetitése és megbeszélése. Mindegyik szakaszban lehetoség nyilik konzultaciora,
javitasra a formativ értékelések mentén, mig a legvégén a szummativ értékelésre is sor keriil mind a folyamat mind
a produktum tekintetében.

A digitalis torténetmesélés

4.
vagas )
Forrasok Asziveq i 9 hangfevétel, Az Bsszes
felutatasa, felmondasa {szz aképek produkium
szalokcdja pox bedlesziése fevetitése,
keresése, megheszilé
meniése ca
: Cim és
Szovegiras m'}g%'““ bivalkazds
formatumban Sajat képex elhelyezése
vale készilése
elmentése (opciondlis)

Konzultacio, javitas, formativ értékelés

Szumat
értékelés

1 abra A digitdlis torténetmesélés folyamata. Forras: Lanszki, 2019. 72.0.

64



ESZTERHAZY KAROLY KATOLIKUS EGYETEM
INFORMATIKA KAR ° DIGITALIS TECHNOLOGIA INTEZET
AGRIA MEDIA KONFERENCIA 2023

2. Az empirikus kutatas

2.1A kutatas koriilményei

A kutatasra a 2022-23-as tanév L. félévében, 1. éves 6vodapedagogus szakos nappali (N=7) és levelezd (N=25)
tagozatos hallgatok korében keriilt sor a jaték a miivészetekben kurzus keretében. Kvalitativ és kvantitativ mod-
szereket egyarant alkalmaztam a vizsgalat sordn. Vegyes (kvantitativ és kvalitativ elemeket is tartalmazo) eljaras-
ként a projekt lezarultaval egy nagyon részletes, 140 itemet tartalmazd zart és nyilt végli kérdéseket egyarant
magaban foglalo, a projekt egyes szakaszai soran atélt tapasztalatokat, attitlidoket, véleményeket vizsgald, értékeld
visszajelzésekre szolgald kérdoiv kitdltésére kértem a hallgatokat. Kvalitativ modszerként a projekt egyes részfel-
adatai soran elkésziilt produktumok elemzését és az irasbeli kikérdezés soran a nyilt végli kérdésekre kapott vala-
szok feldolgozasat és kiértékelését alkalmaztam. A projekt kezdetétdl a végéig négy alkalommal keriilt sor jelenléti
csoportos konzultacidra. Az elsé alkalommal zenei impulzusra (Prokofjev Péter és a farkas c. szimfonikus zenéjé-
nek hallgatasa kdzben) asszocidciok kialakitdsa, majd ezek mentén a torténet els6 valtozatdnak megirasa és meg-
osztasa tortént. A masodik személyes talalkozora — a két alkalom kozott tobbszori levélvaltast €s modositasokat
kovetdéen — mar minden hallgato a torténet végleges megirt valtozataval érkezett. Ezt kdvette a torténet jeleneteinek
megformalasa sajat készitészli eszkdzokkel, illusztraciokkal, majd a legutols6 alkalommal az elkésziilt digitalis
torténetek vetitésére is sor keriilt.

2.2Digitalis torténetalkotas zenei impulzusra a folyamatalapu és a kreativ iras modszer-
tanaval

Az 6vodapedagdgus hallgatok korében, projektszemléletben, a folyamatalapu és a kreativ iras technikait alkal-
maz6 projektiink soran 1étrejovo digitalis torténetek alkotasi folyamatat az idézett 1. abrahoz képest még néhany
mozzanattal kiegészitettiik (1. 2. abra). Esetiinkben nagyobb hangstlyt kapott a szoveg irott valtozatanak tervezési
szakasza. A szovegalkotast megeldzte a kiils6 impulzusra (zenére) torténd szabad asszociacio-és otletgytijtés, mely
tovabbi harom részre oszthatd. A zene elsé meghallgatasakor csak a befelé figyelés, a benyomasokra, érzésekre,
emléknyomokra, asszociaciokra vald koncentralas volt a feladat. A masodik meghallgataskor az asszociaciokat
(otleteket, szavakat, benyomasokat, torténetcsirakat) verbalizaltak, irasban rogzitették, kotetlen irassal, nem 0sz-
lanyokra hagyatkozva kiils6 képeket készitettek, vizualizaltak a bels6 képeket. Ezutan vette kezdetét a masodik
szakasz, amikor mar Osszefliggd szovegként, de még mindig piszkozatként elkésziilt a szoveg els6 valtozata. A
résztvevok megosztottak egymassal a zene hatasara alkotott torténetiiket és a képi abrazolast is, majd a csoporttar-
sak észrevételezték, reflektaltak a mesékre, a tanarral egyiitt javaslatokat, Gtleteket fogalmaztak meg a mddosita-
sokra vonatkozoan. Ezt kovette a szoveg atdolgozasa a javaslatok mentén. Ez jelenthetett kisebb, lokalis modosi-
tasokat, de akar az egész szoveget érintd globalis valtoztatasokat is. A szoveg kapcsan tovabbi személyes vagy
irasos konzultaciokra kertilt sor a tanar és hallgatok kdzott, mig egy-két vagy tobbszori modositast kovetden elké-
sziilt a mesék végleges valtozata. A harmadik szakaszban zajlott a torténet egyes jeleneteinek képi megformalasa.
A résztvevok kiilonbozo kreativ technikakkal, sajat elképzelésiik alapjan valositottak meg a mesék képi megjele-
nitését. Ezutan az egyes jeleneteket kiilon-kiilon lefotdztak, majd a fotokbol a mese felépitését kdvetd fotosorozatot
hoztak 1étre. A negyedik szakaszban a mese szovegét hangfelvételként rogzitették, majd arra alkalmas program
segitségével a képsorozatbol és a hangfelvételbol (esetenként alafestd zenével kiegészitve) videot készitettek. Az
utols6 mozzanat az elkésziilt digitalis torténetek megosztasa volt, amit 6nreflexio és a tarsak reflexioja kovetett.

65



ESZTERHAZY KAROLY KATOLIKUS EGYETEM
INFORMATIKA KAR ° DIGITALIS TECHNOLOGIA INTEZET
AGRIA MEDIA KONFERENCIA 2023

1. 0 3. 4, 5.
. Kiils6 Szévegalkotas Képi anyag A‘wd‘e? Aw’d?ok
impulzus elkészitése elkészitése vetitése
4 ™~
belsé piszkozat jelenetek hangfelvétel megosztas
képalkotas 4 formazasa Lo,
P megosztas készitése /
narracio
L konzultaciok .
verbilis a jelenetek —— Snreflexié
asszociaciok Z;r 3... fotdzasa ——
valtozat hang és
képek
izuli ol elenetek (esetleg
vaudlis || veégleges | | ajelenete aifess reflexick
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2. abra Digitalis torténetalkotas zenei impulzusra a folyamatalapu és a kreativ iras médszertandval. Forras: (sa-
jat szerkesztés)

2.3A torténetek megjelenitésének modja, eszkozok, kreativ megoldasok, alkalmazott
technikak

Az amdd, hogy a torténetek egyes jeleneteit hogyan, mib6l formazzak meg, a hallgatok dontésén mult: szaba-
don valaszthattak barmely kreativ eljaras koziil, az egyetlen kikotés az volt, hogy a megformalt jelenetek sajat
keziileg késziilt alkotasaik legyenek. A legtobben, a hallgatok 43 szazaléka azt a megoldast valasztotta, hogy meg-
rajzolja a torténet képeit, egyetlen hallgatd pedig megfestette az illusztraciokat. Az alkotok 29 szazaléka sajat
készitésli f6zott gyurmat hasznalt a jelenetek megformazasahoz. A 3. dbra egy-egy Kisfilm egy-egy jelenetébe
enged bepillantast az alkalmazott technika megnevezésével.

3 dbra A jelenetek megformalasanak technikdi 1.

A hallgatok 11 szazaléka textilbdl (filc anyagbol) készitette el a diszletet és a szereploket, mig a tobbiek (15
szazalék) vegyes technikat alkalmazott: ebben szerepet kaphatott mindenféle, a természetben fellelhetd hozzavalo
(ndveények, termések, kavicsok stb), sajat készitésii (pl. horgolt, gyurmabol készitett, festett) figurdk és animacio
is. Az emlitett megjelenitési modokra latunk példakat a 4. abra képkockain.
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4. dbra A jelenetek megformaldsanak technikai 2.

2.4A résztvevok altal a jelenetek megformalasatol a videok elkésziiltéig megélt nehézsé-
gek és pozitiv meglepetések

Az a folyamat, amig a megirt torténet egyes jelenetei elkésziiltek, és a jelenetekbdl fotdk, majd a fotdsorozatbol
narralt vided allt 6ssze, tartogatott nehézségeket, kiillondsen azért, mert a résztvevd hallgatok nagy tobbsége ko-
rabban nem probalkozott még hasonlo tevékenységekkel. Ugyanakkor sok-sok, az alkotasi folyamat soran megélt
pozitiv meglepetésrél, élményrdl is beszamoltak. Megkérdeztem a hallgatokat, hogy mennyire voltak elégedettek
az egyes részfolyamatok eredményeivel. A valaszaikat az 1. tablazatban &sszegeztem.

A jelenetekrol késziilt fotokkal a hallgatok fele teljes mértékben, 36% inkabb elégedett volt, s a 14% vélte ugy,
hogy sikeriilhetett volna jobban is, vagyis inkabb elégedetlen volt az elkésziilt fotokkal. Természetesen az, hogy
milyen technikaval késziiltek a jelenetek, illetve, hogy milyen eszkdz allt az alkotd rendelkezésére, befolyasolta a
fotok mindségét is, hiszen egy rajzolt jelenetet konnyebb volt digitalizalni, mint egy gyurmabdl késziilt alkotast
fotozni. Utdbbi esetében meghatarozok voltak a fény- és arnyékviszonyok, a hattér, a beallitasok, nehézkes volt a
jelenetek atrendezése, hiszen kozben széteshettek a figurak, ilyenkor ujra kellett azokat épiteni. A foté nem mindig
adta vissza gy a szineket és a formakat, mint az eredeti alkotds. A fotdzas szamos pozitiv meglepetéssel is jart.
Ko6z06s élménye és tapasztalata a hallgatoknak, hogy a fotdzas soran a jelenetek megelevenedtek, a képsorbol ki-
bontakozott a torténet, és jo érzéssel toltotte el 6ket, hogy amit elképzeltek, majd megirtak, az a megformalasnak
és a fotosorozatnak koszonhetden lathatova, érzékelhetdvé valt. A fotdzas soran megélt kezdeti nehézségeket végiil
sikerként élték meg, hiszen a beallitasokkal, megvilagitassal, a jelenetek atrendezésébol adodo lehetdségekkel ki-
sérletezve addig probalkoztak, mig a rendelkezésiikre allo eszk6zok és a koriilmények nyujtotta lehetd legjobb
eredmény érték el, mikozben 10 ismeretekre, tapasztalatokra tettek szert.

1. tablazat A digitdlis torténet készitésének egyes fazisaival valo elégedettség (az adatok a valaszadok szazaléka-

ban)
Jelenetek fotozasa Fotdkbol vided Hanghoz kép
Egyaltalan nem 0 0 3
elégedett
Inkabb elégedetlen 14 11 11
Inkabb elégedett 36 43 68
Teljes mértékben 50 46 18
elégedett

A fotozast a vided elkészitésének fazisa kovette, amely egyrészt a fotokbol mozgokép, masrészt a narralas,
hangalamondas képsorhoz illesztését jelentette. Az 1. tablazat mutatja az egyes fazisokkal valé hallgatoi elége-
dettség mértékét. A fotokbol mozgoképszerkesztés fazisa hasonlo elégedettségi aranyokat mutat, mint a jelenetek
fotozasa rész, amelyet fentebb elemeztem. A szoveg felmondasa, rogzitése, a hangalamondas azonban kevésbé
tartozott az elégedettségre okot add feladatokhoz. A résztvevok nyilt végl kérdésekre adott valaszaibdl kideriilt,
hogy ez a feladat volt a legidegenebb szamukra. A meghatirozé tényezd itt is a tapasztalatlansag. A résztvevok
tobbsége nem rendelkezik rutinnal hangfelvételek készitésében, illetve videdszerkesztésben. Nagy résziik most
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sajatitotta el a videoszerkesztés alapjait. Az alkalmazott szoftverek tekintetében az Ms PowerPoint és a PowerDi-
rector voltak meghatarozok, egy-két hallgatd vélasztott alternativ megoldast. A hallgatéi visszajelzések dontd
tobbsége arrol szolt, hogy korabban ismeretlen készségeit, képességeit sikertilt kibontakoztatnia a videdszerkesztés
folytan. A nehezitd tényezok kozé tartoztak a kiilonboz6 technikai zajok (nem sikeriilt elsére rdgziteni a hangot,
vagy tul halk lett a felvétel), tovabba, hogy nem voltak elégedettek a hangsulyozassal, beszédtempoval, egyéb
szovegfonetikai tényezokkel, elrontottak, belebakiztak a szovegmondasba, emiatt tobbszdr ujra kellett venni. To-
valtasok technikai megvalositasa. Am a kezdeti nehézségek lekiizdése, a szerkesztdprogramok miikodésének kiis-
merése, a kisérletezés, és ennek soran egyre tobb heuréka élménnyel val6é gazdagodas, a hang-és képrogzités, és
ezaltal a videdkészités folyamatanak megtapasztalasa, majd a végs6 produktum elkésziilte leirhatatlan biiszkesé-
get, tényleges sikerélményt eredményezett minden alkotd szamara.

Osszegzés

Az 6vodapedagogus szakos hallgatok korében projektszemléletben véghezvitt kutatas eredményes volt. A fo-
lyamatalapt és a kreativ irds modszertanara épiild, zenei impulzus hatésara, tobb fazison keresztiil torténd digitalis
torténetalkotds minden egyes mozzanata Uj tapasztalatokkal gazdagitotta, eddig nem ismert képességeik kibonta-
koztatasara késztette a résztvevoket. A hallgatok egy fejlodési folyamatként élték meg a projektet, hiszen tobbsé-
nek a jaték a miivészetekben Oran irt torténete volt élete elsd sajat meséje. A mese jeleneteinek megformalésa,
majd fotdzasa, és a fotdsorozatbol hangalamondassal vide6 készitése még ismeretlenebb terep volt szamukra, am
a végeredmény magaért beszEl: a hallgatok altal irt és illusztralt mesegylijtemény, valamint a mesékbdl késziilt
digitalis torténetek maradando és a késébbi szakmai gyakorlat soran hasznosithatd produktumai a félév soran vég-
zett alkotomunkanak.
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knowledge and understanding (knowledge and critical understanding of global issues, history, politics, etc.), inter-
cultural communication and the psychological concept of self, attitudes (openness toward and respect of people
coming from other cultures, global-mindedness, tolerance, and responsibility), and values (accepting human dig-
nity, cultural diversity and principles of democracy and equality as fundamental values).

The conceptualization of intercultural contact can be approached from different perspectives. One approach is
that it is limited to face-to-face communication (Gudykunst, 2002), and intercultural contact is seen as the com-
munication between individuals of different nations/ethnicgroups/cultures (Sousa, Goncalves, & Santos, 2019). A
broader definition is that intercultural contact is any encounter between two foreign cultures. More precisely, in-
tercultural contact is: a) direct spoken or written exposure to a person who is a member of an L2 speaking com-
munity (direct/interpersonal contact), b) indirect encounter with the target culture and language through influential
others and via cultural products (e.g., books, websites) (indirect/non-interpersonal contact) (Szaszkd, 2010). Re-
cent intercultural contact research also emphasizes the interrelated nature of direct and indirect intercultural en-
counters (Vezzali et al., 2017), which can be done both off- and online. In school contexts, online indirect inter-
cultural contacts can be manifested, e.g., via films —on YouTube and other appropriate online platforms — selected
for educational purposes (Roell, 2010), which can enhance students’ foreign language (FL) learning motivation
and intercultural competence development simultaneously (Pegrum, 2008). Along with linguistic development in
FL teaching and learning processes, the European Commission (2016) also emphasizes the importance of multi-
lingual competence, cultural awareness, and expression (Kormos & Csizér, 2007) involving creativity as a trans-
versal skill.

Students have many opportunities to experience various forms of online intercultural encounters. For instance,
YouTube has a beneficial nature that can enhance the accessibility and quality of teaching, as through this tech-
nology, more students can be reached, and their motivation can be enhanced (Wilkes & Pearce, 2011). Miller
(2016) emphasized that the most striking function of YouTube videos lies in their representational applications
that provide students with images, for example, showing new stories, conducting interviews, and documentary
films. YouTube can be regarded as the primary source for educational videos online, but other resources are avail-
able. For example, teachers can use the free access -only educational content TeacherTube, which also offers a
library of audio and photo content. Kahoot or Mentimeter serve as further examples, which can be exploited for
educational purposes in many ways, e.g., for quizzes, surveys, and various types of interactive tasks. In sum, digital
education has multiple benefits for students as they can use various tools, platforms, and sites with online tasks,
and they can communicate with their peers and teachers online (Bernhardt, Furcsa, Sinka & Szaszko 2021).

3. The interview study

3.1. Method

The participants of the focus-group interview study, 15 university students specializing in teaching English as
a foreign language (EFL) at primaryschool (from grades 1 to 6), were selected by purposive sampling. These
female students aged 21-25 have experience in various forms of online education and in different contexts: remote
education during the COVID-19 pandemic, e-learning courses, and online sessions, including international virtu-
ally extended (VE) courses implemented both in and out of class (typically in their homes). Their command of
English was evaluated as ranging between B2-C1 (Council of Europe, CERF, 2001). The data was gathered by
applying a 15-item semi-structured interview protocol to elicit data via three focus-group interviews. The inter-
views were conducted during 2022 and 2023, and the data procession was done using the constant comparative
method (Maykut & Morehouse, 2005) to detect the emerging influential elements of online intercultural encounters
as perceived by the participants.

3.2. Results and discussion

The findings of the content analysis show that the students’ virtual intercultural contacts are set in and out of
class with four emerging main patterns: 1) context, 2) online camera usage, 3) timemanagement, and 4) technical
issues (Figure 1).
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Figure 1 The four main patterns of students’ perceptions related to their virtual intercultural contacts

The focus group interview data identified a group atmosphere, a certain level of camera usage anxiety, strict
time management, and screeching sound technical issues regarding virtual intercultural contacts for educational
purposes outside the classroom.
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Figure 2 Students’ perceptions related to their virtual intercultural contacts in a classroom context

Figure 2 shows that regarding the participants’ perceptions and experiences related to their online intercultural
contacts, it was detected that the student’s perceptions of a particular intercultural encounter are dependent on what
type of in-class situation it occurs: during an online activity or an international VE course session with frontal,
individual work, pair-work when the students go online and interact with students from another country while
being in their physical classroom. In-class online activities imply indirect intercultural contacts, e.g., Kahoot, Men-
timeter, watching a topic-relevant online video (YouTube) of film, reading short supplementary materials (articles,
reviews, stories, pieces of literature, descriptions of sights, etc.) as listed by the participants. VE courses may be
fully online or in a blended format; however, the participants experimented merely with purely online VE sessions.
These courses can connect university student groups located in two or more cultural environments or countries.
These courses can provide opportunities for students to expand their horizons, improve their intercultural compe-
tencies and awareness, and get exposure to direct interpersonal encounters (COIL Consulting, 2023). Furthermore,
the content analysis also revealed that online camera usage is a controversial issue for students as some of them
switch them on at ease regardless of the fact that they talk to their teachers, peers, or foreigners, while for others,
it is a source of anxiety. Some students even refuse to use it for many reasons, mainly security and self-esteem
issues, or it is a sign of disengagement (Schwencks & Pryor, 2021). During the interviews, it was also detected
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that the time management of virtual intercultural encounters is stricter in class than in home environments. The
data revealed that regarding online videos (e.g., YouTube), students’ optimal concentration span is 6-7 minutes
maximum. Furthermore, watching time-consuming full films online in the target language is welcome by the stu-
dents but not regularly. Watching films and doing related online tasks are good options, and they can generate
meaningful in-class discussions with many intercultural elements and topics (empathy, intercultural conflict, ste-
reotypes, acculturation, etc.) depending on the film. Finally, technical issues can occur during in-class virtual
activities due to a lack of proper Wi-Fi signals. Also, one can hear a screeching sound or echo during a video or
audio call when several people go online with multiple devices in the same room without using headphones or
speakerphones and do not mute their audio when not speaking.

In terms of education processes related online intercultural contacts outside the classroom, a more flexible
context, camera usage and time management as well as two types of technical issues were mentioned by the par-
ticipants.

Students”

perceptions
related to virtual

intercultural
encounters out-of

class

Figure 3 Students’ perceptions related to their virtual intercultural contacts out-of -classroom context

Out-of -class context means online presence in the participants’ homes when they are not in the same classroom
with their peers and teacher on campus. Similar to classroom work, students can do various online tasks (interactive
and non-interactive) and can have international VE online sessions. When doing virtual exercises involving read-
ing and/or writing, students can manage their schedule, which means more flexibility and freedom for them. While
all the students have mobile phones and some form of Internet access in their homes, from a technical point of
view, the challenges are mainly a lack of proper devices (e.g., laptop or computer) and the lack of adequate space
where the student can work separately. A VE meeting from home can mean a one-to-one call on an online platform
(Zoom, Microsoft Teams), a small group call, or a whole class call. Camera usage anxiety emerges to a lesser
extent as the students have less pressure to switch it on if they feel uncomfortable with the online camera on.
Concerning technical challenges, an overburdened Internet network in the student’s home and the lack of the
students’ proper digital competencies of how to handle different virtual platforms and tools are the primary
sources of difficulties (Kisné Bernhardt, Furcsa, Sinka & Szaszkd, 2021; Magyar et al., 2021; Magyar & Ambrus,
in press).

4. Summary

The present descriptive study gained insights into the nature of student teachers’ online intercultural encounters
during their online learning activities both physically on campus and in -home settings. The qualitative data re-
vealed that the participants were exposed to the target culture and speakers both in interpersonal (direct contact
with native and non-native speakers of the target language) and non-interpersonal ways (indirect contact via cul-
tural products, e.g., films, applications). Four relevant areas emerged in the data: context, camera usage anxiety,
time management, and technical issues concerning both in and out -of -class situations. Overall, in-class online
activities are stricter, while out-of-class online tasks and sessions provide more flexibility for the students. Based
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The method described in this work will call for the development of a robust facial recognition algorithm that can
correctly identify individuals in a variety of lighting and facial expression scenarios. Given that face recognition
technology has sparked worries about bias and privacy violations, the system's design will also need to guarantee
data privacy and security.

The proposed attendance system has several advantages over traditional attendance tracking methods. It will
eliminate the need for manual attendance taking, reduce the risk of errors and fraudulent attendance records, and
save time and effort for both teachers and students or employees. Additionally, the system can be easily integrated

with existing school or workplace management systems, providing a seamless attendance tracking experience.

2.Basic and Related work

Thanks to the creation of innovative technology-based teaching and learning methodologies, new technologies
are now possible that enable universities to be more active and involved within a team of workers. The Smart
Collaborative technology serves as a roadmap for using technology for collaborative learning and handling the
potentially conflicting obligations of autonomous collaborative learning. It emphasizes how important it is for
universities to offer their own meanings and use effective communication strategies as they work together creati-
vely and make use of interactive technologies. Figurel illustrates the many technologies and requirements that
could be used in a smart university.
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Figure 1 Technologies and requirements that could be used in a smart university

This strategy uses collaboration to particularly control the learning environment at a smart institution, offering
chances for thoughtful conversation. The university creates an integrated environment for the learner through
transit systems and technology tools, which improves his participation, cooperation, and regularity. Modern data
processing technologies are necessary for this new generation of engagement in order to deliver intelligent services
that are accessible and capable of adjusting to the learner's profile. To achieve this, it encourages the development
of an environment conducive to training and research that supports learner-centeredness. Taking into account the
educational, pedagogical and logistical factors in order to share knowledge intelligently. Figure 2 illustrates the
most common IT architecture with layer and tier views. These layers provide the necessary technology for smart
universities to function as a whole, as well as a range of services provided to improve their quality of student life.
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Figure 2 General framework of the IT architecture of the Smart university.

The specificity of the service-oriented concept makes the integrating of the learning and management process
and its application possible for the university to be proactive, scalable, and innovative. The smart university adopts
technology and innovates intelligent environments characterized by collaboration, adaptation, and personalization
and can imply innovative and pertinent strategies to improve academic environments. The smart learner’s profile,
behavior, and comments are considered while designing services by Smart University. Figure 3 shows a modern,
technologically integrated smart university. Additionally, it delivers a smart university system that is powered by
smart technology and augmented with proactive services in response to the demands of a smart environment.
computing. In addition, it responds to the requirements of a smart environment and provides a smart university
system driven by smart technology and enhanced with proactive-services. computing
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Figure 3 The smart university of today with technology integration

2.1 Different technologies for attendance systems

The growth of information technology and Internet of Things technologies has accelerated the digitization of
education. One of the areas of focus and investigation in colleges and universities now concerns the growth of
educational management using information technology. Student attendance in class is a crucial component of coll-
ege education management, which must design techniques and processes to evaluate the efficacy and logic of
everyday instruction using actual, scientific data [1].

Attendance systems include student attendance and teacher attendance. It can provide crucial fundamental data
for teaching reform and not only represent students' learning behaviors but also the sincerity and efficacy of
teachers' classroom instruction. The methods and technologies used to track class attendance are closely tied to the
data collection process. Manual attendance is the fundamental component of the traditional classroom attendance
system. Such attendance systems are not only susceptible to errors and omissions but also dynamically grasp the
attendance status of pupils. Additionally, it must repeatedly test the attendance data, which uses many resources
[2]. At the same time, manual attendance records are generally recorded, sorted, and kept by teachers, so it is not
easy for students to understand their attendance. Therefore, the traditional classroom attendance method cannot
meet the needs of students and teachers or the requirements for the development of information technology in
colleges and universities [3].

A smart university is defined by its smart role in sharing knowledge and developing citizens' emotional, func-
tional, and intellectual capabilities. This archetype is strived by a series of smart concepts that enhance the quality
of training to meet requirements recommended by a generation of learners who prefer interactive and proactive
systems, as well as to overcome the limits faced when using the existing solution (e-learning, MOOCs ...) and
offer to modernize training for new educational models. The main ones are smart education, smart learning, smart
pedagogy, and smart classroom; they are new opportunities for modernizing the learning process and creating an
innovative educational model principally based on smart service. Table 1 depicts a comparison between the diffe-
rent technologies of Face recognition

FaceMark: A Facial Recognition-Based Attendance System for Large Lectures: This project, conducted by
researchers at the University of California, San Diego, developed a facial recognition-based attendance system
that can identify students in large lecture classes. The system uses a webcam to capture facial images and a deep
learning algorithm to accurately recognize individuals.

Face-Attendance: A Cloud-Based Attendance System Using Facial Recognition: This project, conducted by
researchers at the University of Pretoria in South Africa, developed a cloud-based attendance system that uses
facial recognition technology to track attendance. The system uses a mobile app to capture facial images and a
cloud-based server to process the data.
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OpenCV: OpenCV is an open-source computer vision library that can be used to develop facial recognition-
based attendance systems. It provides various tools and algorithms for image processing, pattern recognition, and
machine learning.

Amazon Rekognition: Amazon Rekognition is a cloud-based facial recognition service that can be used to
develop attendance tracking systems. It provides a pre- trained deep learning model that can accurately recognize
faces and can be customized for specific use cases.

FacelD: FacelD is a commercial facial recognition-based attendance system developed by the company Bio-
Enable. The system uses a high-resolution camera to capture facial images, which are then processed by a deep
learning algorithm to identify individuals. The systemalso provides real-time attendance reports and can be integ-
rated with other systems such as payroll and HR management.

Face Recognition Attendance System: This project is a facial recognition-based attendance system developed
by researchers at the University of Lahore in Pakistan. The system uses a webcam to capture facial images and a
deep learning algorithm to accurately recognize individuals. The system also includes a dashboard for real-time
attendance monitoring and reporting.

Microsoft Azure Face API: Microsoft Azure Face API is a cloud-based facial recognition service that can be
used to develop attendance tracking systems. It provides a pre-trained deep learning model that can accurately
recognize faces and can be customized for specific use cases. The service also includes tools for face detection,
face verification, and face grouping.

Kairos: Kairos is a facial recognition API that can be used to develop attendance tracking systems. It provides
a pre-trained deep learning model that can accurately recognize faces and can be customized for specific use cases.
The API also includes tools for face detection, face recognition, and face analysis.

In conclusion, several related works, research/projects, and tools are similar to Attendance Using Facial Re-
cognition Technology. These projects and tools use facial recognition technology to develop attendance tracking
systems, with many using deep learning algorithms to accurately recognize individuals in real-time. These systems
can significantly improve the efficiency and accuracy of attendance tracking while also addressing the need for
contactless attendance tracking. However, concerns about data privacy and security must be addressed to ensure
the safe and secure use of the technology in attendance tracking systems.

Table 1 Comparison between the different technologies of Face recognition

Technology Key Features Usage Data Privacy |Contactless Opera-
tion
FaceMark Uses deep learning algorithm for]Large lecture clas-| Data is encrypted Yes
real-time recognition; captures ses and stored secu-
facial images using webcam rely
Face-Attendance | Cloud-based system; uses mo- | Schools, univer- | Data is stored in Yes
bile app to capture sities, and the cloud; cont-
facial images workplaces  |rolled through user
authentication
OpenCV Open-source computer vision | Various applicati- |Dependent on how|Dependent on how
library with tools for image ons the tool is imple- | the tool is imple-
processing, pattern recognition, mented mented
and ML
Amazon Rekogni-| Cloud-based facial recognition | Various applicati- | Data is encrypted |Dependent on how
tion service with pre- trained deep ons and stored secu- | the tool is imple-
learning model rely mented
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FacelD Commercial facial recognition- | Schools, univer- | Data is stored se- Yes
based attendance system with sities, and curely and only
high-resolution camera workplaces accessible by
authorized person-
nel
Face Recognition |Uses deep learning algorithm for| Schools and uni- | Data is encrypted Yes
Attendance real-time recognition; captures versities and stored secu-
System facial images using webcam rely
Microsoft Azure | Cloud-based facial recognition |Various ap plicati-| Data is encrypted Kairos
Face API service with pre- trained deep ons and stored secu-
learning model rely

2.2 Different Methodology for attendance systems

Attendance system (according to the various required devices and techniques) can be categorized into four
categories: (1) biometric fingerprint verification, [1,2,3] (2) RFID-based technology [4,5,6] (3) QR code-based
technology, [7,8] and (4) facial recognition [9,10,11], as shown in Table 1.

The system reads the RFID card and compares it to the dataset stored in the microcontroller using the Arduino,
real-time clock (RTC) module, LCDs, and web-based applications [1,2]. However, the author failed to explain of
how to log and retrieve data from a server or cloud, and the microcontroller (from the 8051 generations) had a
finite amount of storage space. As a result, it was unable to extensively monitor student attendance. Additionally,
the authors in [3] presented a new anti-collision protocol by combining dynamically-framed slotted ALOHA
(DFSA) and basic-framed slotted ALOHA (BFSA) approaches to eliminate RFID tag collisions using a Java lib-
rary. The ESP8266 module, a low-cost Wi-Fi device with a full TCP/IP stack and functionality, was used to create
a low-cost event attendance system in [4]. They also suggested using the system server to give data analytics.

Students

Server

Web-Based

RFID Reader

@

Bring Std. Information

Send Request

Information Student Displayed

Figure 4 Architecture of the RFID-based attendance

Fingerprints have distinct qualities that are personal to each individual and, barring an accident, do not alter thro-
ughout a lifetime [5]. Therefore, the best/fastest method for an attendance system is a fingerprint system. Figure
4 depicts the Architecture of the fingerprint-based attendance. In [5], the authors merged an Arduino Wemos D1
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R2 and fingerprint scanner; the system could connect to a database via Wi-Fi. It is possible to use this method in
sizable databases. In contrast, the attendance system in [6] controls fingerprint devices and student attendance
through a PC or server. The ZKTeco U260-C fingerprint reader,.NET C# web service, Oracle database, and
fuzzy-based attendance system were proposed and used to lower the daily mistake rate [7]. In order to maximize
the likelihood of error-free attendance logging, the attendance system could also incorporate a Wi-Fi module to
create an access point (in the event of no coverage) [13].

Result evaluation

f@f@E@

\ N\ v ‘\E Server

application

IB

Figure 5 Architecture of the fingerprint based attendance

Biometric Biometric
metzdata database

For easier reading and larger storage capacities, as shown in Figure 6, the QR code-based attendance system
was created [8,9,10,,11]. The data are displayed in both horizontal and vertical components in the QR picture [11].
To prevent erroneous registrations, the creators of [8.11] created a QR code-based attendance system by incorpo-
rating the global positioning system (GPS). Users' identities can be confirmed and kept when used in conjunction
with the server [,10]. In the presence of a false student, the facial photos must be retained.

EF&SE] =3 =1 Generate
@‘ : B _attendance report
=i Scan QR
Stmudent code Save the -— ;
QR Code data =
Database
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- S Mobile
5 % Application
d fingerprint ——
Student
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Figure 6 Architecture of the QR based attendance
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Based on pattern recognition and computer vision advancements, a facial recognition-based attendance system
is regarded as an efficient biometric verification method [12], which is explained in Figure 7. Numerous strategies
have been identified, including the eigenvalue face method [16], deep metric learning [14], a pre-trained Haar
cascade model [15], and HOG [13]. An attendance system that uses facial recognition works in the following steps:
(1) take the picture, (2) find the face, (3) identify it in the database, and (4) record the attendance. Deep learning
and machine learning methods for facial recognition are complex and require much CPU computation. Therefore,
unique technology, such as computers, laptops, and phones, is needed to deploy this system.
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Figure 7 Architecture of the Face recognition based attendance

One of the most recent infiltration methods in facial recognition is video facial recognition technology. This
method can be categorized into three groups: key frame-based, image-set matching-based, and temporal model-
based. The temporal model -based methods pick up on the facial dynamics of the face throughout a movie
[17,18,19]. It successfully clusters input frames using a manifold for recognized characters. Keyframe-based
approaches anticipate each keyframes identification in a face track and then use probabilistic fusion or majority
voting to choose the best match [20,21,22]. Face tracks can be modeled as image sets using approaches based on
image-set matching, which calculates a distance between each face track based on a mutual subspace distance,
where each face track is modeled in its own subspace [23,24]. Since a test face track can be generated from a
portion of training faces belonging to the same class, the essential concept is to introduce sparsity. A simple mo-
dification of this method would estimate each frame separately and probabilistically merge the findings.
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Table 2 Comparison between the attendance system

Techno- Cost Relia- | Social ac- Ac- Spoofing (Cre- Behavior
logy bility | ceptability | curacy ating a fake analysis
biometric)
2 RFID | Medium cost Very | Very High Very Very easy Impossible
=4 Ta and Single-pur- High High
8_ g pose
% Finger I\gegl_iun; cost Very High High Very easy Impossible
: and Single-pur- Hiah
3 print bose 9
&) OR Low cost and High High Very Very easy Impossible
%) Single-purpose High
% Face Medium cost Very | Very High High Very Possible
= Re- and Multi-pur- High difficult (dynamic)
. pose
cogni-
tion

2.3 Problem formulation and plan of solution

Traditional attendance tracking methods, such as manual attendance sheets or calling out names, are time-
consuming, prone to errors, and require significant effort from teachers and administrators. Additionally, in the
post-COVID-19 era, the need for contactless attendance tracking has increased, making manual methods even less
practical. There is a need for a more efficient and accurate attendance tracking system that can operate without
physical contact. The main objective of this study is to develop a facial recognition-based attendance system that
can accurately track attendance in real-time without physical contact, improving the efficiency and accuracy of
attendance tracking while also addressing the need for contactless attendance tracking.

The most significant complications to developing a face recognition-based attendance system include: (i) Ac-
curately identifying people in a variety of lighting situations and facial expressions. (ii) Ensuring data security and
privacy, including preventing unauthorized access to facial data and ensuring compliance with data protection
laws. (iii) Creating a user-friendly system that is simple for teachers and students to utilize. (iv) Connecting the
attendance system to already installed programmers, including grade books or learning management systems. (V)
Creating a system that is scalable and affordable for use in big businesses or institutions.

The solution to these challenges is to develop a deep learning algorithm-based facial recognition-based attendance
system that can recognize people in real-time regardless of illumination or facial expressions. The system should also
have strong data protection measures, such as encryption and access limits, to guarantee the safe and secure use of facial
data. With features like real-time attendance reporting and connectivity with current systems, the system should be made
to be user-friendly and simple to use for both teachers and students. The technology should also be adaptable and affor-
dable, enabling its usage in big businesses or institutions. A facial recognition-based attendance system can offer a more
effective solution by resolving these problems and an accurate attendance tracking solution that is contactless and safe

in the current pandemic.

3. The proposed architecture and Methodology

Figure 8 shows the proposed architectural design of the facial recognition technique for the university at-
tendance record system. The framework is divided into three phases: the enrolment phase (storing authorized per-
sons) and the sign-in/out phase (verification phase).
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The suggested method will use a video camera to capture a student’s photo, which will then be examined by a
face recognition algorithm to identify the person. By comparing the captured image to the pictures that are already
saved in the database, the algorithm will detect the presence of the identified person. The system will also generate
reports on attendance information and alert the appropriate authorities when a student is absent.
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Figure 10 Detail of the proposed framework for attendance system based on video

4.1 Data acquisition and preprocessing

Opencv and Dlib together work in a great way to produce a powerful technique for processing and matching
images, that is actually what we need to start, using Opencv to read the given images and preprocess them as well
the given features, and Dlib to help detect face from the image object, until that we can work with the given faces
to extract the most veluable points and store them on a 2D matrix for training using SVM (Support Vector

Machine), CNN (Convolutional Neural Network), then we can make our training file base on the face and make a
prediction on a new given feature.

4.2 Face detection and features extraction

For accurate training, the entered data is a video with a maximum runtime of two minutes per person, in which
the frames are captured and compared to the data that were trained similarly. If the frame is recognized, it is then
automatically recorded that it contains attended. As depicts in Fig. 10, we have to phases (enrollment (learning)
and identification (testing)) a test video dataset is used to detect faces and track them across the frames. Table
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3. Shows the Face detection accuracy of the proposed methodology. As shown in Figure 11: Face detection of the
given frame, after face detection, it obtains facial features using 80 nodal points”. Some of them are easily read by
the scanner. (i) Distances between the eyes. (ii) Width of the nose.(iii) depth of eye socket , (iv) Chin. And more
as depicted in Figure 12.

Figure 11 Face detection of the given frame Figure 12 Features extraction for a detected face

Table 3 Face detection accuracy

No. of faces in No.of faces Accuracy (%)
an image detected
5 5 100
10 9 90
15 12 80
20 19 95

For each detected face, the filters use edge detection and orientation values and extract, facial features from
images. For face detection, in a video, a face detector is required to detect the location of the face in a frame
Vision. After detecting faces in a single frame, to detect faces in successive frames, a step function is used. To
perform face — tracking, a feature is needed to analyze the different facial movements in consecutive frames. We
have to consider it does not vary when the object moves or when the background is affected by color or illumination
changes. When the face's location is known, the tracker places a bounding box around the face. For each frame,
the features obtained are optimized to reduce the dimensions of each feature vector. The optimized features are
given as a test input to the algorithm. The training features are available from a gallery of still images. In all, our
faces have “80 nodal points,” as declared in Figure 13. Some of them are easily read by the scanner. Distances
between the eyes. Width of the nose. Depth of eye socket, Chin, and many more.
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Three virtual machines were created with the same OS as the laptop, with one library respectively. Table 5
depicts the Specifications All experiments were executed on the CPU and under the same conditions, no other
programs running in the background.

Table 5 Specifications

Specification ASUS 550LN
Operating System MS Windows Ver 10
CPU Intel i5-4200U @ 1.6GHz
GPU GeForce 840M
RAM 6GB DDR3 1600MHz
Storage HDD 5400RPM

We have used two different approaches towards the solution (Deep Learning). First being the Deep learning
model in which we built a Convolutional Neural Networks (CNN) with keras. A convolutional neural network is
a special type of deep neural network which performs extremely well for image classification purposes.

A CNN basically consists of an input layer, an output layer and a hidden layer, A convolution operation is
performed on these layers using a filter that performs 2D matrix multiplication on the layer and filter. It consists
of multiple layers namely Convolutional layer, Fully connected layer, Input layer and output layer. Each layer has
an activation function and an optimizer except the output layer.

The dataset contains 8,000 images divided into train and test data where images indicate different facial features
of eye open and close pictures, mouth opening (yawn) and closing (non-yawn) and lastly head tilt feature. The
images are converted to grayscale for the algorithm to easily identify the landmarks. Now we check if the aspect
ratio value is less than 0.25 (0.25 was chosen as a base case / (threshold)). If it is less an alarm is sounded and user
is warned. Figure 6 depicts Sample of the processed image the different process for each image (converting the
input to gray scale, face detection. These datasets were characterized by various numbers of images, including
males and females. The proposed algorithm was tested on different images in the first dataset, and the results
demonstrated the effectiveness of the CNN algorithm in terms of achieving the optimal solution (i.e., the best
accuracy) with reasonable accuracy, recall, precision, and specificity compared to the other algorithms. At the
same time, the proposed CNN achieved the best accuracy reached 99.4%. The suggested algorithm results in higher
accuracy (99.06%), higher precision (99.12%), higher recall (99.07%). Table 6 depicts sample of the results. Figure
15 depicts sample of the results.
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blood pressure, and other vital signs, and use learned models to detect abnormal patterns that may indicate
a heart attack is imminent.

3. Improved diagnostic accuracy: Al algorithms can analyze medical images, such as echocardiograms and
cardiac MRI scans, to detect subtle changes in the heart that may indicate an increased risk of heart failure.
This can enable healthcare providers to make more accurate diagnoses and develop more effective treat-
ment plans [3][4].

Despite these potential benefits, there are also challenges associated with the use of Al in heart failure and
heart attack prediction. One key challenge is the need for large amounts of high-quality data to train machine
learning algorithms. Additionally, there is a risk of bias in Al algorithms if they are not developed or validated on
diverse populations. It is also important to ensure that any Al-powered tools are used in conjunction with clinical
expertise and guidance from healthcare providers to ensure safety and effectiveness.

Overall, Al has the potential to revolutionize the way we predict and prevent heart failure and heart attack, by
providing more accurate and personalized risk assessments, early detection of warning signs, and targeted treat-
ment plans. However, it is important to address the challenges associated with the use of Al, such as the need for
high-quality data and the risk of bias, to ensure that Al-powered tools are safe and effective for use in clinical
practice [5][6].

2. Overview of Heart Attack and Heart Failure

The heart muscle needs a constant supply of oxygen-rich blood to function properly. A heart attack occurs
when a blockage in one or more of the coronary arteries, which supply blood to the heart muscle, cuts off the blood
supply. The blockage is usually caused by a buildup of fatty deposits (plaque) in the arteries, which can rupture
and form a blood clot. While heart failure can be caused by a variety of conditions, including coronary artery
disease, high blood pressure, heart valve disease, and cardiomyopathy (a disease of the heart muscle). These con-
ditions can damage the heart muscle over time, leading to symptoms such as shortness of breath, fatigue, and
swelling in the legs and feet [7].

There are some similarities between heart failure and heart attack, but they are distinct medical conditions with
different causes and symptoms. One similarity is that both heart failure and heart attack can be caused by under-
lying conditions such as coronary artery disease and high blood pressure. These conditions can damage the heart
muscle and lead to symptoms such as shortness of breath and fatigue. Another similarity is that both heart failure
and heart attack can cause symptoms such as shortness of breath, fatigue, and chest discomfort. However, the
nature of these symptoms can differ between the two conditions. Shortness of breath is a common symptom of
both heart failure and heart attack, but in heart failure, it tends to occur during physical activity or while lying
down, while in a heart attack, it may be accompanied by chest pain or discomfort [8].

Despite these similarities, heart failure and heart attack are distinct conditions with different causes and treat-
ments. It is important to seek medical attention promptly if you experience any symptoms of either condition, as
early diagnosis and treatment can improve outcomes and quality of life.

Table 1 displays the most popular risk factors for both heart attack and heart failure which are the basic fea-
tures that must be included in the machine learning model.

Risk Factors for Heart Failure Risk Factors for Heart Attack
Age (65 or older) Age (45 or older for men, 55 or older for women)
Gender (men are at higher risk) Gender (men are at higher risk)
Family history of heart disease Family history of heart disease
High blood pressure High blood pressure

97



ESZTERHAZY KAROLY KATOLIKUS EGYETEM
INFORMATIKA KAR ° DIGITALIS TECHNOLOGIA INTEZET
AGRIA MEDIA KONFERENCIA 2023

Risk Factors for Heart Failure

Risk Factors for Heart Attack

Coronary artery disease

High cholesterol

Heart attack history

Smoking or exposure to secondhand smoke

Diabetes

Diabetes

Sleep apnea

Sedentary lifestyle

Heart valve disease

Obesity

Atrial fibrillation (irregular heartbeat)

Chronic stress or anxiety

Congenital heart defects

Poor diet

Cardiomyopathy (disease of the heart muscle)

Physical inactivity

Alcohol abuse

Excessive alcohol consumption

There are several types of data that can be used in machine learning for diagnosing heart attack and heart failure
diseases, including:

1.

Demographic data: This includes information such as age, gender, and ethnicity, which can help identify
population groups that may be at higher risk for heart attack.

Medical history data: This includes information about a patient's medical history, including past diagnoses,
medications, and surgeries, which can help identify risk factors for heart attack.

Symptom data: This includes information about a patient's symptoms, such as chest pain, shortness of
breath, and dizziness, which can help identify the likelihood of a heart attack.

Electrocardiogram (ECG) data: This includes data from an ECG, which measures the electrical activity of
the heart. Machine learning algorithms can analyze ECG data to identify abnormal heart rhythms and other
signs of heart damage.

Biomarker data: This includes data from blood tests, which can measure biomarkers such as troponin and
creatine kinase, which are released into the bloodstream when heart muscle cells are damaged. Also it
includes brain natriuretic peptide (BNP) and troponin, which can indicate heart damage or stress on the
heart.

Imaging data: This includes data from medical imaging tests such as echocardiograms, CT scans, and
MRIs, which can provide detailed images of the heart and blood vessels, and help identify signs of heart
damage or blockages [9].

3. Related work

Al has shown promising results in predicting the risk of heart failure and heart attack severity. Machine learning
algorithms can analyze large amounts of data, such as medical records, imaging results, and lifestyle information,
to identify patterns and risk factors that may be associated with heart attack and heart failure.

Several studies have demonstrated the effectiveness of Al in predicting heart attack risk. For example, in a
study published Yang, J., et al. (2021) [10], researchers used machine learning to analyze data from wearable
devices to predict the risk of heart attack in patients with heart disease. The algorithm was able to predict the risk
of heart attack with a sensitivity of 90% and a specificity of 85%.
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A study published by Rajkomar, A., et al. (2020) has used machine learning to analyze data from electronic
health records to predict the risk of heart attack in patients with diabetes. The algorithm was able to predict the
risk of heart attack with a sensitivity of 85% and a specificity of 90% [11].

In a study published by Krittanawong, C., et al. (2020) [12], researchers used machine learning to predict the
risk of heart attack in patients with stable chest pain. The algorithm was able to predict the risk of heart attack with
a sensitivity of 80% and a specificity of 80%.

In a study published by Kerkering, K.W., et al. (2020) [13], researchers used machine learning to analyze
cardiac MRI scans and predict the risk of heart attack in patients with stable chest pain. The algorithm was able to
predict the risk of heart attack with a sensitivity of 90% and a specificity of 78%.

A study published by Rajkumar A., et al. (2020) [14] has used machine learning to analyze genetic data and
identify genetic variants associated with the risk of a heart attack. The algorithm was able to identify several novel
genetic variants that were associated with an increased risk of heart attack.

In a study published by Choi, E., et al. (2020) [15], researchers used machine learning to analyze data from
electronic health records to predict the risk of heart attack in patients with hypertension. The algorithm was able
to predict the risk of heart attack with a sensitivity of 80% and a specificity of 80%.

A study published by Kwon, J. M., (2019) [16] has used machine learning to analyze data from electrocardio-
grams (ECGs) to predict the risk of heart attack in patients with chest pain. The algorithm was able to predict the
risk of heart attack with a sensitivity of 82% and a specificity of 71%.

Furthermore, there have been several recent research studies focused on using Al in heart failure prediction.
For instance, a study published by Fudim, M., et al. (2021) [17] has used a machine learning algorithm to predict
heart failure in patients with reduced ejection fraction, a measure of how well the heart is pumping blood. The
algorithm was able to accurately predict heart failure in nearly 80% of cases.

A study has been published by Shah, A.D., et al. (2019) [18] that used machine learning to identify hidden
patterns in electronic health record data that could predict heart failure up to one year in advance. The algorithm
was able to identify patients at high risk of heart failure with a sensitivity of 82% and a specificity of 76%. In a
study published by Kiefer, T., et al. (2021) [19], researchers used machine learning to analyze data from wearable
devices to predict heart failure in patients with chronic kidney disease. The algorithm was able to predict heart
failure with a sensitivity of 87% and a specificity of 88%. A study published by Ghorbani, A., (2021) [20] has
used machine learning to analyze data from echocardiogram to predict heart failure in patients with heart disease.
The algorithm was able to predict heart failure with a sensitivity of 74% and a specificity of 86%.

In a study published by Zhao, H., et al. (2021) [21], researchers used machine learning to develop a risk pre-
diction model for heart failure in patients with type 2 diabetes. The algorithm was able to accurately predict heart
failure risk with a sensitivity of 67% and a specificity of 70%. A study published by Dawes, T.J., et al. (2021) [22]
has used a deep learning algorithm to analyze cardiac MRI scans and predict heart failure in patients with hyper-
trophic cardiomyopathy, a condition in which the heart muscle becomes abnormally thick. The algorithm was able
to predict heart failure with a sensitivity of 89% and a specificity of 67%.

In a study published by Shah, A.S.V., et al. (2021) [23], researchers used machine learning to analyze genetic
data and identify genetic variants associated with heart failure risk. The algorithm was able to identify several
novel genetic variants that were associated with an increased risk of heart failure. A study published by Bansal,
N., (2020) have used machine learning to develop a risk prediction model for heart failure in patients with atrial
fibrillation, a condition in which the heart's rhythm is irregular. The algorithm was able to predict heart failure risk
with a sensitivity of 70% and a specificity of 66% [24].

Overall, these studies demonstrate the potential of Al in improving heart attack and heart failure prediction and
risk assessment. However, it is important to validate these findings in larger studies and to ensure that any Al-
powered tools are safe, effective, and accessible for use in clinical practice. The above mentioned scholars are
summarized in table (2).
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Study Al Algorithm Data Source Sensitivity | Specificity Key Finding
Nature Biomedical Machine Predicted the risk of
Engineering 2021 Learnin Wearable devices 90% 85% heart attack in patients
(Heart Attack) [1] g with heart disease
pem e | vecne |

. . Medical records 85% 90% heart attack in patients
of Cardiology 2020 Learning with diabetes
(Heart Attack) [2]

Journal of the . .

- . Predicted the risk of
Amerlpap Heart As- Mach!ne Medical records 80% 80% heart attack in patients
sociation 2020 Learning with hvpertension

(Heart Attack) [3] yp
European Heart Machine Predicted the risk of
Journal 2020 (Heart Learnin Cardiac MRI scans 90% 78% heart attack in patients
Attack) [4] g with stable chest pain
Nature Communica- Machine Identified genetic var-
tions 2020 (Heart Learnin Genetic data N/A N/A iants associated with
Attack) [5] g heart attack risk
Scientific Reports Machine Predicted the risk of
2019 (Heart Attack) Learnin Electrocardiograms 82% 71% heart attack in patients
[6] g with chest pain
. . . Accurately predicted
Clrculatlpn 2021 Mach!ne Medical records 80% N/A heart failure in nearly
(Heart Failure) [8] Learning 80% of cases
- Identified patients at
Nature Medicine . . N .
2019 (Heart Failure) Mach!ne Electronic health 82% 76% high risk of heart fa_ll-
[9] Learning records ure up to one year in
advance
Predicted heart failure
JAMA 2021 (Heart Machine . 0 0 in patients
Failure) [10] Learning Wearable devices 87% 88% with chronic kid-
ney disease
Journal of Cardio-
vascular Transla- Machine Predicted heart failure
tional Research Learning Echocardiograms 74% 86% in patients with heart

2021 (Heart Failure)
[11]

disease
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Failure) [12]

Study Al Algorithm Data Source Sensitivity | Specificity Key Finding
Developed a risk pre-
Journal of Cardiac Machine diction model for
Failure 2021 (Heart Learning Medical records 67% 70% heart failure in pa-

tients with type 2 dia-
betes

Journal of the
American College Deep Learn-

Predicted heart failure
in patients with hyper-

(Heart Failure) [14]

1 0, 0,
of Cardiology 2021 ing Cardiac MRI scans 89% 67% trophic cardiomyopa-
(Heart Failure) [13] thy
Journal of e .
. . Identified genetic var-
the Amfarl_can Heart Mach!ne Genetic data N/A N/A iants associated with
Association 2021 Learning

heart failure risk

Developed a risk pre-
diction model for

PLOS ONE 2020 Machine . . ;
. . Medical records 70% 66% heart failure in pa-
(Heart Failure) [15] Learning tients with atrial fi-
brillation

This table shows that machine learning and deep learning algorithms have been used to predict heart failure
and heart attack risk using a variety of data sources, including medical records, genetic data, and wearable devices.
The sensitivity and specificity of these algorithms vary depending on the study and the data source, but in general,
the algorithms have shown promise in accurately predicting heart failure and heart attack risk. However, further
research is needed to validate these findings and to develop Al-powered tools that are safe, effective, and accessible
for use in clinical practice.

4. Preliminaries and Methods

Before using Al algorithms in heart disease prediction, there are several preliminary steps that need to be taken.
Here are some key considerations [25]:

Data Collection: The first step in using Al algorithms for predicting heart disease is collecting rele-
vant data. This may include medical records, imaging data, genetic data, and/or wearable device data.
The data should be of high quality, and should be representative of the patient population being stud-
ied.

Data Preprocessing: Once the data has been collected, it may need to be preprocessed to ensure that
it is in a format that can be used by the Al algorithm. This may involve cleaning the data, removing
outliers, and/or normalizing the data.

Feature Selection: Feature selection involves identifying the most relevant features or variables in the
data that are most predictive of heart disease. This may involve using statistical methods or machine
learning algorithms to identify the most important features.

Algorithm Selection: Once the features have been selected, the appropriate Al algorithm needs to be
chosen for heart disease prediction. This may involve using machine learning algorithms such as lo-
gistic regression, decision trees, random forests, or deep learning algorithms such as convolutional
neural networks or recurrent neural networks.
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Training and Validation: The selected Al algorithm needs to be trained on the data using appropriate
machine learning techniques. The trained algorithm must then be validated using a separate test da-
taset to ensure that it can accurately predict heart disease in new patients.

Ethical Considerations: It is essential to consider the ethical, legal, and social implications of using
Al in healthcare. This may include ensuring patient privacy, obtaining informed consent, and ensuring
that any Al-powered tools are safe, effective, and accessible for use in clinical practice [26-28].

Overall, using Al algorithms for heart disease prediction requires careful consideration of data collec-
tion, preprocessing, feature selection, algorithm selection, training and validation, and ethical consid-
erations. Properly executed, Al algorithms can provide powerful tools for predicting heart disease risk
and improving patient outcomes [29-35].

An artificial neural network (ANN): ANN is a type of machine learning algorithm that is modeled
after the structure and function of the human brain. It is composed of interconnected nodes, or artificial
neurons, that are organized into layers. In a neural network, each neuron receives input from other
neurons through a set of weighted connections. The input is then processed using an activation func-
tion, which introduces nonlinearity into the output of the neuron. The output of each neuron is then
passed on to the next layer of neurons, where it is processed further. This process continues through
the layers of the neural network until the final output is produced. An activation function is a mathe-
matical function that is applied to the output of each artificial neuron in the network. The activation
function introduces nonlinearity into the output of the neuron, which allows the neural network to
learn complex patterns and relationships in the input data. The choice of activation function can have
a significant impact on the performance of the neural network. Some common types of activation
functions include: The sigmoid function, ReLU function, Tanh function and Softmax function.

The Averaged Perceptron: A type of linear classifier that is commonly used in machine learning and
natural language processing tasks. It is based on the Perceptron algorithm, which is a simple binary
classifier that can be used to separate data points into two classes. The Averaged Perceptron works by
iteratively updating a set of weights that are used to calculate a linear combination of the input fea-
tures. The output of the linear combination is then passed through a threshold function to produce a
binary classification. During training, the Averaged Perceptron updates the weights based on the er-
rors made by the classifier on the training data. The weights are updated by adding the product of the
input features and the error to the current weight vector. The process is repeated for a fixed number
of iterations or until the classifier’s converges. The Averaged Perceptron is similar to the standard
Perceptron algorithm, but with the addition of an averaging step. After training, the weights from each
iteration are averaged together to produce a final weight vector. This helps to reduce the impact of
noisy or unrepresentative training examples, and can improve the performance of the classifier on
new, unseen data. The Averaged Perceptron is a relatively simple and efficient algorithm that can be
used for a wide range of classification tasks. However, it may not perform as well as more complex
models, such as neural networks, on tasks that require more complex decision boundaries or nonlinear
relationships between the input features and the output.

Bayes Point Machine (BPM) is a machine learning technique used to solve classification and predic-
tion problems. It is part of the family of probabilistic random models and is based on Bayesian prob-
ability theory. BPM is particularly adept at handling large and high-dimensional datasets, and provides
accurate and reliable results in areas such as classification, prediction, and statistical analysis. The
classification process in BPM involves using known data to train the model on the different elements
in the data and then using this model to classify new items.

A Boosted Decision Tree is a type of machine learning algorithm used for classification and prediction
tasks. It is a combination of two machine learning techniques: decision trees and boosting. A decision
tree is a tree-like model that analyzes data by splitting it into smaller subsets based on a set of condi-
tions. Each subset is then analyzed recursively until a decision is made. Boosting is a technique where
multiple weak predictors are combined to create a stronger predictor. In a Boosted Decision Tree, a
decision tree model is used as the weak predictor, and the boosting technique is used to combine
multiple decision trees to create a strong predictor. The algorithm works by iteratively adding decision
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Recall = TP/ (TP + FN)
F1 Score = 2 * (Precision * Recall) / (Precision + Recall)
AUC-ROC = Area under the receiver operating characteristic (ROC) curve

In addition to calculate the processing time as a significant metrics for assessing the performance of the ML
model. In our case study we have run the experiment over Cloud platform (Azure machine learning studio) in
order to save time and cost. Tables 5-10 displays the performance metrics for the utilized ML models for the six
types of datasets for both heart attack and heart failure disease.

Heart attack (1)

ML model | Accuracy | Precision | Recall | Flscore | AUC | Time/min | TP |FN | FP | TN
Artificial 0.824 0.814 0.906 | 0.857 | 0.875 2 48 | 5 | 11 | 27
Neural
Network
Averaged 0.846 0.831 0.925 | 0.875 0.88 3 49 | 4 | 10 | 28
Perceptron
Bayes 0.813 0.8 0.906 0.85 0.857 4 48 | 5 | 12 | 26
Point Ma-
chine
Boosted 0.791 0.815 0.83 0.822 | 0.858 2.5 441 9 | 10 | 28
Decision
Tree
Decision 0.791 0.84 0.792 | 0.816 | 0.873 1.50 42 | 11| 8 30
Forest
Decision 0.802 0.83 0.83 0.83 0.899 1 44 | 9 9 29
Jungle
Logistic 0.824 0.825 0.887 | 0.855 | 0.864 1.52 47 | 6 | 10 | 28
Regression
Support 0.835 0.828 0.906 | 0.865 | 0.876 2.06 48 | 5 | 10 | 28
Vector Ma-
chine

Heart attack (2)

ML Accuracy | Precision | Recall | Flscore | AUC | Time/min | TP | FN | FP | TN
model
Aurtifi- 0.87 0.828 0.935 0.878 0.96 2.06 144 | 10 | 30 | 123
cial
Neural
Network
Aver- 0.831 0.815 0.857 0.835 0.929 2.05 132 | 22 | 30 | 123
aged
Percep-
tron
Bayes 0.866 0.86 0.877 0.868 0.922 2.04 135 | 19 | 22 | 131
Point
Machine
Boosted 1 1 1 1 1 2.06 154 0 0 | 153
Decision
Tree
Decision 0.993 1 0.987 0.993 1 2.07 152 2 0 | 153
Forest
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Decision 0.98 0.987 0.974 0.98 0.998 2.03 150 4 2 | 151
Jungle
Logistic 0.86 0.849 0.877 0.863 0.925 2.04 135 | 19 | 24 | 129
Regres-
sion
Support 0.84 0.822 0.87 0.845 0.928 35 134 | 20 | 29 | 124
Vector
Machine
Heart attack (3)
ML model | Accuracy | Precision | Recall | Fiscore | AUC | Time | TP |FN | FP | TN
Artificial 0.773 0.741 0.606 | 0.667 | 0861 | 213 | 20 | 13 | 7 48
Neural
Network
Averaged 0.773 0.71 0.667 0688 | 0834 | 204 | 22 | 11| 9 46
Perceptron
Bayes 0.784 0.733 0.667 0.698 | 0.848 | 2.06 | 22 | 11 | 8 47
Point Ma-
chine
Boosted 0.761 0.714 0.606 | 0.656 | 0.852 | 2.05 | 20 | 13 | 8 47
Decision
Tree
Decision 0.75 0.762 0.485 | 0593 | 0841 | 204 | 16 | 17| 5 50
Forest
Decision 0.773 0.783 0545 | 0.643 | 0840 | 2.06 | 18 | 15| 5 50
Jungle
Logistic 0.818 0.815 0.667 0733 | 0876 | 204 | 22 | 11| 5 50
Regression
Support 0.784 0.75 0636 | 0.689 | 0839 | 206 |21 |12 | 7 48
Vector
Machine
Heart Failure (1)
ML model | Accuracy | Precision | Recall | Flscore | AUC | Time | TP | FN | FP | TN
Artificial 0.778 0.763 0.763 | 0.763 | 0874 | 205 | 29 | 9 | 9 | 34
Neural
Network
Averaged 0.79 0.8 0.737 | 0.767 | 0875 | 152 | 28 | 10 | 7 | 36
Perceptron
Bayes 0.778 0.763 0.763 | 0.763 | 0856 | 204 | 29 | 9 | 9 | 34
Point Ma-
chine
Boosted 0.79 0.8 0.737 | 0.767 | 0864 | 210 | 28 | 10 | 7 | 36
Decision
Tree
Decision 0.84 0.838 0.816 | 0.827 | 0902|208 | 31 | 7 | 6 | 37
Forest
Decision 0.815 0.811 0.789 0.8 0893203 |30 | 8 | 7 | 36
Jungle
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Logistic 0.778 0.778 0.737 | 0.757 | 0.859| 2.04 | 28 | 10 | 8 | 35
Regression
Support 0.765 0.771 0.711 074 |0862| 151 | 27 | 11| 8 | 35
Vector
Machine

Heart Failure (2)

ML model | Accuracy | Precision | Recall | Flscore | AUC | Time | TP |FN | FP | TN
Artificial 0.884 0.897 0.897 | 0.897 | 0.937 | 151 | 140 | 16 | 16 | 103
Neural Net-
work
Averaged 0.884 0.897 0.897 | 0.897 | 0.939 | 155 | 140 | 16 | 16 | 103
Perceptron
Bayes Point 0.887 0.903 0.897 0.9 0.939 | 2.06 | 140 | 16 | 15 | 104
Machine
Boosted De- 0.88 0.897 0.891 | 0.894 | 0.922 | 2.06 | 139 | 17 | 16 | 103
cision Tree
Decision 0.855 0.903 0.833 | 0.867 | 0.902 | 2.39 | 130 | 26 | 14 | 105
Forest
Decision 0.876 0.918 0.859 | 0.887 094 | 218 | 134 | 22 | 12 | 107
Jungle
Logistic Re- 0.884 0.897 0.897 | 0.897 | 0.937 | 2.25 | 140 | 16 | 16 | 103
gression
Support 0.887 0.914 0.885 | 0.899 | 0.939 | 2.03 | 138 | 18 | 13 | 106
Vector Ma-
chine

Heart Failure (3)

ML model Accuracy | Precision | Recall | Fiscore | AUC | Time | TP | FN | FP | TN
Artificial 0.811 0.697 0.767 0.73 0.856 | 2.15 | 23 7 110 | 50
Neural Net-
work
Averaged 0.833 0.759 0.733 | 0.746 | 0.875 | 2.01 | 22 8 | 7 |53
Perceptron
Bayes Point 0.822 0.769 0.667 | 0.714 | 0864 | 216 | 20 | 10 | 6 | 54
Machine
Boosted De- 0.789 0.677 0.7 0.689 0.87 217 | 21 9 | 10 | 50
cision Tree
Decision For- 0.789 0.72 0.6 0655 | 0.842 | 204 | 18 |12 | 7 | 53
est
Decision Jun- 0.811 0.71 0.733 | 0.721 | 0.886 | 2.18 | 22 8 | 9 |51
gle
Logistic Re- 0.822 0.818 0.6 0692 | 0866 | 204 | 18 | 12 | 4 | 56
gression
Support Vec- 0.822 0.719 0.767 | 0.742 | 0.865 | 2.14 | 23 719|651
tor Machine

As displayed in the above tables, the averaged perceptron model has recorded the best accuracy results in two
datasets, followed by boosted decision tree, logistic regression, decision forest, and Bayes Point Machine. Sample
for the ROC for the first dataset has been shown in figures (1-6).
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The Blended learning strategy is proving to be a successful technique to improve students' engagement, per-
formance, and overall learning experiences as educational institutions adjust to the fast-paced digital environment.
Blended learning is altering the educational environment and demonstrating encouraging tendencies for future
growth by utilizing technology and mixing it with traditional in-person teaching methods. In addition to addressing
the various needs of students today, blended learning is laying the groundwork for a more dynamic and inclusive
future in education by including features of flexibility, personalization, and accessibility.

Table 1 The Latest Blended Learning Statistics Unveiled

Ref Percentage and Respondents report
Value
[2] | 92% of educators prefer Blended learning over traditional classrooms, according to one
source.
[3] 96% improvement in student engagement via Blended learning .
[4] 60% of parents believe Blended learning will be a part of future education models
[5] The Blended learning market is expected to reach $12.36 billion by
2027
[6] | 73% of university reported satisfaction with Blended learning experiences.
students
74% Teacher satisfaction with Blended learning stands
[7] 72% of college would prefer at least one online course per semester for their future
students study
[8] | 63% of university | said they would prefer a mix of online and in-person instruction for fu-
students ture semesters
[9] 81% of students who participated in hybrid courses found the workload manageable.
[10] | 70% of educators believe that Blended learning improves the quality of education.
[11] | 82% of students agreed that they enjoyed hybrid courses more than traditional courses.
[12] | 75% of students who took hybrid courses felt that the learning experience helped them
develop valuable employment skills
[13] | 63% of university | said they would prefer a mix of online and in-person instruction for fu-
students ture semesters
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Therefore, this paper aims to investigate students' perceptions of blended learning. More specifically, the main
objective of the study is to study and analyze the extent to which the level of courses at Delta University for Science
and Technology has benefited and evolved in relation to the impact of blended learning on the evolution of teaching
methods and whether this development leads to performance improvements for students in their studies. The paper
begins with an introduction to the topic as well as the main reason and objectives of the study. It then focuses on
reviewing the literature. At the end of the research, the methodology used in this unique experiment is explained.
The results are displayed in the Results section. At the end, the conclusions and limits of the study are presented

2. Basic and background

2.1 Transitioning to blended learning

Today's educational system increasingly incorporates online learning into the delivery of courses [14]. The
student is the main force behind this shift away from the traditional classroom. Online courses provide students
with self-paced learning, flexible scheduling, and top-notch programs. Online learning has certain drawbacks, even
when students exhibit a strong interest in various instructional delivery methods [15]. Face-to-face interactions
may enhance learning opportunities, including outdoor training, observation, early group cooperation meetings,
and laboratory exercises. Additionally, navigating online courses may be more difficult for students with less
computer literacy [16]. Some teachers have embraced a hybrid or blended learning method, such as [17], to fully
utilize the benefits of both online and face-to-face instruction delivery modes. Rich, online learning experiences
are included in blended learning, which significantly reduces the amount of face-to-face training

The flexibility typically associated with a fully online course, the impact on overcrowded classrooms, and a
perceived improvement in the teaching and learning experience are all reasons why the blended learning model
has seen significant growth over the past few years. Although there may be advantages, it can be difficult for both
students and instructors to switch from traditional face-to-face courses to blended learning courses. For instance,
in order to succeed in blended learning courses, students must be autonomous learners with solid time management
skills [18]. Universities teaching blended learning courses have to adopt new technology and new mindsets to
improve the likelihood of optimistic outcomes Considering these possible challenges, transitioning to the blended
learning model must be carefully achieved to confirm that both faculty and students are ready and receptive to this
approach

2.2 Building and maintaining student engagement in an online environment

How my students interact with the information is one of the most crucial phases of blended learning. How do
my students get along with one another? Therefore, it is imperative that the worth and significance of each member
of the course community must be highlighted in the design of these systems. Multiple in-person and online oppor-
tunities should be provided for student to student, student to content, and student to instructor interactions. Main-
tain student participation in class and online. This is crucial, and it goes beyond merely paying attention to lectures
and doing examinations. What will the pupils be doing in the classroom and online, you might wonder?

Give students opportunities to analyze concepts and problems, express themselves in meaningful ways, com-
pare their experiences with those of others, and think back on their accomplishments through group and individual
activities. Establish a communication schedule, especially for online interactions. Use a variety of communication
channels, and urge students to do the same. When used wisely, tools and technologies can act as a lifeline for
children who might otherwise feel lost or isolated. techniques to keep your students interested in your online course
specifically:

Stay focused on your course.
Activate your learning
Provide prompt feedback

Establish a Secure and Warm Environment
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Several studies have been conducted to assist the efficiency of blended learning. For instance, a review of the
literature by Ashraf M. A. et al. have provided a comprehensive review of the literature on blended learning. This
study has identified several blended learning models, including the flipped classroom, rotation, and flex models.
The review also highlighted the benefits of blended learning, such as increased flexibility, personalized learning
experiences, and improved learning outcomes. The challenges of blended learning, as mentioned in this review,
can be summarized in the following points: the need for appropriate infrastructure and technology, faculty training
and support, and the need to ensure consistency and quality in online learning activities [3].

Emara, H. et al. conducted a study to investigate the readiness for and satisfaction with blended learning among
integrated modular-based medical students at Mansoura University in Egypt. The study found that most students
had a positive attitude towards blended learning and reported high levels of readiness for this mode of learning.
The study also found that blended learning was associated with high student satisfaction levels. The study conclu-
des that blended learning can be an effective approach to medical education, particularly for integrated modular-
based programs. The study highlights the importance of incorporating blended learning into medical education to
enhance the quality of education and improve learning outcomes. The study also emphasizes the need for ongoing
evaluation and assessment of the effectiveness of blended learning in medical education [4].

Tso, A. has presented a case study at the Open University of Hong Kong for blended learning. This study aims
to illustrate the application of blended learning in teaching presentation skills to university students. In 2013, a
five-credit course called ENGL A122F: Presentation Skills was introduced to full-time undergraduate students at
the Open University of Hong Kong, using a blended learning approach. By combining the advantages of both
online and face-to-face teaching, the blended course included web-based interactive components and video in the
course outline [5]

Tong D. et al. have developed a quasi-experiment study for measuring the effectiveness of the flex model of
blended learning in teaching coordinates in the plane of mathematics by improving students' academic achieve-
ment, self-study skills, and learning attitudes. The quasi-experiment compared 44 students in the experimental
group who used blended learning with 46 students in the control group who used traditional methods. The findings
confirmed that blended learning positively impacted academic achievement, as demonstrated by the outcomes of
the independent t-test analysis [6].

Hill, J. and Smith, K. have presented a qualitative study of strategy documents and expert interviews to provide
a snapshot of cross-institutional UK policy and practice prior to the Covid-19 pandemic. The study found that
while blended learning was not a prominent feature in pre-pandemic institutional strategies, there were commit-
ments to it in terms of flexibility, inclusivity, and accessibility, recognizing the need for structures and support.
Experts identified strategic leadership, governance structures, professional development, and ongoing support as
essential requirements for the large-scale adoption of blended learning. The study concluded that, before the pan-
demic, blended learning had not become normalized. To normalize blended learning and facilitate sustained wi-
despread adoption, institutions should develop institutional visions that establish support, structure, and a shared
strategy [7].

Liang, L. et al. have assisted with the effect of blended learning in the undergraduate nursing electrocardiogram
course. The study showed that the ECG blended learning program positively impacted students' learning outcomes
and satisfaction. The study's findings support using BL as an effective teaching approach for nursing students'
ECG education. Integrating classroom education with online training can enhance learning effectiveness and imp-
rove the quality of nursing education. Effective instructional design plays a vital role in the success of blended
learning. Further research is needed to examine innovative BL teaching methods' long-term and large-scale effects
on nursing ECG education [8]. The following table summarizes the literature mentioned above review for applying
blended learning for various types of participants, displaying each approach’s findings, methodologies, benefits,
and drawbacks.
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Ref Partici- Methodo-

Findings Benefits Drawbacks
Year pants logy

income (with an adjus-
ted odds ratio of
1.460).

4. Proposed Methodology

This section of the article discusses the proposed methodology for designing a blended learning framework for
curriculum design and professional development. In recent years, there has been a growing urgency for higher
education, vocational technology programs, and co-education to increasingly use technology for blended
classrooms and virtual/online courses. So, in the proposed framework, we are interested in using technology to

expand educational opportunities so that they are reshaped, adapted, and developed in response to the ever-chang-
ing need to create rich, student-centered learning environments.

With the increasing need for blended learning aimed at increasing knowledge and circulating widespread edu-
cational materials, the College of Artificial Intelligence at Delta University of Science and Technology has integ-
rated its courses with a wide range of materials available on the Coursera campus that are comprehensive and

effective for students. Figure 2 depicts the eight steps that constitute the proposed framework. The proposed
framework is composed of 4 main stages, which contain eight steps.

COURSE CONTENT |

Course layout and
topics and skills for
each

‘FORNK COURSERA ’

Select the most suitable
form the Coursera that
provide the professional
skills required

COURSE SPEC]FICA"I—IOPTE

Course structure ‘CONIPARJE |

Course ILOs and outcomes : R
\ Match the contents and
— Blended ' » objective for course and
insight { i creation target skills
i Course

ADAPTION ’

Reconstruct and adapt the
integrated Course
structure based on results

y [DEVELOP |
The layout , schedule and

contents and objective for

course and target skills
@ |CONSTRUCT ‘
The assessment methods
and evaluation based on

DLUMS and Coursera
Quizzes and assignments

EVALUATION |

Explore the effect of
integration between
specific course and Research

Coursera material

3onposd

Figure 2 Proposed framework (stages and steps)

The cycle describes eight steps that can be used repeatedly in (re-designing) course content and provides pro-
fessors and course designers with a flexible and clearly structured design model that enables them to reconstruct
and design course content for blended learning using various learning materials.
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4.1 Identify course layout and content

As with any learning strategy, the first step for designing courses is to define the objectives and goals you wish to
achieve from the proposed program based on the set courses that constitute the program. So, The following questions can
help you define your goals: What skills do you wish to impart to your learners? And What information should be included
in the blended learning course? Your goals and objectives will be a roadmap to design your learning courses. At each step,
you will be able to see where your course is headed and the points you need to modify or cover along the way. Figure 3
depicts the process which used to design a program Al at the faculty of Artificial intelligence at Delta University for
Science and Technology. The output of this stage are (i) Course structure, (ii) Course ILOs, (iii) Course contents, and (iv)
Course assessment

Figure 3 The process used to design an Al program at the faculty of Artificial Intelligence at Delta University for
Science and Technology. Based on table 2 depicts a sample of the most recent trends and skills required, and ILOS, the
course specification, and the course content identified.

Table 2 Sample the most recent trends and skill require

Skill Sets
Data Analysis Software

Common lob
IT Support Spe cialist

Camerns
IT Support Specialist

IT Support Technician
Data Anabyst

Data Specialist

Business Analys

Project M anager

Project Director

Impleme ntation Manager
Drata Scie ntist

Data Scientist |1

Data Scientist 1l

M etwork Security Engineer
Information Security Anahyst
Security Anahyst

i
7 ¢ &
E%E

9
i
s
g
=
3
i

Spreadsheet Software
Big Data

Algorithms

Mathem atics

Data Analysis Software
Statistical Programm ing
Probability & Statistics
Big Data

Algorithms

Mathem atics

Drata Analysis Software
Probability & Statistics
Data Analysis

Cyber Security Anahyst

Data stage Dewveloper

Data Warehouse Dewve loper
Data Management Specialist

Data Ware house
Developer

PMachine Learning
Statistical Programm ing
Com puter Programm ing

KR

Conceptual Framework of the proposed ARS of the Al Faculty

National Programme Framework Responsibility Levels
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National Quality Assurance Authority
Stockholder

University Quality Assurance Center

Academic .eference
2 standards for the

computing sector

Fac. Quality Assurance Unit
Scientific Dept.

il

PR Academic reference
standards for the 5 Faculty of
faculty of artificial Artificial
B . Professional practice : Intelligence

skills
Program specifications
- International institutions

and global universities Course structure

Objectives

such as

3. CourselLOs 7

Learning
OCutcomes
(ILOs)

Carronms neapuirnments
community needs
Stakeholders and

companies

Course contents
o

Codrseassessment

Figure 4 extracting the criteria for the program and courses

4.2 Integration with Course Material

In this stage two steps are conducted in the first one Select the most suitable form the Coursera that provide
the professional skills required. In the second phase, Match the contents and objective for the course and target
skills that are identified as the output of the first Stage.
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Each scientific department develops an integrated plan for teaching the courses contained in the study regulati-
ons, as depicted in Table 2. Each course is determined (the percentage of compatibility with can be obtained from
courses on the Coursera platform (the second column of the table in the following example - dividing the teaching
load into a theoretical and practical aspect, and for each of them the number of actual hours inside the university
and outside the university and homework is determined (columns from 3-7 in the following example) column 8
and 9 for Cr Hour and the number of hours of the teaching load column The last in the table is proposed for
methods of measurement and evaluation. Table 3 shows a sample of the search result from the Coursera platform,
and it is clear from the table that the university's decision and what corresponds to it from the Coursera platform,
the link, and the compatibility ratio.

Table 2 Plan for teaching the courses contained in the study regulations, 2

Univ, Athome Univ.Lab.  Athome At home f0% Course work for
1:30H/W  Coursera 1:30H/W  Coursera 1:30H/W {2 certificates or more)
ZI0H/W 230 H/ W 40% Final exam
00 Java 80% Univ. Athome Lab. At home Athome 0H 3
1:30H/W | Coursera 1:30H/W  Coursera 1H/W
3H/W IH/W
Introduction  70% Univ, Athome Lab. At home At home 0H 3
to Artificial 1:30H/W | Coursera 1H/W Coursera 2H/W
Intelligence IH/W 230 H/W
Probability ~ 60% Univ. At home Lab. Athome Athome 10H 3
and 1:30H/W | Coursera 1:30H/W  Coursera 1H/W
Statistics 230 H/W 230H/ W
Discrete 60% Univ. Athome Lab. At home 6H 2
Mathematics 1H/W Coursera 1H/W Coursera
2HIW 2H/W
English2  90% Univ. Athome At home 5H 2
1H/W Coursera Coursera
2H/W 2H/W
Table 3 Result of matched courses in the Coursera
Name of DU Course | Credi Name at courser | Link of | % Matching
English1 GEN 111 19 (Cormversational English Skalls hitps://www.coursera.org leam conversation 80
(General Academic English - rww Aeam’ -
Englishl GEN 111 Bf1et, mic Engli https: [www .cmusgra.mgjea:n generd 83
academic-endlish
Caleulus BAS112 241 [First Stepsin Linear Algebra for s/ /www. coursera org/specializations'math 53
Linear Alzebra BAS 113 241 [Mathematics for Machine hitps://www. coursera org /spedalizations/math 60
Basic Electricity & 241 [ntroduction to Electronics hitps:/www. coursera org learn/electromes 63
[ntroduction to computer 2+1 [Magneties for Power Electronie J/woww. coursera org/specializations pow 83
systems C3C 113 241 [[ntroduction to Computer hitps//www. coursera org/sped alizations infro 83
241 [lntro toProgramming WithC=  hitps://www. coursera org/proj ects/infroductio o)
[ntroduction to Web Development hitps:/www.coursera org learnweb-
241 i}
development
Physics BAS 114 241 [[ntroduction to Electricityand  hifps://www. coursera org/sped alizations/infro 70
Applied and Forensic 1+ hitps:/www.cowrsera orgspedalizations/intre None
Medical Microbiology 241 Stories of Infecion hitps:/‘www.coursera org | eam/storiesof- 40%
Pharmaceutical 241 Heat transfer hitps:/www coursera.orglearn/ thermodyna 0%
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Table 4 Comparison between the course contents and what is available at Coursera

Course content Id etified in Fisrt Stage
This is an imfroduction to the design and use of
database systems — system s thatmanaze very large
amowtdts of data. Topics covered include Enfity—
E elationship (E/E) data model, Felational data
maodel, the conversion of E/F and relational model s
WWe shall also learn some database lansuages, both
concrete and abstract including Structured Query
L ansuage { SQL). relational algetra. etc. The course
isimtended for computer science student who ex pect
to hawve an in-depth understandins of modem
database systems

Course contents at Coursera
Basic concepts of DB application -
Felational Diatabase Design - Create
Eelational Models - Create Enfity
Eelationship Model = and Enfity
Eelationship DHasrams E/E model -
normalization and data modeling -
Pprogramming with the Structured CQuersy
L ansuage {"SQL) - database operations.
data warehouse, big data, and NoSQL -
Create Emtity Eelationship Models and
Entity REelationship Diasrams

Table 5 Comparison between the course contents and what is available at Coursera

Counrse Objective of the Conrse

Id etified in Fisrt Stage

FProwviding the students whith the basics and
definition of Dambase

Introduce the basic concepts of DE application and
the wralue of structuring the data 1rfo starndard

m oo del

Ex amine the differert Data model

Introduce to the studermt Orverwiew of FLA and SOQL ;
desiznings and analvzins

Couarse Objective at Counrsera

Dresion effectiwe, effici ent datmabases
throushnormalization arnd data modelins
Devwelop expertise in programming with
the Structured Query L ansuaze (“SQL )
Enowledse about dambase operafodns.
data warehouse, biz data. arnd INoSOQL

Create Exmwity F elationship MNMiodels arnd

Emtity Felationship Diasram s

For each course stated in the table 3, a comparison and matching is done between the content and objective as
depicted in Table 4 and Table 5

Introduce to the studerst the fundam erntal of L ogical
design (ER-normalizati o).
Introduce to the student problem solwvins paradizms

4.3 Creation of the Blended Course

At this stage, the development and construction of the Integrated Course (Delta University Learning Manage-
ment System) DULMS can be achieved. This system can be considered as a distinct learning management system
as Delta University has a clearly defined set of objectives when using LMS to deliver training. DULMS are highly
dependent on the individual needs and desires of each application. In general, a DULMS should provide the ability
to deliver, track, and monitor on a centralized platform. The chosen platform should be easy to use, intuitive, easy
to update and pivot to meet the ever-changing requirements of learners and training programmes. Another thing is
considered when designing DULMS is that everyone learns in different ways. This makes it important to have a
good level of customization, providing learners with the chance to configure the platform in a way that best suits
them. Accessibility needs also need to be catered for thoroughly. Figure 5: shows samples of the interfaces of the
DULMS, which contains the following characteristics

ﬁﬁ\DELTA UNIVERSITY

DULMS

Prociuct Videos

& | Prof._Hisham
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Figure 5 sample of the interfaces of the DULMS the achieve the stated criteria

1. Ease of use: Learning can already be challenging. You don’t want to add an extra obstacle to the process by
picking an DULMS that is hard to navigate and not user-friendly, especially for first-time learners.

2. Personalization: One of the selling points of eLearning is that it supports self-directed learning. Learners can
educate themselves at their own pace with the subjects they feel are their highest priorities. DU LMS should have
a suite of personalization features, allowing users to set specific goals to fill their knowledge gaps.

3. Accessibility: Yet Another key benefit of eLearning is that it can be done wherever and whenever, provided
an internet connection in provided and authorized access to the DULMS is available. Being accessible also extends
to the DULMS catering to the disabled. Inclusivity should always be part of the equation in workforce develop-
ment.

4. Scalability: If growth is vital to your business, scalability should be a key consideration in your choosing of
DULMS. It’s all well and good that it can run well when you are just starting with it. How it holds up when you
start branching out with various content formats, uploading more courses, registering more users, and tracking
more data will tell you if that LMS is actually worth the investment.

5. Reporting and tracking: Any decent LMS should have the ability to collect data on how its users engage
with the platform, such as their course progress and completion rates. You want a learning management system
that can be more granular with its tracking features. For example, it would be helpful to see the dates and times
when users log in, how long it takes to complete a course, and how many mistakes they make before arriving at
the correct answer for a specific quiz question.

6. Security: Data privacy has become necessary as apps and other internet-connected platforms require personal
data and contact info from their users. Learning management systems are not exempt, especially when accessed

via homes with personal devices. Ensure your users don’t suffer from a data breach and have their information
leaked.

7. Course creation: You may quickly discover that getting a barebones DULMS limits the kinds of courses you
can create.

8. Cloud servers: An LMS that uses cloud servers means the vendor takes care of hosting all the data. You
don’t have to worry about technical maintenance when choosing this option. As mentioned earlier, it also facilitates
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fast scaling since no software installation is necessary. Security, while important, won’t be as much of a resource
drain, as the vendor shoulders most of the burden with your data stored on their end.

9. Learner support: All the good features on DULMS might have mean nothing when you can’t use them. Since
users will access the DULMS from anywhere and at any time, the system provides 24/7 support services. They
should be quick to respond to questions through email, phone, or online chat. At the very least, there ought to be
troubleshooting or self-help guides within the DULMS.

Table 6 Sample of the course content for one course toughed in the Faculty of Al — Delta University

Topic /Week Lecture Practical
Week Topic Univ. | Matenal from H Unv.Lab |H Material H
Coursera from
Coursera
1 Characterizationand | V1 Wl in 1.5 Packet 15
evalution of MNetwork Fundam ental tracer
and ifs components VIVLV3IWl in
Google
2 Devices , Media , 1 V2.3 Wlin 1 Address 1.5 ¥3wl 2
Messawes and Rdes Fundam ental V45,6 e
and proceszes W1 in Google in :G:Dl::rgle
3 Desgn and fusetion ] V1 2Wlin 1. NAT 1 Project 1 1
Netwrork NOS - Fundam ental
furnctions V11,12 W1 in Google
4 OSImodel laers and | V3i4d W2in 1. Building |1 Project2 1
TCP,/IP Fundam ental Topolo
V1.23.4 Google RS
5 Apglication layes . 1 V1234W3 10 Bulding |1
Google Topology
] Tranzpost lager 1 V56 W3 Google 1 Building Project 3 1
protacdl (TCP,UDF) Topology
7 MNetwork layer (IP 1 V1 W3 in 1. SocketAPI |1 WV 12W3 1
protocal) Fundam ental Fundamental
V.7 W3 Google
8 Network addre szing
and routing
0 Diata Link layer 1 V2IW3 1.5 SocketAPI |1 V3 W3 1
V.8.9 W3 Google Fundamental
10 Plosical Layer V.0 W3 Google 1 SocketAPT |1 VWV 45W3 5
Fundamental
11 Standard Netwodk
12 Standard Netwodk 1 V0.11.12 W4 1 Eror 1 V3idwd 1
Google Control Fundamental
13 Wirele=s network 1 V13,15, W4 Net 1 Project 4 3
Google Simulation
14 Wirelesz netorock 1 Secure 1 Project 3 3
Network
15 Course project 1 Project 2-5 4
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4.4 Evaluation and Adaption

The last stage will evaluate and analyze the performance level of students according to the final results and
inventory of the skills obtained according to the main trends of the fields of study in the college. One of the most
important advantages offered by the Coursera platform is the various statistics such as depicted in table 7; that
depicts A comprehensive overview of the general statistics of the performance of students and the extent of their
regularity and progress.

Table 7 A comprehensive overview of the general statistics of the performance of students and the extent of their
regularity and progress

Total enmliments 17394
Total unigue leamers 1229
Learmners who have enmolled in at least one 1229
Curment mem bers 1247
Remowved members 0
Total unique Courses 262
Total course completions 12997
Total verified course completions 12997
Total unique course completers 1185
Total estimated hours spent 2085903
Learners who have completed S0% of a 1115
Learners who have joined the program but 10
hawve not enrolled in a course

Learmners who have enrolled in a course but 44
hawve not completed any c ourse

Learners who have enrolled in 1 course 14
Learmers who have completed 1 course 22
Learners who have enrolled in 2 courses 1
Learners who have completed 2 courses 32
Learmers who have enmlled in more than 2 1201
Learners who have com pleted more than 2 1131

In addition, I will discuss the skills that have been acquired through the courses offered to students and the
extent of benefit, as well as follow-ups of students' progress and achievement for each course. Figure 4 depicts a
sample of these statistics: ((a) the Averaged distribution of skill mastery across skill domains, (b) The distribution
of learners and their skill mastery for the top 10 competencies across domains, and (c) The distribution of learners
and their skill mastery for the top 10 skills across domains)
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Figure 5 Sample of these statistics

From the statistics received have been used as one of the assessment elements for each course Obtaining a
certificate was not the only criterion. In this approach of relying on the Coursera platform, students are evaluated
based on the evaluation that is carried out directly within the university, evaluation and statistics from the Coursera
platform, and the percentage of evaluation based on the evaluation received from Coursera statistics ranged from
30% to 65% as depicted in table 8 . The following pictures show some of the reports accompanying each certificate
granted and shows the beginning of registration, completion of the course, time spent in the study, success rates in
assignments and success rates in the quiz at for each course In light of this information, a distinction was made
between students who obtained the certificate from Coursera on the basis of effort and variation in certificate
estimates was according to the statistics shown in the following table and based on the statistics shown in figures

5.

Table 8 The percentage of evaluation based on the evaluation received from Coursera Statistics ranged from

Type

Human sciences

Basic Science

Engineering &
T

Com puter
Science

Data Science
Spedalization

30%

Course

ENG |

ENG 11

Math ([Calc.
Algebra)
Physics

Circuit
MNetwork

Logic
Introduction To
Comp. Sys

IT

Machine Learning
MNumeric

OR

Data Mining
MNon

to 65%

Mo of Courses in Percentage
Coursera

WhrWwwN

MW WK R
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Figure 6A sample of the statistic for individual students effort

Improvement in performance after applying Improvement in performance after

integration with Coursera courses applying integration with Coursera courses

9 100%
B

7 80%
5 60%
5
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Figure 6B Improvement in performance after applying integration with Coursera courses

Figure 6-A - Analysis of results for second-level students before and after the application of the hybrid system
using Coursera , Figure 6-B - Analysis of results of second-level students before and after the application of the
hybrid system using Coursera. From Figure 1 and 2, it is clear that all students increased their average using the
new system and after applying the hybrid system using Coursera-Figure 3, it is clear that students in higher levels
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(from 85 to 99) had little benefit while the benefit increased for students at lower levels, and this is what we were
seeking.

5. Analysis and discussion

This section is a discussion based on a quantitative analysis to investigate students’ perceptions of the use of
blended learning at Delta University for science and technology. Additionally, several studies highlight the fact
that blended learning boosts teacher-student contact, which ultimately results in student happiness. The majority
of recent studies also highlight the significance that interaction plays in the learning experience [21], and it has
been acknowledged as a crucial element for an online learning course to be successful. Greater teacher-student
interaction is made possible by blended learning [22.23].

To properly conduct the analysis, it is important to take into account the following factors: (i) course manage-
ment affects student performance; (ii) course management affects student satisfaction with blended learning; (iii)
course management affects performance and performance influences course management. (iv) Interaction influ-
ences students' satisfaction, (v) Interaction influences students' performance with blended learning, and (vI) The
relationship between interaction and performance is controlled by satisfaction. Table 9 depicts the statistics based
on student feedback. In addition, the overall analysis of the different criteria is concluded in Table 10.

Table 9 Statistics based on student feedback

Feedback based on CM.I.P.and S | oo
Course Managem ent {(CM)
CM1. The face-to-face and online course components reinforce and 21.0
complem ent each other.
ChI. L earning can be managed better and organized well using online Te .4
learning systems.
CMG . The comvernd ence of blendedlearming improwves the or gamz afi on T8.6

and correction of assigim ents.
Interactiosn L)

I1. A user-friendly learming enviromm ent is created by blendedlearmngs 85.8
with teachers.

2. Blended learming enhance s stndent-teacher connection and 324
Ccomimurt cati on

I3. Stmdent motivation to learn independently is increased by the use of 817

blended learning technol ogy.
Performance (F)

P1l. Smdemnt overall performance in cdasses has improved thanks to 308
blended learning.

FP2. The ideal method for raising pupils’ perform ance, in student’'s 300
opird o, is integrated leaming,

P3.I have better grades in classes that combine online and face to face TT2

instruct ons

S atisfaction {(S)
51. Student feel more satisfied when teacher using blendedlearmns 281
52. Smudent more sati sfied wath this learming ex pen ence compared to 7
old-style course settings

5.3 Stmudent prefer a combined class with face to face and online 0.

Table 10 The conclusion of overall analysis of the different criteria is
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Gene editing: Al can be used to help design and optimize gene editing tools such as CRISPR, which
are used to make precise changes to the DNA sequence of organisms. By analyzing large-scale ge-
nomic datasets, Al can help identify the most effective targets for gene editing and optimize the design
of the gene editing tools themselves [7].

Personalized medicine: Al can be used to help develop personalized medicine approaches based on
an individual's genetic profile. By analyzing an individual's genetic data, Al can identify genetic var-
iations that may be associated with an increased risk of certain diseases or a poor response to certain
drugs. This information can be used to develop personalized treatment plans that are tailored to an
individual's unique genetic makeup [6].

Drug discovery: Al can be used to help identify novel drug targets and design new drugs. By analyzing
large-scale genomic datasets, Al can help identify genetic mutations that are associated with specific
diseases and develop new drugs that target these mutations.

Genome annotation: Al can be used to help annotate genomes, which involves identifying the location
and function of genes within the genome. By analyzing large-scale genomic datasets, Al can help
identify new genes and predict their function, which can provide insights into the genetic basis of
diseases [7].

Cancer genomics: Al can be used to analyze genomic data from cancer cells to identify genetic mu-
tations that are driving the growth of tumors. By identifying these mutations, researchers can de-
velop targeted therapies that are tailored to the specific genetic makeup of the tumor [4].

Metagenomics: Al can be used to analyze the genetic material from entire microbial communities,
such as those found in the human gut. By analyzing this data, researchers can gain insights into the
microbiome and its role in human health and disease [15].

Epigenetics: Al can be used to analyze epigenetic data, which involves changes to the DNA mole-
cule that do not alter the underlying genetic sequence. By analyzing epigenetic data, researchers can
gain insights into how genes are regulated and how changes in gene expression can contribute to dis-
ease [3].

Functional genomics: Al can be used to analyze the function of genes within the context of the entire
genome. By analyzing large-scale genomic datasets, researchers can identify the interactions between
genes and how they contribute to biological processes [14].

Clinical genomics: Al can be used to analyze genomic data from patients to help diagnose genetic
diseases and develop personalized treatment plans. By analyzing an individual's genetic data, Al can
help identify genetic mutations that are associated with specific diseases and develop treatment strat-
egies that are tailored to the individual's unique genetic makeup [5].

Single-cell genomics: Al can be used to analyze the genetic material from individual cells, allowing
researchers to study cellular diversity and identify rare cell types. By analyzing single-cell genomic
data, researchers can gain insights into how individual cells contribute to biological processes and
disease [6].

Multi-omics integration: Al can be used to integrate data from multiple "omics" technologies, such as
genomics, proteomics, and metabolomics. By combining data from these different technologies, re-
searchers can gain a more comprehensive understanding of biological processes and diseases.

Evolutionary genomics: Al can be used to analyze the evolution of genomes over time, helping re-
searchers understand how genetic variation contributes to species diversity and adaptation [8].

Synthetic biology: Al can be used to design and optimize synthetic biological systems, such as engi-
neered cells or organisms. By leveraging Al techniques, researchers can design biological sys-
tems that are more efficient, robust, and effective [9].

Data sharing and collaboration: Al can be used to facilitate data sharing and collaboration within the
genomics community. By developing tools that can analyze and integrate data from multiple sources,
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Al can help researchers work together more effectively and accelerate the pace of scientific discovery
[10].

16. Genomic data privacy: Al can be used to protect the privacy of genomic data by developing tools that
can analyze genomic data without revealing sensitive information about individuals. By using Al to
develop privacy-preserving data analysis methods, researchers can ensure that genomic data remains
secure and confidential [16].

17. Quality control: Al can be used to identify errors and inconsistencies in genomic data, helping to
ensure that data is accurate and reliable. By developing quality control methods that leverage Al tech-
niques, researchers can improve the quality of genomic data and reduce the risk of false findings.

18. Natural language processing: Al can be used to analyze scientific literature and extract information
about genes, proteins, and other biological entities. By developing natural language processing
tools that can analyze large volumes of scientific literature, researchers can gain insights into the func-
tion and regulation of genes and proteins [15].

19. Genomic medicine: Al can be used to develop new diagnostic and therapeutic approaches based on
an individual's genomic data. By analyzing an individual's genetic makeup, Al can help identify the
underlying causes of disease and develop personalized treatment plans that are tailored to the individ-
ual's unique genetic profile [11].

20. Education and outreach: Al can be used to develop educational resources and outreach programs that
help to promote genomics literacy and engage the public in scientific research. By leveraging Al to
develop interactive learning tools and engaging outreach programs, researchers can help to bridge the
gap between the scientific community and the general public [12].

Overall, the use of Al in bioinformatics is a rapidly evolving field that holds great promise for advancing our
understanding of biological systems and developing new treatments for diseases.

2. A Primer on Genomics Data and Al Applications

2.1 Genome Assembly

Genome assembly is the process of reconstructing the complete DNA sequence of an organism from a large
number of short DNA fragments. This process is necessary because the DNA sequence of most organisms is too
large to be sequenced in a single read. Instead, the genome is broken up into many small fragments, which are
sequenced separately using high-throughput sequencing technologies.

The process of genome assembly involves several steps, including sequencing, quality control, read trimming,
and genome assembly algorithms. The first step in genome assembly is to generate a large number of DNA se-
quences, known as reads, using high-throughput sequencing technologies such as lllumina or PacBio. These reads
are then subjected to quality control to remove any low-quality reads or contaminants.

The next step is to trim the reads to remove any regions with poor sequencing quality or adapter sequences.
This is followed by genome assembly algorithms, which use computational methods to align the reads and assem-
ble them into contigs, which are longer contiguous stretches of DNA sequence. The contigs are then further as-
sembled into larger scaffolds, which are ordered and oriented to produce the final genome assembly. This process
is summarized in Figure (1).

The quality of the genome assembly depends on the quality and quantity of the reads, the accuracy of the
genome assembly algorithms, and the size and complexity of the genome being assembled. Genome assembly is
an important step in genomics research, as it provides a complete sequence of an organism's DNA and can help
identify genetic variations that are associated with diseases or other phenotypic traits [15][16].
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Al roles in genome assembly:

Overall, the use of Al in genome assembly can help improve the accuracy and efficiency of the process, allow-
ing researchers to assemble more complete and accurate genomes. This can lead to new insights into the genetic
basis of diseases and the development of personalized medicine. Al can help in genome assembly in several ways:

1. Error correction: One of the main challenges in genome assembly is correcting errors that can arise
during the sequencing process. Al can be used to identify and correct these errors in sequencing data,
which can improve the accuracy of the final genome assembly.

2. De novo assembly: Al can be used to assist with de novo assembly, which involves assembling a
genome from scratch without the use of a reference genome. Al technigues such as deep learning can
help speed up the process and improve the accuracy of de novo assembly.

3. Hybrid assembly: Al can be used to assist with hybrid assembly, which involves combining data
from multiple sequencing technologies to assemble a genome. By analyzing large-scale genomic da-
tasets, Al can help identify the most effective combination of sequencing technologies for a given ge-
nome assembly project.

4. Genome annotation: Al can be used to assist with genome annotation, which involves identifying the
location and function of genes within the genome. By analyzing large-scale genomic datasets, Al can
help identify new genes and predict their function, which can provide insights into the genetic basis
of diseases [17][18].

2.2 Gene editing

Gene editing is a process by which DNA sequences can be precisely modified, added, or removed from the
genome of an organism. This is accomplished by using molecular tools that can target specific DNA sequences
and make precise cuts in the DNA, which can then be repaired by the cell's natural DNA repair mechanisms.

One of the most commonly used gene editing tools is CRISPR-Cas9, which is a system that can be programmed
to target specific DNA sequences using guide RNAs. The Cas9 enzyme then cuts the DNA at the targeted site,
which can be repaired by the cell's natural DNA repair mechanisms as shown in Figure (2). This process can be
used to modify specific genes or regulatory regions of the genome, which can have a variety of applications in
research and medicine [19].
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Gene editing can be used to study the function of specific genes by creating mutations that disrupt their func-
tion. This can help researchers understand the role of specific genes in biological processes and disease.

Al roles in Gene Editing:

The use of Al in gene editing is an exciting area of research that holds great promise for improving the effi-
ciency, accuracy, and safety of gene editing techniques. Al can play several roles in gene editing, including:

1. Designing guide RNAs: One of the key steps in gene editing is designing guide RNAs that target specific
DNA sequences. Al can be used to design more efficient and specific guide RNAs by analyzing large-scale ge-
nomic datasets to identify optimal target sites.

2. Predicting off-target effects: One of the potential risks of gene editing is off-target effects, where the Cas9
enzyme cuts DNA at unintended locations. Al can be used to predict the likelihood of off-target effects by analyz-
ing large-scale genomic datasets and simulating the effects of Cas9 cuts on the genome.

3. Optimizing delivery methods: Gene editing tools such as CRISPR-Cas9 need to be delivered to the target
cells in order to be effective. Al can be used to optimize delivery methods by analyzing large-scale genomic da-
tasets to identify the most effective delivery methods for specific cell types.

4. ldentifying potential disease targets: Al can be used to analyze large-scale genomic datasets to identify
potential disease targets for gene editing. By identifying genetic mutations that are associated with specific dis-
eases, Al can help identify genes or regulatory regions that may be suitable targets for gene editing.

5. Developing new gene editing tools: Al can be used to develop new gene editing tools by simulating the
effects of different molecular structures and testing their efficacy in silico. This can help researchers design more
efficient and specific gene editing tools [20][21].

2.3 Personalized Medicine

Personalized medicine is an approach to medical treatment that takes into account an individual's unique ge-
netic, environmental, and lifestyle factors to develop more targeted and effective treatment plans. Rather than
relying on a "one-size-fits-all" approach to medical treatment, personalized medicine seeks to tailor treatments to
the individual needs of each patient, this scenario is called multi model data integration as shown in Figure (3)
[22].
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One of the key drivers of personalized medicine is advances in genomics research, which has led to a better
understanding of the genetic basis of many diseases. By analyzing an individual's genetic information, clinicians
can identify genetic variations that are associated with disease risk or treatment response. This information can be
used to develop more personalized treatment plans that take into account an individual's genetic makeup [23].

Other factors that can be taken into account in personalized medicine include an individual's environment,
lifestyle, and medical history. For example, a personalized medicine approach to cancer treatment may involve
analyzing a patient's tumor DNA to identify mutations that are driving the growth of cancer, as well as taking into
account factors such as the patient's age, overall health, and treatment preferences [24].

Al roles in Personalized Medicine:

Al is playing an increasingly important role in personalized medicine, an approach to medical treatment that
considers an individual's unique genetic, environmental, and lifestyle factors to develop more targeted and effec-
tive treatment plans.

Al can play several essential roles in personalized medicine, including:

1. Prediction and diagnosis: Al algorithms can be used to analyze large-scale datasets of patient data, including
genomics, medical imaging, and electronic health records, to predict disease risk and diagnose diseases at an earlier
stage. By analyzing patterns in the data, Al can help identify patients who are most at risk of developing certain
diseases or who have undiagnosed conditions.

2. Treatment planning and decision-making: Once a diagnosis has been made, Al can be used to develop per-
sonalized treatment plans that consider an individual's unique characteristics. By analyzing large-scale datasets of
patient data, Al can help identify the most effective treatments for specific patient populations based on factors
such as genetic makeup, medical history, and lifestyle.

3. Drug discovery and development: Al can be used to accelerate the drug discovery and development process
by analyzing large-scale datasets of biological and chemical data to identify new drug targets and predict the
efficacy of new drug candidates. This can help reduce the time and cost required to develop new treatments [25].

4. Precision drug delivery: Al can be used to optimize drug delivery by analyzing patient data to identify the
most effective dosages and delivery methods for specific patient populations. This can help improve treatment
outcomes and reduce side effects.

5. Monitoring and follow-up: Al can be used to monitor patient outcomes and adjust treatment plans in real-
time based on changes in patient data. This can help ensure that patients receive the most effective treatments, and
can also help reduce healthcare costs by avoiding unnecessary interventions [26][27].
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2.4 Drug discovery

Drug discovery is the process of identifying new compounds or molecules that can potentially treat or cure
diseases. The goal of drug discovery is to identify compounds that can selectively target disease-causing molecules
or pathways while minimizing side effects and toxicity to healthy cells [28].

The drug discovery process typically involves several stages, including:

1. Target identification:; The first step in drug discovery is to identify a specific molecular target that is involved
in the disease process. This could be a protein, enzyme, or other molecule that is essential for the disease to develop
Or progress.

2. Lead discovery: Once a molecular target has been identified, the next step is to search for compounds or
molecules that can interact with the target. This involves screening large libraries of compounds to identify those
that have the potential to selectively bind to the target molecule.

3. Lead optimization: After identifying lead compounds that have the potential to interact with the target mol-
ecule, the next step is to optimize these compounds to improve their potency, selectivity, and safety profile. This
involves chemical modifications to the lead compounds to improve their drug-like properties.

4. Preclinical testing: Once lead compounds have been optimized, they undergo preclinical testing to evaluate
their efficacy and safety in animal models. This involves testing the compounds for their ability to treat the disease
in animal models, as well as assessing their toxicity and potential side effects.

5. Clinical testing: If a lead compound shows promise in preclinical testing, it can move on to clinical testing
in humans. Clinical testing involves several phases of trials to evaluate the safety and efficacy of the drug in
humans.

6. Regulatory approval: Once a drug has successfully completed clinical testing and has been shown to be safe
and effective, it can be submitted for regulatory approval. Regulatory agencies such as the FDA evaluate the safety
and efficacy of the drug before approving it for use in the general population. Figure (4) displays the timeline and
the stages for drug development, beginning with discovery through clinical trials and ending with post-market
monitoring [29][30].

DRUG DEVELOPMENT STAGES AND TIMELINE
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Overall, drug discovery is a complex and time-consuming process that can take many years and cost billions
of dollars. However, it is essential to develop new treatments for a wide range of diseases, and it has the potential
to improve patient outcomes and quality of life.

Al roles in Drug Discovery:

Al is playing an increasingly important role in drug discovery, which is the process of identifying new com-
pounds or molecules that have the potential to treat or cure diseases. Al can be applied to various stages of the
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drug discovery process to help accelerate the development of new treatments and reduce the time and cost required
to bring them to market. Here are some of the key roles of Al in drug discovery:

1.

Target identification: Al algorithms can be used to analyze large-scale datasets of biological and che-
mical data to identify molecules or pathways that are involved in specific disease processes. This can
help accelerate the drug discovery process by identifying new targets that may be suitable for drug
development. Figure (5) presents an example of a biomedical knowledge graph.

Lead discovery and optimization: Al algorithms can be used to analyze large-scale datasets of chemi-
cal and biological data to identify compounds or molecules that have the potential to interact with a
specific target. By analyzing the chemical structures of these compounds, Al can also help optimize
them to improve their potency, selectivity, and safety profile.

Prediction of efficacy and safety: Al algorithms can be used to simulate the effects of drugs on bio-
logical systems, and to predict their efficacy and potential side effects. This can help identify promi-
sing drug candidates and reduce the time and cost required for preclinical and clinical testing.

Clinical trial optimization: Al algorithms can be used to analyze large-scale datasets of patient data to
identify patient populations that are most likely to respond to a particular treatment, and to identify
potential side effects or adverse events. This can help optimize trial design and reduce the time and
cost required for clinical testing.

Drug repurposing: Al can be used to analyze existing drugs to identify new applications and potential
new therapeutic uses. By analyzing large-scale datasets of biological and chemical data, Al can help
identify drugs that may be effective for treating diseases that they were not originally developed for
[31][32].

Disease Network

2.5 Genome annotation

Genome annotation is the process of identifying the functional elements and features within a genome se-
quence, such as genes, regulatory regions, and non-coding regions. The genome annotation process involves ana-
lyzing the DNA sequence to identify features such as open reading frames (ORFs), introns, exons, promoter re-
gions, and regulatory regions [33].

The process of genome annotation typically involves several steps, including:

1. Gene prediction: This involves using computational algorithms to identify potential genes within the genome
sequence. These algorithms may look for features such as ORFs, splice sites, and codon usage bias to identify
potential coding regions.

2. Functional annotation: This involves assigning functions to the predicted genes based on similarity to known
genes or functional domains. This can be done using databases such as Gene Ontology or by comparing the pre-
dicted proteins to known proteins in other organisms.
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3. Regulatory annotation: This involves identifying regulatory regions within the genome sequence, such as
promoter regions and enhancer regions. This can be done using computational algorithms that look for features
such as transcription factor binding sites and histone modifications.

4. Structural annotation: This involves identifying non-coding regions within the genome sequence, such as
introns and intergenic regions. This can be done using computational algorithms that look for features such as
repetitive sequences and transposable elements [34][35].

The genome annotation process is an important step in understanding the function and organization of a ge-
nome, and can provide insights into the genetic basis of diseases and other biological phenomena. Genome anno-
tation is an ongoing process, as new genomic data becomes available and new computational methods are devel-
oped.

Al roles in Genome annotation:

Al plays an important role in genome annotation, which is the process of identifying the functional elements
and features within a genome sequence, such as genes, regulatory regions, and non-coding regions. Al can be
applied to various stages of the genome annotation process to help accelerate the analysis of genomic data and
improve the accuracy of annotations. Here are some of the key roles of Al in genome annotation [36][37]:

1. Gene prediction: Al algorithms can be used to analyze genomic data and identify potential coding regions,
such as open reading frames (ORFs) and splice sites. Machine learning algorithms can be trained on large datasets
of annotated genes to improve the accuracy of gene predictions.

2. Functional annotation: Al algorithms can be used to predict the functions of predicted genes based on simi-
larity to known genes or functional domains. Machine learning algorithms can be trained on large datasets of
annotated genes to improve the accuracy of functional annotations.

3. Regulatory annotation: Al algorithms can be used to identify regulatory regions within the genome sequence,
such as promoter regions and enhancer regions. Machine learning algorithms can be trained on large datasets of
known regulatory regions to improve the accuracy of regulatory annotations.

4. Structural annotation: Al algorithms can be used to identify non-coding regions within the genome sequence,
such as introns and intergenic regions. Machine learning algorithms can be trained on large datasets of annotated
genomic data to improve the accuracy of structural annotations.

2. Variant annotation: Al can be used to predict the functional impact of genetic variants, such as single nucle-
otide polymorphisms (SNPs), and identify variants that are associated with diseases or other traits.

3. Integration of multi-omics data: Al can be used to integrate data from different types of genomic experi-
ments, such as transcriptomics, proteomics, and epigenomics, to provide a more comprehensive view of gene
expression and regulation.

4. Quality control: Al algorithms can be used to identify and remove low-quality genomic data, such as se-
quencing errors or regions of low coverage, which can improve the accuracy of genome annotation.

5. Comparative genomics: Al can be used to compare the genomes of different species and identify conserved
regions that are likely to be functional, such as regulatory elements or protein-coding genes.

2.6 Cancer Genomics

Cancer genomics is the field of study that focuses on the genomic alterations that drive the development and
progression of cancer. Cancer is a genetic disease that arises from alterations in the DNA sequence of cells, and
cancer genomics seeks to identify these alterations and understand their functional impact. One of the critical goals
of cancer genomics is to identify the genomic alterations that are specific to different types of cancer, as well as
the genomic alterations that are shared across different types of cancer. This can help identify potential drug targets
and develop more personalized treatment options for cancer patients [38].

Cancer genomics also plays an important role in developing biomarkers, which are measurable indicators of
disease that can be used to predict patient outcomes or response to treatment. By analyzing genomic data from
cancer patients, researchers can identify genomic alterations associated with specific clinical outcomes, such as
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response to treatment or survival. Anaother critical area of cancer genomics is the study of cancer evolution, which
refers to the process by which cancer cells acquire additional genomic alterations over time. By analyzing genomic
data from different stages of cancer progression, researchers can identify the genomic alterations responsible for
disease progression and develop more effective treatment strategies [39].

Al roles in Cancer Genomics:

Al is helping to accelerate cancer genomics research and improve cancer diagnosis, treatment, and prevention
by analyzing large amounts of genomic and clinical data and identifying patterns and associations that would be
difficult or impossible to identify using traditional methods. AI’s role in cancer genomics can be summarized in
the following areas [40][41]:

1. Diagnosis and prognosis: Al algorithms can be trained to analyze patient data, such as genomic and clinical
data, to predict the risk of developing cancer, the likelihood of cancer recurrence, and the response to different
treatments.

2. Drug discovery: Al can be used to identify new drug targets and design more effective drugs based on
genomic data. For example, Al can be used to identify genomic alterations that are specific to certain types of
cancer and design drugs to target those alterations.

3. Genomic profiling: Al can be used to analyze large-scale genomic data from cancer patients to identify
patterns and associations between genomic alterations and clinical outcomes. This can help identify biomarkers
and personalized treatment options.

4. Image analysis: Al can be used to analyze medical images, such as CT scans and MRIs, to identify features
that are characteristic of different types of cancer. This can help improve cancer diagnosis and treatment planning.

5. Clinical trial design: Al can identify patients most likely to benefit from a particular treatment and design
clinical trials with more targeted patient populations [42].

3. Genomics Databases

Genomics data refers to the large amounts of data generated by analyzing genomic material, such as DNA or
RNA. The specific name of genomics data can vary depending on the type of analysis being performed, but some
common types of genomics data include [43]:

Whole genome sequencing data refers to the data generated by sequencing an individual's entire genome.

Transcriptome data refers to the data generated through the sequencing of an individual's RNA, which can
provide information about gene expression and regulation.

Epigenomic data: This refers to the data generated through the analysis of modifications to DNA, such as DNA
methylation or histone modifications, which can affect gene expression and regulation.

Metagenomic data refers to data generated through the sequencing of microbial communities, such as those
found in the gut or soil.

Proteomic data refers to data generated through the analysis of an individual's proteins, which can provide
information about protein function and interactions.

Genomics data represents a vast and complex set of information that requires specialized tools and expertise
to analyze and interpret. Genomic databases are collections of genomic data that are organized and stored in a
structured format for easy access and analysis. These databases are essential resources for researchers in genomics,
bioinformatics, and related fields, as they provide a wealth of information about genes, genetic variations, and
other genomic features. Some of the most commonly used genomic databases include GenBank, Ensembl, dbSNP,
The Cancer Genome Atlas (TCGA), the Human Genome Variation Database (HGVD), and the Exome Aggrega-
tion Consortium (ExAC) [44]. Table (1) summarizes some of the popular genome databases.
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4. Machine learning and deep learning models for genomics applications

Machine learning (ML) and deep learning (DL) are two powerful approaches in artificial intelligence that have
been widely used in genomics applications to analyze and interpret large-scale genomic data. Here are some ex-
amples of ML and DL models for genomics applications [45-52]:

Random Forest: Random Forest is an ML algorithm that can be used for classification and regression tasks. It
has been used to classify cancer subtypes based on gene expression data and to predict the functional effects of
genetic variants.

Support Vector Machines (SVMs): SVMs are another ML algorithm that can be used for classification tasks.
They have been used to predict the impact of genetic variants on protein function and to classify patients based on
gene expression data.

Convolutional Neural Networks (CNNs): CNNs are a type of DL algorithm that has been used for image and
sequence analysis. In genomics, CNNs have been used to predict DNA-protein binding sites and to classify DNA
sequences based on their function.

Recurrent Neural Networks (RNNs): RNNs are a type of DL algorithm that can model sequential data, such
as gene expression time series data. They have been used to predict gene expression levels and to identify novel
regulatory elements.

Generative Adversarial Networks (GANs): GANs are a type of DL algorithm that can generate realistic syn-
thetic data. In genomics, GANs have been used to generate synthetic DNA sequences and predict genetic variants'
effects on protein structure.

Autoencoders: Autoencoders are a type of deep learning algorithm that can be used for unsupervised learning.
They work by compressing input data into a lower-dimensional representation and then reconstructing the original
data from the compressed representation. In genomics, autoencoders have been used to identify patterns in gene
expression data, to cluster genes based on their expression profiles, and to predict gene expression levels.

Transfer Learning: Transfer learning is a technique that involves training a deep learning model on one task
and then using the learned features to solve a different but related task. In genomics, transfer learning has been
used to improve the performance of gene expression classification tasks by pre-training the model on related tasks,
such as predicting protein-protein interactions.

Deep Reinforcement Learning: Deep reinforcement learning is a type of deep learning algorithm that can
learn to make decisions based on rewards or penalties. In genomics, deep reinforcement learning has been used to
design DNA sequences that have desired properties, such as high gene expression levels or low off-target effects.

Graph Neural Networks: Graph neural networks are a type of deep learning algorithm that can operate on
graph data, such as protein-protein interaction networks or gene co-expression networks. They work by propagat-
ing information between nodes in the graph and updating node features based on that information. In genomics,
graph neural networks have been used to predict gene functions, identify disease-associated genes, and classify
cancer subtypes based on gene expression networks.

Bayesian Networks: Bayesian networks are a type of probabilistic graphical model that can be used to represent
and reason about uncertainty in complex systems. In genomics, Bayesian networks have been used to model gene
regulatory networks, identify disease-associated genes, and predict the effects of genetic variants on gene expres-
sion.

Literature review on applying machine and deep learning models for genomics applications

Several research scholars have applied machine and deep learning algorithms in the field of genomics applica-
tions. For example, a study published in Nature in 2018 used random forest to classify breast cancer subtypes based
on DNA methylation data. The model accurately distinguished between different subtypes and identified novel
subtype-specific biomarkers. Another example is a study published in Nature in 2015 that used a CNN to predict
the DNA-binding specificities of transcription factors. The model was trained on a large dataset of DNA sequences
and their corresponding transcription factor binding affinities and was able to predict the binding specificity of
new transcription factors accurately. This approach has the potential to improve our understanding of gene regu-
lation greatly and to aid in the development of new therapies. In 2016, a study published in Cell used an RNN to
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predict the expression levels of genes in response to different stimuli. The model was trained on a dataset of time-
series gene expression data and could accurately predict the expression levels of genes in response to new stimuli.
GNN is another machine learning algorithm used in a study published in Nature Genetics in 2019 to predict the
effects of genetic variants on gene expression. The model was trained on a dataset of genetic variants and their
impact on gene expression levels and could accurately predict the effects of new variants on gene expression.
In 2018, a study that used an LSTM to predict the binding of transcription factors to DNA sequences was published
in Genome Research. The model was trained on a dataset of DNA sequences and their corresponding transcription
factor binding affinities and was able to accurately predict the binding of new transcription factors to DNA se-
quences. Variational Autoencoders (VAES): VAEs are a type of generative model that can be used for unsuper-
vised learning and dimensionality reduction. It has been used to analyze single-cell RNA sequencing data and to
identify rare cell types in the mouse brain. The model was able to identify previously unknown cell types and to
generate synthetic data that could be used to improve the accuracy of cell type classification. This study was pub-
lished in Nature Communications in 2020. These are just a few more examples of the many machine learning and
deep learning models applied in genomics research. As the field continues to evolve, new models and algorithms
will likely be developed to address the unique challenges and opportunities of genomic data analysis. Table (2)
summarizes some of the machine learning and deep learning models applied in genomics research.

Model Type Application Year
Convolutional Neural | Deep Learn- Prediction of gene expression levels, identification 2015
Networks (CNNs) ing of regulatory regions, detection of genetic variants
Prediction of gene expression levels, identification
Recurrent Neural Deep Learn- of cis-regulatory elements, analysis of epigenetic 2016
Networks (RNNs) ing g y data{ y P9
Autoencoders Deep Learn- Qnsupng|§ed learning, dlmensmnallty_ reduction, 2018
ing identification of patterns and features in the data
Prediction of the effects of genetic variants on gene
Graph Neural Net- Deep Learn- expression, analysis of gene regulatory networks and | 2019
works (GNNs) ing . .S .
protein-protein interaction networks
Long Short-Term Deen Learn- Prediction of gene expression levels, identification
Memory (LSTM) pin of cis-regulatory elements, analysis of epigenetic 2018
Networks g data
Generative Adversar- | Deep Learn- ngeratlve mod_elmg, unsupe_r\{lsed Iearmng, gener-
. . ation of synthetic data for training machine learning | 2018
ial Networks (GANS) ing
models
Attention Mecha- Deep Learn- Prediction of gene expression levels, identification 2019
nisms ing of splicing events, analysis of epigenetic data
Variational Autoen- Deep Learn- Unsupe_rwsed Iearnlng, dlmensmna_llt_y reductl_on,
. generation of synthetic data for training machine 2020
coders (VAEs) ing learni
earning models
Graph Convolutional | Deep Learn- Predlct_lon of the gffects of genetic variants on gene
. expression, analysis of gene regulatory networks and | 2019
Networks (GCNs) ing . . 2 .
protein-protein interaction networks
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Model Type Application Year
Prediction of gene expression levels, identification
Transformer Net- Deep Learn- of regulatory regions, analysis of epigenetic data, 2021
works ing prediction of protein structure from amino acid se-
quences
Capsule Networks Deep Learn- Analy5|s_of single-cell RNA sequencing data, |Fjent|— 2018
ing fication of rare cell types in the human brain
. i i Analysis of gene expression data, identification of
Deep Belief Net Deep_ Learn subtypes of breast cancer with different clinical out- | 2014
works (DBNSs) ing
comes
Siamese Networks Deep_ Learn- Prediction of the effe_cts of ggnetlc variants on pro- 2019
ing tein function

5. Challenges in analyzing and interpreting genomics data using machine

learning and deep learning

Despite the many successes of machine learning and deep learning in genomics, there are still some challenges
in analyzing and interpreting genomics data using these approaches. Here are a few:

1.

Data Quality: Genomics data is often noisy, incomplete, and subject to batch effects, which can make
it challenging to analyze and interpret. Machine learning and deep learning models are sensitive
to data quality, so it is crucial to carefully preprocess and clean the data before training the models.

Interpretability: Many machine learning and deep learning models are black boxes, meaning it can be
challenging to understand how they make predictions or which features are most important for the
predictions. This can make interpreting the results challenging and developing biological insights.

Sample Size: Some genomics datasets, such as single-cell RNA sequencing data, may have a small
sample size, which can make it challenging to train and validate machine learning and deep learning
models. Small sample sizes can also increase the risk of overfitting and reduce the generalizability of
the results.

Missing Data: Genomics data may have missing values, which can complicate the analysis and inter-
pretation. Imputation techniques can be used to fill in missing values, but these techniques may intro-
duce bias or reduce the accuracy of the models.

Generalizability: Machine learning and deep learning models that are trained on one dataset may not
generalize well to new datasets or populations. This is particularly challenging in genomics, where
genetic and environmental factors vary widely across populations.

Dimensionality: Genomics data is high-dimensional, meaning that it has many features or variables.
This can make it challenging to train machine learning and deep learning models, as the number of
features may exceed the number of samples. Feature selection techniques can be used to reduce the
dimensionality of the data, but these techniques may also introduce bias or reduce the accuracy of the
models.

Class Imbalance: In genomics, some classes of samples or features may be much rarer than others,
creating a class imbalance in the data. Machine learning and deep learning models may struggle to
accurately predict the minority classes, as they may be underrepresented in the training data. Class
balancing techniques, such as oversampling or undersampling, can be used to address this issue, but
they may also introduce bias or reduce the accuracy of the models.
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8. Reproducibility: Machine learning and deep learning models are highly dependent on the choice of
hyperparameters, model architecture, and training data. This can make it difficult to reproduce the
results or compare different models' performance. Standardized protocols and benchmarks can help
to improve reproducibility and facilitate comparisons between models.

9. Validation: Validating machine learning and deep learning models in genomics can be challenging,
as it may be difficult to obtain independent validation datasets or to perform functional experiments to
confirm the results. Cross-validation and permutation testing can be used to estimate the performance
of the models, but they may not always accurately reflect the real-world performance.

10. Integration: Genomics data is often integrated with other types of data, such as clinical data, imaging
data, or environmental data. Integrating multiple data types can be challenging, as different types of
data may have different scales, units, or distributions. Machine learning and deep learning models that
can handle multiple data types, such as multi-modal neural networks, may be needed to effectively
integrate these data types.

11. Ethical Concerns: There are also ethical concerns around the use of machine learning and deep learn-
ing in genomics, such as privacy concerns around the sharing of genomic data and the potential for al-
gorithmic bias in the analysis and interpretation of the data.

These are just a few more examples of the challenges of using machine learning and deep learning in genomics.
Addressing these challenges will require ongoing research and development of new methods, algorithms, and tools
that can effectively analyze and interpret complex and heterogeneous genomics data.
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vizsgalatok alapjan késobbi munkamban fogom felvetni, mert jelenleg nem all rendelkezésemre megfelelé meny-
nyiségl adat. A vizsgalat végrehajtasara kérdbiveket készitettem és a négy, fent emlitett feltételeknek megfeleld
oktatasi intézményben osztottam ki. A kutatas elokészitésére egy pilot vizsgalat keriilt 6sszeallitasra, amelynek
részleteit ismertetem.

El6zmények

Tizenhét éve tartd tanari palyafutdsomat megel6z6en, harom évtizedig neveléssel, kiképzéssel foglalkoztam a
honvédség kiilonbozo alakulataindl. A fiatalok képzésének hatékonyabba tétele fontos kulcsa a kdvetkezd genera-
ciok fejlodésének.

Tapasztalatom alapjan ugy vélem, hogy az oktatds mindségét jelentdsen meghatarozza a pedagdgusok ,,mind-
sége”, hogy kikbdl lesznek pedagdgusok.

A 2020. évben a kormany a 417/2020 sz. rendeletével lehetové tette, hogy pedagdgiai végzettség nélkiil vé-
gezzenek oktatoi tevékenységet a szakképzésben. E miatt szakoktatoi feladatot fels6foktl végzettség nélkiil, vagy
tanari feladatot egyéb diplomaval lassanak el esetleg az iparbdl bevont kollégak. Ezzel nem javult a képzett peda-
gbégusok potlasa és az egyre jobban iddsddo, a fiatalokkal egyre nehezebben kommunikald oktatok és diakjaik
kozotti szakadék sem lett sziikebb. Ez a torvény varhatéan nem fog szigorubb feltételekkel boviilni belathatd idon
beliil, ami a javulast és a mérndktanaroknak a szakképzésbe torténd tomeges bearamlasat sem fogja eredményezni.
Maradnak a diploma nélkiili oktatok, jobb esetben, pedagdgiai végzettség nélkiili mérndkdk

Célok

A szakképz6 intézmények szakmai fejlédésének tamogatasa. Ezzel csokkenteni a szakképzésben jelenlévo,
iparbdl bevont, de pedagogiai végzettség nélkiili oktatok 1étszamat és ndvelni a pedagdgiai kompetenciakkal ren-
delkez6, mérnoktanarok szamat. A bemutatott kutatas, a szakképzésben oktatok fejlédését, tanulasat, annak hia-
nyossagait tarja fel.

,,Az eredményes pedagogiai munkanak feltétele a gazdag és rugalmas viselkedésrepertoar” (Falus, 2000).

A szakképzési programok kiilonbozosége miatt az oktatok rendkiviil heterogén csoportot alkotnak. A kozis-
mereti targyakat oktato, a szakmai gyakorlati és elméleti targyakat oktatd tanarok e harom csoportba sorolhatok.
A tanari képesités mind az elméleti szakmai, mind a kozismereti oktatok foglalkoztatasanak alapfeltétele. Azonban
a gyakorlat azt bizonyitja, hogy az elméleti és a gyakorlati szakmai oktatok jelentds része nem rendelkezik meg-
felel6 tanari képesitéssel. A kutatas legfobb célja ennek a hidnyossagnak a megsziintetésére talalni megfelelé meg-
oldast, olyan pedagégiai gyakorlattal szerves elméleti (és gyakorlati: a szerzd) keretrendszer megalkotasa, amely
kozos nevelés-, illetve média és kommunikacidtudomanyi elveken alapszik (Szits, 2020). Ezzel is csokkentve a
generaciok kozotti kommunikacios szakadékot.

A kutatasi témahoz kapcsolodo szakirodalom attekintése utan az alabbi kérdéseket fogalmaztam meg.
A szakképzésben oktatok pedagogiai, digitalis képzettsége megfelel-e az elvarasoknak?
Hatékony-e az oktatasi modszeriik?
Milyen eltérés mutatkozik a nagyvarosi és kistérségi, azonos profili oktatasi intézmények pedagdgus kompe-
tenciai kozott?
Kutatasi modszerek

Alapvetéen kvantitativ, empirikus modszerrel, papiralapu kérddivekkel végeztem a szondazast. Korabbi ta-
pasztalatom a felmérésekkel kapcsolatban, hogy a személyesen eljuttatott, nyomtatott kérddiv esetén nagyobb az
érdeklodés, és a kitoltok szama is magasabb, mint az online kérd6ivek esetén. A mintavétel kialakitasa tobblép-
cs6s. A KSH adatbazisan alapulva teriileti, majd a képzés szakmacsoportja mentén, végiil fenntartdoi megoszlas
alapjan kertil kivéalasztasra.

A triangulaci6 jegyében a kvantitativ vizsgalati modszerrel végzett felmérést fokuszcsoportos interjuk segitsé-
geével egészitettem ki. Ezzel biztositva a vizsgalat eredményeinek tobbszemponta igazolasat.
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A fokuszcsoportos interjut a fent emlitett intézmények oktatoi és diakjai kozott végeztem.

Vizsgalt alapsokasag (kérdoiv)

Négy, eltér6 szakképzési agazatl intézmény pedagdgusai a vizsgalatom alanyai. Nemek szerinti besorolast is
végeztem (1.4bra), a kutatas szempontjabdl fontos, hogy milyen a nemek aranya a pedagogus palyan. Tapasztala-
tom szerint az elmult par évben a miiszaki vonalon is megndtt a hdlgyek szama a szakképzésben. Esetleg késobbi
kutatas alkalmaval 6sszehasonlitasi alapként is fontos adat lehet. Az emlitett négy intézmény 47; 42; 39 és 17 {6
alapsokasédggal rendelkezik. A meritést iskoldnkként legalabb 15-15 kérdéiv kitoltetésével, személyesen végez-
tem, valamint a fokuszcsoportos interju lebonyolitasat is elvégeztem, segitség bevonasa nélkiil. A meritéshez fi-
gyelembe vettem az alapsokasag tulajdonsagait, amik a kutatas szempontjabol fontosak, aranyaiban megegyeznek.
Ezaltal lesz kijelenthetd, hogy a minta reprezentativ.

Kérdoiv értékelése
A kérdoiv értékeléséhez excel tablazatban, kodrendszer alkalmazasaval vezettem fel az adatokat. Az értékelést
szazalékos diagram, illetve szoveges formaban ismertetem.

A kérddivben feltett kérdésekbdl természetesen csak a kutatas szempontjabol relevans adatokat ismertetem.

Vizsgalt alapsokasag (fokuszcesoportos interji)

Harom, eltéré szakmacsoportba tartozd didkokat kérdeztem meg. 10-10 fovel a 18. életévét betoltd didkkal
beszélgettem. gépgyartastechnologiai technikus, vasut jarmiiszereld technikus a gépésztechnikus agazatbol. A 6
kérdések az oktatokkal valé kommunikacids nehézségekre, az IKT eszk6zok hasznalatanak gyakorisagara, a tan-
anyagok konnyl megérthetéségére, a motivalasra, valamint a tanulasi modszerek egyszertsitésére, az ismeretek
konnyebb elsajatitasanak a modszereire iranyultak.

Eredmények

A nemek felosztasa szempontjabol, az intézmények bontasdban a nemek kozotti arany:

Nok: 57%

Férfiak: 43%

Nemek szerint

-

= N6k = Férfiak

1. dbra

Az ¢életkor tekintetében az 1.2. csoportba tartozo, tehat az 6tvenedik életéviiket bet6ltd pedagogusok voltak
tobbségben (2.-3. abra) Fontos adatnak értékelem, az életkor vizsgalatanak eredményét, amivel az eléregedd, még
a pedagogus palyan 1évo aktiv oktatok Gjabb technologiai eszkdzok hasznélata (digitalis kompetencia) elsajatita-
sanak alkalmassaga vizsgalhato.
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Nok: 63 %

Eletkor szerint

= Ngk otven év felettiek = Meritéshdl

2. abra

Férfiak: 71%

Eletkor szerint

==

= Férfiak = Meritéshdl

3. dbra

A vizsgalt intézményekben a pedagogus képesitéssel rendelkez6k aranya nem volt megfeleld. Az els6 kérdé-
semben felvetett pedagogiai kompetencia meglétét vagy hianyat vizsgaltam, mivel az iparbdl kiilonb6z6 szakmai
végzettséggel rendelkezé mérndkaok, technikusok semmilyen pedagogiai, neveldi képesitést nem szereztek korab-
ban. Az oktatok 83%-a nem rendelkezett pedagdgus képesitéssel (4. abra). A pedagogus képesités hianya, ered-
meényezhet olyan az oktatds szempontjabol fontos hianyossagokat, amik a tudas megszerzése iranti érdeklodés
felkeltésére képtelenné teszik az oktatot.

Ped. végzettség szerint

|
S

= Ped. Végzettséggel rendelkeztek

= Ped. Végzettség nélkiil

4. dbra
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Felsofoku végzettséggel négy f6 nem rendelkezett, vagy nem kivanta megjeldlni a felséfoku végzettségének
mindségét. A nyilatkozok megoszlasa szerint (5. abra) jelenleg a kérd6ives felmérés mellett, fokuszcsoportos
interju keretében tortént szondazas eredménye azt mutatja, hogy tobb olyan oktatd van a palyan, akinek semmilyen
felséfokt végzettége sincs. Ok altalaban tanmiihelyben, vagy duélis partnerként oktatnak mestervizsgaval rendel-
kezd szakemberekként.

Foéiskolai képesitéssel: 41%

Egyetemi képesitéssel: 59% rendelkezik.

Fels6foku végzettséggel .

2

m Egyetem = Fdiskola

5. dbra

A szakképzésben oktatok rendelkeznek-e pedagogiai kompetenciakkal? A szakképzésben foglalkoztatottak ke-
vesebb mint fele rendelkezik pedagdgiai végzettséggel (6. abra) a kérddivre, illetve a fokuszcsoportos interji alatt
feltett kérdésekre adott valaszok alapjan.

Inkabb igen: 36%
Inkabb nem: 64%

Ped.komp.

N

= [nkdabbigen = Inkdbb nem

6. dbra

A tanari kompetencidk meghaladjak-e a jelenleg oktato pedagogusok, szakmai ismereteit? A kérdésre a valasz-
adok visszajelzése alapjan kevés szazalékban (7. abra) felelték a megfeleld kompetencia meglétét. A felmérésre
adott valaszok a ,,gorgetett” kovetkezmény miatt fontosak.

Véleményem szerint, ha megfeleld kompetencia megléte nélkiili oktatokat foglalkoztat egy intézmény, akkor
hosszl tdvon ugyanazokat a problémakat gorgeti tovabb és ha nincs hatékony kompetencia felmérés, vagy a fel-
mérés nem ad teljesen realis képet, akkor folyamatosan, nem megfeleld szinten képzett didkok keriilnek a terme-
1ésbe. Természetesen ez szakmai szempontbol is fontos.
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Teljes mértékben: 2%

Inkéabb igen: 62%

Bizonyos tantargyak esetében: 8%
Inkabb nem: 10%

Egyaltalan nem: 18%

Tanari komp.szakmai ism.

-y
(

= Teljes mértékben

= Inkdbb igen

= Bizonyos targyak esetében
Inkabb nem

= Egyaltalan nem

7. dabra

Sziikségesnek tartja-e, hogy a tanarok rendelkezzenek digitalis kompetenciaval? 0-100% jelolve.

Az atlag: 79%. Az adatbol megallapithato, hogy hidnyzik a digitalis kompetencia (8. abra) a szakmat oktato
pedagdgusok képzési repertoarjabol.

Véleménye szerint eltérhet-e az oktatok digitalis kompetenciaja telepiilésenként (elmaradottabb régiokat is fi-
gyelembe véve)?

Teljes mértékben: 37%
Inkabb igen: 31%
Nincs ismeretem: 20%
Inkabb nem: 10%
Egyaltalan nem: 2%
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Digit.eltérés régio.

!

/

n Teljes mértékben = Inkabb igen
Nincs ismeretem = Inkabb nem

= Egyaltalan nem

8. dbra

A felmérés eredményének ismerete eldtt feltételeztem, hogy a digitalis kompetencia telepiilésenként és foként
kistérségi intézmények, nagyvarosi intézmények kdzott a szocialis helyzet miatt a statisztika eltérést fog mutatni.

A hely korlatozottsaga miatt, csak par kérdést mellékeltem a kérddivbdl a felépités lathatosaga céljabol.
Eredmények értékelése

Pilot

A vizsgalatot alapjaban véve kis 1étszamt alapsokasagbol meritve intézményenként atlag 20 fével hajtottam
végre. Az elért eredmény alapjan tesztelhetd a vizsgalat eszkodze, a vizsgalati eljaras, a kis koltség igény (egy
intézmény esetében meriilt fel utazasi koltség). Mérési eljarasi hibak nem voltak észlelhetk. Az eljaras valid. A
vizsgalt személyek sajat akaratukbol vettek részt a felmérésben. A sziikséges instrukciot megkaptak és elfogadtak.
A vizsgalatot egyszemélyben szerveztem meg, a nyers adatokat megfeleld modon (kérddiv értékelés, kodolas,
grafikus, szoveges elemzés) rogzitettem. Véleményem szerint a vizsgalat alkalmas arra, hogy a kés6bbiek folya-
man egy longitudinalis kutatas elemeként felhasznaljam, a vizsgalt alanyok tovabbi megfigyelésével, szondazasa-
val.

Kutatasom soran a szakirodalmi attekintés nem hozott szamomra felhasznalhat6 eredményt az altalam vizsgalt
témakorben. A korabbi kutatasok vagy a felnottképzés, vagy a felsdoktatas lehetdségeit, az oktatok kompetenciait
vizsgaltak. A kutatdsomhoz szorosan illeszkedd kutatasi el6zményeket nem véltem felfedezni.

A vizsgalatom eredménye alapjan arra kovetkeztetek, hogy a digitalis és pedagogia kompetenciak nem kelld
mértékiiek a szakképzésben. Sok a korosabb kolléga, aki mar digitalis téren nem kivan fejlédni (fokuszcsoportos
interju alapjan), a hagyomanyos oktatdsi moédokat preferalja. Az iparbol palyat modositdé mérndkok a sziikséges
pedagogiai ismeretek hidnyaban sajatos, bar idonként eredményes modon ismertetik a tananyagot, tanitanak szak-
mat.

Tovabbi vizsgalatot igényel, annak megallapitasa, hogy hosszitdvon milyen kért okoznak az oktatas terén az
emlitett hianyossagok. Ugy itélem meg, hogy az ismertetett eredmények, akar a tanarképzésben, akar kiillonb6zo
tanfolyamok szervezésében, a mar palyan 1évo oktatok szamara, potolhatova teszik a kompetencidk hianyat.
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Kérdéiv (részlet)
Kedves Kolléga!

Kolacsek Sandor vagyok, az Eszterhazy Karoly Katolikus Egyetem Neveléstudomanyi Doktori Iskolajanak a
doktorandusza.

Egy tudomanyos konferencia anyagahoz és egy pilot vizsgalat eldkészitéséhez kérem a segitségét a kérdoiv
kitoltésével!

A felmérés anonim, csak egy alkalommal fogom felhasznalni, a GDPR altalanos adatvédelmi rendelet eldira-
sainak a betartasaval.

Ko6szonom!

Neme :
N O

Férfi O
Sziiletési éve:

Pedagodgiai végzettséggel rendelkezik-e?
Igen [l

Nem [

Ha igen, kérem adja meg annak pontos nevét (pl. szakos tanar, miiszaki szakoktato, altalanos iskolai tanito)

Ha igen, az milyen szinti?
Féiskolai [

Egyetemi [
Miota tanit/Hany éve oktat?
Szakképzésben oktatott évek szama

Oktatasi intézményen kiviil milyen tipusu munkahelye volt?

On szerint a szakképzésben oktatok rendelkeznek-e pedagdgiai kompetencidkkal?

Teljes mértékben ]
Inkabb igen O
Nem tudom O
Inkabb nem O
Egyaltaldn nem [
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Osszegzés

A szakképzés is, mint mas oktatasi teriilet tanarhiannyal kiizd. A tanari palya nem a legvonzobb karrierteriilet.
Sok diplomas pedagdgus mas teriileteken keresi a boldogulasat. (Bacsa-Ban, 2021). Az ipar anyagi megbecsiilé-
sével, juttatasaival a pedagdgiai palya nem tud versenyezni.

Az alacsony munkabérek mellé a magas szintii leterheltség parosul, ennek eredményeképp a pedagdgus palya
vonzasa nagy mértékben lecsokkent. Az oktatasi intézmények a hidnyt az iparbol bevont mérnokokkel, miiszaki
végzettségli oktatokkal, sok esetben felséfoku végzettséggel sem rendelkez6 szakemberekkel, valamint az iddsebb,
mar nyugéllomanyu kollégakkal probaljak potolni. Ez kettdsséget eredményez, mivel az ipar iranyaba aramlik a
jo képességti, képzett pedagdgus, a jobb anyagi feltételek miatt, viszont az iparbdl a kevésbé jo képességli, vagy a
biztosabb, de kevesebb jovedelmet is megbecsiild szakemberek valasztjak a tanari, oktatoi palyat. A nyugallo-
manyba vonult és onnan sok esetben visszahivott kollégak, sem a terhelhetéség, sem a diakokkal valé kommuni-
kacio szempontjabol nem felelnek meg az elvarasoknak. Az emlitett eseteket természetesen kozépiskolai és foleg
miiszaki képzést folytatd intézményekben tapasztaltak alapjan allapitottam meg. A fels6foka intézmények, hely-
zetével kapcsolatban nincsenek informaciéim. Ez a jelenség az oktatds szempontjabdl semmiképpen sem elényds.
Az okok kozott szerepel, hogy a pedagdgiai kompetencia (a didaktikai és szakmoddszertani ismeretek) hianya,
meggatolja az oktatot a diakok kelld mértékii motivalasaban, a tudas iranti érdeklddésiik felkeltésében, a tananyag
sok esetben egyszert, szemléletes megismertetésében.

A digitalis kompetencia hianya a mai oktatasi rendszerben elfogadhatatlan. A pandémia iddszaka alatt valt
vilagossa, hogy mennyi elmaradassal kiizd egy-egy intézmény, az oktatok mekkora szdzaléka nem alkalmazott
soha olyan digitalis eszkdzt, ami az atallast megkonnyitette. Az oktatok eloregedése tovabbi veszélyt €s kihivast
jelent az oktatasi rendszer egészére nézve. (Bacsa-Ban, 2021) Napjainkban a diakoknak egyre nagyobb az igénye
a digitalis eszk6zok alkalmazasara, illetve az iparba termelési feladatokra szant fiatalokkal szemben egyre foko-
zottabb a digitalis elvaras, aminek a tanérai kereten beliil kell megfelelni.

Az a pedagodgus, aki a végzettségébdl vagy a korabol adoddan nem képes 1épést tartani a kor kihivasaival, a
fiatalabb generacidhoz tartozé diakjaival is nehezen fogja megtalalni a kommunikacio lehetéségét. Véleményem
szerint ez negativan befolyasolja az oktatas hatékonysagat, a tanora eredményeségét.

A kiilonboz6 telepiilések, régiok kozotti eltérés, foként a digitalis oktatdsi technologidk terén, a kérddivek
alapjan fennall. Egy nagyobb varosi és egy szocialisan hatranyban 1évé vidéki intézményben erdsen eltérék a
digitalis oktatashoz sziikséges feltételek. Ugy itélem meg, hogy a vizsgalat, a kérddivek, valamint a fokuszcsopor-
tos interji eredményeinek feldolgozasa alapjan megallapithato, hogy a szakképzésben jelenleg oktatd pedagdgu-
sok nem rendelkeznek a megfeleld pedagogiai €s digitalis kompetenciakkal, aminek kovetkeztében az oktatas ha-
tékonysaga romlik és hosszatavon a szakképzés mindsége csokken. A kiilonb6z6 szocialis kdrnyezetben, eltérd
régidkban oktatok digitalis kompetencidja, a kornyezeti lehet6ségek, hianyossagok kovetkeztében nem éri el a kor
kihivasainak, a diakok igényeinek megfeleld szintet.

Megjegyzem, a vizsgalat adott régidban és a szakképzésben oktatd intézmények korében tortént. Sem orsza-
gosan, sem a felsdoktatas vonatkozasaban, informaciokkal nem rendelkezem.
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1. abra A Big Data iranti érdeklddés novekedése az idk soran
A kép forrdsa: Sajat forras

A "Big Data" kifejezés keresése az interneten 2011 utdn kezdett emelkedni, azonban a 2021-es évben egy
csokkenés figyelhetd meg, aminek valdsziniisitheti oka a COVID-19 vilagjarvany hatasa a vilagra.

Az Y tengelyen talalhaté szamok a keresési érdeklodést jelzik a grafikon legmagasabb pontjdhoz képest az
adott régidban és iddszakban. A 100-as érték a kifejezés legnagyobb népszeriisége; az 50-es érték azt jelzi, hogy
a kifejezés feleannyira népszert. A 0-as érték pedig azt jelenti, hogy nem 4ll rendelkezésre elég adat a kifejezéshez.

A tanulmany elészor azt vizsgalja, hogy a "Big Data" kifejezésnek milyen definicios kisérletei talalhatok meg
a szakirodalmakban. Ezt kévetéen a Big Data szisztematikus irodalmi attekintésére keriil sor a PRISMA-protokoll
¢és a szamitogépes tartalomelemzés (induktiv kodolas) modszerét alkalmazva. A tanulmany kovetkezo részében a
Big Data feldolgozasanak folyamata €s a legnépszer(ibb adatelemzési technoldgiak keriilnek attekintésre. A tanul-
many végén az adatvezérelt intelligens osztalyterem egy gyakorlati példa arra, hogy a Big Data hogyan alkalmaz-
haté az oktatas tertiletén.

1.1A Big Data definicids kisérletei

A Big Data kifejezés szinte mindeniitt jelen van és nem csak kizarélag az informaciods technologia (IT) teriile-
tén, hanem mas tudomanyagban is elterjedt, mint példaul a szocioldgia, az orvostudomany, a biolégia, a kdzgaz-
dasagtan és a menedzsment. Manapsag a "Big Data" kifejezésnek nincsen hivatalos definicidja, az emberek tobb-
féle és ellentmondasos jelentéssel hasznaljak.

A tovabbiakban a Big Data leggyakoribb meghatarozasai keriilnek ismertetésre.

,,Olyan adathalmazok, amelyek mérete meghaladja a tipikus adatbazis-szoftverek rogzitési, tarolasi, kezelési
¢és elemzési képességeit.” (Manyika és mtsai., 2011)

”A Big Data négy jellemzdje a mennyiség, a sebesség, a valtozatossag ¢s az érték.” (Dijcks, 2013)

,»A Big Data fogalma magaban foglalja a nagy és 0sszetett adathalmazok tarolasat és elemzését, ujszerti tech-
nikak alkalmazasaval.” (Ward & Barker, 2013)

,»A Big Data egy olyan informacios eszkoz, amelyet a mennyiség, a sebesség €s a valtozatossag jellemez, va-
lamint kiilonleges technologiak és elemzési modszerek sziikségesek az értékké alakitashoz.” (De Mauro és mtsai.,
2016)

A Big Data egyiittese magéaba foglalja a kordbban soha nem latott mértéki és valtozatos forrasbol érkezd
adatok rogzitését, feldolgozasat, elemzését, megosztasat, illetve az eredmények vizualizalasat.” (Szits & Yoo,
2016)

,,Big Data alatt olyan rendkiviil nagy adathalmazokat értiink, amelyek az emberi viselkedéssel és interakciok-
kal kapcsolatos mintakat, trendeket és Osszefliggéseket tarnak fel.” (Yeoman, 2019)

Ugy gondolom, hogy célszerii lenne egy konszenzusos meghatarozast létrehozni, bar ez még jelenleg nem

tlinik egy egyszerti feladatnak.
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