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Boraszati laboratériumi gyakorlat
a Kémia Tanszéken

B. Téth Szabolcs

A 2002/2003-as tanévben indult a fSiskoldn a biolégus laboratériumi
operdtorképzés harom szakirdnnyal, koztiikk a bordszati szakirdny. A szaki-
rdny egyik kurzusa a laboratériumi gyakorlat, ahol a hallgaték az alapvetd
laboratériumi miiveleteket és méréseket sajatitjik el harom félév alatt.

A gyakorlat célja olyan emberek képzése, akik a sajit szakteriiletiikon
— boraszati laborokban — az alapvetd laboratériumi mérések elokészitésé-
ben, szlikséges eszkozok, miiszerek kezelésében jartasak, azokkal mérni tud-
nak, valamint a boraszati laborokban folyé kutatdsok komplexebb méréseibe
is be tudnak kapcsolddni, s ezzel a mindségi bor elGallitdsidban tevékenyen
részt vesznek.

A hidroméves féiskolai képzés harmadik-negyedik félévében két féléves
gyakorlati képzés sordn heti 2 éraban, majd a hatodik félévében heti 8 6ra-
ban foglakoznak a hallgatdk a boraszatban alkalmazott mérésekkel. A gya-
korlaton kiviil a kiils6 — nyéri gyakorlatok alkalmival — az izemekben
is gyakorolhatnak, szélesithetik azt a tuddst, amelyet a gyakorlatok soran
megszereztek.

A hallgatdk részére az oktatdas harmadik félévében a boraszathoz kap-
csolédd alapmérések elvégzése és megtanuldsa a célja a gyakorlatoknak. Eb-
ben a félévben elvégzik és megtanuljdk azokat a méréseket, amelyeket a
leggyengébb felszereltségi szinten 1évG laborokban is el kell tudni végezni.
Ezek a kévetkezd mérések:

— Borok titrilhaté savtartalminak meghatarozdsa indikatoros titraldssal,
pH mérése.

— Borok cukortartalmdnak meghatarozasa Rebelein-mddszerrel.

— Alkoholtartalom meghatarozdsa desztilldldssal.

— Borok illésavtartalmanak meghatarozasa.

— Borok 8ssz-, illetve szabadkénessav tartalmanak meghatarozasa.

— Extrakttartalom meghatérozasa.

— Deritési igény meghatarozasa.

— Osszes polifenol meghatarozasa fotometrids médszerrel.

— Kereskedelemben kaphat$ gyorstesztek hasznalata.
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— Szdmonkérés: A félévben tanult egy boranalitikai vizsgdlat egyéni el-
végzése, borok ismeretlen paramétereinek meghatirozdsa.

Az alapmérések kozé tartozik azoknak a paramétereknek a meghati-
rozésa, amelyek a borrdl vagy mustrél — mint komplex él6 anyagnak a
fejlodésérdl — a borasznak jellemzé és informativ adatokat adnak.

A boraszati kémia meglehet6sen analitikaigényes és meglehet8sen Sssze-
tett. A hallgaték az analitikai mérések nagy részével nem foglalkoznak, mivel
a rendelkezésre all6 id6 erre nem elég, de a gyakorlat soran az alapmérések-
kel kotelezéen megismerkednek. Az alapveté méréseket két nagy csoportra
oszthatjuk, amelyek tiikrozik az elsé félévben tartandé gyakorlat f6 nyom-
vonaldt is. Az egyik nagy csoport a térfogatos elemzésen alapulé mérések
(titrdlasok), a masik nagy csoport a miiszeres mérések. (A felosztds megle-
het8sen énkényes.)

Az elsé gyakorlati érdk soran a hallgatok a klasszikus laboratériumi
miiveletekkel — tdmegmérés, oldatkoncentricié szémitds, oldatkészités —
ismerkednek meg. Ezek utin olyan mérésekkel folytatjdk a gyakorlatsor me-
netét, amelynek keretén beliil a titralhatd savtartalmat, cukortartalmat Re-
belein médszerével, valamint az Gsszes-, illetve a szabad kénessavtartalmat
hatdrozzak meg. A titrildsi miivelet nagy pontossigot, odafigyelést és j6 ér-
zéket kivetel meg, és megfeleld elsajititdsa a tovdbbi gyakorlatok folyaman
a mindségi munkavégzést segiti. Az elsd félévben megismerkednek még az al-
koholtartalom desztilldldssal térténd meghatéirozdsaval, az illésav-, valamint
az extrakttartalom meghatdrozisaval.

Ebben a félévben helyet kap még az Ssszes polifenoltartalom meghata-
rozasa, ami fotometrids miiszeres médszerrel torténik. Amint az elébb em-
litettem, a harmadik félévben szinte csak titrildssal foglalkoznak, igy ezen
mérés idtmenetet jelent a kivetkezd félévre.

A polifenolok boriszati szempontbél az egyik legjelentsebb vegyiilet-
csoportot alkotjdk. Jellegiikbdl adédéan oxidaciGjuk sordn a borok barnula-
sét, barnatérését és mas kivdldssal jird folyamatot okozhatnak, masrészt —
féleg a vordsborok esetén — a borjelleg kialakitasaban van jelentds szere-
piik. A polifenol elnevezés a fenolos-hidroxil csoportok szdmdra utal (poli =
sok). A sz8l6 fenolos vegyiiletei jelentds élettani hatdst kélesonoznek a bor-
nak, féleg a vorosbornak. Régebben a baktericidhatast, illetve a P-vitamin-
aktivitast emelték ki, napjainkban azonban a kutatasok révén nagy szerepet
kaptak ezek a vegyiiletek a sziv- és érrendszeri betegségekre gyakorolt ha-
tasuk miatt, kiemelve a procianidineket, valamint a rezveratrolt. (A borok
rezveratroltartalma fileg a technoldgiai feldolgozds fiiggvénye.)
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Az oktatas sordn a negyedik szemeszterben az egyszeriibb miiszeres mé-
rések keriilnek tilsilyba a gyakorlatokon. Ezek a kovetkezd mérések: keres-
kedelemben kaphaté boraszati gyorsteszt hasznilata, mérés a gyorsteszttel.

— Cukormentes extrakttartalom meghatarozasa.

— Gyorstesztek és a klasszikus bordszati analitikai mddszerek eredménye-
inek Osszehasonlitasa.

— Deritési prébék.

— Szinintenzitis meghatirozasa fotometridsan.

— Labilis vas (II)-tartalom meghatérozésa spektrofotometridsan.

— Osszes almasavtartalom elvilasztésa ioncseréld gyantidn, meghatéro-
zésa fotometridsan.

— Borok pH- és savtartalmanak meghatdrozas, Gsszefiiggések keresése.

— K- és Na-tartalom meghatdrozdsa langfotometridsan.

— Aromakomponensek meghatarozasa SPME széllal, gazkromatografids
mdédszerrel.

— Borok savisszetételének meghatirozdsa HPLC mddszerrel (FVM-

SZBKI — Eger nagymiiszeres mérés megtekintése.)

Ebben a félévben is végeznek térfogatos elemzést a hallgatdk, felhasz-
néljdk az el6z6 félévben megtanultakat. Osszehasonlitas céljabdl énalléan
készitik el azokat a méréseket, amelyeket kordbban megtanultak. Hyen mé-
réssorozat a kereskedelemben kaphaté gyorstesztek és a klasszikus mérések
kézti Gsszehasonlitds is, azaz a hallgaték a kereskedelmi teszt segitségével
kapott adatokat vetik &ssze a klasszikus mérési adatokkal. Ezek kozil pél-
ddul a szabadkénessav meghatdroziasa meglepden jé eredményt ad a valds
értékhez viszonyitva, viszont a tobbi gyorstesztes mérésnek nagy a hiba-
szazaléka. A koltségek részérdl nézve a gyorsteszttel torténé meghatdrozas
sokkal dragabb.

Tanuljdk még a hallgaték a cukormentes extrakttartalom, vérésborok
szinintenzitdsanak fotometrids meghatarozasaval, labilis vas(II)-tartalom fo-
tometrids meghatdrozdsival, almasavtartalom vizsgilata a pH- és a sav-
tartalom &sszefiiggésének mérésével, valamit kilium- és ndtriumtartalom
langfotometrids meghatarozasa is szerepel a gyakorlatokon. Zaréakkordként
pedig egy iizemldtogatds keretén beliil a nagymiiszeres mérésekbe nyernek
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betekintést, mint pl.: szildrd fazisi mikroextrakcids szdllal valé mérés giz-
kromatograf — tomegspektrométer (SPME-GC/MS) segitségével, valamint
borok savtartalmanak elvilasztisa és kvantitativ meghatdrozdsa nagy haté-
konysagu folyadékkromatograf segitségével (HPLC).

A gyakorlat heti draszamdét tekintve — amely heti 2-2 éra — &tfogd
képet kapnak a hallgaték azokrdl a mérésekrdl, amelyek egy atlag boraszati
laboratériumban el6fordulhatnak. A mérések tovabbi elmélyitésére és begya-
korldsara, valamint a nagymiiszeres mérések kell§ elsajititdsara a harmadik
év misodik félévében a heti 8 dras gyakorlat biztosit megfeleld idét. Ez
mar elegend6 arra hogy a bonyolultabb mérésekhez is hozza lehessen fogni.
A nagymiiszeres mérések koziil a gizkromatograffal, folyadékkromatograf-
fal mérni tudé ember napjainkban nagy elényt tudhat magéénak, ezért a
kovetkezd félévek anyagaiban ez a mérési lehetdség is helyet kap.

Oriilok, hogy ebbe az oktatdsi formaba aktivan bekapcsolédhattam,
és szivesen végzem a gyakorlatorientdlt feladatomat. Szeretném, ha azok az
hallgatSk, akik ezen a kurzuson végeznek, tovdbbi munkdik sordn a mindségi
bor eléallitdsdban hasznos és tevékeny szakemberként vennének részt. Ezt a
célt a tanszék- és a gyakorlatvezetSk részérdl minden formédban tamogatjuk.



