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Az Egri Bikavér eredetvédelmével
kapcsolatos pH-potenciometrids vizsgalatok
és 1ij paraméterek kifejlesztése

Kiss Attila, Csutords Csaba, Béka Bea

A boranalizis és az eredetvédelmi kutatdsok sordn eddig nem alkalma-
zott technika segitségével kivantuk a hagyomdnyos mddszerek korét kibovi-
teni, és olyan 1j paraméterek bevezetésével erGsiteni a mindség- és eredet-
kontrollt, melyek hatékony, gyors és koltségkiméls elemzést tesznek lehetd-
vé. fgy keriilt elGtérbe a potenciometrids technika alkalmazdsa a borkémiai
vizsgélatokban.

Célkitilizések

— A boranalitikdban unikilis vizsgédlati rendszer kidolgozdsa (pH-poten-
ciometria).

— A kapott eredmények feldolgozasa szamitégépes programmal, modell-
rendszerek kifejlesztése.

— Az 4j paraméterek bormindséggel valé kapcsolatanak feltardsa, az orga-
noleptikus minéségi jellemzdk és a kémiai paraméterek kézotti Ssszhang
fokozésa.

A vizsgalt borok

— 2000. évjarati Egri Bikavér, az un. standard bor

— A 1—8. szamu erjesztési kisérlet sordn kiilonb6zs erjesztési technoldgi-
aval készitett Kékfrankos borok

— A héjontartasi kisérlet sordn el6allitott Kékfrankos borok

— A termdhelyi kisérlet soran hat kiilénb6z6é termohelyekrdl szarmazd
Kékfrankos bor

Az alkalmazott mddszer

A borok pH-potenciometrids vizsgdlata eldtt az oldott szén-dioxid-tar-
talom eltdvolitdsa céljabél 20 percig argont buborékoltattunk &t a 10 cm?
térfogati mintikon (a szén-dioxid-tartalom csékkenését jelzi a minta pH-
janak novekedése). A vizsgilat alatt a minta keverésére és a szén-dioxid
t4voltartdsara szintén argongazt hasznaltunk. A mérés soran 0,2 mol dm™3
koncentraciéji kalium-hidroxid méréoldatot adagoltunk kis részletekben,
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majd az egyensily bedllta utdn rogzitettiik a méréoldat térfogat (cm?®)—
pH adatparokat, igy kaptuk az un. titrdlasi gorbéket. A kapott gorbék koziil
az eredetvédelem szempontjabél taldn legérdekesebbet, a termébhelyek egye-
diségét és kiilonb6z6ségét bemutaté grafikont kozdljikk az aldbbiakban, ahol
szembetiing, hogy vizsgilt termdhelyekrél szarmazé borok pufferkapacitisa
és savas, illetve bazikus komponenseinek ardnya mennyire eltéré:

11 4 -
termdhelyi kisériet

—standard
-+ Sikhegy
-« Nagyeged Felsé

—= Nagyeged Alsé
—— Nagygalagonyés
— Kélyuk |
- Tébére =

1. dbra
Kiilonbs2zd kékfrankos termdhelyek potenciometrids gorbéinek 8sszehasonlitdsa

A borban igen nagyszdm, sav-bazis szempontbdl aktiv Gsszetevd for-
dulhat el8. Ezek koziil a legfontosabbak (karbonsavak, aminosavak, pepti-
dek, fenolok) mennyiségeit és aktudlis savi disszociaciés dllandé (pK) érté-
keit meghataroztuk.

A borban taldlhatd nagyszdmd, sav-bazis szempontbdl aktiv Gsszetevd
mindegyike hatdssal van a mért pH-ra, a titrdlasi gorbék szdmitégépes il-
lesztése soran ezen komponensek mennyiségét szamitjuk kozelits, iterdcios
médszerekkel. Az iterdciés mddszerrel illeszthetd paraméterek szama kor-
latozott, kisebb, mint a borban el6fordulé komponensek, emiatt az egyes
anyagok mennyiségei kiilon-killon nem hatarozhatdk meg.

A 2. dbrdn jol 1athaté azonban, hogy sok komponens savi disszociacids
dllandéja igen kozel &ll egymdshoz, a szamitdsok sordn ezek hatdsa egyetlen
paraméter bevezetésével lefrhaté. A bevezetett paraméterek mennyiségei,
illetve ezek ardnyai fiiggnek a kémiai Ssszetételtdl, igy informdcidt szolgal-
tathatnak a bor min&ségérdl is.

A Kkisérleti goérbék a savas pH-tartomanyban (pH < 5,7) hdrom para-
méter (A: pK; = 3,5, B: pK; = 4,5, ill. C: pK3 = 5,5) feltételezésével
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jol illeszthetdk, ez a nagy mennyiségben elfordulé karbonsavak, valamint
hidroxi-karbonsavak (pl. borkdsav, almasav, tejsav, ecetsav) hatdsit tiik-
rozik. Ily médon ezekkel az dj paraméterekkel dltaldnos jelleggel tudjuk a
borok mindségét jellemezni.
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2. dbra

A bor kiilénb6z6 savi disszocidciés dllandéval (pK)
jellemzett Ssszetev8inek mennyisége

A higos pH-tartomédnyban (pH > 8) az aminosavaknak és a fenolos
karakteri &sszetevOknek a hatdsa jelent0s, a kapott titraldsi gérbék ezen pH-
tartomanyédnak leirisa sordn bevezetett hirom tjabb paraméter (D: pK4 =
= 8,5, E: pKs = 9,6, ill. F: pK,4 = 10, 3) ezek mennyiségével fiigg Gssze.

A kisérleti gorbék ilyen jellegii kiértékelése informdcidt szolgaltathat a
bor kiilénb6z6 Gsszetevéinek ardnyirdl (pl. karbonsavak-fenolok, illetve kii-
16nb6z6 erdsségii karbonsavak egymdéshoz viszonyitott mennyisége), amelyek
JjelentSsen befolyasoljdk a bor minsségét.

Az egyes paraméterek arinya is fontos informaciét szolgdltathat a bo-
rok eredetét, illetve karakterét és mindségét illetden. A 3. dbrdn példaként
a borok két szamitott, dltalunk bevezetett dj paraméterének, A-nak és C-
nek az ardnyit mutatjuk be az egyes termdhelyek és technoldégiai kisérletek
vonatkozdsaban. Az dbran j6l megfigyelhetd, hogy ezen aranyszam mint boz-
paraméter is alkalmas arra, hogy az egyes kiilonb6z6 jellegti mintdk kozotti
eltéréseket kimutassa.

Ertékelés
A kapott titrdldsi gérbék és az egyes paraméterek szdmolt mennyiségei,
illetve ezek ardnyai alapjin az aldbbi kovetkeztetések vonhatdk le.
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3. dbra
A vizsgdlt borok mindségét és sszetételét jelzG dj paraméter (A/C)
alakuldsa a kiilonbozé kisérleti mintdk esetében

Az egyes borok titrdldsi gorbéi kozott markdns eltérések figyelhetSk
meg a pH > 5 tartomanyban. A vizsgdlt 2002. évi Kékfrankos borok ko-
z6tti kiilénbség dltaldban nem til nagy, ellenben a standardnak valasztott
Egri Bikavértdl jelentds eltérés tapasztalhaté. A standard bornak a tébbi
borhoz viszonyitott megndvekedett pufferkapacitdsa arra utal, hogy savas
komponenseket jéval nagyobb mennyiségben tartalmaz a Bikavér. A tit-
rdlasi gorbékrdl leolvashatd, hogy a borok pufferkapacitisa kisebb a ligos
szakaszban, mint a savas pH-tartoméanyban, az eltérd sav-bazis karakterii
osszetevok mennyisége, valamint ezek ardnyara is kiilénbozik a vizsgalat
kéré bevont borok esetén.

I. Az erjesztési kisérletsorozat borai

A kiilonbdz6 erjesztési technoldgiaval el6allitott 8 bor paraméterei ha-
sonlitanak taldn a legjobban egymashoz. A titralasi gérbék savas dga egyiitt
fut, a ligos tartoménybeli eltérés is csak a 3. szadmd bor esetén szdmottevo
mértékl, ami nagyfokd Osszetételbeli hasonlésigra utal. Ennél a borndl a
B és C komponens szamitott mennyiségére nagyobb értéket kaptunk, mint
ezen kisérletsorozat t6bbi borandl, ami azt eredményezi, hogy az A/B és az
A/C érték kisebb, ami az eltérd osszetételt tdmasztja ald. Az el6bbi arany
igen kozel ll a standard Bikavérre jellemzd értékhez. A magyobb pK-ji
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OsszetevOket jellemz6 paraméterekben a kiilénbség a 7. szdmid borndl jelen-
tésebb: az F/D ardny kisebb, mint a standard és a kisérletsorozat t&bbi bora
esetében.

II. A héjontartasi kisérletsorozat borai

A titralasi gérbében is igen szembetiiné eltérést tapasztaltunk a 0 napig
héjon tartott Kékfrankos Rosé borndl és a 15 napig héjon tartott Kékfran-
kos bornal. A savas tartomdnybdl lathatd a kisérletsorozat tébbi boranal
jelentGsen nagyobb titrilhatd savtartalom. A Rosé bor pH-ja kisebb, ami
az Osszetételbeli nagy eltérésre utal. Ez az eltérés a szamitott paraméterek-
ben, illetve ezek arényaban is jelentkezik. Erdekes, hogy ezen aranyok (A/B,
A/C, B/C és D/E) épp a Rosé bor esetén dllnak a legkézelebb a standard
Bikavérre jellemzd értékhez. Az elsdé két ardnyszdm a héjon 15 napig tartott
kezeletlen bor esetén is j6l egyezik a standard bor adatéval.

III. Termdhelyi kisérlet

A vizsgalatba bevont hat termdhelyrdl szdrmazé bor titralasi gorbéi
szadmottevSen eltérnek. A sav-bdzis komponensek mennyisége a sikhegyi
mintdban a legnagyobb, kiilénésen a savas komponenseinek mennyisége ki-
ugrd, mig a pufferképesség a ligos szakaszban kisebb. A 7-es pH-ig titrdl-
haté savtartalom ennél a bornil a standard borhoz igen kozeli érték. Az
egyes OsszetevOk szdmitott mennyiségeinek ardnyairdl hasonié megallapita-
sok tehetSk. Vagyis méréseink alapjin a standard borhoz a legk&zelebb a
Sikhegyrél sziiretelt sz6lobdl készitett bor 4ll, rendszerint azonban a stan-
dard bor nagyban kiilonbézik a kékfrankosoktdl: nagyobb pufferkapacitas,
t6bb savas komponens jellemazi.

A vizsgdlati kdrbe bevont borokra kapott eredmények alapjin meg-
allapithatjuk, hogy a bormintdk pH-potenciometrids vizsgdlata sordn ka-
pott titraldsi gorbékben jelentds eltérés tapasztalhaté a bor tipusatdl, az
alkalmazott borkészitési technolégitél, illetve a termohelytdl fiiggen. A
kisérleti adatok szamitégépes illesztésére az dltalunk haszndlt modell jél
alkalmazhatd, valamint a bevezetett 4j paraméterek alkalmasak kévetkezte-
tések levondsira a bor szdrmazdsat, illetve feldolgozasi médozatat illetden.
A modellrendszer paramétereinek mennyisége, illetve ezek ardnya a modell
segitségével konnyen elddllithatd, kiszamithatd, igy gyors informéciét szol-
galtathat a bor eredetiségérdl, technolégiajardl, Ssszetételérdl, mindségérol.

A potenciometrids mérések szamitégépes kiértékelésébdl te-
hat meghatarozhaté:

— az egyes savkomponensek ardnya,

— a savas és bdzikus komponensek arinya,

— a termGhely azonositdsa az egyes komponensek aranydbdl,

— a technolégiai folyamat azonositisa az egyes komponensek aranyabdl.



