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Osszefoglalé

A védett fajok kilonb6z6 konzervaciobiologiai tevékenységeken keresztul tor-
ténd fenntartasa a tengeri tekn8sok esetében is elterjedt. A kbzonséges leves-
teknds (Chelonia mydas) fészkeinek athelyezése akkor torténik, ha a tengerszint-
hez kdzel helyezkednek el. Néha hidba egyeznek meg az Uj fészkek paraméterei
a régivel, a fiokak morfologiai tulajdonsagait befolyasolhatja az athelyezés.
Kutatasomban frissen kikelt tekn8sfiokak morfoldgiai jellegeit hasonlitottam
0ssze természetes és athelyezett fészkekbdl, és igyekeztem meghatarozni az
ezeket potencialisan befolyasolé hattérvaltozékat. F8koordinata-analizissel azt
az eredményt kaptam, hogy a vizsgalt 3 fészek bar kozel helyezkedett el egy-
mashoz, mégis a beldlik kikelt fiokak morfoldgiailag eltértek egymastél.
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Abstract

The conservation of protected species through conservation activities is also
common for sea turtles. The relocation of green sea turtle nests occurs when
they are close to sea level. Sometimes even if the parameters of the new nests
are nearly the same as the old ones, the morphological characteristics of the
hatchlings may be affected by the relocation. In my research, | compared the
morphological characteristics of hatchlings from natural and relocated nests,
and the background variables that potentially influence them. Using principal
coordinate analysis, | found that the 3 nests studied, although close to each
other, showed minimal morphological differences.
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Bevezetés

Napjainkban az emberek sokkal nagyobb negativ hatast gyakorolnak a termé-
szetre, mint a megel6z6 évszazadokban, ami a gyors ipari fejl6désére, az embe-
riség egyedszamanak robbanasszer( ndévekedésére és a kdrnyezettudatossag
figyelmen kivul hagyasara vezethet§ vissza. Tovabbi problémaként megemlit-
het6 a tengerek és 6cednok 6koszisztémajat befolyasold tulhaldszat (Napa s
CasaLg, 2011), az illegalis allatkereskedelem (Mancini Es KocH, 2009), a nagy meny-
nyiségl mikro- és makromdanyag-szennyezések, illetve az egyéb hulladékok
névekvd mennyisége (GUNDOGDU Es MTsAL, 2019), a tengeri él8helyek pusztulasa
(SonmEez Es mTsal., 2021), legvégll pedig a globalis klimavaltozas hatasai (Stewart
Es mTsAl., 2019). Rengeteg tengeri faj sulyosan érintett ezen hatasok miatt, tob-
bek kozott a tengeri teknésok is, amelyeket életkdzosségeik indikatorfajainak
tekintenek.

Minddsszesen 7 tengeritekn@s-faj (Cheloniidae) él jelenleg, melyek a legke-
vésbé diverz taxonba tartoznak a sebezhetd statuszu tengeri megagerincesek
kozott. Kozulik a kdzdnséges levestekn@st (Chelonia mydas Linnaeus, 1758)
2004-t6l veszélyeztetett fajként tartjak szamon az [IUCN VOros Listajan (SEMINOFF,
2004). Elterjedésuket tekintve cirkumglobalisak, tehat gyakran el6fordulnak a
meleg, tropusi tengerekben is. A 2000-es évek elején még kozel 140 orszag ten-
geri vizeiben vagy fészkel6 strandjain fordultak el (HirtH, 1997), de egyedsza-
muk az utobbi években jelentdsen lecsdkkent.

A kifejlett egyedek sulya 150-200 kg, pancélhosszuk pedig akar a 100-120
cm-tis elérheti. Régebben ugyan el6fordultak 200-250 kg-os és 1,2 m-nél hosz-
szabb pancélu egyedek, de ezek ma mar ritkak (1). Szaporodasukat tekintve
helyhliek, ugyanis az ivarérett néstény egyedek a szaporodasi idészak alatt
visszatérnek arra a tengerpartra, ahol 8k maguk is kikeltek, és ott rakjak le a
tojasaikat (ARTHUR Es MTsAl., 2008).

A tengeri tekn8sokon végzett morfolégiai vizsgalatok felhasznalhatok arra,
hogy informaciot szerezziink az é16-, valamint a kéltéhelyeik valtozasairdl (EcucHi
Es mTsAl., 2012). A faj megmentése érdekében végzett tobb kutatas is megerdsiti,
hogy a veszélyeztetett fészkek athelyezése konzervaciobioldgiai szempontbol
hatasos lehet, amikor azok magas rizikonak vannak kitéve az esetleges bea-
zas miatt (SoNmEez Es mTsAl, 2011; Riov Es mTsal, 2020). Azonban az athelyezett
fészkekbdl szarmazo fiokaknal morfolégiai eltérések alakulhatnak ki a normalis
fiokakhoz képest, amely soran csékkenhet a méretik, és alacsonyabb lehet a
fitneszUk (TANABE £s MTsAl, 2021).

Anyag és moédszerek
Kutatdsomat 2022. julius 16. és augusztus 14. kozott végeztem Eszak-Cipruson,

a Karpaz-félszigethez tartozé Ronnas partszakaszon. A sziget a Foldkozi-tenger
keleti részén helyezkedik el, koérulbelul 65 kilométerre délre Térokorszagtol.
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Szicilia és Szardinia utan a harmadik legnagyobb mediterran sziget a térség-
ben. Korulbellul 640 kilométeres partvonalanak altalanos mintazata tagolt és
sziklas, hosszd homokos strandokkal.
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1. abra: A vizsgdlt fészkek elhelyezkedése a Ronnas partszakaszon (Forras: Google maps)

A kutatdsomat a Ronnas partszakaszon végeztem, ahol harom fészket vizs-
galtam (1. abra). A fészkek elkulonitésére eltérd szineket és csoportroviditése-
ket hasznaltam. Az F1 (piros) és F2 (zold) jelolésliek természetes, nem bolyga-
tott fészkek voltak, az F3 (vildagoskék) pedig egy athelyezett fészek volt.

A morfolégiai méréseket Sonmez Es mTsal (2011) kutatasa alapjan végeztem el.
A fiokak testtajait TRESNA 300 mme-es digitalis tolomérdvel, sulyukat digitalis
meérleggel mértem le. A testtajak hossza és szélessége milliméterben, sulyuk
pedig grammban van megadva.

A kutatasom soran hasznalt mérési paraméterek és a roviditések a kovet-
kez6k voltak (2. dbra):
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2. abra: Tolomérdvel mért morfolégiai jellegek.
LFF: bal eltls8 uszony, RFF: jobb elllsd uszony, LBF: bal hatulsé uszony, RBF: jobb
hatulsé uszony, SCL: egyenes pancél hosszusaga, SCW: egyenes pancél szélessége.
(Fotdé: Adilov Alexandra)

A kornyezeti hattérvaltozékat 30 méteres rugalmas mérdszalaggal mértem
le. Ezeket az adatokat méterben adtam meg. A kdvetkezd hattérvaltozdkat
rogzitettik: tengertdl val6é tavolsag (Dfs), vegetaciotdl valé tavolsag (Dfv),
tojasok tavolsaga a felszinhez (Ets), fészek mélysége (Bts), fészek atmérgje
(Nd).

A terepen lemért és Osszesitett adatokat Excel-tablazatba vezettem fel. Az
adatok standardizalasa utan egy tobbvaltozés homogenitaselemzést végez-
tem, els6ként a csoportok mért jellegeire. A kapott adatokra ANOVA- (CoHeN,
2008; GALvez-Lopez, 2021) és Tukey’s HSD- (Tukey, 1977) teszteket futtattam le
a csoportatlagok szignifikdns kulonbségeinek a megallapitasara. Az ered-
ményeket dobozdiagram és fékoordinata-analizis (Krzanowski, 2000; Jolliffe,
2022) segitségével dbrazoltam. A statisztikai szignifikanciaértékek (p = 0.05)
kiszamolasa minden esetben 10000 ismétlésszammal tortént véletlenszer(
permutacids teszt segitségével (Adams és mtsai., 2018). Az dsszes elemzést
és grafikai abrazolast R statisztikai kornyezetben futtattam le V.2021.09.0+351
(RStudio Team, 2020), a kovetkezd feladatspecifikus csomagok segitségével:
“rgl” (MurDoCH Es ADLER, 2022), ,vegan” (OksaNen, 2013).
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Eredmények

Az adatok standardizalasa utan elséként egy fékoordinata-analizist végeztem,
melyben arra voltam kivancsi, hogy az egyes csoportok mennyire kilénboznek
egymastol (3. abra).
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3. abra: F8koordinata-analizis az egyes csoportok abrazolasaval. A pontok az egyedeket,
a halmazok a csoportokat jeldlik: F1 - piros, F2 - z6ld, F3 - vilagoskék

A morfolégiai térben az egyes szimbolumok az egyedeket jelélik, a szinek az
egyes csoportokat halmazokba rendezve, a vastag pottyok a csoportatlagokat
mutatjak. A morfolégiai térben az egyes csoportok nem kulonilnek el egymas-
tol jelentdsen, nagyrészt atfedésben vannak egymassal. Az ANOVA-teszt ered-
meénye (F = 2.9454; p = 0.0574) is meger{@sitette ezt az eredményt, mely szerint
a csoportok kozott marginalis szignifikans az eltérés mértéke.

A fékoordinata-analizis soran meghatarozott csoportatlagok 6sszehasonli-
tasara dobozdiagramot hasznaltam (4. abra).
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4. abra: Dobozdiagram a csoportatlagok 6sszehasonlitasahoz.

A mediant a vastag fekete vonalak jeldlik. Itt az F1 és F2 csoportok nem, mig
az F3 csoport részben eltéré atlaggal rendelkezett. A csoportok kdzotti cso-
portatlagok 6sszehasonlitdsakor a Tukey-teszt (1. tablazat) az F2 és F3 fészkek
esetében ugyancsak marginalisan szignifikans értéket mutatott (t = 0.675; p =
0.046). Az F1 és F2 csoportok kozétt pedig nem kaptam szignifikans kalénb-
séget. A legkisebb tavolsag a F1~F2 (t = 0.09; p = 0.836), a legnagyobb pedig a
F2~F3 (t=0.675; p = 0.046) csoportok kozdtt volt.

0.09 0.584

0.836 0.675
0.132 0.046*

A fékomponens-analizis (PCA) soran azon jellegeket hatdroztam meg,
melyek a legnagyobb hanyadat magyarazzak a teljes fenotipusos variancianak
(5. abra). Az els6 tengely (PC1) a teljes variancia 57,32%-at magyarazta, ezen jel-
legek a hatso6 uszonyok (RBF, LBF) voltak, mig a masodik tengely (PC2) 20,83%-
ot magyarazott, amelyet a pancél hosszusaga (SCL) alakitott ki.
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5. abra: F6komponens-analizis az egyes csoportok abrazolasaval. A pontok az egyede-
ket, a halmazok a csoportokat jeldlik, a nyilak a mért jellegeket:
F1 - piros, F2 - zold, F3 - vilagoskék.

A kovetkezd f6komponens-analizis (PCA) soran azon hattérvaltozokat hata-
roztam meg, amelyek a legnagyobb mértékben magyarazhatjak a fészkekre
hato kérnyezeti hatasokat (6. abra). Az els6 tengely (PC1) a teljes hattérvaltozok
69,92%-at magyarazta, kialakitasadban a tojasok tavolsaga a felszintél (Ets) jat-
szotta a legnagyobb szerepet. A masodik tengely (PC2) a teljes hattérvaltozok
27,61%-at magyarazta, kialakitasaban pedig a vegetaciétol vald tavolsag (Dfv)
jatszotta a legnagyobb szerepet.
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6. abra: F6komponens-analizis az egyes hattérvaltozék abrazolasaval
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Osszegzés

Kutatasom soran frissen kikelt kozonséges levestekn8s (Chelonia mydas) -fiokak
morfolégiai jellegeit mértem le digitalis tolomérével. A kapott eredményeket
dsszehasonlitottam a természetes helytukon kikelt és az athelyezett fészekbdl
szarmazo egyedek adataival, emellett a fészkekhez tartoz6 hattérvaltozok fié-
kakra gyakorolt esetleges hatasait is vizsgaltam.

A csoportok dsszehasonlitasanal az ANOVA-teszt eredménye nem mutatott
szignifikans értéket, viszont marginalis eredményt kaptam (F = 2.9454, p = 0.0574).
Ebbdl arra kdvetkeztetek, hogy a fészkek dsszességében nem kulénbdznek egy-
mastél. Azonban az is jol megallapithatd, hogy mivel az F1 és F2 nem bolygatott
fészkek voltak, nem is mutattak egymastél nagymértékl csoportatlagbeli eltérést
(t=0.09, p=0.836). Viszont az F3 egy athelyezett fészek volt, ahol a bolygatas miatt
egy minimalis valtozas kovetkezhetett be az egyedfejl6désuk soran.

A kornyezeti hattérvaltozok esetében a tojasok elhelyezkedése a fészekben
és a fészkek vegetaciotol valé tavolsdga mutatta a legnagyobb hatast. Turkozan
Es mTsAl. (2011) is ravildgitanak arra, hogy a vegetacidhoz kozelebbi fészkeknek
altalaban nagyobb a kikelési sikere. Az anyai jellemz8k és a fészek paraméterei

Osszegzésképp azt az eredményt kaptam, hogy tapasztalhaté morfolégiai
kulonbség a természetes és az athelyezett fészekb8l szarmazé fiokak kozott.
A fészkek athelyezése nem veszélytelen mivelet, de esélyt ad a fiékaknak a
kikelésre és a tulélésre (TANABE £s MTSAL, 2021).
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