A MAGAS-BUKK IDOSZAKOS KARSZTFORRASAI

DR. TOTH GEZA

(Ko6zlésre érkezett: 1977. februdr 10.)

Bevezeté

A Magas-Biikkk déli peremén fakaddé id6szakos karsztforrdsok miikodésének és
vizfoldtani adatainak megismerése a biikki karsztvizkutatdsok legérdekesebb 4j eredmé-
nyei kozé sorolhaté. A terileten fakadé karsztforrdsok nem kisméretii idGszakos karszt-
vizszivirgdsok, karsztvizcsurgék és nem is szivornyds miikodésl szakaszos vagy szakaszo-
san vizhozamot novel§ hidrogeolégiai képz6dmények. Néhdny hetes, mdskor néhiny
hénapos miikodésiikkel 45-220 l/sec-os vizhozam maximumaikkal szdmottevd meg-
csapoldi a Kozponti-Biikk Osszefiiggd karsztvizrendszerének. A kutatdsok megkezdése az
1960-as évek kozepén nem csupdn biikki, hanem dltalanos karsztvizfoldtani tekintetben is
id6szer( feladat volt.

Az idGszakos karsztforrdsok megismerésével szimos helyi karsztvizfoldtani kérdésre
ma mdr hatdrozott vdlaszt adhatunk. A forrdsok izembelépésének, vizjardsinak és
elapaddsanak, torvényszeriiségeit megfigyelve a szakaszosan m{ikodé karsztforrasok sajdtos
tipusdt ismertiik meg a Biikk-hegység teriiletén.

Az idbszakos karsztforrdsok foldrajzi és foldtani
helymeghatdrozdsa

A Magas-Bikk déli pereme alatt 440—S00 m tengerszint feletti magassdgban 4
id6szakos karsztforrds ismeretes. A forrdsok FelsGtarkdny kozség hatdrdban a Felss-
tarkdnyi-medence felé futé volgyek fels6 szakaszan vagy volgyfGiben fakadnak.

Foldtanilag k6z6s jellemzdjiik, hogy nem a Magas-Biikk nagykiterjedési felsé-ladini
fennsiki mészkovébbl, hanem a répdshutai mészkéfacies viszonylag kis felszini kibuvdsd
rogeibdl 1épnek felszinre. A forrdsok a mészkSrogok déli peremén agyagpaldk hatdrdn
sorakoznak (1. dbra).

A Tar-k6t6l délre, a Lok-volgy volgyf6jében, 450 m tengerszint feletti magassagban
ered a teriilet legnagyobb vizhozamu karsztforrdsa az Imoé-kGi-id6szakos-karsztforrds.
A Lok-volgy Feketelen felé futé mellékvolgyében 440 méteren fakad a szerényebb
vizhozamti Feketeleni-id6szakos-karsztforrds. Az emlitett forrdsoktdl nyugatra
4-5 km-re, a Voros:kG-volgy felsG szakaszdn lépnek felszinre a Voros-ksi-idészakos
karsztforrdsok, 460 m-en, kozel a f6volgy talpdhoz az alséforrds és 500 m-en a felss-
id@szakos karsztforrds.

A felsorolt karsztforrdsok felett nagy szimban és tobb szinten inaktiv forrdsbarlan-
gok sorakoznak. Ezen id&szakos forrdsok karsztgenetikailag és térbelileg a szdrazzd vilt
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1. dbra
A biikki idészakos karsztforrdsok kézvetlen kornyékének
foldtani vdzlata Schréter Z. és Balogh K. nyomdn

Jelmagyarazat

1. — Tridsz mészkd (fennsiki)
2. — Tridsz mészk§ (répashutai)
3. — Tridsz tlizkdves mészks

4. — Tridsz agyagpala

5. — Karbon agyagpala

6. — Triasz kovapala

7. — Also tridsz mészkd

8. — Tridsz eruptivum

F, — Voros-kéi-alsé-idGszakos karsztforras
F, — Voros-kdi-felsé-iddszakos karsztforras
F, — Imé-k8i-id§szakos karsztforrds

F, — Feketeleni-idGszakos karsztforrds

F, — Szalajka-forrds

F, — Szalajka-volgyi Sziklaforrds
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magasra keriilt inaktiv és az dllandd aktivitdsi forrdsok kozott helyezkednek el és a
Magas-Biikk nagykiterjedési Osszefiiggd karsztvizrendszerének déli tulfolydinak tekint-
het6k. A felsorolt karsztforrdsok vizzdr6 koézetek hatdrin lépnek felszinre, mégsem
alkotnak dllandé karszterézidbazist. Ugyanis a vizzdré kézetek alatt valészinileg karszt-
vizdramlds torténik a tdvolabbi déli alacsonyabban fakad¢ karsztforrdsok felé.

A biikki idGszakos karsztforrdsok jelentds szintkiilonbségi térszinek hatdrdn helyez-
kednek el (1. fénykép). Ez a hatdrvonal kozel egybeesik a karszthidrogeoldgiai rendszer
jellegvaltozdsdval. A Magas-Biikk jelentGs fiiggSleges mozgdst végzé kartsztvizfeliilete
délen leszoritott tiikr{ fedett karsztba megy 4t az idGszakos karsztforrdsok vonaldban.

1. Voros-kdi-also-idészakos karsztforrds
2. Voros-koi-felsé-idészakos karsztforrds
3. Imo-kdi-idbszakos karsztforrds

4. Feketeleni-iddszakos karsztforrds

Irodalmi dttekintés, kutatdstorténet

Az 1960-as évek kozepéig az idGszakos karsztforrdsok rendszeres megfigyelésének
kezdetéig csupdn néhdny szérvanyos adat dllott rendelkezésiinkre.

1926-ban Bdrdny L. (4) rovid ismertet6t adott a Biikk idGszakos karsztforrdsairdl.
Az Imé-kGi-forrdsrél becslésen alapulé vizhozam adatot is k6zolt 10—15 1/sec-os értékkel.
Ismertet6jében rovid néhdny napos aktiv periédus megfigyelését emlitette, mds esetben
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tobb hénapos forrdsmiikodésrdl, szdraz években pedig a forrdsok mikoddésének elmara-
ddsdrol irt.

1938-ban Kerekes J. (5) az Eger-kornyéki barlangvidék ismertetésekor részleteseb-
ben irt az Imé-kdi- és a Voros-k&i-forrds miikodésérsl. Tanulmanydban néhiny vizhozam
adat alapjdn feltételezte, hogy az idGszakos karsztforrdsok miikodése szoros kapcsolatban
van a Magas-Biikk karsztvizfeliletének megemelkedésével. Aktivitisuk okdt a karsztviz
megemelkedésében litta és hangsilyozta, hogy nem a karsztviz fenekét csapoljik meg az
id6szakos karsztforrdsok.

1965-ben és 1974-ben Toth G. (12, 15) az idGszakos karsztforrdsok néhdny iijabb
adatdt ismertette. 1974-ben Aujeszky G.—Kardcsonyi S. és Scheuer Gy. (2) a Délnyugati-
Biikk karsztvizfoldtani viszonyait elemezve az 1924, 1925. és 1926. évi csapadékadatokat
és az idBszakos forrdsok irodalomban szereplé miikodési adatait grafikusan dbrdzoltdk.
A rendelkezésre 4116 adatokbdl arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a forrdsok rendkiviili
csapadék hatdsdra indultak meg. A felsorolt irodalmi adatok egy-egy geogrifus, geolégus,
barlangkutaté, mds alkalommal erdész megfigyeléseire timaszkodtak.

1965-t81 rendszeres megfigyeléseket végeztiink az aktiv periédusok kezdetének és
végének feljegyzésére és a kozbilsG vizhozam értékek mérésére. Mind a négy idGszakos
karsztforrdsnal linedris vizhozammér$ bukégdtat helyeztiink el a pontos vizhozammérések
érdekében. 1967-t61 1970-ig gyakran végeztiink vizhozammeéréseket, majd a kovetkezd
négy évben ritkdbban, elsGsorban az aktiv periédusok hosszdnak megdllapitdsdra toreked-
tiink. Méréseink alapjdn a forrdsokrél tobb mint 300 vizhozam adat dll rendelkezésre.
A megfigyelés id6szakdban szdraz évek és az dtlagosndl jéval nagyobb csapadéki évek is
el6fordultak. Az id6szakos karsztforrdsok kutatdsival egyidGben a Szalajka-karsztforrds
vizhozamdt is mértik. Az idGszakos karsztforrdsok feltételezett vizgy(jté teriiletén
karsztviz-Osszefiiggésvizsgdlatokat végeztiink vizfoldtani hovatartozdsuk megéllapitdsdra.

A biikki idbszakos karsztforrdsok vizjdrdsinak megismert jellemzdi

Szérvinyos megfigyelésekbsl Kerekes J. feltételezte, hogy az idGszakos forrdsok a
karsztvizfelillet megemelkedésével kapcsolatosan 1épnek miikodésbe. Az dltaldnos karszt-
hidrogeoldgiai irodalomban az id&szakos karsztforrdsok miik6désmechanizmusdt hosszi
ideig szivornydval magyardztdk.

A forrdsok rendszeres megfigyelése és az Osszegy(jtott vizhozamadatok lehetGséget
adtak a vizszolgdltatds és a forrasok szdraz idGszakdnak tényeken nyugvé magyardzatira.
A forrdsok négy éves rendszeres megfigyelése az addig alig ismert idGszakos karsztforrdso-
kat a Biikk legtobb mérési adattal rendelkezd, ezdltal legjobban ismert karsztforrdsai
kozé emelték. A forrdsokndl elhelyezett mitargyak segitségével 1970-ben az aktivitdst
kovetSen 2—3 naponta megmértiik a vizhozamokat.

1. A forrdsmiikodés jellemz0i, a szdraz €s aktiv szakaszok gyakorisdga,
egymdshoz viszonyitott ardinya

A forrdsok mikodése iddszakos tipusu, az évi aktiv szakaszok hossza és szdma a
beszivdrgé csapadék mennyiségtdl fiigg. Atlagos és b6 csapadéki években dltaldban
tavaszi, kora nydri forrdsm{ikodés nem kiiloniil el. Abban az esetben, ha enyhe a tél és
nem halmozdédik fel a téli csapadék hé alakjdban, hanem fokozatosan szivdrog be,
elmaradhat a tavaszi aktiv periédus. Nem az évi 6sszcsapadék mennyisége a donts, hanem
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a csapadékos idGszakok évi eloszldsa. A rovid id6 alatt beszivargé jelentSsebb csapadék-
mennyiség aktivizdlja a forrdsokat. Ebbdl kovetkezik, hogy nagyobb 6sszcsapadéku évben
is elmaradhatnak az aktiv periédusok, ugyanakkor kisebb Osszcsapadéki évben be-
kovetkezhet egy vagy tobb aktiv periddus is.
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2. dbra
Az idbszakos karsztforrdsok aktiv periddusai 1967. és 1974. kézott
Jelmagyarazat

1. V, — Voéros-kdi-alsé-id§szakos karsztforras
(a forrasmiikodés hossza)

2. F — Feketeleni-iddszakos karsztforrds

3.1 —Imd-kdi-idGszakos karsztforras

4. Vg — Voros-kGi-felsé-id §szakos kartszforrds

* Az Imé-kGi-idGszakos karsztforrds

uregrendszerében a viz a forrdskiiszobot
15 cm-re megkozelitette
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A forrdsok nem tekinthetdk drvizi tulfolyoknak, mivel a bikki karsztvizfeliilet
kozepes megemelkedésekor mar {izembe lépnek. M{ikodésikhoz az évi dtlagcsapadék
mellett kedvezd beszivargdst biztosité évszak sziikséges. Inkdbb rendhagyd az az eset,
amikor a forrdsok nem lépnek ilizembe, egy-egy tavaszi vagy Oszi aktiv periédus kimarad.

A gyakorisigot tekintve elsé helyen a tavaszi, mdsodik helyen a kés6 &szi és
legritkdbban az 6néllé kora nydri forrdsmikodés kovetkezik be. A tavaszi aktivitds kezdete
mdrciusra, az §szi oktdber mdsodik felére, a nydri juniusra esik. Tobb éves széraz
id6szakok is bekovetkezhetnek, és a hidrom jellemzd forrdsmiikodésnél tobb aktiv
periédus is eléfordulhat. Adataink szerint az augusztus—szeptember a legjellemz8bb
szdraz honapok. A tobbi honapban a Voros-ki-felsé-forrds kivételével valamennyi forrdsrél
van vizhozam adatunk. A Vorosksi-fels§ forrds csak rovid ideig, a karsztvizrendszer
tetGzése idején mikodik, dltaldban 3—4 hétig, mig a tobbi forrds 2—-3 hdnapig, s6t a
Voros-koi-alsé és a Feketeleni-forrds 4—6 hénapos miikodése is megfigyelhetd. (2. dbra.)
A négy forrds szdraz és aktiv periédusainak ardnya az 1967—1970 kozotti 4 év meg-
figyelési adatai alapjédn:

Voros-kbi-als6-forrds 30% aktiv 70% széraz
Feketeleni-forrds 23% aktiv 77% szaraz
Imoé-k6i-forrds 12% aktiv 88% szdraz
Voros-kéi-felsG-forrds 8% aktiv 92% szaraz.

1968. az itlagosndl szdrazabb év volt, csupdn a Voros-kéi-alsé-forrds folyt néhdny hétig.

2. A forrdsok vizjdrdsa, vizhozameértékeik

A forrdsok vizhozamértéke O és a forrasokra jellemzd vizhozam maximumok kozétt
a legkiillonb6zdbb érték lehet. A felszinre 6mld vizmennyiség a beszivdrgott csapadék
alatt jelentSs mértékben megemeli a Magas-Biikk karsztvizfeliletét, ezt kovetSen jelent-
keznek a vizhozam csicsértékek. A vizhozam id&értéksorok grafikus dbrdzoldsban a
tavaszi periodusokban valamennyi forrdsndl kozel azonos képet mutatnak. A kezdeti
meredek ivelést elsS tetSzés kdveti, majd vizhozam visszaesés és Gjabb vizhozam-maximum,
a magasabb madsodik tet5zés kovetkezik. A vizhozam-csicsértékeket kiegyenlitett, lassan
lefelé ivelS vizhozamgorbe koveti az inaktivitdsig. A forrdsok a meginduldst kovetSen 2—3
napt6l 7—8 napig érik el az elsd tetGzést. A két tetGzés kozotti id6 dltaldban 8—12 nap.
A midsodik, magasabb tetzést8l a forrasmiikodés megsziinéséig, néhdny naptdl néhdny
hénapig kiegyenlitett, folytonosan csékkend vizhozamértékekre szamithatunk.

Az Gszi forrasmilk6désekrdl nincs kell gyakorisdggal felvett vizhozamadatunk,
ezért csupdn feltételezhetjiik, hogy a viszonylag lassubb beszivirgdsok alkalmdval a
viznyel6kon beémls karsztviz karsztvizfeliiletet megemelS hatdsa elmarad, ezért egy
csicsui vizhozam tet8zés alakul ki. A forrdsok aktivitdsinak kezdete és a forrdsmiikodés
vége kozott egy-két naptél 4—6 hoénapig terjedd id6 telhet el. Néhdny napos aktiv
periédusndl csak egycsicsu gorbe alakul ki, vagy a viznyel6kon bedmls, vagy pedig a
beszivirgd vizek emelik meg a karsztviz feliiletét annyira, hogy rovid forrdsperiédus
alakuljon ki.

A 3. dbra olyan helyzetet mutat, amikor a bedml§ karsztvizek hatdsira tet6z8
karsztviznivé egy rovid forrdsperiédust alakitott ki. A mdsodik tet8zésig azonban a
karsztviz feliilete az 4llandé karsztforrdsok aktivitdsa kovetkeztében alacsonyabbra
siillyedt és ezzel az id&szakos karsztforrasok (Voros-ksi-felsé és Imé-k&i-forrds) rovid id6re
besziintették mikodésiiket. Néhdny nappal kés6ébb a tobb szdz méteres uton lassan
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leszivirgs vizek ismét megemelték a karsztviz feliiletét. Ezzel a mdsodik tetGzéssel a
forrdsok ismét miikodésbe léptek. Ebben az esetben tulajdonképpen egy karsztviz-
megemelkedés két tetézéssel, két aktiv periédust eredményezett. Erre az esetre jellegzetes
példat figyeltiink meg 1969 mércius utolsé 10 napjdban.

A karsztba beszivirgé vizmennyiség és a karsztviztet8zés id6pontja egymadssal szoros
kolcsonhatdsban a legkiilonbozdbb vizhozam értékeket eredményezhetik. A forrdsok
vizhozaménak novekvS vagy csokkend tendencidja a tet6zési idSpontok megallapitdsdval
jol jelezhetd elére. E négy forrds mindegyikénél hasonlé vizjirds tapasztalhaté a kozel
azonos id6épontban bekovetkezd tetGzéseket kovetden.

Kiilénbségek mutatkoznak vizhozam értékekben, a forrdsmegindulds id6pontjdban
és a vizszolgdltatds id6tartamaban (I-II. tdbldzat). Vannak rovid aktiv periédusd nagy
vizhozami, hosszii aktiv periédusi nagy vizhozamu és hosszan miik6d§ viszonylag kis
vizhozami id&szakos forrdsok. LegszélsGségesebb vizjdrdsi a néhdny hétig mikods
110 lisec vizhozamcsicsértékll Voros-kgi-felss forrds. Legkiegyenlitettebb vizjdrdsi a
Feketeleni-idészakos karsztforrds, maximum 45 1/sec-os hozammal és 4—6 hénapig tarté
forrasmiik 6déssel.

A forrdsok eddig mért vizhozammaximumai:

Imoé-k&i-idGszakos karsztforrds 220 Ysec (1970.1V. 12))
Voros-kéi-alsé-idGszakos karsztforrds 150 l/sec (1970. I1I. 31.)
Voros-kéi-felsé-idGszakos karsztforrds 110 1fsec (1970.1V. 12.)
Feketeleni-id6szakos karsztforrds 45 lfsec (1967.1V. 15.,

7
>

. T :
' |

!
|

40 | | }
|

0

20

0 .

1969

3. dbra
Az iddszakos karsztforrdsok vizhozamgorbéi
1969. mdrcius utolsd tiz napjdban

Jelmagyardzat
1. — Vérds-k§i-alsé-idgszakos karsztforrds
2. — Feketeleni-idGszakos karsztforrds

3. — Voros-koi-fels6-idGszakos karsztforras
4. — Imé-kGi-idGszakos karsztforrds
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Az id6szakos karsztforrdsok eddig mért legnagyobb vizhozama egy aktiv periédusban:

Voros-ki-als6-forrds (1970) 682000 m>
Imé-kéi-forrds (1970) 493000 m®
Feketeleni-forras (1970) 273000 m3
Voros-kéi-felsé-forras (1970) 300000 m?

Az évi atlagos vizhozamokat, az aktiv periédusok dtlagos vizhozamait, az dtlagos
napi értékeket, valamint az aktivitds kezdetét, végét és a forrasmiikodés idGtartamat
napokban az I. sz. tdbldzat ismerteti. '

Valamennyi id&szakos karsztforrdsndl kozel azonos vizhémérsékleti értékeket mér-
hetiink. A vizhSmérsékleti szélséségek kis és nagy vizhozamok alkalmaval 0,6 °C-nél
nagyobb ingadozdst nem mutattak. Az Imé-kéi-forrds 7,6—8,2 °C-0s szélsé értékei a
legnagyobb vizhémérsékleti eltérések. A Feketeleni-forrds 8,2 °C h&meérséklete leg-
tobbszor viltozatlan az egész aktiv periédusban.
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4. dbra
Az idSszakos karsztforrdsok eddig mért legnagyobb vizhozama az 1970. tavaszi aktiv periodusban

493 000 w’

Jelmagyarazat

1. — VOros-kéi-alsé-id8szakos karsztforras
2. — Imé-ké&i-id8szakos karsztforrds

3. — Feketeleni-id§szakos karsztforrds

4. — Voros-kbi-felsd-idGszakos karsztforrds
A m?-ben kifejezett értékek az egész aktiv
periddus vizkészletét mutatjak.

480



JellemzG vizhomérsékleti értékek:
Atlag hém. Minimum Maximum

Voros-kéi-alsé-idészakos forras: 8,3°C 8,2°C 8,6°C
Voros-koi-fels6-idszakos forrds: 8,2°C 8,1°C 8,4°C
Imé-k&i-idSszakos forrds: 7,8 °C 7161 8,2°C
Feketeleni-id6szakos forrds: 82°C 82°C 8,4 °C

A forrdsok legnagyobb vizhozamdt nem csupdn a karsztvizfeliilet magassiga, hanem
a vizvezetd jaratok dteresztG képessége is befolydsolja. A rendszeres megfigyelések egy
évtizede alatt két alkalommal kivételesen nagy beszivdrgdsnak lehettiink tanui: 1970
tavaszdn és 1974 oktoberében (5. dbra). A két jelzett idGpontban mért vizhozam-
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5. dbra

A Szalajka és az idbszakos karsztforrdsok
vizhozamértékei 1974. utolsé hdrom honapjiban
Jelmagyarazat

Va — Voros-k§i-alsé-idGszakos karsztforrds
V¢ — Voroskdi-felsd idGszakos karsztforras
F — Feketeleni-idGszakos karsztforrds

A havi csapadék tablazatok felett a havi
dsszcsapadék értéke van feltiintetve

31 481



maximumok azt bizonyitjdk, hogy a legnagyobb vizhozamok kialakitdsiban a vizgyijts
résrendszert8l a forrdsokhoz vezeté tobb km hosszisdgi jdratok legkisebb kereszt-
metszetének és a surléddsnak dont§ szerepe van.

3. A beszivdrgds és a forrdsaktivitds kapcsolata

A forrdsmiik 6dés legnagyobb valdsziniiséggel a Magas-Biikk fennsikjan felhalmozo-
dott hétakar6 elolvaddsdt kovetSen vdirhaté. A csokkend hoétakard vastagsdgit dbrdzolo
lefelé iveld gorbét dltaldban a kozepe tdjdn metszi az id8szakos forrdsok felfelé iveld
vizhozamgorbéje.

Az év els6 honapjaiban a pérolgas értéke kicsi, a csapadék pedig nagyrészt ho
alakjdban hullik le és halmozédik fel. A felhalmezédott hotakaré dltaldban mdrcius
miésodik felében olvad el viszonylag kis pdrolgdsi értékek mellett. A havi csapadék
értékeket, tovibbd a hdolvaddst és az elpdrolgott csapadék mennyiségét Osszevetve
kitlinik, hogy a madrcius valamint az &szi hénapok alkalmasak arra, hogy a lehullott
csapadék az évi dtlagndl kedvez&bb adottsdgok mellett jusson a karsztba. Méjus és jinius
intenziv csapadékai rovid aktiv periddust kivilthatnak, de a folyamatosan miik6ds
id8szakos forrdsok vizhozamgorbéit dltaldban nem tudjdk megemelni az erteljes parolgds
kovetkeztében. Az oktéber kozepétdl jellemzd pdrolgasi értékek és az Gszi csapadék
mennyisége, maskor inkdbb annak intenzitdsa kedvezd feltételek a karsztvizfelillet
jelentds megemelkedéséhez. Enyhe, csapadékos teleken az Gszi forrdsaktivitds megszakitds
nélkiil folytatédhat a tavasziban.

4. Az iddszakos karsztforrdsok vizfoldtani jellemzdi
osszehasonlitdsuk egymdssal és az dllando karsztforrdsokkal

A Magas-Biikk északi peremén fakadé Szalajka-forrds megfigyelése, vizhozammérése
adott legkézenfekvSbb Gsszehasonlitdsi lehetséget a déli oldal id&szakos karsztforrdsai-
val. A Szalajka-forrds kozvetlenil a Magas-Biikkk karsztfennsikjinak északi peremén,-
hasonlé peremi helyzetben, kozel azonos tengerszint feletti magassigban fakad mint a
a déli oldalon az id&szakos karsztforrasok. Feltételezhetjiik a kozos vizgy(ijt& résrendszert
a Biikk-fennsik legmagasabb teriiletein. Az Osszefiiggd vizgylijt6 résrendszer az idé-
szakos forrdsok €és a Szalajka kozott nyilvdnvaldnak litszik, de vizjelzésekkel ezt
nem sikeriilt ez ideig teljes mértékben bizonyitani. A vizhozamértékek azonos iitemi
novekedése, majd a tetGzések egybeesése Onmagdban nem bizonyiték, de tovabbi
megerdsité adat a kozos vizgylijté rendszer mellett. Eredményes vizjelzéseket végeztiink a
Magas-Biikk két pontjan, a Feketesdr—ét teriiletén, egymdst6l kb. 1500 m-re. Az északi
pontrdl a Szalajka, a délir6l az id8szakos forrdsok felé dramlott a jelz8anyag. Az ellentétes
irdny( dramldsok kovetkeztében viszonylag élesen elkiilonill a Szalajka és a déli idGszakos
karsztforrdsok vizgyijté teriilete. A k&zet és a benne elhelyezkedé résrendszer kozos, de a
karsztvizdomborzat gerince, amely a két jelzett pont k6zodtt helyezkedik el ellentétes
irdny1 karsztvizdramldst alakitott ki. (6. dbra)

Hatdrozottan dllithatjuk, hogy az id8szakos karsztforrdsok a Magas-Biikk 6ssze-
fiiggd résrendszerébol nyerik viziiket. Feltételezhetd, hogy a fennsiki mészk résrendszere
és a vizet felszinre ad6 répdshutai mészks kozdtt a vizvezetd jaratok agyagpalit,
helyenként kovapaldt hardntolnak. A fennsiki vizgy(ijt5 teriileten folyoé beszivargds
méretérdl és az aktiv periédusok vdrhaté bekoszontésérél j6 elére jelzést ad a Szalajka-
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Jelmagyarazat

Ffl — F|7-ig — ld8szakos és dllandé karsztforrdsok
4 T - A Kodzponti-Bikkk karsztvizrendszerének

legmagasabb pontja

1. — A Feketesdr-rét déli részén végzett
vizjelzés helye

2. — A Feketesdr-rét északi részén végzett
vizjelzés helye

3. — A Nagy-mez6—Garadna-forrds kapcsolatit
kimutaté vizjelzés helye

4, — A Lok-volgy kozépsG szakaszdn végzett vizjelzés,
amely a FelsStdarkdnyi—Szikla-forrdsban jelentkezett

5. — Az Istallos-kS DK-i oldalan végzett
eredménytelen vizjelzés

6. — Az Imé-k8i-forras barlangjdban végzett
eredménytelen vizjelzés

6. dbra
Vizjelzésekkel kimutatott karsztvizdramldsok az id6szakos karsztforrdsok vizgyiijtd teriiletén
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forrds 150 Jjsec folé emelked$ vizhozama. A Szalajka-forrds 150 l/sec-os vizhozamét
kovetd napokban els6ként 1ép miikodésbe a Voros-kGi-alsé idészakos karsztforrds.
A Voros-ki-als6-idszakos karsztforrds tengerszint feletti magassdga 460 m. Meginduldsa-
nak elsGségét azzal magyardzhatjuk, hogy bdr magasabban van mint a Feketeleni-forris
(440 m) és Imd-k&i-forrds (450 m), de joval kozelebb van a Magas-Bilkk koézponti
tomegéhez, ahol hirtelen megemelkedik a karsztviz feliilete.

S. Az iddszakos karsztforrdsok vizgylijto teriilete

E forrdsok alkalomszer(i megfigyelésekor mar feltételezték, hogy nem csupédn a
vizet felszinre adé mészk8rogokbsl, hanem a tdvolabbi, fennsiki mészks résrendszerébdl
is nyerik az id&szakos forrdsok viziiket. Ezt a feltevést vallotta Kerekes J. és Ldng S. is.
Feltevésiik ma mdr bizonyitott. A rendszeres vizhozammérések alapjin egy-egy aktiv
periddus Ossz-vizhozamdt megismerve megdllapithaté volt az id6szakos-karsztforrdsok nagy-
kiterjedésti kozos vizgyljtd teriiletének létezése (4. dbra). Az id6szakos karsztforrdsok
vizgyjté teriilete a Magas-Bukk kozéps6 részén és déli oldaldn jelolhetd ki. Szomszédos
a Szalajka- és a Garadna-forrds vizgy(ijt6 teriiletével.

A Feketesdr-réten 20 kg, majd 50 kg fluoreszcein felhaszndldsaval végzett vizjelzé-
seink egyértelmien meghatdroztik az idGszakos forrdsok vizgyiijts teriiletét. Megismételt
vizjelzéssel minden kétséget kizdréan ismeretessé vdlt, hogy a négy idGszakos karsztforrds
kozos résrendszerbdl tdplilkozik. A Magas-Biikk Osszefiiggl karsztvizrendszerének dél felé
dramlé vizét hozzak id6szakosan felszinre. Az idGszakos karsztforrdsok vizgy(ijts teriilete
magas Karsztvizdllds alkalmaval a Feketesar-rét kozépss részéig terjed, EK-en a Feketesar
és a Mélysdr-bérc terilletéig hiuzddik. EttSl a karsztviztet&zési teriilettSl keletre a
Garadna-forrds felé dramlik a karsztviz. (6. dbra) Az idGszakos karsztforrdsok vizgy(jts
teriilete a karsztvizfelillet magassigdnak valtozdsdval osszefiigg. Alacsony karsztvizéllasnal
a Szalajka-volgy forrdsainak vizgyjtd terillete valésziniileg délebbre tolddik.

A Magas-Bikkk déli irdnyu Kkarsztvizdramldsa nem zdrul az id&szakos forrdsok
felszinre 1épésének vonaldban, hanem a karsztviz egy része tovibb mozog a forrdskilépési
pontok alatt déli irdnyba (7. dbra).

Az idészakos karsztforrdsok miikodésiik idején helyi karszterézidbadzist alkotnak.
A karsztviz tovadramldsa az id&szakos karsztforrdsok fakaddsi vonaldn tilra sziikségszeri,
ha ez nem dllna fenn, nem magyardzhatnank meg a forrdsok gyors, egyik naprdl a mésikra
torténd inaktivva valdsit. Ha az idGszakos karsztforrdsokat nemcsak a felszinen, hanem
nagyobb mélységben is vizzdré kézetek jelenléte kényszeritené felszinre, a forrdsok
id6szakossdgat, a karsztviz gyors iitemd siillyedését a forrdsbarlangokban nehéz lenne
megmagyarazni. A forrdsok iddszakos jellege feltételezi és egyben bizonyitja a déli irdnyt
karsztvizdramldst. Az Im6-k6i-forrds 1974 8szén 5 kg fluoreszceinnel megfestett, vissza-
hiz4dé vize a jelzGanyagot minden bizonnyal mélyebb, fedett karsztos zéndkban dél felé
vitte magdval, mivel a jelzGanyag a kovetkez$ aktiv periédusban nem jelent meg a
forrdsban.

A Magas-Biikk és FelsGtarkany kozott elteriil fedett karsztnak igazoldsira
1968-ban Toth G. (16) és 1970-ben Scheuer Gy. (1) végeztek eredményes vizjelzési
kisérleteket a Lok-volgy és Fels6tarkdny kozott. Ezek a vizjelzések a mélyben hizédé
mészkS tomegeknek egymadssal kapcsolatban dllé elhelyezkedését bizonyitottdk. Az
idSszakos karsztforrasok lehetséges vizgy(jts teriiletét 8 km?-nek becsiiljik karsztviz-
dramldsi adatok alapjdn. A vizgyijto teriilet az id@szakos forrdsok elapaddsa utdn az éllan-
dé karsztforrdsok (Szalajka — Garadna — FelsGtarkanyi — Szikla-forrds) felé szillit vizet.
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959m BUKK-PLATO

ID6SZAKOS KARSZTFORRASOK

VOROS-KGI ALSO  FEKETELENI
) (45|0m) (440m)
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7. dbra
A Biikk idG'szakos karsztforrdsainak miikédési vdzlata

Jelmagyarazat

1. — alacsony karsztvizéllds

2. — megemelkedett karsztvizdllds
(miik6désbe 1ép a Voros-kSi-alsé forrds)

3. — er8teljesen megemelkedett karsztvizdllas
(valamennyi idGszakos forrés lizemel)

6. A buikki idészakos karsztforrdsok miikodése

Az ismertetett idGszakos karsztforrdsok nem szivornyds miikédésiiek. A forrasok
vizjdrdsa szabdlytalan. A szivornyds mikodés kozel azonos lefutdsi vizjdrdst és azonos
mennyiségl viz felszinre ontését biztositand az aktiv periddusokban. A biikki id&szakos
forrdsok esetenkénti mikodési szakaszainak Gsszes vizhozama és a vizszolgaltatds hossza
kiilonbozs. (8. dbra) A forrdsok minimdlis vizhozamai, maskor a forraskiiszob alatti
karsztvizallds a forrdsok uregrendszerében, ugyancsak a szivornyds mikodés ellen bizonyi-
tanak. Sikerilt t6bb alkalommal megfigyelni a karsztviz forrdsktiszob alatti dlldsdt, vagy a
forrdskiiszob igen rovid id6tartamu dtlépését. 1969. mdrc. 22-én délelStt megindult a
Voros-kGi-felsd forrds és 3—4 [sec-os vizhozammal izemelt. Mdsnapra a forrds besziintette a
vizszolgdltatast, kiszdradt.

1970. jan. 19-én az Im6-kdi-forrds barlangjdban a forrdskiiszob alatt 3,5 m mélyen
allt a viz. Janudr 20-dn 16 orakor a forrdskiiszob alatt 40 cm-ig emelkedett a viz. Ezen
a napon 24 drakor tet6zott a karsztvizemelkedés, 15—20 cm-rel a forraskiiszob alatt.
Forrdsmiikodés nem kovetkezett be. A rdkovetkezd napokban fokozatosan visszahuzédott
a forrdskiiszobot megkozelits karsztviz.

1974. november 18-dn az Imé-k8i-id 6szakos karsztforrds aktiv peri6dusa véget ért, és
aznap este a viz 30 cmrel a forraskiliszob ald siillyedt. Janudr 19, 20 és 21-én végzett
méréseink alapjdn a forrds barlangjdnak vizszintje naponta 1,5 m-t hizédott vissza. Ezek a
megfigyelések a karsztviz gyors litemi emelkedését, mdskor stillyedését bizonyitjdk.

Tényekkel alitdmasztva megdllapithaté, hogy a Bikk id&szakos karsztforrdsai a
karsztvizfeliilet jelent8s fiiggdleges megemelkedésének hatdsira miikodnek. A karsztviz-
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8. dbra
Az Imé-kéi-idészakos karsztforrds négy aktiy periddusinak hossza és azok vizhozam csticsértékei
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2 féﬂykép-' A Voros-kdi-felsé idészakos karsztforrds 1970. dprilis 12-én
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3. fénykép: Az Imo-kbi-id6szakos karsztforrds szdrazzd vilt tiregrendszere
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feliilet emelkedése a forrasok mogotti térségekben néhdny 10 méter, a hegység karszt-
viztet6zési helyén feltehetGen 100—150 méter. Az Osszefiiggs biikki karsztvizrendszer
tetSzési terillete jOl korvonalazhaté a Magas-Biikkk terliletén végzett vizjelzésekkel.
A centrifugilis jellegii karsztvizdramlds jelzi a karsztviz legmagasabbra emelkedd teriiletét.
Ez a teriilet a Feketesdr és a Mélysar-bérc kozott feltételezhets. A jelentGsen megemel-
kedd karsztviz hozza miikodésbe a terilet idészakos forrdsait. Az id&szakos karsztforra-
sok miikodése elsésorban a tetdzési teriilettdl mert tdvolsdguktol, valamint a tengerszint
feletti magassdguktol fiigg. E két tényez§ egyittesen hatdrozza meg a forrdsok aktivitdsi
sorrendjét, a forrasmiikodés vizhozamértékeit és a vizszolgltatds idGtartamanak hosszat.
Az elébbiek adnak magyardzatot arra, hogy az aktivitds miért nem az alacsonyabbtdl a
magasabban fekvg forrdsok felé a tengerszint feletti magassdg sorrendjét koveti. (8. dbra)

A jelent6s fiiggsleges karsztvizemelkedésre, a karsztvizfeliilet nagymértékii id6leges
feldomborodasdra és a szimmetrikus, E—D-i alakjira bizonyiték az a tény, hogy a déli
oldalon 460 m-en id@szakos, az északi oldalon pedig 450 méteren dlland6 karsztforrds
fakad kozos résrendszerbdl. A Voros-kdi-felsé idészakos karsztforrds tengerszint felett
500 m-en fakaddsa és 100 l/sec-ot meghaladé vizhozama a karsztvizfeliilet nagymértékii
megemelkedését feltételezi a hegység legmagasabb teriilete alatt. A forrds néhdny hetes
miikodése, gyors elapaddsa a karsztviz felilletének gyors utemi megemelkedését, majd
lestillyedését bizonyitja (2., 3. fénykép).

Tehdt a széban forgé idGszakos karsztforrdsok a karsztviz jelentds megemelkedésé-
nek hatdsdra miikodnek és sem a miikodés gyakorisagdban, sem pedig annak hosszdban
nem mutatnak szabdlyossigot. Miikodésiiket minden tekintetben a beszivirgis mennyi-
sége, intenzitdsa, valamint a karsztos résrendszer feltoltottsége hatirozza meg.

L tdblizat
A Magas-Biikk id6szakos karsztforrdsainak aktiv periodusai 1966—1970 kézott
(Sajat mérési eredmények alapjdn)

L mért max. AK tiv pe- atl. alft’iv
3 aktivitds hossza vizhozam riddus atl. napi periddus
Forras id6tartama (nap) Jsec Vvizhozama vizh. ossz. vizh.
: I/sec m? m?

Voros-kéi- 1966. 1967

also XI.20. L. 15. 55 24 15 1300 71 000
1967. 1967.

II. 24. VI.25. 96 86 60 5200 46 800

1968. XI. kozepén rovid aktiv periédus (rendszeres mérés nem volt)
(XI.17. 12 1/sec.)

1969. 1969.
m.11. VL.1. 100 100 50 4200 420 000
1970. 1970.
L17. 112, 25 41 30 2600 65 000
1970. 1970.
Im. 20. VII. 15. 105 150 75 6500 682 000
Voros-kdi- 1966. 1966.
feisd XI. 25, XII.15. 20 54 40 3400 68 000
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mért max.

AKktiv pe- atl. aktiv

, aktivitds . i6 itl. i i6
Rk ey Vmenn jebidl mn o pméts
Iisec m? m3
1967. 1967.
III.10. IV.22. 40 83 60 5200 208 000
1968. 0 0 0 0 0 0
1969. 1969.
IvVv.8. 1Iv.22. 24 51 30 2600 62 000
1970. 1970.
m. 27. V.16 50 110 70 6000 300 000
Imé-kéi-ids- 1966. 1966.
szakos- XI.25. XII.15. 20 90 80 6800 136 000
karszt- 1967. 1967.
forras Im.4. V.14. 70 200 80 6300 476 000
1968. 0O 0 0 0 0 0
1969. 1969.
. 17. M.28. 11 36 20 1700 18 700
1969. 1969.
“IV.7. V.4, 27 143 60 5200 140 000
1970. 1970.
M. 26. V.23 58 200 100 8500 493 000
Feketeleni- 1966. 1966.
idészakos- XI.25. I.10 45 23 15 1300 58 000
karszt- 1967. 1967.
forrds m7. VL10 90 45 30 2000 234 000
1968. 0 0 0 0 0 0
1969. 1969.
m.22. V.20. 60 19 15 1300 78 000
1970. 1970. :
I 27. VII.15 110 29 25 2100 273 000
I, tibldzat
Az iddszakos karsztforrdsok aktivitdsi sorrendje 1966—1970 kozott és 1974 dszén
1966. Voros-koi-alsé-f. Imoé-kéi-f. Feketeleni-f. Voros-kGi-felso-f.
XI. 20. XI. 25. XI. 25. XI. 25.
1967. Voros-koi-alsé-f. Imo-kéi-f. Feketeleni-f. Voros-ksi-felss-f.
I1. 24. I1I. 4. III. 7. III. 10.
1969. Voros-kéi-alsé-f. Imo6-kSi-f. Feketeleni-f. Voros-kéi-fels6-f.
II.11. IIL. 17. II1. 22. IV. 28.
1970. Voros-koi-alsé-f. A tobbi forrds nem aktivizdlodik
L17.
1970. Voros-kéi-alsé-f. Imo-kéi-f. Voros-koi-fels6 Feketeleni-f.
HI. 25. III. 26. I11. 27. (délelstt) II1. 27. (délutdn)
1974. Voros-k6i-alsé f. Imé-kSi-f. Voros-kéi-fels6  Feketeleni-f.
X. 20. X. 20. X.21. X. 24.
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