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OLDAL VINCE

NEHANY ERDEKESEBB KEMIAKISERLET AZ ALTALANOS ISKOLAI
OKTATASHOZ

RESUME: We assambled a video programme to support education and study
circlesin prirﬁary schools.

Experiments to be seen are a collection from the field of inorganic chemistry.
When choosing, our main aim was to select experiments, difficult to.make and those that
need large quantity of chemicals and appliance. The experiments sometimes exceed
level of the basic material in primary school so in this way we want to help differential
education and use possibilities of motivation.

A short explanation of the experiments is always given, not taken into
consideration whether the experiment is a basic material of the primary school or of a
higher level,

This our work is the script of the video film.

In case of interest teachers, schools can get the film free through our College.

Kémiai tanszékiink tobb év dta rendszeres és tervezett egyiittmiiktdést folytat
kémiaszakos tandrjeléltjeink szakmai-, €s szakmai-lantdrgypedagégiai képzésiik
szinvonaldnak nivelése érdekében. Ennek az egyiittmikdésnek legfontosabb teriilete,
hogy évrél-évre VIDEO-felvételeket készitink a mikrotanftisokrél, azok
meghbesz€l€sérol, a balesetveszélyes kisérietekrdl, az 4ltaldnos iskoldkban nehezen
kivitelezhetd megfigyelésekrél. Bdr a szakmai és a tantdrgypedagdégiai tantervek tobb
éve célul tiizték ki hallgatdink kisérletezd készségének fejlesztését, nem Iehetiink
elégedettek ezen a teriileten. Vidéki tanitdsi gyakorlatok ldtogatdsa sordn, a megyei
szaklandcsado hdlézat jelzései alapjdn azt 14tjuk, hogy a gondok véltozatlanok. Szdmos
magyardzatlal szolgdlhatndnk: nincs vegyszer, hidnyos az eszkizellatds, a fejlesztési
lehetdségek beszikiiltek, stb.

Ugy hatdroztunk, hogy néhdny -- az 4ltaldnos iskoldk dontd tobbségében be nem
mutathaté -- kisérletet VIDEO-felvételek . ormd jiban 0sszedllitunk.

Kisérleteink Osszedllitisdindl nem rapaszkodtunk az = 4ltaldnos iskolai
torzsanyaghoz, ezzel is segiteni kivantuk a differencidlt oktatdst, a szakkori munkat.
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Nem titkolt célunk a kisérletek kivdlasztdsdval a motivécié elémozd(tdsa, az érdeklGdés
felkeltése a tanulokban.

Arra torekedtiink, hogy az egész anyag Usszességében sem lépje til a harminc
percet. Egy-egy témdhoz tartozé felvétel rovid idot (néhdny percet) vesz igénybe. A
felhaszndldst kémia szakkorok részére is javasoljuk. Egyidejileg jelezziik, hogy
azoknak az iskoldknak, amelyek igényt tartanak rd, és kazettdt biztosftanak, dfjtalanul
rendelkezésiikre bocsdt juk az 4t jatszott anyagot.

.....

- az oktatdstechnoldgiai csoport munk4jét, a felvételek technikai kivitelezésében;
- a kémiai tanszék technikai személyzetének elékészitd munk4jat;
-Vermes Blanka II1. évf. bioldgia--kémia szakos hallgaté kozremiikodését, a
kisérieti munkdban.
Az aldbbiakban ismertetjiik a felvételek részletes forgatékonyvét:
Rovidftések magyardzata:
N - Narrétor
K - Kamera
I-Inzert
Az inzert esetében jelolt idok az inzert hemutatdsanak idétartamat jelolik.
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1.Az égés feltételeinek vizsgilata

N: Ebben a kisérletiinkben egy igen kinnyen meggyii jthatd, veszélyes anyaggal, a fehér
foszforral fogunk egy kisérletet elvégezni.

Egy nagyobb fé6z6pohdrba vizet tesziink, s ebbe a fozopohérba egy kémcsovet
helyeziink, melybe fehér foszfort tettiink, s erre vizet 6ntéttiink. Figyel jiik meg
milyen véltoz4st észleliink?

Egy egyszeri gdzfejleszt6 késziilék segftségével kdlium-permangandtbdl
hevitéssel oxigént 4llitunk eld, s ezt a foszforos kémcsGbe vezetjiik. Milyen
viltozdst tapasztalunk?

Végezetiil a fézOpohdrban 1évG vizet melegitsik fel. Kovessik a viz
homérsékletvéltozdsdt cgy hémérd segitségével, s kozben folytassuk az oxigén
bevezetésdét. Figyel jik meg a bekivetkezo valtozdst!

K: Lehetdség szerinti kozeli képekkel kiveti a kisérlet menetét,

N: Léthattdtok, hogy a viz alatt is sikeriilt a fehér foszfort elégetni, de csak bizonyos
feltételek teljesiilésekor! Mik is voltak ezek a feltételek? Hogyan
fogalmazhatjuk meg az égés feltételeit?

I: A semleges képmezd a vdlaszolds ideje alatt -- kb. 30 sec -- ismétli a kisérlet egyes
mozzanatait.

N: Azok vélaszoltak helyesen, akik az égés feltételeiként az égheto anyag, égést t4plalé

kozeg €s a gyulladdsi hémérséklet egyideji jelenlétét soroltdk fel.
Kfsérletiinkke! bizonyitottuk, hogy az €gés csak a feltételek egyidejd
jelentétében valdsult meg, birmelyik feltétel hidnya az €gés megszakad4sét
eredményezi, illetve létre sem jihet az égés.

A kisérlet idétartama 4 perc.

2.A hidrogén diffazidja

N:Kisérletet végziink a gdzok diffizidsebességének bemutatdsdra.
Berendezésiink a kivetkezd: mazatlan agyaghengert kapcsoltunk ossze U-alaki
ivegcsdvel, amelyet festett vizzel toltottink meg. Az agyaghengert egy
fozdépohdrral leborftjuk, és hidrogéngdzt vezetiink a pohdrba. A hidrogéngdzt
sosav €s cink reakcidjdval, egy Kipp-késziilék seg[tségévcl nyerjiik. Figyeljétek
meg, mi térténik a gdz bevezetése utdn!

K: A narrdtor szovege és a kisérlet alatt a berendezést, illetve a térténéseket mutatja.
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N: A gdz bevezetését megsziintetve, a fézépoharat az agyaghengerrdl levéve
figyeljétek meg az tijabb véltoz4st!

K:Tovdhbbra is a ktsériet térténdseit muatja.

N: A hidrogéngdz molekuldinak mérete igen kicsi a tobbi gdzhoz képest, fgy a diffizié
sebessége igen nagy. A pohdr ald vezetve a gdzt, az idéegység alatt az
agyaghengerbe bejutd hidrogénmolekuldk szdma nagyobb volt, mint a kijuté
levegét alkot$ gdzmolekuldk szdma, fgy a nyomds megnétt az agyaghenger
helsejében, a festett vizet kiszoritotta. A fézopohdr levétele utdn fordftott
helyzet 411t el, a csikkend nyomds lehetGvé tette a kiilsé levegdnek a vizzdron
keresztiil torténd bedramldsat.

A kisérlet idétartama 2 perc.
3.Brém reakcidja fémes elemekkel

N: J6l hizd vegyi fiilke alatt négy kémcsovet lattok, mindegyik kémesébe kb. 3-3 cm
brémot tettiink. A brdm a halogén elemek egyike, s ennek reakcidit fogjuk

3

vizsgdlni kiilonbizd fémekkel.

K: Az ismertetd alatt a narrdtort, illetve a vegyifiilkét mutatja a bedllttotr
kémcsivekkel. Az ismertetd utdn a narrdior kezére, illetve az éppen haszndlt
kémcsdére kozeltt.

N: A kémcsiivek alatt homokot helyeztiink el, hogy a nagy reakci6hétol esetleg elrepedd
kémcsivek tartalma ne szennyezhesse a laboratdrium levegdjét €s padozatét.

Az elsd kémcsdbe elémelegitett vasport szdrunk. Figyel jétek meg, mi torténik!
A kivetkez6 kémcsGbe szintén elémelegitett rézport szérunk, a harmadik
kémcsdbe antimonport tesziink, az utolsd kémcesdbe pedig aluminiumdarabkdkat

helyeziink.

K: Minden egyes kémcsdktsérlet eldte mutatja az anyagot, majd a kémcsivet egészen
kizeli képekkel.

N: Ldthattdtok, hogy teljesen kiziinséges kiriilmények kizitt heves kémiai reakcick
jatszodtak le afémek és a brom kizott.
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A lejétszodott kémiai reakcick a kisvetkezdk voltak:

I: Fe + Brp = FeBry vas(II)-bromid
Cu  + Brp = CuBry réz(11)-bromid
2S8h + 3Brp = 2 SbBr3 antimon(I1I)-bromid
2A1 + 3By =  2AlBr3 aluminium-bromid

kb. 20 sec.
A kisérlet idGtartama 4 perc.

4.J6d reakcidja aluminiummal _

N: Kovetkezo kisérletiinkben a halogén elemek kiziil a jdddal végziink kisérletet.
Dorzsmozsdrban elporitunk egy kanélnyi jédot, majd aluminiumport keveriink
hozz4. A keveréket azbesztlapra tessziik, kozepébe egy kis mélyedést készitiink,
majd egy csepp vizet cseppentiink ide. Figyeljétek meg a viltozést,
hasonlitsdtok tssze a brém--aluminium kisérlet tapasztalataival.

K: Ertelemszeriien mutatja a narrdtort, majd kiizeli képben a kisérlet lebonyolftdsdst.

N: Milyen szerepe volt a reakcidban a viznek?

A lejdtszédott kémiai reakcio a kijvetkezo volt:

I:2 Al + 3 17 - 2 All3 aluminium-jodid.

A viz kataliz4lta a folyamatot.
kb. 10 sec.

A kisériet iddtartama 3 perc.

5.Kén reakcidja vassal és cinkkel

N: Sztiichiometriai ardnyban kevert vas- és kénpor keverékét kémcsobe helyeziink, mig
hasonlé mddon elkészitett cink- és kénpor keveréket azbesztlapra halmozunk.
A vas- és kénpor keverékét Bunsen-linggal aldirdl, kezdodd izzdsig hevftjlik,
majd a melegftést besziintetjiik. Figyeljétek a vdltoz4st!

K: Kozeli képekkel kiveti a kisérlet Gsszedllitdsdt illetve lebonyolftdsdt.

N: Mire kivetkeztettek abbdl a tapasztalathdl, hogy a beindiftott reakcié a melegftést

besziintetve is tovdbb folyt?
A cink- €s kénpor keverékét egy magnézium szalagdarab segftségével gyijtjuk
meg. Hasonlitsdtok dssze a két reakcio hevességét! ‘

K: A kisérlet mdsodik felét tdvolabbi képek segtiségével kivetl.
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N: A lejatszddott kémiai reakcick a kiivetkezok voltak:

I:

Fe+S-FeS

Zn+S-ZnS

kb. 15 sec.

A kisérlet idétartama 2 perc.

6.Az ammonia oxid4cidja
N: Az ammdnia gdzzal, illetve vizes oldatdval az ammdnium-hidroxiddal mér kordbbi

tanulmdnyaitok sorédn taldlkoztatok.

Most egy érdekes és remélhetileg ltvanyos kisérlettel egy eddig 4ltalatok nem
ismert -tulajdonsdgdt szeretnénk bizonyftani. Megprébdljuk az ammoénidt
elégetni.

Egy kémcsdbe kevés kdlium-permangandtot tesziink, a kémcsévet lezédrjuk egy
olyan gumidugdval, melynek furatdba hajiitott {ivegcsovet tesziink. Egy mdésik
kémcséhe tomény ammdnium-hidroxidot toltiink, é&llvdnyba fogjuk, és a
permangandtos kémcsé kivezetd csovét ebbe a kémesébe helyezziik. Ovatosan
hevitsiik a permangandtos kémcsovet. Mi keletkezik itt? A fejlédé gézt
kimutat juk pardzslé gy jtopéicéval!

Az oxigén sikeres kimutatdsa utdn enyhén melegitsiik a mésik, az ammdnium-
hidroxidot tartalmazé kémcsivet is. Mi keletkezik az ammdénium-hidroxid
hevitésekor? Milyen gdzkeverék lesz a kémcsiben? '

Kozelftsiink ég6 gyljtépélcdval a kémesé szdjihoz, €s figyeljiik a valtozdst!

K: Az ismertetét nagytotdl, a kisérleter kistotdl, illetve pldn képekkel rigziti.
N: A kisérletiink sordn a kiilinbiizé kémcsiivekben lejdtszédé kémiai reakcidk a

kivetkezdk voltak:

2KMnOg ———— K2 MnO4 + MnOp +Op
NH4OH——— NH3 +H O
4NH3+302=2N2+6H,0

kb. 30 sec.

A kisérlet idétartama 3 perc.

7.Habarcs készitése és kotése
N: Egy valdszinileg sokatok szdmdra ismert anyaggal, a habarccsal foglalkozunk egy

kisérleterejéig. Ezt az anyagot el is &llitjuk, s ezzel végziink egy kisérletet.
Mibdl is 41 a habarcs?
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A habarcs oltott mész és homok megfeleld ardnyd és sriségid keveréke. Mi is
készitsitk el habarcsunkat oly mddon, hogy égetett meszet megoltunk, és
Osszekever jitk pépes slirliséglire homokkal.

K: Kdzeli képekkel kiveti a kisérlet elGkdszirését.

N: Az elkészitett habarcsunkat azbesztlapra rétegezzik, €s Bunsen-ldng segftségével
minél rovidebb id6 alatt kisz4rit juk.
tivegcsibe szén-dioxid fejlesztéhol szén-dioxidot vezetiink.

Figyeljétek az livegestvin l4thats véltozdsokat, illetve figyel jétek mi torténik,
ha az {ivegcsohdz hGmérét érintiink. .

K: A késziilék rotd! bermuatdsa utdn egdszen kisizeli képen mutatja végig az tivegcsovet,
majd a hdmérdt az iivegeséhoz drimds cldirt és utdn.

N: Kisérletiinkkel bizonyftottuk, hogy a habarcs szdraddsa utdn €s természetesen
kiizben is egy mdsik folyamat, a habarcs kémiai kitése is lejdtszodik, tehdt a
gyorsan megszdradt vakolat még nem tekinthetd kémiai értelemben is kotottnek.
Kisérletiinkkel vdlaszt kaptunk arra is, hogy a frissen vakolt helyiségekben miért
haszn4ltak kokszkdlyhdkat. '

A kisérletiinkben, illetve a mindennapi élethen is lejitszédé kémiai folyamatok a
kovetkezok voltak.

I: Ca0 + Hp0 - Ca(OH)p
Ca(OH)7 + COp - CaC0O3 + H0
kb.20 sec.

A Kkisérlet idGtartama 4 perc.

8.Bengali tiiz készitése

N: Utolsé kisérletiinkben az alkdlifldfémek és alkdlifémek ldngfestS tulajdonsdgait
haszndljuk fel. Erdsen oxiddld és viszonylag knnyen oxid4that6 anyagokbdl egy
hevesen éghet keveréket 4llitottunk @issze, s ezen éghetd keverékek 14ngjat
festjiik meg kiilinbdzd anyagokkal kiiliinbizd szindre. ' ‘
Mir régi idGktol foga ldtvanyos tizijatékok, tizfolyamok készitésénél is hasonlé
dsszedllitdsokat haszndltak. A bengdli tiz eInevezés is innen ered.
Az éghetl keverék erdsen robbandsveszélyes, fgy azt el6re elkészitettitk. A
keverék begyijtdsa utdn figyeljétek a killonbozé szineket. A keverék nétrium
tartalma sdrgdra, litium tartalma egyfajta voris drnyalatira, barium tartalma
fakd zildre, stroncium tartalma kdrminvirosre festi a ldngot.
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K: A narrdtor ismertetdje alart kiszeli képen bemutatja a keverékeket, azok rétegzését,
mayjd eltdvolodva totdl képen mutatja a reakcict.
A kisérlet idétartama 4 perc.
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