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GAAL I1ISTVAN

A SZAMITASTECHNIKA ALKALMAZASA AZ ALTALANOS ISKOLAI
KEMIAOKTATASBAN

RESUME: Mit einer Zusammmenarbeit unseres Lehrstuhles fiir Chemie mit dem
Lehrstuhl fiir Berechnungtechnik streben wir uns die Berechnungtechnik in der
Grundschule-Lehrerbildung fiir die kiinftigen Chemielehrer anwenden.

Die bisherigen wichtigen Gebiete dieser Anwendung sind die Diplomarbeiten der
Studenten, gemeinsame Bewerbungarbeiten der Studenten-Kollektiven und das Gebiet
der Abschlussarbeiten von der intensiven Weiterbildung.

In der letzten Jahren sind solche Arbeiten entstanden. Von diesen werden wir drei
zeigen, deren selbststindige Abschnitte zu einem konkreten chemischen Gegenstand
zugekniipft werden.

Das gesammte Material und die Schallplatten der Programme sind in unserer
Bibliothek des Lehrstuhles aufbewahrt. Dieses Material kann nicht nur von unseren
Lehrern und Studenten, sondern auch von den Chemie-Lehrern, die in der Grundschule
unterrichten, benutzt werden.

Az utdbbi néhdny évhen a személyi szdmitdgépek terjedése hazdnkban is
felgyorsult. Kiilén 6rvendetes, hogy az 4ltaldnos iskoldkban is egyre tobb szaktargy
alkalmazhatja ezt a rendkfviil hasznos -- az oktatdsi és nevelési folyamalot egyarédnt
segltd -- korszerd eszkozt. A szdmitdgépek snmagukban -- lényegiiket tekintve -- nem
értelmesek. Csupdn azokat az értelmes utasitdsokat hajtjak végre, amelyeket az
emberek kozolnek veliik.

Egyre inkdbb természetes igény mind az 4ltaldnos iskolai kémiatandrok, mind a
tanulok részérél, hogy megtanuljak a szdmitdgépek alapnyelvét. A BASIC nyelv
egyszerl, konnyen megtanulhatd, széles korben alkalmazhatd, a szakirodalom
nehézségek nélkiil elérhetd, beszerezhetd.

Kémiai tanszékiink a maga szerény lehetéségein beliil hdrom teriileten igyekszik
segiteni a leendd kémiatandrok (jelenlegi hallgatck) és a mér gyakorld tandrok munk4 jét
a személyi szdmftogépek haszndlatdt illetden. Ez a munka csaknem minden esetben
egyiittmikidést jelent az intézményi szdmitdstechnikai tanszék oktatdival.
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Az eddigi egyiittmiikiidés lényeges hdrom teriilete a kivetkezd:

1. Szakdolgozati téma szdémfl4stechnikai feldolgozdsa az 4ltaldnos iskola
valamely kémia anyagdbdl. Esetleg szakkiri foglalkozdsra ilyen témdt csak a I11. éves
nappali tagozatos végz0s hallgatck vélaszthatnak, illetve vdlasztanak.

2. Phlyazati munkdk kislétszdmi  hallgat6i  kollektfvdk szdmftogépes
feldolgozdsai konkrétan megjellt kémiai anyagrészbol.

3. Az inteziv kémiatandri tovibbképzés keretében olyan zérédolgozat
elkészitése, amely néhdny, egymdshoz kapcsolddé kémiaanyagot dolgoz fel.

A hdrom legutébbi évben MM pélydzat keretében is a kordbbindl etmélyiiltebben
foglalkoztunk a témdval. Mivel az orszdgos pélydzat f6 részfeladata -- a
szdmitdstechnikdval kapcsolatosan -- a nyiregyhdzi tdrstanszéké, ezért mi az utébbi
id6ben megkiilénbiztetett figyelemmel kisérjilk azoknak a t4rstanszékeknek ezen a
téren eddig elért eredményeit, publikdcidit, amelyek tapasztalatai segitik a mi
munkdnkat.

A fent emlitett 3 teriilet egy-egy programozott anyagét ismertetjiikk. Koziiliikk
egyet a részletes programmal egyiitt. Ez volt az elmilt oktatdsi év hallgatdi
pédlydzatianak egyik téméja.

Az elsG program, amelyet ezen rovid bevezeté utdn olvashatunk az 4ltaldnos
iskola 7. osztdlyos kémia anyagdbdl a szén c. anyag feldolgoz4sat ismerteti. Ez a néhdny
oldalas anyag lényegileg egy bdséges dravdzlat. A program ismertetésére nem
véllalkozhattunk. A tanszéki dokumentdcick kizitt lemezen megtaldlhaté. A program
szakdolgozati munkaként nyert elfogaddst.

A 2. program a nyolcadik osztdlyos anyag szervetien kémia részébdl a klért
vélasztotta tanftdsi egységként. A részletes utasitdsok, az dra lefrdsa utdn megtaldljuk a
gépi felhaszndldsra szolgdld programot.

Ez a program egy olyan programcsomag része, amely II11. éves matematika--
kémia szakos hallgatdi teamek (3-4 fds) munkdja. Megyei szakmai pdlydzaton 2.
helyezést ért el az egész programesomag.

A 3. és egyben utolsé program egy mdr tohb éve tanfté 4ltaldnos iskolai
kémiatandr intezfv tovdbbképzési zdrddolgozatdnak egyetlen anyaga.

Az itt ismertetett hdrom téma eredeti feldolgozdsdn nagyon kevés véltozatést
eszkozoltiink. Ebbdl adadik, hogy a 2. €s 3. téma bevezetd része részletesen tartalmazza
aklasszikus dratervezetek elvdrdsait, szerkezeti felépitését, az els6 nem.
anyag Osszedllitdsdban segitettek. Ajanljuk a lemezeken 1év6 teljes programokat a
gyakorlé kémiatandroknak.
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Az elsé program vézlatdt Harsdnyi Zsuzsa hallgaté, a mésodikét egy négy fG6bdl
4116 hallgatdi kollektfva, a harmadikat Dobai Ernéné kémiatandr készftette.

A szén

Ez a program 4tfogd jellegl, fgy tiibh érdn felhaszndlhaté.

Neve: A szén.

7. osztdlyban a szén oktatdsa kapcsdn a szénfajtdk csoportosftdsa keriil elsoként
tanitdsra. A mesterséges elemi szenekkel, a szén oxidjival, és a szén-dioxiddal
foglalkozunk részletesen. Késébb a kotések témakorében tériink vissza a szénhez a
grafit és a gyémdnt kotésrendszerének vizsgélata kapcsdn. Ez ut6bbi 6rdn kiilonosen a
szerkezet és tulajdonsdg kapcsolatdra kell rdmutatni.

A program elsd részében "Altaldnos tudnivalék” cfmsz6 alatt foglalkozik a szén
szerepével az élet szempont jabal, majd a kiilonbozd szénféleségek csoportositdsat adja
meg.

Igyekszik a tanuldkat bevonni az anyag feldolgozdsdba. Ehhez az
egyiitthalad4dshoz persze tandri kontroll is sziikséges. PL.:

A program elején feltesz egy egészen 4ltaldnos kérdést:

MI JUT ESZETEKBE A SZENROL?

Igaz, ez a kérdés nagyon sokféle vdlaszt rejt magdban, de nekiink az 6rdn éppen
erre van szitkség. A tanuldk az €élet legkiiliinbozdbb teriileteirdl hozott példéit az dra
tovabbi részében felhaszndlhatjuk pl. a csoportositdshoz vagy az alkalmaz4sn4l. S hogy
ez a "példédlozas” ne legyen céltalan és végnélkiili, ezért szitkséges a j6 tandri irdny(t4s, s
ezt igyekszik segfleni a programban hozott néhdny példa is.

Pl.: -BANYASZAT FEKETESZEN
BARNASZEN
-IPAR KOKSZ,PAPIR
CUKOR

A szénféleségek csoportositdsdban szintén "szabad kezet” ad a program a
tanuldknak, a tandrnak, de tdmpontként tartalmazza a tankonyv 4ltal hozott
casoportositdsi médot.

Ezutdn dttériink a grafit és a gyémdnt vizsgdlatdra, illetve vizsgdltatdsdra. A
program alkalmazdsa esetén a vizsgdldddshoz adottak a szempontok és vérjuk a
megvélaszoldst.
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Mire minden szempontot végigvizsgdltak a gép képernydjén mintegy vézlatként
szerepel mindkét anyag szfne, keménysége, racstipusa, az €pfté atomok megnevezése,
égéstermeéke €s rdcsuk vdza.

A program mésodik része a "MIT TUDSZ TE A SZENROL?" kérdésre keres
vélaszt. 10 kérdést tartalmaz. A kérdésekre adott vélaszokat értékeli.

A tiz kérdés megvdlaszoldsa utdn kiirja a j6 megolddsokat sorban, majd az elért
pontszdmot is. A TOTO a kivetkezo kérdésekre kér vilaszt:

I )MELYIK FELSOROLAS TARTALMAZ KAKUKKTOJAST?

A helyes vélaszhoz a tanuléknak fel ke!l ismerni, hogy mindhdrom alternatfva
széntartalmi anyagot tartalmaz, de az X esetben a grafit és gyémdént természetes elemi
szenek, mig a korom mesterséges elemi szén.

2.) ENERGIAVALTOZAS SZERINT MILYEN FOLYAMAT A SZEN
EGESE?
A hdrom alternativa: 1.EGYIK SEM
2.EXOTERM
X.ENDOTERM.
A j6 vilasz e hdrom reakcidtipus ismeretét tételezi fel.

3)MELYIK ALLfTAS HAMIS?
I.VAN OLYAN ASVANYI SZEN, AMELYIK NEM KEVEREK
2.A GRAFIT ELEM! SZEN
X.NEM MINDEN ELEMI SZEN TERMESZETES
E kérdésnél nemcsak a kémiai ismeretekre, de a logikai kifejezések pontos
értelmezésére is szilikség van.

4)MELYIK A HELYES FOLYTATAS?
A SZEN-DIOXID
1.SZEN ES OXIGEN KEVEREKE
2.ELEM
X.SZEN ES OXIGEN VEGYULETE
Az elem és a keverék fogalmak és jelentésiik ismerete, valamint a szén-dioxid
tulajdonsdgainak ismerete eseténa jo vdlaszlehetdség kivdlasztdsa nem lehet probléma.



79

5) HANY KULSO ELEKTRONJA VAN A SZENNEK?
1.3 2.4 X.5
A szénnek a periédusos rendszerbeli helye, itletve az elektronszerkezet ismerete
segftia tanulét a vdlaszaddsban.

6)MI A MAGYARAZATA A GRAFIT ES A GYEMANT ELTERO
TULAJDONSAGAINAK? -
1.AZ ELTERO KEMENYSEG
2.AZ ELTERO SZERKEZET
X.KULONBOZO ATOMOKBOL EPULNEK FEL
Ha az oktatds sordn sikeriilt elmélyiteni a szerkezet és tulajdonsdg viszonyit, ez
most sok segitséget nyijthat a gyerek szdmdra.

7)MILYEN A GYEMANTRACS?
1.MOLEKULARACS
2.ATOMRACS
X.IONRACS
Az el(z6 kérdéshez hasonldan a szerkezet €s tulajdonsdg viszonydnak ismeretét
feltételezi a jo védlasz addsa.

8)HOGYAN MUTATHATO K1 A SZEN-DIOXID?
1.MEGSZAGOLJUK
2:A PARAZSLO GYUJTOPALCA FELLOBBAN
X.A MESZES V{Z ZAVAROS LESZ
Azt hiszem, ha a kisérletet elvégezték a tanuldk, a helyes vélaszt nagyon konnyt
lesz kivédlasztani.

9)MI A SZEN VEGYJELE?
1. C4 2.C X. Sz

10)MIERT NELKULOZHETETLEN ENERGIAFORRAS AZ ASVANYI
SZEN, KOOLAJ, FOLDGAZ?
I.MERT EGETESUK EXOTERM
2.MERT KEVES VAN BELOLUK
X.MERT EGESTERMEKEIK FONTOSAK
Ezzel a kérdéssel nemcsak kémiadran, de mindig érdemes tisztdban lenniiik.
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A TOTO mint l4thatd, az egész éves anyag ismeretét feltételezi, ezért alkalmas
évvégi Osszefoglald drdkon dgyis mint a feleltetés eszkoze, de ha csak frontélis
osztdlymunkdban dolgozzuk fel, s kizben kitériink a vdlaszaddshoz sziikséges és a
vélasz kapcsdn felmeriil kérdésekre, akkor is eredményesen haszndlhatd.

Ha az 6rat szaktandr tartja, akkor a program a megerdsités, illetve a szemléltetés
eszkoze lehet az 6rdn, de szolgdlhat az 6ra vdzaként esetleg a feleltetés eszkozeként is.

Oszt4ly: 8.
Témakor: Szervetlen kémia
A nemfémes elemek és vegyiileteik
Tanitédsi egység: A klor
Munkaforma: Front4lis osztdlymunka
Domindlé médszerek: Szdmf{tégép a kisérlet bemutatdsa, magyardzat, beszélgetés
Szemléltetés: Szamitdgéppel
Oktatasi feladatok: A kidr helye a periddusos rendszerben, tulajdonsédgai, elodllftdsa. A
kldr, mint erélyes oxiddlg hatdsu anyag.
Nevelési cél: Erésitve a tanuldkban, hogy a vildg anyagi, anyagilag egységes és az anyag
mozgdsdnak, véltozdsdnak oka onmagdban, belsG szerkezetében van. Lefrés,
kisérletezés it jan sajétitsdk el a legfontosabb kémiai tényeket. Logikus gondolkoddssal,
kivetkeztetésre vald nevelés.
Idébeosztés tervezése: I--11--111kb.  10perc
v kb.  25perc
V--VI--VII kb. 10 perc
A kisérlet veszélyessége miatt szdmitégép segitségével mutat juk be a folyamatot.

Ora elétti teendé:
A program csak a SIMONS BASIC beolvasdsa utén mikodik!
Program beolvasésa: LOAD "SIMON S BASIC”, 8
RETURN billenty( lenyom4sa
A program beolvasdsdt a READY megjelenése jelzia képernyon.
RUN,RETURN
Ekkor a képernydn kisbetiivel jelenik meg a ready fel{rds, nagybetire valé 4tvéltas
aSHIFT és a commodore billenty(i egyiittes lenyomds4val érhetGel.
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A program beolvaséiisa: LOAD "KISERLET", 8
RETURN biltenty( lenyomdsa
A program beolvasdsdt a READY megjelenése jelzi a képerhyc’m. A program a
RUN befrdsdval ésa RETURN billenty(i lenyomdsdval indithaté.

Az 6ra leirisa
1. Az 6ra megszervezése (2--3 perc)

11. Ellenérzés (7--8 perc)

T: Mivel foglalkoztunk az elmilt 6rdn?

t: A periddusos rendszer VII. f6cso-
portjinak elemei 4ltaldnos jellemzésével.
T:Mely elemek tartoztak a VII. fGcsoportba?
t: A fluor, aklér, a brém, a jod €s az
asztacium.

T:Hogyan nevezziik ezeket az elemeket a
mindennapi élethen?

t: Halogénelemeknek.

T:Mi jellemzi a halogénelem molekuld jit?
(Hany atomos molekuldt alkotnak?)

t: Valamennyi halogénelem kétatomos mole-
kuldk halmaza.

T:Milyen a halogénatomok elektronszer-
kezete?

t: 7 kiilsd elektronjuk van.

T: S mi kivetkezik ebhbadl?

t: Reakcidikban elektront nyernek, vagyis
oxiddliszerek.

I1. Célkitiizés

T: A mai drdn az egyik halogénelemmel,

akldrral fogunk megismerkedni. Tébl4ra cfm felfrdsa
A klér



IV: Melyek a klér mér ismert fizikai tu-
lajdonsédgai? -
t: Szine: sdrgdszold,

halmazéllapota: szobahdmérsékleten géz.

T: Siirlisége nagyobb a levegdnél, vizben
oldadik, fojtdszagd, mérgezad.

Most pedig 4llftsunk el kidrt!

Figyel jétek meg, milyen anyagok sziik-
ségesek az elddllftdsdhoz!

T: Figyel jétek meg, mi térténik a csap
megnyitdsa utdn?

T: Hogyan 4llitottunk el klér gdzt?

t: Kdlium-permangandtra s¢savat cse-
pegtettiink.

T: Miért fgy helyeztiik el a felfogo
hengert? (Ora elején emlitettem még
néhdny fizikai tulajdonsdgdt, arra
gondoljatok vissza!)

t: Mert a kldr nehezebb a leveginél,
kezdetben az edény al jéra iilepszik,
majd betdlti a hengert.

T: Miért nem viz alatt fogtuk fel?

t: Mert a kldr oldddik a vizben.

T: Most nézziink meg még egy kisérietet
aklorral!

Figyeljétek meg, mi torténik a be-
nedvesitett virdggal!
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A gépbe mir az dra elején be-
olvasott progam a RUN utasf-
tdsra futni kezd.

Az eszkozok a befrds sorrend-
jében jelennek meg, ugyanigy
asziikséges anyagok is.

A csap megnyitdsa utdna

sGsav elkezd csepegni, sa

gdz fejlédni kezd és a felfo-
g6 hengerbe megy. A reakcid a
sGsav elfogydsa utdn ledll.

A képerny6n megmarad a kép.

Bérmely billentyiit lenyomva
a program tovdbb megy.

A gépfelrajzolja a hengert,
sbeleavirdgot.

A kld6r jovetelét a hengerbe
nyil jelzi. A virdg
elszintelenedik.



A képernyGn a kép megmarad.
De ekkor mér a gépet ki is
lehet kapcsolni.

T: A virdg elszintelenedésének oka,
hogy a kldr nagyon erds oxidélo-
roncsold hatds, s a virdg
szfnez{ anyagdt elroncsol ja.
A virdg megnedves(tésére azért volt
sziikség, mert a kldr nedves kornye-
zetben jobban kife jti hat4sét.
Most pedig nézzitk meg a kiér
kémiai tulajdonsdgait!
A Kkldr a fémes elemekkel heves,
exoterm reakcidban egyesiil €s fém-
kloridok keletkeznek.
Mit is jelent, hogy egy reakcid
exoterm? ‘
frjuk fel néhdny jellemzd reakcidjat!
Ti frjdtok a flizetbe!

2 Na + Clp—=2 NaCl

Mg + Clp—= Mg(CI2

A reakciéban a fématomok elektronle-
addéssal oxiddlddnak:

Na. Na*+ ¢ Cl+e—a [CLT
Mg—=Mg?* + 267 2:CF —2[CLT

A kldratomok ezeket az elektronokat
felveszik, s fgy kloridionnd alakulnak.

fgy is frhatjuk:

Cl+e——e=CI'; 2Cl +2¢—==2CI'
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Tehdt a klor legfontosabb tulajdonsdga
erélyes oxid4lg hatdsa.

V--VI. Az 6rdn tanult anyag alkalmazé ¢ssze-
foglaldsa, ellendrzése.

VII. A tanulék munk4 jinak értékelése.

Van-e valakinek kérdése?

VIIL. A h4zi feladat kijelolése.

1000 SCNCLR

1010 HIRESS,6

1020 TEXT10;30,"KLLOR ELOALLITASA",1,2,9
1030 TEXT170,20,"SZUKSEGES ESZKOZOK",1,1,8
1040 LINE170,30,340,1

1050 TEXT170,40,"BUNSEN ALLVANY",1,1.8
1060 FORI=1TO1000:NEXTI

1070 GOSUB!880

1080 TEXT170,55,"LOMBIKFOGO",1,1.8

1090 FOR1=1TO1000:NEXTI

1100 GOSUB1880

1110 TEXT170,70,"FRAKCIONALO LOMBIK" 1,18
1120 CIRCLES0,130,20,20, 1

1130 ARC50,130,340,20,1,20,20,0

1140 GOSUB1880

1150 TEXT170,85,"CSEPEGTETO TOLCSER", 1,1,8
1160 CIRCLES0,60,10,10,1

1170 ARC50,60,350,10,1,10,10,0

1180 ARC50.60,170,190,1,10,10,0

1190 GOSUB1880)

1200 PAINT44.91.1

1210 LINE52.90,57.90, 1

1220 LINIS2.95,57,95, 1

1230 PAINTS3.91.1

1240 TEXT170,100,"GAZFELFOGO HENGER",1,1,8
1250 FOR1=1TOI000:NEXTI

1260 GOSUB1880



1270 TEXT170,115"UVEGLAP",1,1.8
1280 FORI=1TOI1000:NEXTI

1290 LINE20,120,150,120,1

1300 TEXT170,135,"SZUKSEGES ANYAGOK"1,1,8
I310LINE170,145,320,145,1

1320 TEXT!70,155,"TOMENY SOSAV",1,1.8
1330 FORI=1TOI000:NEXTI

1340 LINE40,60,60,60,1

1350 PAINT45,65,1

1360 FORI=1TO1000:NEXTI

1370 TEXT170,175,"KALIUM-PERMANGANAT",1,1,8
1380 LINE32,140,68,140,1

1390 PAINT45,145,1

1400 LINE48,80,52,80,0

1410 FORK=1TO5

1420 READXI1,Y1

1430 READXK, YK.XV,YV

1440 LINEXK, YK, XV, YV,0

1450 CIRCLEX1,Y12,2,1

1460NEXTK

470 FORI=1TOI5

1480 READXLYLXV, YV XL,YL

1490 LINEXLYLXV,YV,0

1500 CIRCLEXL,YL,3,3,1

IS510NEXTI

1520 FORI=1TOS

1530READAB

1540CIRCLEA,B.220

I550NEXT 1

1560 GETV$:IFV$=""THEN GOTO 1560
1570 IF V3="1"THEN 1580

I580HIRES 8,6

1590 GOSUB1880

1600 CIRCLE 140.80,10,10,1

1610 CIRCLE 140,80,8.8,1

1620FOR =1 TO4
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1630READA,B

1640 CIRCLE A B,15,15,1

1650 CIRCLEA,B,13,13,1

1660 NEXT I

1670 FORI=1TO3

1680 READA B.C,D.EF

1690 ARCA BCD,1 ,EF,]

1700 NEXTI

1710LINE 112,160,158,160,1

1720 FOR I=1 TO6

1730READCD

1740PAINTCD,!

1750 NEXT I

1760 FOR I=1 TO 4000: NEXT 1

1770 TEXT 240,40,"KLOR",1,1.8

1780 TEXT 240,58,"BEVEZETESE",1,1.8

1790 TEXT 240,76,"A HENGERBE",1,1.8

1800 FOR 1=1 TO 2000: NEXT 1

1810GOSUB1880

1820FOR 1=1 TO6

1830READEF

1840 PAINTEF,0

1850NEXT 1

I86GOLINE 112,154,160,154,1

1870GOTO 1870

1880 READ X

1890TOR I=1 TO X

1900 READ AB.C.D

1910LINEA,B.C.D,1

1920NEXT I

1930 RETURN

1940 DATA3,10.160,80,160.10,159,80,159,20,50,20,160

1950 DATA3,15,105,42,105,42,100,42,110,58,100,58,1 10

1960DATA7,43,90,43,111,57,90,57,95,57,101,57,111

1970 DATAS57,95,119,95,119,95,119,140,57,101,113,101,
113,101,113,140
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1980 DATAS,48,70,48,130,52,70,52,130,48,50,48,45,52,
50,52,45

1990 DATA40,80,55,80,55,77,55,83,43,90,48,90,43,95,
48,95

2000 DATA3,110,120,110,160,110,160,140,160,140,160,
140,120

2010DATAS50,81,41,60,59,60,50,96,42,61,58,61

2020 DATAS50,111,43,62,57,62,50,126,44,63,56,03

2030DATAS0,137,45,64,55,64

2040 DATA46,65,54,65,60,125,47,66,53,66,60,98

2050 DATA48,67,52,67,75.98,49,68,51,68,90,98

2060 DATA49,69,51,69,105,98,49,70.51,70,115,1 10

2070 DATAA49,71,51,71,115,125,49,72,51,72,1 15,140

2080 DATA49,73,51,73,115,155,49,74,51,74,120,155

2090 DATA49,75,51,75,130,150,49,76,51,76,130,140,49,
77,51,77,125,130

2100 DATA49,78,51,78,135,155

2110DATA49,79,51,79,135,125

2120DATAS50,81,50,96,50,111,50,126,50,137

2130DATA13,90,30,90,180,90,180,85,180.,85,180,85,190

2140 DATAS5,190,195,190.195,190,195,180,195,180,190,180

2150DATA190,180,190,30,80,30,180,30,190,30,200,30 -

2160DATA270,10,180,10,180,10,180,70,270,20,188,20,188,
20,188.,70

2170DATA140,55,140,105,165,80.115,80

2180DATA110,130,30,159,60.60,135,160,270,90,25,25,135,
160,270,90,23,23

2190 DATA140,80,140,55,140,105,165,80,115,80,130,150

2200 DATA3,250.15,290,15.250,15.255,12,250,15,255,18

2210DATA140,80,140,55,140,105,165,80,115,80,130,150



37.6ra

Tanitasi egység: Halmazok és halmazdllapotok
Oratipus: Osszefoglal6, rendszerezd 6ra
Szervezeti forma:  Frontéliso.m.,csop.m.;E.m.
Oktatfsifeladat: A fejezet fogalmainak gyakorldsa, elmélyftése
Nevelési feladat: A rendszerez0 képesség fejlesztése
Az adidd nevelési lehetdségek kihasznéldsa

ORA MENETE

1.Mf:81/322;323. E.m.

Tanuldi kisériet:- Mf. 82/325. Csop.m.
vissza
csatolds!
(10p)

A mai 6rén a kémiai anyagokat fogjuk csoportositani.
2. T4bl4dzat készliése fiizethe: fro.m.

Kémiai anyagok

Anyagi részecskék Anyagi halmazok

Elemi Kémiai Egyszerti anyagok Osszetett anyagok
elemek

pt atomok molekuldk 7 vegyiiletek| oldatok

n® ionok keverékek

88
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Az iszes emlitett anyagnak a fogalmdt
és a legfontosabb tulajdons4gait ismé-

teljiik 4t. (15p)
Mf:82/327. E.m. vissza-
csatolds.

3. T4bl4zat a fiizetbe:
Halmazéillapotok Fr.om.

giz folyékony szildrd

Récstipusok
fémracs ionrdcs molekulardcs
atomrdcs

elsorendi kitések mésodrendii kités

A récstfpusok dtismétlése:
SzAmitogép: racstipus

clo]
cjol=l

2808
66

000

loooe




4 récstipus: - mésodrendi kGtés Fr.o.m.

Molekulardcs: A/ - Mit jelent a médsodrendi kités?
- Mi tartja Ossze a molekulardcsot?
- Milyen halmazképzd részecskék taldlhaték benne?
- Mondj ré példét: jég
lonrics: B/  -Melyekaz elsGrendi kotések?
- Melyiket ismered fel a mdsodik negyedben?
- Milyen halmazképzd részecskékbol 4117
- Mi tartja ssze a ricsot?
- Mondj rd példat: NaCl; Ca0; ...
Atomrfics:  C/ - Milyen kémiai kiités tart ja ssze az atomracsot?
- Mik létesitik a kovalens kitést?
- Milyen a kéités polaritdsa, ha azonos atomokbdl épiil
fola kristdlyrdcs?
-Mondj erre példat! Grafit.

Fémrics: D/ -Mitartjaiissze a fémrécsot?
- Miért vezetik az elektromos dramot a fémek?
- Milyen tulajdonsdgokat befolydsol a fémrécs?
- Mondj rd példdt: Na, Cu, Fe, Mg, Ca ...{15p))

3.Osszegzés:
- Hogyan csoportositjuk az anyagokat?
- Milyen hatimazdllapotokat ismersz?
- Milyen rdcstipusok fordulnak eld szildrd halmazéllapotban?
- Milyen kitések tartjdk iissze az egyes rdcstipusokat?

Ertékelés, HF.

A kévetkezo ordn a kémiai kitéseket és ezek jeliléseit foglal juk Gssze.

20
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TABLA KEPE

37.6ra
Halmazok és halmaz4llapotok
(Osszefoglalds) 1.
1. Kémiai anyagok
részecskék halmazok
elemi kémiai egyszer’u'/ Osszetett
\ anyagok, elemek anyagok
P
pt  atomok molekuldk vegyiiletek oldatok
H20, NaCl | kiitviz
n®  NaH, Hy0 fémek | nemfémek
S COy
e. ionok félfémek
keverékek
Fe;C, levegd
CI: 0%
Ca2+
2, Halmazdllapotok
gz ’/folyék(my\~ szildrd
pl.:Cl:H2:02 pl.: Ha0;
fémrics ionrdcs \ molekulardcs
pl.: HCY;COZ:N113 pl:AliCa;Fe NaCl jég
atomrdcs mdsodrendi
kotések
| gyémdént |

elsorendii kitések
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Ajinlom: Bemutatdsra
- 7. osztaly (37. 6ra) halmazok €s halmazdllapotok rendszerezd dra.
- Kémia szakkorre:* A program csak kiegésziti a térbeli modellek szerkezeti

informdcidit, de nem helyettesftheti azokat!
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