OLDAL VINCE - PAPP LAJOS

HAZANKBAN HONOS MOHAFAJOK, MINT TOXIKUS
NYOMELEMDUSITO INDIKATORNOVENYEK
VIZSGALATA

SUMMARY: Toxic heavymetal content of various plant samples
coming from outside town Eger were examined after revealing them
in PTFE pressure cooker by ICP nuclear-emission spectrometric
method.

The aim of the researches was to proove bioindication qualities of
mosses.

During our researches we showed, that unike grasses and

shrubbery plants, mosses contain toxic heavymetals though
significantly different quantity both concerning time and place of
taking samples. :
On the basis of our results so far we are going to continue our
researches using different revealing methods and also would like to
detect toxic air polluters indicated by mosses in the next links of
consumption chain.

T6bb éves multra tekint vissza a kiilonb6zo mohafajok vizsgalata
arra vonatkozéan, hogy felhasznalhatok-e ezek kornyezeti — elsGsor-
ban levegd - szennyezések indikalasara.
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Az eddigi kutatésok {6 teriilete Eszak-Eurépa, kiilonos tekintettel
a skandindv allamokra, illetve nagy szamt irodalmi adat talalhato az
Amerikai kontinens északi részérol is.

Svéd és finn kutatok torekvése, hogy egész Europara vonatkozo
szennyezettségi térképet allitsanak ossze Kiilonb6z6 mohafajok segit-
ségével.

A figyelem azért fordult ezen viragtalan névények felé, mivel tap-
anyagforgalmuk a talajjal illetve azzal a kozeggel, amin megtapadnak,
gyakorlatilag elhanyagolhaté. Ennek megfeleléen ezeken a névényfaj-
takon(ban) mért elemkoncentraciok nagy valészinliséggel a levegobol
kiiileped¢ illetve a csapadékkal rakeriilé anyagokbol szirmazhatnak.
Az eddig vazolt, s meglehetSsen egyszeriinek t{ing koncepci6t némi-
leg bonyolitja a hazankban ¢él6 mohafajok fajspecifikus gytijtési lehe-
tosége, a mintavételezés bizonytalansaga, a mohaparnak reprodukal-
hat6 eltavolitdasa a hordozo kozegrol, ezek €16 és elhalt részeinek szét-
valasztasa. Tovabbi problémat jelenthet a kémikusnak, hogy az eddigi
munkak soran alkalmazott mintaelokészitési és feltarasi eljarasok igen
széles skalan mozogtak.

Jelen munkank célja hazai koriilmények kozott igazolni kiilon-
boz6 mohafajok bioindikacids lehetdségeit, vizsgalni a mintavételezés
illetve a minta-elokészités hatisat az eredményekre, s ezen adatok
ismeretében standardizalni azokat.

Munkénk kapcsolédik az Eszterhdzy Kéroly TKF Allattani Tan-
székén folyo, a kornyezeti szennyezéseknek a mohak allatk6zossége-
ire gyakorolt hatasat vizsgalo kutatasokhoz.

A Kivalasztott mintavételi teriilet Egert6l északra levé Szarvasko
térsége. A mintdk egy része Kozvetlen a nagyforgalmii 25-6s szami
{60t mell6l, mig a mintak masik része az ut szelvényére merdlegesen,
attol egyre tavolodva Keriilt begytijtésre. Mintdkat gyijtottiink fajspe-
cifikusan mohakbél - Tortella Tortuosa, Hypnum Cupressiforme -,
fiivekbdl, a cserjeszinti névényzetrol és a talajbol egyarant.

A mintavételezések a fent ismertetett helyekrdl egy évig tortén-
tek, kozelitGleg évszakonkénti megoszlassal.
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Mintaelokészités:

A begytijtott mintakat 105 °C-on szaritottuk, majd Retsch MHM.
tip. achéatbetétes mikro gyorsmalomban 63 pum ala tortiik. A mintak
feltarasat teflonbombaban végeztiik. Novényi anyagok esetén a 0,5 g
feltarandé anyagot 4 cm3 cc. salétromsav, 2 cm3 cc. kénsav és 2 cm3
hidrogén-fluorid elegyével, talajok esetében a 0,5 g mintat 2 cm3 cc.
salétromsav, 2 cm3 cc. kénsav és 5 cm3 cc. hidrogén-fluorid elegyében
tartuk fel 150 °C-on 1 éraig.

A feltirasok utan kapott oldatok viztisztak voltak, némely moha-
minta esetében tapasztaltunk némi szilard maradékot. Tekintettel
ezek igen csekély, gyakorlatilag mérhetetlen mennyiségére, ezeket
sziiréssel eltavolitottuk.

A maradék hidrogén-fluorid hatastalanitasa céljabol az oldatokat 4
m/m%-os bérsav oldattal t6lt6ttiik 50 cm3-re.

Elemzési eljaras:

Az elOkészitett mintakat ICP optikai emisszios spektrométeres el
jarassal elemeztiik toxikus ill. nehézfémekre. A hitelesit6 oldatok
elokészitése, igy azok sav és bor tartalma is azonos volt a mintakkal.

A vizsgalatokhoz hasznalt berendezés Spectro gyartmanyq,
Spectroflame tipusu volt. A Kicsatolt plazma teljesitménye kdzepes
(=1kW), a gazaramlasi sebességek relativ skalan a kovetkezoek vol-
tak: porlasztogdz 13, plazmagdz 30, hiitégaz 100. Az elemzéseket
mono- és polikromdtor iizemmodban végeztiik. Az elemzések soran
egyoldali hattérkorrekciot alkalmaztunk. Az integracidés idé Ggy a
hattér, mint a hattér + jel esetében 10-10 s volt. A minta plazmaba
juttatdsa GMK rendszert porlasztéval tortént.

Az elemzések a mintadk 20 %-4dban két feltdrasbol, mig a tobbi
esetben egy feltarasbol késziiltek. Az eldkészitett oldatok koncentra-
cioit 3-3 parhuzamos mérés atlagabol szamoltuk.
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Az eredmények értékelése:

A kiértékelés soran az eredményeket a 105 °C-on szaritott tome-
gekre vonatkoztattuk, mivel a talajok és mohak nedvességtartalma az
id6jaras fiiggvényében széles hatarok kozott ingadozott.

Vizsgalatainkbol megallapithato, hogy a mintavételi teriileten a ta-
lajok, fiivek és a cserjeszinti novényzet toxikus nehézfém tartalma
szignifikinsan nem fiigg sem a mintavétel helyétdl, sem idejétdl. A
vizsgalt két mohafaj esetében a kapott eredmények mar fliggvényei
voltak a mintavételi helynek és idének (1. és 2. dbra). A mért fémtar-
talmak az Gt kozelében és azon naptari id6szakokban, amikor a gép-
jarmiiforgalom jelentdsebb, magasabbak. Kiilon emlitésre méltd, hogy
a fenti megallapitis lényegesen élesebben jelentkezik a Tortella
Tortuosa esetében (3., 4., 5. és 6. abra). A jobb 6sszehasonlithatdsag
érdekében a kiilonb6z6 anyagok fémtartalmaibdl egy relativ koncent-
raciot képeztiink oly moédon, hogy a megfelels talajminta koncentracio
értékeihez viszonyitottuk azokat.

Ebbél az osszehasonlitisbol megallapithatd, hogy a fiivek és cser-
jék esetében ezek a relativ koncentraciok egyetlen esetben sem halad-
jak meg a 0,5 értéket (nagy tobbségiik 0,4 alatti) és sem a mintavételi
hellyel sem az id6vel nem mutatnak szoros kapcsolatot.

A vizsgalt két mohafaj esetében a réz, cink és 6lom relativ kon-
centracidja mutat Korrelaciot Ggy a mintavételi hellyel, mint az idével.
Az ¢lom relativ koncentraciéja monoton né a tavasz-Gsz idGszakban,
majd télen kissé visszaesik. A masik két emlitett (Cu és Zn) fémre is
hasonlé tendencidk allapithaték meg. A talajokra vonatkoztatott relativ
koncentraciok rendre 1 felettiek, az 6lom és cink esetében tobbszor
megKkozelitették a 4-es értéket is. A vizsgalt tovabbi fémek hasonld
megoszlasokat és tendencidkat mutatnak, de itt a relativ koncentra-
ciok nem érik el az 1-es értéket (7., 8., 9. és 10. abra).

Eddigi vizsgalataink szerint a mohak also, sok esetben mar elhalt,
vagy annak t{ind része, rendre magasabb koncentraciéban tartalmazza
a vizsgalt fémeket.
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Az eredmények alapjan a késobbiekben vizsgalni kivanjuk, hogy
a mohakban differencialtabban jelentkez6 kornyezeti hatas miként
nyilvanul meg a mohak allatkozosségeiben.

Foglalkozni kivanunk azzal is, hogy kiilonbozd feltarasi modok
milyen értelemben befolydsoljak mérési eredményeinket. A majdan
kivalasztand6 mintavételezési technika és el6késztési eljaras felhasz-
nalasaval tervezziik a Biikki Nemzeti Park szennyezettségi térképének
elkészitését. '

A vizsgalt anyagok 6lomtartalma az it melletti mintavételi helyen
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A Tortella tortuosa fémtartalma az Gt melletti mintavételi helyen
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A Tortella tortuosa fémtartalma az 1itto] tavoli mintavételi helyen
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A Hypnum cupressiforme fémtartalma az it melletti mintavételi he-
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A Hypnum cupressiforme fémtartalma az 1ittol tavoli mintavételi he-
lyen
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A Tortella tortuosan mért relativ koncentraciok az it mellett
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A Tortella tortuosan mért relativ koncentraciok az uttol tavol
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A Hypnum cupressiformen mért relativ koncentraciok az ut mellett
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A Hypnum cupressiformen mért relativ koncentraciok az uttol tavol
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