VARGA ATTILA

A VIZ, MINT OSSZETETT ANYAG TANITASA 7. OSZTALY-
BAN — UJ NEZOPONTBOL

RESUMEE: (Der Unterricht des Wassers als ein zusammengesetztes
Stoftes in der 7. Klasse aus einem neuen Gesichtspunk?) Schon am
Anfang des Lernens der Chemie haben sich zu dem Wasser sehr viele
Begriffe verkniipft.

Zur Zeit befafdt sich das meistverbreitet gebrauchte chemishce
Lehrbuch der 7. Klasse [5] mit dem Wasser auf drei verschiedenen
Plitzen, so zieht es in der Zeit das Thema auseinander und es muf}
dieselben Begriffe wiederholen. Auflerdem bekommen die Schiiler
keine geniigende und weitreichende Erlebnisse.

Wir versuchen mit einer neuen Thematik [10] in einem Block
die zum Wasser verkniipften einfithrenden theoretischen Kenntnisse
den Schulern beizubringen. Mit einem Motivationsziel haben wir die
Maoglichkeit gesucht mit der deutschen Sprache, mit der ungarischen
Belletristtk und Fachliteratur, weiterhin mit der Photokunst
Koordination zu  schaffen. Practische Beziechungen und
Experimentsserien bringen die theoretischen Lernstoffsteile den
Schiilern nahe.

Diese Verfahren dienen der moralisch-dsthetischen,
technischen und auch Umgebungserziehung.
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A kémia tanulasanak kezdetén egyik legfontosabb anyag,
melyhez sok alapismeret kotodik: a viz. A jelenleg elterjedten haszna-
latos 7. osztalyos kémia tankonyv [5] a vizzel harom helyen foglalko-
zik. A kémiai alapismeretek c. targykoron beldl eldszor a viz jelento-
ségét és tisztasigat targyalja olvasmanyos jelleggel, késobb ugyan-
ezen targykoron beliil mar tudomanyosabb igénnyel a viz alkotoré-
szeit veszi a vizbontasos kisérlethez és a hidrogén égéséhez kap-
csolva. A kémiai kotések c. targykorben a viz a kitések oldalarol is-
mét elbkeriil a tanuldk életkorahoz képest meglehetGsen magas
szintl elméleti igénnyel.

A fenti targyalismédban a fokozatossag pozitiv pedagogiai
szandéka latszik, viszont ezt hattérbe szorija harom tényezo:

- a téma szétdarabolasa és széthtizasa idGben; «

- ugyanazon fogalmak (dsszetett anyag, vegyiilet, egyesiilés, bomlds
sth.) ismétlodése;

— a tanuldk kevés kozvetlen élményanyaghoz jutnak.

Ha a 7. osztilyos kémiat A kémia tanitdsa 1993. marciusi sza-
maban megjelent tematika [10] alapjdn kezdjiik tanitani, a 10. 6ra utan
eljutunk oda, hogy a viz, mint Gsszetett anyag targyaldsat egy négy
oras blokkba foglalva elvégezhetjiik. Még az el6z6 orakon a gyerekek
megismerték kornyezetiik masféle osszetett anyagait: a keverékeket,
az oldatokat, a kolloidokat. E négy éras blokkban el6szor a vizet a
mindennapi, a gyakorlati élet oldalarél tanulmanyozzak, majd kisérle-
teken keresztiil eljutunk a legfontosabb alapfogalmak bevezetéséig, a
végén osszefoglalds és tanulokisérlet mélyiti el az ismereteket.

A tények megtanitisa mellett és ennek megkénnyitése végett
arra toreksziink, hogy a gyerekek érzelmileg is rahangolodjanak a
tanuland6 anyagra. Ennek érdekében olyan mivészi fotok illetve fo-
tomasolatok bemutatdsaval nyitjuk ennek az ismeretanyagnak a tar-
gyalasat, melynek témaja a viz és a jég. (Pl.: Béres Ferencné: Kozép-
Tiszta-tajrészlet [3], Tokaji Andras fotémiivész: Jéggel thlterhelt agak,
Harmatcsepp [8].) A bemutatéds torténhet tablén, fénymasolatok kiosz-
tasaval, episzkoppal, diakép segitségével. Emelett irodalmi részletek is
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szerepelnek inditasként és az utolsd elméleti 6ran zarasként [6], [7].
Legjobb, ha onként jelentkezés alapjan ezeket tanul6 adja elo.

Az anyaghoz kapcsolodo rovid kémiatorténeti bepillantasra is
sor Keriil, sOt sajatos médon még a német nyelvvel vald kapcsolatte-
remtésre is toreksziink. Az egész tananyagot a tanuléknak sz616 rovid
"Trodalomajanlas" zirja. Az els¢ oran a tanulok ajanlott otthoni elfog-
laltsagként vizzel, hoval, jéggel kapcsolatos képek, fotok, tijsagkivaga-
sok gytjtésére valo felhivast kapnak, melyet a kovetkez6 oran értéke-
liink, esetleg rogtonzott Kis kiallitast készitiink beldle [4].

A fenti eljarasok motivacios erével birnak és erkolcsi-esztéti-
kai, tovabba kornyezeti nevelOhatast gyakorolnak tanuldinkra, vala-
mint segitik a kKoordinacié megvalésulasit a nem természettudoma-
nyos tantargyakkal. Ezaltal nyer még mélyebb értelmet "a természet
egységes egész" alapelve.

A tovabbiakban leroviditve ismertetjiik az emlitelt tananyag-
blokk harom elméleti 6rajat. A negyedik ora anyagat, mely a vizzel
kapcsolatos tanulokisérleti ora, helysziike miatt itt nem tessziik k6zzé.

A viz Gsszetett anyag

1. ora: "A szoloket tavaly
Elverte tan a jég?
Vagy a dér csipte meg
S bor nem termett elég?
Nem volt se jég, s dér,
Bor terme gazdagon,
De mindazaltal én
Nem bort ... vizet iszom,
Vizet bizon."
(Petofi Sandor)

A viz egyik legfontosabb anyagunk. Példak a viz jelentoségére:
— Testiink 60-70 %-a viz.
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— Viz nélkiil csak néhany napig élhetiink.

— Sokféle élelmiszeriink tartalmaz vizet. Felsorolas.

— Ma az emberiség 70 %-at tengeri élolények taplaljak.

— A novények csak a viz jelenlétében képesek a talajbol tapanyagot
felvenni.

— Az élet a Foldon az dsdcean meleg vizében indult el 3,8 milliard
évvel ezelott.

— "Vizes bolygon" éliink. A Fold felszinének tobb mint 70 %-at ossze-
fiiggo vizfeliilet boritja.

— A [6ldi légkor elfogyasztott oxigéntartalmanak tobb mint felét a ten-
gerekben, dceanokban é16 algak termelik.

A viz jelentéségét bizonyitja, hogy az ember az anyanyelvében
a viz kiilonb6z6 halmazallapotainak és megnyilvanulasi formdinak
kiilon nevet adott. Nézzik ezt a magyar és német nyelvben!

Magyarul Németiil
- Folyékony viz: "viz", harmat, "Wasser", Tau,
eso; Regen;
— Szilard viz: jég, ho, dér stb. Eis, Schnee,
Reif usw;
— Géaz halmazallapoti viz: g0z, para; Dampf, Dunst;
— Kolloidalis vizallapot: kod Nebel

A viz a természetben allandé kérforgdst végez. (Abra bemuta-
tisa, értelmezése.) Ebbe a természetes korforgasba az ember az
utébbi idében nagyon beavatkozott. EsGerddk irtdsa.

Az 1d6jaras atalakuldsa mar napjainkban észlelhet6.
A "viz"fogalma alatt sokféle anyagot érthetiink a gyakoriatban,
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— Az emberi beavatkozas alapjan beszélhetiink

természetes és mesterséges
vizekrél.

Pl oceanok, tengerek, Pl. szennyviz,
tavak, folyok, desztillalt viz,
forrasok, kutak, szodaviz.
viztarozok vizei.

— A felhasznalds szempontjabol a természetes vizeket két csoportba
sorolhatjuk:
ivoviz és ipari viz.
Az el6z6 emberi fogyasztasra alkalmas az utobbi nem.

— A természetes vizek lényegében oldatok, {6leg 1in. kalcium- és mag-
néziumsdkat, valamint konyhasot tartalmazhatnak.

Ha sok oldott sot Ha kevés oldott sot
tartalmaz,

kemény vizrol lagy vizrol

Pf. forrasviz, beszéliink. Pl. holé, esoviz,

kitviz desztillalt viz

- A konyhasotartalom nagyban befolyasolja a viz mingségét, mert mar
kis mennyiségben is ihatatlanna tesz azt.

Ha elhanyagolhato Ha 34 % koriili
a konyhasotartalom,
édesvizrol tengervizrél
Pl. folyoviz, csapviz
beszéliink.

A gyogyforrasok vize gydgyitd hatdsi oldott anyagokat is tartalmaz,
ezek gyogyvizek.
(A jovo orara gytijts képeket, tjsagkivagasokat a vizekrol!)
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2. ora:

Az eddigiek soran fileg oOsszetett anyagokkal talalkoztunk:
keverékekkel, oldatokkal, kolloidokkal. Vajon a viz dsszetett anyag-e?
Vizsgaljuk meg egy kisérietsorozattal

1. Tanari kisérlet:

Tisztitsuk meg a patakbol vett homokos, zavaros vizet iilepi-
téssel, majd sziiréssel!

A homokos viz ranézésre is Osszetett anyagnak hat, az el6z6
kisérlet pedig err6él meggy6zott benniinket. A homok és a lebegd
szennyezések konnyen, egyszer(i eljarassal, kis energiabefektetéssel
eltavolithatok voltak az anyagi rendszerbdl. Az alkotorészek egy
részét szemmel is meg lehetett kiilonboztetni egymastol.

Kovetkeztetés: a homokos, zavaros patakviz 6sszetett anyag,
keverék.

Vajon a kapott atldtszo, tiszta viz dsszetett anyag-e?

2. Tanari kisérlet:

A lesziirt vizb6l keveset a desztillalo késziilék lombikjaba he-
lyeziink, forrkovet tesziink bele s elkezdjiik a desztillalast.

(Amig a kisérlet folyik, bekérhetjiikk és kozosen rendezhetjiik
azt a képanyagot, amit a vizr6l behoztak tanuloink. Esetleg olvas-
manyt is beiktathatunk ide.)

A desrtillalas befejeztével megfigyeltetjiik a lombik falan a
solerakodast.

Kovetkeztetés: a leszlirt patakviz csak latszolag tiszta, valoja-
ban szemmel nem lathatd, oldott "szennyezéseket" tartalmaz, tehat
oldat.

A desztillalé késziikékbdl Kicsepegl viz most mar teljesen
"tiszta" anyagnak tekinthet6, mely csak vizészecskéket, in. vizmole-
kuldkat tartalmaz. Miel6tt tovabb mennénk a viz vizsgélataval, érzék-
szerveinkkel allapitsuk meg a “fiszta” viz tulajdonsdgait, tovabba
gyljtsiik 6ssze a viznek fizikaéran megismert allandoit! (Szintelen,
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szagtalan, iztelen folyadék, sok anyagnak jo oldoszere, olvadas- és
fagyaspontja 0 C, forrdspontja 100 C, siirtisége 1 g/cm3.)

Tudjuk, hogy a viz minden homérsékleten parolog. Desztilla-
lasnal 100 C koriil tortént a g6zz€é alakulas, tehat viszonylag alacsony
homérsékleten, viszonylag Kis energiabefektetéssel. Parolgaskor a
vizb4l vizrészecskék, azaz vizmolekuldk szakadnak ki, ezek eltdvolita-
sahoz sziikséges az energiabefektetés.

Ha csak vizmolekulikbol all a desztillalt viz, akkor dsszetett
anyag-e?

3. a/ Gondolatban végezziik el azt a kisérletet, amit eldszor a francia
Lavoisier csinalt meg XIX. szazadban, amikor izzo puskacsovon viz-
gbzt vezetett keresztiil. Azt tapaszialta, hogy a viz 2500 °C koriili ho-
mérsékleten két kiilonb6z6 anyagra, hidrogénre és oxigénre bomlik.
A magas homérséklet alkalmazasa egyuttal nagy energiabefektetést is
jelent, s hogy miért kell ez, rovidesen Kideriil.

b/ Ma mar ezt a nagy energiabefektetést kényelmesebb technikai
megoldassal is megvalosithatjuk, mégpedig gy, hogy a folyékony
vizbe elektromos egyenaramot vezetiink, Erre szolgal a Hoffmann-
féle vizbonto késziilék.

A késziilék bemutatasa, miikodési elve.

A késziilékbe bekészitett savanyitott viz bontasa elektromos

arammal.
(Amig a vizbontas eldrehalad, olvasmanyt dolgozhatunk fel. Pl.: Balazs
Lérant: A kémia torténete, A "viz-vita" c. fejezet, 262-263. oldal.)

Elegendd gaz fejlodése utan megfigyeltetjiik a gazok ardnyat,
kimutatjuk azokat. A hidrogénrdl és az oxigénr6l mar a korabbi ora-
kon tanultak, igy felismerhetik e gazokat.

E kisérlettel beigazolodott, hogy a "tiszta" viz, a desztillalt viz

is Osszetett anyag, hiszen két kiilonboz6 anyagra bonathaté. Ezt a
folyamatot, a viz bontasat, roviden igy irhatjuk le:

viz — hidrogén + oxigén
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A desztilldlt viz azonban mar sem keverék, sem oldat nem
lehet, hiszen azonos alkotdrészekbdl, vizmolekulakbol all. Hogy ennek
ellenére kiilonboz6 anyagokra bomlott, arra kell kivetkeztetniink,
hogy a vizmolekulak Osszetettek, azaz mar maguk a molekuldk
kiilonbozo alkotérészekbol allnak. A vizsgalatok kimutattak, hogy
minden vizmolekula két hidrogénrészecskébdl és egy oxigénrészecs-
kébol van osszetéve. (Emlékezz, hogy a hidrogén- és oxigéngaz kisér-
letiink soran 2:1 térfogataranyban keletkezett.)

Ezeket a részecskéket, amelyekbdl a molekuldk allnak, ato-
moknak nevezziik. A vizmolekula két in. hidrogénatombdél és egy fin.
oxigénatombdl van "osszekapcsolva". Ha a hidrogénatomot "H"-val, az
oxigénatomot "O"-val jeloljiik, a vizmolekula jele a kivetkezo lesz:

HoO

Néhany vizmolekulat modellel is szemléltetiink. Meglattatjuk,
hogy a molekuldk azonosak, de osszetettek,

3. Ora:

Vizsgaljuk meg, miért kell kis energiabefektetés a viz elparo-
logtatasahoz és miért Kell nagy energiabefektetés a vizbontashoz!

Minden anyagi halmazban a halmazt felépité részecskék ko-
zott kapesolat, un. kémiai kotés van. A homokos vizben a homoksze-
mek és a vizmolekuldk kozott ez a kapcsolat annyira laza, hogy a Fold
vonzoereje magatol legy6zi azt iilepités és sziirés alkalmaval. Bepar-
laskor és desztillalaskor a vizmolekuldkat kell egymastol elszakitani.
Ez mar valamivel nagyobb energiat igényel, de még mindig Kis
energiabefektetést. A parolgas szobahdmérsékleten magatél is vég-
bemegy.

A vizrészecskék kapcsolatai mas részecskékkel vagy egymas-
sal fazdk, un. masodrendli kotések ezek, melyek felszakitisa kis
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energiabefektetést igényel. Ilyenkor 1ij anyagi halmaz nem keletkezik,
csak a régi halmaz részecskéinek atrendezodése kovetkezik be, amint
azt lattuk {ilepitéskor, szliréskor, elparologtatis alkalmaval. Az ilyen
valtozasokat fizikai vdltozdsoknak nevezziik. E valtozdasokat a fenti
példainkon sematikusan igy vazolhatjuk:

homokos viz M—S—) homok + viz
(keverék) (gravitacio)
patakviz (oldat) desztillalas > kiilonbozo sok + deszt. viz

(hGenergia)

Mivel a vizmolekuldk dsszetettek, azok tovabb bonthatdk. Ez
mar viszonylag nagy energiabefektetést igényel, mivel a molekulan
beliil igen szoros kapcsolat, tin. els6rendli kotés van az atomok
kozott. Ilyenkor a vizmolekulakbol hidrogén- és oxigénatomok
keletkeznek, amelyek két Gj anyagi halmazt hoznak létre.

Az ilyen valtozast, amelyek soran dj anyagi halmazok kelet-
keznek, kémiai valtozasoknak nevezzik, Mas Kkifejezéssel ezek
kémiai reakciok. A kémiai valtozasok soran mélyrehatd szerkezeti
valtozasok is bekovetkeznek, a halmaz részecskéin beliilli kotések
felbomlanak, f részecskék keletkeznek. A vizmolekuldk felbomlasat
rovidcen igy irhatjuk le:

felbontasa

vizmolekulak — hidrgénatomok + oxigénatomok
elektromos energia
Jelblve:

H,0—2H+0

A részecskék halmazaira, mint anyagr halmazokra roviden igy
irjuk fel a valtozast:
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viz — hidrogén + oxigén
(#,0) (H,) (0,)

Az ivoviz, az emberiség egyik legnagyobb kKincse sajnos fo-
gyoban van. Ez mondhato el altalaban is a természetes vizekre.

A viz targyalasat az Elet és Tudomanybél vett irds részleteivel zarjuk:

"Egyre szamosabbak a vizstressz jelei. A talajvizszint csokken,
a tavak zsugorodnak és a mocsaras teriiletek eltiinében vannak. A
mérnokok ugyan a vizproblémak megoldasat igérik, de javaslataik
még gigantikusabb folyoelterelési tervekkel, talzo arakkal és kornye-

zetet karosito hatasokkal jarnak."

"A javulo életkoriilmények miatt a vilag vizigénye gyorsabban
nétt, mint a népessége, a jelenlegi fejenkénti 800 kisbméter felhaszna-
las csaknem 50 szazalékkal nagyobb, mint 1950-ben, és a felhasznalas
a vilag legnagyobb részén tovabb novekszk."

"Bar a viz megtjuld er6forras, egyben véges is. A viz korfor-
gasa minden évben csak egy bizonyos mennyiséget tesz hozzaférhe-
tové egy adott helyen. Ez azt jelenti, hogy az egy fore jutd forrasok
nagysaga — a vizellatas biztonsaganak atfogo indikatora — a népesség
novekedésével csokken. Ezaltal az egy fore juto vizforrasok most egy-
harmaddal kisebbek, mint 1970-ben..."

(Az Eotvos Lorand Tudomanyegyetem Természetvédelmi Klubja,
1993.)

J6l jegyezd meg!
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1. A vizeket t6bbléle szempont szerint osztdlyozhatiuk és ezek alapjan
beszélhetiink:

lermészetes ¢€s mesterséges
vizrol
ivovizrol — és  Ipari vizril
kemény vizrol és Ildgy vizrél
édesvizrol, tengervizril és gyogyvizrol.

2. Megallapitottuk, hogy a kitviz,
a tengerviz,
a patakviz,
a desztillalt viz stb.
mind-mind ésszetett anyag, mert mindegyik kiilonb6z6
osszetevokre, alkotorészekre bonthato.

3. a/ A vizrészecskék (vizmolekuldk) kozott gyenge, masodrendi
kapcsolat (kotés) van. Ennek felbontasa viszonylag kis energia-
befektetéssel jar és ilyenkor nem jon létre teljesen i anyagi halmaz.
Ez fizikai vdltozas. Pl. a viz parolgdsa roviden igy irhato le:

folyilony VIE—DCLeBIOS | ottt VIZ
(vizgoz)
Jelolve:  HyO(p - Hy0(g)

b/ A vizrészecskéken (vizmolekulakon) beliil erds, elsorendd kap-
csolat (kotés) van a hidrogénatomok és az oxigénatomok kozott. En-
nek felbontasa viszonylag nagy energiabefektetéssel jar és ilylenkor
teljesen uj anyagi halmazok keletkeznek. Ez kémiai valtozis (kémiai
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reakcio). Pl. a viz bontisa elektromos aram hatasara roéviden igy ir-
haté le:

viz — hidrogén + oxigén
A részecskék szintjén a folyamat igy jelotheto:

H.0 elektromos aram SH 40
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