RACZ LASZLO-SZUICS LASZLO

KORNYEZETI NEVELES A FOISKOLAI KEMIAOKTATAS-
BAN

SUMMARY: This short article deals with role of environment
protection in chemistry education.

We start from act 1976 and examine its importance. In this way
after general questions, facts and theories of environment protection
we ennumerate tendencies in teaching environment protection at the
college as far as pedagogy of the subject.

We also deal with environment protection tasks of public
education, mostly of chemistry teaching.

Finally we ennumerate activity of the college and chemistry
department in connection with achieving above mentioned aim.

Nemzetkoz forumokon csak a hatvanas évek végén kezdtek kor-
nyezetvédelmi kérdésekkel behatoan foglalkozni, az egyre veszélye-
sebb méreteket 61t6 kérnyezetszennyezésrol, az okologiai egyenstly
megbomlasarodl sth. szolo egyre riasztobb hirek hatiasara. Az ENSZ
1972-es kozismert stockholmi kornyezetvédelmi vilagértekezletén 113
allam vett részt és e nemzetkozi forum hatdsanak tudhaté be, hogy
viligméretekben is el6térbe Kkeriiltek a kornyezetvédelmi kérdések.
Magyarorszigon tizendt-hiisz évvel ezel6tt még szinte ismeretlen fo-
galom volt a szervezett kornyezetvédelem,

A nemzetkozi érdeklgdés hatdsira a MTA tudomanyos felmérést
készitett a "Kornyezet erés savasodasa" cimmel. Eszerint az 1973 ota



végzett mintegy 15 éves Kkisérletsorozat eredményeként kimutattak,
hogy a Magyarorszagra hullé csapadék 2/3 része savas, pH-ja atlago-
san: 4,7 és nitrat-tartalma 42 %kal nétt. Ennek kovetkezménye az er-
dok pusztulasanak felgyorsuldsa, a gyermekek kiorében a niovekedés
visszamaradasanak jelei, légzésfunkciok elvaltozasa, a krénikus bron-
chitisben szenvedék szamanak haromszorosira nivekedése és még
sok riaszt6 adat.

Ezek utan jelenik meg 1976-ban Magyarorszagon az els6 torvény,
mely "Az emberi kérnyezet védelmérol" szolt.

Mindezek hatasara kezdett bevonulni az oktatisba is — bar na-
gyon szerény keretek kozott — a kornyezetvédelem.

Hazankban a tudomanyegyetemeken az 1980-as tantervi reform-
mal kezdddott meg a kornyezetvédelem oktatasa. A tanulmanyok
utolso évében -~ tobb helyen — kotelezo targy lett. Az elmualt években —
f6leg a rendszervaltds utan — a tarsadalom egészében fokozodott az
érdeklodés és az érzékenység a kirnyezeti problémadk irant, hiszen a
szitkségszeriség teremtette meg e fiatal tudomanyag létrejottét, s
humancentrikus mivelését.

Az mindenki el6tt tudott, hogy a kdornyezetvédelem nem sziikiil-
het le e tirgy egy (vagy akar tobb) féléves oktatdsira, — folyamatosan
és tobb szaktargyhoz kapcsolédva kell feldolgozni. "A hatisos Kkor-
nyezetvédelem ugyanis inferdiszciplindris tevékenység, igy eredmé-
nyeket is csak a benne résztvevl szakmik teljes egyiittmikodése
alapjan lehet elérni". [1] (A természettudomanyok részérdl foleg a
kémia, biologia, foldrajz, fizika, a tarsadalmi tudomanyok részérdl
kozgazdasagi tudomanyok, szociologia, stb. all szoros kapcsolatban a
kérnyezetvédelemmel.)

"... Ugyanakkor a kornyezetvédelem olyan humancentrikus tarsa-
dalmi tevékenység, amely a természeti kincsek (fold, asvanyvagyon,
leveg6, viz) megoOrzését, megujitasat, Kitermelését, dtalakitdsit teszi
lehetévé gy, hogy a keletkez6é melléktermékek minimalis kérnyezeti
artalommal Keriiljenek vissza a természetbe." [2]



Mivel a kémia a benniinket koriilvevo anyagi rendszerekkel fog-
lalkozik, igy kiilonlegesen jelentGs szerep jut a kémia tudomanyanak
illetve ezaltal a kémia targyat oktaté tanaroknak is e munka megvalo-
sitisaban.

A kornyezetvédelemnek tehat magaba kell foglalni:

- a természetvédelmet,

- a tajvédelmet,

- az anyagi és szellemi javak védelmét illetve fejlesztését is,

amelyek tavlatokban az emberiség életbenmaradasat biztositjak
a Foldon. [3]

A f8iskola kémia oktatisaban — ami jelenleg nyolc féléves - a
kornyezetvédelemre vald nevelést a matematika-kémia és biolo-
gia—kémia tanar szakos hallgatok részére tobb szinten, az alabbi terii-
leteken valositjuk meg immaron 3 éve.

1. Az elméleti és gyakorlati oktatds sordn — ahol arra mod és le-
hetGség nyilik — az oktaté mindig Kitér illetve felhivja a figyelmet ko-
runk e fontos problémajara, felhasznalva a legtjabb napi informacié-
kat is.

Az elméleti 6rdkon az egyes targyak szinte minden témakore
kapcsolodik e témahoz. Kiilonos stllyal esik latba e téren az alkalma-
zott tudomanyok koziil az analitikai kémia illetve a kémiai technologia
oktatdsa. Néhany kiragadott példa az egyes tudomanyagak teriiletérgl:

- energiaatalakitasok (altalanos és fizikai kémia)

- természetes, mesterséges radioaktivitas (fizikai kémia)

- fémek eloallitasa érceibol (szervetlen kémia)

- szervetlen anyagok, elemek, vegyiiletek élettani hata-
sai, toxicitds (szervetlen kémia)

- karcinogén anyagok, aromas vegyiiletek, halonok stb
(szerves kémia)

— analitikai modszerek a kornyezetvédelem szolgalata-
ban (analitika)

— technoldgiai folyamatok kérnyezetszennyezése és ezek
csokkentési illetve kizarasi lehetGségei (technoldgia).



A gyakorlati foglalkozasok soran fontos a hallgatdk nevelése a ta-
karékos kisérletek tervezésére és Kkivitelezésére, illetve a hulladékok
megfelel6 elhelyezésére.

2. A 7. félévben a KORNYEZETVEDELEM KEMIAJA ES ANA-
LITIKAJA c. targyat hallgatjdk a kémia szakos hallgaték heti 2 6raban
ami Kkollokviummal zarul. A féléves oktatds soran a téma Kkifejtése ha-
rom részre tagolodik :

a/ megismerkednek a TALAJ, ViZ és a LEVEGO természetes
Osszetételeinek megvaltozasaval az "emberi beavatkozas" sordn, azaz
vizsgaljdk, hogy a Kkiilonboz6 emberi tevékenységekkel milyen
szennyezéseket juttatnak a levegdbe, a vizbe illetve a talajba.

— ipari termelésnél — CO9, CO, SO9, NOy

- mezbgazdasagi termelés — novényvédé és gyomirtoszerek,

rovarolészerek, mitragyak alkalmazgsanal,

- kozlekedés: Pb, CO, formaldehid, aromas vegyiiletek,

- lakossagi kornyezetszennyezés: szemét, szennyviz stb.

b/ Ezt kivetoen Kiilonbozo vizsgalati modszerekkel, az analitikai
minéségi és mennyiségi meghatarozasi lehetGségeivel ismertetjiik
meg a hallgatokat, elsdsorban az:

- Atomspektroszkopia, Molekulaspektroszkopia, Kromatografia,

Elektrokémia targykoreiben.

¢/ Végiil az elsajatitott ismeretanyag birtokdban a kornyezeti
szennyezés elharitisanak lehetGségeire és a védelemre hivjuk fel fi-
gyelmiiket. Fontosnak tartjuk a kornyezetvédelmi szemlélet, illetve
kornyezetvéd6 tudat Kialakitdsat, az emberi kornyezet fejlesztésének
illetve a természeti er6forrasokkal valé ésszerii gazdalkodas tudatosi-
tasat is, kiemelve, hogy az ésszertdd miiszaki fejlesztés és a kornyezet-
védelem osszeegyeztethetd.

3. A féiskolai kémia szakos tanarképzésben a tantdrgypedagogial
orakon kiemelten foglalkozunk a Kkiilonbozé nevelési teriiletekkel. Az
erkolcsi nevelés mellett a kdrnyezeti nevelést tekintjiik az egyik leg-



fontosabb nevelési teriiletnek. A biologia mellett a kémia tantargy
tehet a legtobbet az ide sorolhato nevelési feladatok megvalositasaért.

Ugy gondoljuk, hogy a kémia szerepe e teriileten azért is fontos,
mert napjainkban a kézvéleményben a vegyi anyagokkal, a vegyipar-
ral és igy a kémiaval szemben olyan negativ hozzaallas, szemlélet
kezd kialakulni, miszerint a kérnyezetszennyezésért elsGsorban ez az
iparag a felel6s. Ezért a kémia oktatasat oly koriiltekintGen kell meg-
tervezni, hogy segitségével helyes kirnyezeti kultirdt alakithassunk
ki. A kornyezeti nevelés és oktatas tehat szorosan Osszefiigg. Ezt az
osszefiiggést meg kell lattatnunk a féiskolai hallgatokkal és meg kell
ismertetniink a célt: "a kornyezeti nevelés és oktatas célja a korszerd
komyezeti viligképpel és kultiiraval rendelkez6 személyiségek neve-
1ése, akik a természettel és kornyezetiikkel harmonidban élnek, fele-
Iosen gondolkodnak réla és tudatosan cselekszenek érte". [4]

Mivel a kornyezetvédelem, mint tantargy iskolainkban még csak
most van kialakuloban — és ez a tanarképzésre is jellemzo — ezért a
fenti célt a legtobb altalanos és kozépiskolaban csak az egyes szaktar-
gyakon beliil tudjuk megvalositani. A kémia is fontos szerepet vallal
ebben. E cél érdekében a nevelési-oktatasi folyamatban harom dolgot
kell kivetkezetesen érvényre juttatnunk, a kbrnyezetet:

- megismertetni

— megszerettetni

— védeni.

Fontos a sorrendre is iigyelni, hiszen csak azaltal tudja a gyermek
megszeretni a természetet, ha ismer7 és csak akkor fogja védeni, ha
mar megszerette.

A természet megismertetésében a kémianak is vannak specialis,
mas tantargyakra at nem ruhazhato feladatai. Ezekkel hallgatoinkat
megismertetjiik a tantargypedagogiai képzés soran. Az altalanos isko-
laban a természet megismerésére elsGsorban az un. anyagismereti
ordkon keriil sor. Fontos tehat minél tobb anyag megfigyeltetése ki-
sérletezés és tanuldkisérletezés kozben, de kozvetleniil az otthoni
kornyezetben is.



Az érdeklédésfelkeltd tanitdsok, a latvanyos kisérletekkel szinesi-
tett kémiadrak sordn a gyermek megszeretheti a kémiat. Az otthoni és
természeti kornyezetében is felismeri a kémia szépségét, a kémiai
folyamatokat, ennek soran igényét érzi annak, hogy megvédje, azaz ne
pusztitsa kornyezetét.

4. Tanulmanyaik sordn a hallgatok két alkalommal vesznek részt
1-1 hetes fanulmdnyi kirdnduldsokon (iizemlatogatasokon), ahol sza-
mos példat latnak mind a kornyezetszennyezésre, mind pedig a kor-
nyezetvédelemre egyarant.

5. A kémia szakos hallgatdk koziil az utobbi néhany évben kb. ti-
zendten valasztottak a kornyezeti nevelés illetve a kiornyezetvédelem
témakoérébdl diplomamunkdt (Pl: Az 6lom miiszeres vizsgalata és
hatdsa a kornyezetre, A talaj kiornyezetvédelme, Eger kornyezet-
szennyezettségi helyzete, A levegé szennyezGdésének hatisa az
egészségre, Radioaktiv szennyezddések hatidsa a kornyezetre, A
levegd kornyezetvédelme és tanitasa az altalanos iskolaban.)

6. Az altalanos iskolai tandrok tovabbképzésének egy jelentos ré-
szét a kornyezeti nevelés témakore teszi ki, amelyet részben tanszé-
kiink oktatoi latnak el.

7. A kémia tanszék oktatdinak zome német illetve angol nyelvtu-
dassal rendelkezik. Igy lehet6ség van az idegen nyelvii szakfolydira-
tok tanulmanyozasara, illetve felhasznalasara.

Féiskolankon két éve dndllé kirmyezettudomanyi tanszék muko-
dik, ahol kornyezetvédelem—biolégia szakos tanarokat képeznek. Ezen
hallgaték specialis kornyezeti kémiai oktatdsat is tanszékiink végz.
Egy fiatal matematika-kémia szakos Kollégink Kkornyezetvédd
egyetemi szakmérnokképzésben vesz részt.

Az 1994/95-6s tanévre meghirdettiik a fizika tanszékkel k6zosen
intenziv tovabbképzés keretén beliil — elssorban végzett bioldgia
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szakos tanarok részére — "A kornyezetvédelem fizikai és kémiai vo-
natkozasai" cimii foglalkozas-sorozatot.

Tervezziik, hogy a Kornyezetvédelem kémidja és analitikaja cimii
targyat két félévben fogjuk oktatni. Az els6 szemeszterben az elméleti,
a masodikban a gyakorlati rész keriilne feldolgozasra.

Osszefoglalasként elmondhaté, hogy a kérnyezetvédelem csak
akkor jar igazi eredménnyel, ha minden lehetéséget kiaknaznak a
kiilonboz6 szaktargyakat oktato tanarok. Mi a kémia targy oktatoi az
elébbiekben felsorolt teriileteken tevékenykediink, szem el6tt tartva
Szent-Gyorgyi Albert Nobel-dijas orvos—kémikus figyelmezteto szavait:

"A természet hatalmas, az ember paranyi. Ezért aztan az
ember léte attdl fiigg, milyen kapcsolatot tud teremteni a ter-
mészettel, mennyire érti meg, és hogyan hasznalja fel erdit sajat
hasznara".

Osszefoglalds

Magyarorszagon az 1976-os els6 torvény utan kezd bevonulni az
oktatdsba a kornyezetvédelem. A felsGoktatas 1980-as reformja kez-
deményezi ennek fokozott érvényesitését, elsésorban a természettu-
domanyok teriiletén. Igy valt a kémia — az iskolaztatds szinte minden
teriiletén — a kornyezetvédelmi oktatas egyik legfontosabb alkotdjava.
Féiskolankon mar harmadik éve oktatjuk, beépitve elsGsorban a ké-
miai analitikaba és technoldgidba, de helyt kap a szervetlen, szerves
és fizikai-kémiaban is. A 7. félévben kimondottan erre specializalt
"Kornyezetvédelem kémiaja és analitikaja" c. kollégiumot heti 2 6ra
keretében veszik fel a hallgatok.

A tantargypedagoégiai orakon és a gyakorlo altalanos iskolai tani-
tasok alkalmaval kiemelt szerepet kap a kornyezetvédelem oktatasa.
Tobb diplomamunka témajat is adja. A szakmai tanulmanyi kirandula-
sok szinte "talcan kinaljak" elmélyitésének lehetoségét. S a mar két
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éve miikodd 6nalld egri kornyezettudomdnyi tanszék zilogat adja e
téma tovabbi sikeres tevékenységének.
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