ger és térsége a Karpat-medencében két

hegység, a Matra és a Bukk hegység kozott

taldlhatd, ezért éghajlatat a kontinentalis
hatasok mellett a hegyvidéki és volgyhatasok is
befolyasoljak. Az éghajlat sajatossagait elészor a
teljes terlletre érvényesen mutatjuk be, majd
kilon szélunk a megyeszékhely varosi éghajlata-
nak sajatossagairol.

A teriilet makroklimaja. Hazank teriletét
szamos hazai és nemzetkozi osztilyozas érinti.
A legismertebb nemzetkozi osztalyozas Kop-
pen (1936) nevéhez fiizodik, aki szerint a tér-
séglink meleg-mérsékelt éghajlaty, egyenletes
csapadékeloszlassal, szaraz évszak nélkil. Ezen
belil a kozépsé, Cfb altipusba tartozik, minthogy
a legmelegebb honap 22 °C alatti, de legalabb
négy honapon at a havi kozéphémeérséklet maga-
sabb, mint 10 °C.

Nagyobb lélegzetl éghajlati ismertetések az
elemek sorrendjét a fizikai hatasokat tobbé-ke-
vésbé tiikrozdé sorrendben, jobbara a napsugar-
zassal kezdik, majd a hémérsékleten at jutnak
el az aramlasokig és a csapadékig. Leirasunkban
nem tudjuk kovetni ezt a logikat, mert az alabbi-
akban targyalt terileti atlagok és térképi bonta-
sok — a korlatozott terjedelem okan — egymast
kiegészitd jellegliek. Szeretnénk szétvalasztani a
kétféle felbontast és minden elemet csak egyszer
targyalni.

Ismertetésiinket ezért a szél irdnydval kezdjuk,
ami kozvetve utal a térségbe érkezo levegd tu-
lajdonsagaira is. (A meteorologiaban azt mond-
juk széliranynak, ahonnan fuj a szél.) Az uralkodo
széliranyt a nagy foldi szélrendszerbe agyazott
ciklonok és anticiklonok aktualis elhelyezkedése
mellett a helyi domborzat is befolyasolja. Mivel
térséglink domborzata erésen tagolt, mar kisebb
tavolsagokon belil is erdsen eltérhet a szélira-
nyok gyakorisaga.

A széliranyok gyakorisagi eloszlasarol Eger al-
magyardombi allomasanak adataibdl kaphatunk
képet (3.1. abra), amelyet viszonylag sik terepen
helyezett el az Orszagos Meteorologiai Szolga-
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3.1. The typical characteristics of
climate

ger and its region is located in the Carpathi-

an Basin between two mountain ranges, the

Matra and the Blkk Mountains, therefore
besides the continental influences its climate is
also affected by mountainuous and valley impacts.
We introduce the special features of climate first
for the entire region followed by the properties
of city climate in the county seat.

The average climate of the region. The
territory of Hungary is subject to a number of
national and international classifications. The
best-known international classification is con-
nected to the name of Koppen (1936) who
claimed that the region has a warm-moderate
climate with equal distribution of rainfall, with-
out a dry season. Within this, it belongs to the
middle, Cfb subtype since mean temperature in
the hottest month is below 22 °C but for at least
four months it is higher than 10 °C.

More ambitious climate descriptions start
the listing of elements in an order that more or
less reflects their physical effects: solar radiation,
temperature, air currents and rainfall. In our des-
cription we cannot follow this logic since the
territorial averages and geographical depictions
- due to the limited extent — are complementing
each other.We intend to separate the two kinds
of breakdown and describe each element only
once.

Therefore we shall start our description with
the direction of the wind that will indirectly imply
the characteristics of the air arriving in the re-
gion. (In meteorology we call “direction of the
wind” where it blows from.) The prevailing wind
direction is influenced, besides the actual posi-
tion of the cyclones and anticyclones embedded
into the earth’s great wind system, by the local
landscape.The landscape of our region is strong-
ly articulated hence the frequency of the wind
directions can change significantly within short
distances.

We can get a picture with reference to the
dispersion of the frequency of wind directions



Eghajlat, vizrajz

lat. Ennek alapjan, a 360 fokot 16 részre osztva,
leggyakoribb az észak-északnyugati szélirany. Szo-
ros masodik az északnyugati, e két irany egyiitt
30 %-at teszi ki az osszes megfigyelésnek.

A domborzati viszonyok a szél iranyanal is
erosebben befolyasoljak a szél sebességét. Ezt a
mennyiséget egységesen |10 méterrel a talaj fo-
lott mérik a meteorologusok A rovid ideig tartd
turbulens orvényeket a korszerl méréstechnika
két masodpercenként méri, és széllokésnek ne-
vezi, mig szélsebességen a 10 percen at képzett
atlagokat értjuk. A legnagyobb széllokések nagy-
jabol kétszer olyan gyorsak, mint a tizperces atla-
gok.Az egri allomason az évi atlagos szélsebesség
2,8 m/s (10 km/6ra) értéke alapjan a térség nem
mondhato szelesnek.

20,0%

3.1.abra. A széliranyok gyakorisaga Egerben
(szerk.: Razsi Andrds, adatok: OMSZ)

Figure 3.1. Frequency of wind directions in Eger
(by Andras Razsi, data: OMSZ — Hungarian
Meteorological Service)

A csapadék éves menete térséglinkben is
kettés hullammal jellemezheté (3.2. dbra), vagy-
is sokévi atlagban a nyari csucsérték mellett
megfigyelheté egy Oszi masodlagos maximum
is. A Karpat-medence sikvidéki térségeitdl elté-
roéen, a legtobb csapadék nem majus-juniusban,
hanem azt kissé meghaladd értékkel, juliusban
jelentkezik. Ennek valoszinli oka a fokozottabb
zivatartevékenység; amely soran (megfelelo
széliranyok mellett) adomborzat,mint mechanikai
akadaly hatasa is segiti a heves zapor kialakulasat.

from the data of the Almagyardomb station
of Eger (Figure 3.1.), that was located by the
National Metorology Service on a rather flat
piece of land. Dividing 360 degrees into |6 seg-
ments, the most frequent is the north-north-
westerly direction of the wind. A tight second
place is for the northwesterly direction, these
two make up 30% of the total observation data.

The landscape affects the wind velocity even
more than wind direction. This is measured by
the meteorologists uniformly 10 metres above
the ground. The short-lived turbulent vortices
are measured by modern measurement tech-
niques every two seconds and called gusts, we in-
terpret wind speed as the average of 10 minutes.
The strongest gusts are about twice as fast as
the ten minute averages.With an annual average
wind speed of 2.8 m/s (10 km/hour) measured at
the Eger station the region cannot be regarded
as windy.

Also the annual evolution of rainfall in our
region can be characterised by a double wave
(Figure 3.2.), so as an average over many years,
besides the summer peak a secondary peak in
autumn can be also observed. In contrast to
the lowlands of the Carpathian Basin most of
the rainfall comes not in May-June but in July,
somewhat more in higher elevations. The most
probable reason for that is the increased thun-
derstorm activity; during this (with the right
wind directions) the effect of the landscape as a
mechanical barrier helps the formation of heavy
thunderstorms. The secondary peak in Novem-
ber is about half of the summer peak and the
takings of the driest winter, early spring months
is hardly a quarter of the July peak and half of the
late autumn secondary peak. We have to note
that the information on the rainfall and further
below regarding the temperature is not based
only on the data measured at one station but we
calculated the average of the grid point data of
7x11 km resolution for the timespan between
1981 and 2010.The grid point data were inter-
polated by the researchers of seven countries
lead by the NMS from observations from irregu-
lar spatial locations (CarpatClim, 201 3).

The annual trend derived from monthly mean
temperatures is characterised by a single strong
wave (Figure 3.2). Warmest are the summer
months (July - August), then moving away from
them the months get cooler. In December and
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3.2. abra. A havi csapadékosszeg és havi kozéphémér-
séklet sokéves atlaga (szerk.: Rdzsi Andras)

A nyari csucsérték kb. felét éri el térségiinkben
a novemberi masodmaximum, mig a legszara-
zabb téli, kora tavaszi honapok bevétele alig egy-
negyede a juliusi maximumnak, illetve fele a késé
Oszi masodlagos csucsértéknek. Megjegyezziik,
hogy a csapadékrol és alabb a hémérsékletrdl
elmondottak nem egyetlen allomason mért ér-
tékekre tamaszkodnak, hanem 7xI| km felbon-
tasu racsponti adatokbol magunk atlagoltuk ki
az 1981 és 2010 kozotti idészakra vonatkozoan.
A racsponti adatokat az OMSZ vezetésével hét
orszag kutatoi interpolaltak a szabalytalan térbe-
li elhelyezkedésl megfigyelésekbdl (CarpatClim,
2013).

A havi atlaghomérsékletekbdl képzett éves
menet egyetlen erdteljes hullammal jellemezhetd
(lasd szintén a 3.2 abrdn). Legmelegebbek a nyari
hénapok (julius-augusztus), mig ettdl tavolodva
a honapok egyre hilivosebbek. Decemberben és
januarban a terulet atlagos homérséklete fagy-
pont ala esik. Ezen az atlagon beliil, a domborzat
(tengerszint feletti magassag) jelentos kilonb-
ségek okozoja, am ez a kilonbség is jellegzetes
éves menetet mutat. Justyak (1998: 26. tablazat)
szerint 100 méter szintemelkedés a Biikkben
januarban csak 0,1-0,2 °C lehiilést okoz, mig ez
a kilonbség majus-juliusban atlagosan 0,7 °C (|
km-re vetitve 7 °C).

Figure 3.2. Long-term total monthly rainfall and mean
temperature (by Andrds Razsi)

January the average temperature of the region
falls below freezing point. Within this average
the landscape (height above sea level) causes
significant differences though this difference
shows a typical annual course. According to
Justyak (1998: Figure 26) a 100 metre increase
of elevation in the Bukk causes only a 0.1-0.2 °C
drop in the temperature in January however this
difference in May-June can be of an average of 0.7
°C (projected on | km it is 7 °C).

Spatial differences. The effect of the land-
scape is reflected in the frequency of the dai-
ly extremities. The number of cold days, when
mean temperature remains below freezing point,
on the northern part of the region is 50 days,
around Eger (outside the valley) 55 days (Figure
3.3.a), then on the top of the Biikk Mts. it is 70
days. In the summer the threshold value of warm
days (it is actually the least severe heat alarm) is
a daily average of 25 °C that actually only rarely
occurs in the region (Figure 3.3.b). In the part
around Sirok it is 10 days on average annually, in
Eger six days, on the top of the Biikk Mts. only
two days.

We will close the outlining of the spatial dif-
ferences by the introduction of global radiation
of solar energy arriving on the horizontal sur-
face (Figure 3.4.). The strong radiation in the
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(by Edina Kitti Csaba)




Teriileti kiilonbségek. A domborzat hatasa
megmutatkozik a napi szélséségek gyakorisaga-
ban is. Az un. hideg napok szama, amikor a napi
kozéphémérséklet fagypont alatt marad, a teri-
let északnyugati foltjan 50 nap, Eger térségében
(a volgyon kiviil) 55 nap (3.3.a dbra), mig a Biikk
tetején 70 nap. Nydron az Un. meleg nap (egy-
ben a legenyhébb héségriadd) kiszobértéke napi
atlagban 25 °C, ami a térségben csak ritkan for-
dul el6 (3.3.b dbra). A Sirok kornyéki foltban ez
évente atlagosan 10 nap, Egerben hat nap, a Blikk
tetején csupan két nap.

A terdiileti kiilonbségek felvazolasat a vizszintes
felszinre érkezd napenergia, az Un. globalsugarzas
bemutatasaval zarjuk (3.4. dbra). A terulet észak-
nyugati részének erds besugarzasa magyarazza
a homérséklet kissé magasabb voltat (ldsd fen-
tebb a 3.3. dbrdn). A terlileti kiilonbségek ennél
a mennyiségnél is jelentSsek. A jelzett terlleten
és a déli peremen 380 MJ/m?hé érték Egerben
360 MJ/m?ho, a Blikk tetején alig 330 MJ/m?ho
értékre csokken.
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3.4. abra. A vizszintes feliiletre érkezé napsugarzas M)/
m2hé egységben. (Adatok: Carpatclim, 2013)
(szerk.: Csabai Edina Kitti)
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north-western parts of the area explains the
higher temperatures (see above in Figure 3.3).
The spatial differences are significant even in its
amount.The value that is 380 M)/m?month with-
in the indicated area and the southern edge be-
comes 360 M)/m?month in Eger, and decreases
on the top of the Biikk Mts. to a mere 330 M)/
m2?month.

At the end of the description of the spatial
differences we would like to stress again that the
maps were drawn from the data of a 7x| | km
grid network.Within this the observation points
are even sparcer although for the original inter-
polation the experts of CarpatClim used the
particularities experienced from other parts of
the landscape. The maps still cannot reflect the
entire diversity of the microclimate caused by
valleys and slope exposures.

The urban and valley bottom climate of
Eger town. Towns are settlements having a par-
ticular climate. Their artificial structures modify
the thermal and water management of the sur-
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Figure 3.4. Solar radiation arriving onto the horizontal
surface measured in MJ/m?month units. (Data: Carpat-

Clim, 2013) (by Edina Kitti Csabai)
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A teriileti kulonbségek végén ismét kiemel-
juk, hogy a térképek 7x|1 km-es racshalozatu
adatokbol késziiltek. Ezen beliil, a megfigyelési
pontok ennél is joval ritkabbak, bar az eredeti
interpolacidhoz a CarpatClim szakért6i a dom-
borzat mas térségekben tapasztalt sajatossagait
is felhasznaltak. A térképek ennek ellenére nem
tikrozhetik a volgyek és kitettségek okozta tel-
jes mikroklimatikus valtozatossagot.

Eger varosi és volgyalji éghajlata. A va-
rosok sajatos klimaval rendelkezé telepiilések.
Mesterséges beépitettségiik modositja a felszin
h6- és vizgazdalkodasi tulajdonsagait, emiatt
modosulhatnak az éghajlati elemek értékei a va-
ros kornyezetéhez képest. Néhany észak-alfoldi
telepulésen végzett mérések tanUsaga szerint
(Szegedi et al,, 2013) mar egy ezerfos telepulés
belsejében is par tized fokkal magasabb a hémér-
séklet, kivalt a téli félévben (flitési szezonban),
mint a kilteruleten.Terllete és lakossaga alapjan,
Eger is rendelkezik klimamodosito hatassal. Ki-
Ionos figyelmet érdemel, hogy a megyeszékhely
esetében a volgyhatas is bonyolitja a varosklimat.

Eger egyike azoknak a szerencsés varosoknak,
ahol a meteorologiai elemek kozil a csapadékra
és a hdmérsékletre vonatkozd rendszeres mé-
rések és megfigyelések mar tobb mint 140 éves
multra tekintenek vissza. Eger volgyi helyzetébol
adodéd sajatos mikro- és mezoklimatikus viszo-
nyainak meghatarozasaval kapcsolatos vizsgalato-
kat Roncz Béla és munkatarsai végeztek 1983-tol
a varosban. Megfigyeléseik, konkrét méréseik a
kovetkezé meteorologiai elemekre vonatkoztak:
napsutés, felhzet, homérséklet, szélviszonyok,
csapadék. A csapadékra, mint éghajlati elemre
tortént a legszélesebb korl megfigyelés. Csapa-
dék tekintetében Eger varosa a Bukk és a Matra
hegyvonulatanak eséarnyékaban talalhato. Rész-
letesen vizsgaltak a lehullé csapadék mennyisé-
gét, eloszlasat, intenzitasat havi, félévi és évszakos
lebontasban. Tobb évtized atlagaban az évi csa-
padékosszegek atlaga 590 mm, a csapadék maxi-
muma itt juniusban, minimuma decemberben ko-
vetkezik be. Amikor 24 o6ra alatt tobb mint 50
mm csapadék hullik le gyakoriak a villamarvizek.

Hoémérséklet tekintetében a varos homérsék-
lete melegebb annal, mint amit csupan a foldrajzi
fekvésébol varnank, ami féleg a déli lejtok bo-
séges besugarzasanak koszonhetS. Roncz Béla
(1985) arra a kovetkeztetésre jutott, hogy a vart
és a tényleges homérséklet kozotti legnagyobb

face, which would lead to the modification of the
values of climate elements in the town compared
to the surrounding area. According to some
measurements conducted in a few larger settle-
ments in the north of the Great Hungarian Plain
(Szegedi et al., 2013) already in the inner area of
a settlement with a population of one thousand
people the temperature is a few tenths of de-
grees higher, especially in the winter months (in
the heating season). Based on the size of area
and population, Eger also has a climate modifi-
cation effect. Special attention should be paid to
the fact that in the case of the county seat the
valley effect is complicating urban climate.

Eger is one of those fortunate towns where
the observations regarding the meteorological
elements such as rainfall and temperature go
back to a history of over 140 years. Observa-
tions on the particular micro- and mesoclimat-
ic relationships coming from the valley pattern
of Eger were carried out by Béla Roncz and his
colleagues from 1983 in the town. Their obser-
vations and concrete measurements concerned
the following meteorological elements: sunshine,
cloud cover, temperature, wind and rainfall. The
most extensive measurements were carried out
on rainfall as a climate element. Regarding rainfall
Eger is located in the rain shadow of the moun-
tains of the Blikk and the Matra. They measured
in detail the amount of rain that has fallen, its
distribution, intensity in a monthly, half-yearly
and seasonal period. As the average of several
decades the sum of the annual rainfall is 590 mm,
the peak of the rainfall here is in June, the mini-
mum in December.When there is more than 50
mm rainfall within 24 hours, flash floods are fre-
quent.

With regard to temperature, the town’s tem-
perature is higher than should be expected from
the geographic location, this is mainly down to
the rich radiation from the southern slopes. Béla
Roncz (1985) drew the conclusion that the big-
ger differences between the expected and ob-
served temperatures occur in the summer half-
year.The average of the measurements of several
years in July the daily temperature fluctuation
of the town, i.e. the difference between the day-
time peak and the night-time minimum is often
close to 16 °C.The strong daily fluctuation of
the summer temperature is expressly beneficial
to the human organism because it ensures good



eltérések a nyari félévben jelentkeznek.Tobb év-
nyi mérés atlagaban a varosban juliusban a napi
hémérsékleti ingas, azaz a nappali csucs és az
éjszakai lehiilés kilonbsége, gyakran megkozeli-
ti a 16 °C-ot. A nyari hémérséklet erds napi in-
gasa kifejezetten eldnyos az emberi szervezetre
nézve, mert biztositja a j6 alvast és az emberi
szervezet hajnali felidulését. A varos belsejében
(egyszersmind a volgyben) mért napi hémér-
séklet-ingas 2-3°C-kal tobb mint a 20-50 m-rel
magasabban fekvé allomason. Nappal ugyanis a
volgy melegebb, éjszaka viszont hiivosebb a kor-
nyezeténél. Ugyancsak erds a hémérséklet napi
ingasa a varos északi részén, ahol a Biikk kozelsé-
ge miatt erdteljesebb az éjszakai lehdilés.
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sleep and refreshing of the human body at dawn.
The measured daily fluctuation of the tempera-
ture in the downtown (and at the same time in
the valley) is 2-3°C higher than that of the station
located 20-50 m higher. Namely during the day
the valley is warmer, at night cooler that the sur-
rounding area. The range of temperature is also
high in the northern part of the town where the
proximity of the Biikk intensifies cooling during
the night.




