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Napjainkban a globdlis oktatasi rendszert nagyban befolydsolja az informdciés és kommunika-
cids technolégia gyors fejlédése. A hagyomdanyos oktatdsi technoldgidkat felvdltja az e-tanulds.
Annak ellenére, hogy jelenleg sok e-learning-rendszer 1étezik a vildghdlon, ezek dltaldban
ugyanazokkal a médszerekkel vezetik végig a hallgatékat egy tananyag elsajatitdsdn, az egyéni
kiilonbségek figyelembevétele nélkiil. A célkittizés megvaldsitdsinak kihivdsa nagyban fiigg
attol, hogy pontosan meghatdrozzuk-e az adott tanulé vagy tanulécsoport jellemz8it, majd
meghatdrozzuk, hogyan lehet felhaszndlni az informdcidkat a tanuldk tanuldsdnak javitdsa
érdekében. Az adaptiv e-learning-rendszerek (AES) megvalaszoljdk ezeket a problémdkat
azdltal, hogy az egyes didkok igényeihez alakitjdk az oktatdsi anyagok megjelenitését.
Az AES 6tlete a hipermédia-rendszerekbdl és az intelligens oktatérendszerekbdl szarmazik,
amelyek a rendszereket az egyes didkokhoz igazitjak. Az AES felhaszndléi modellt hasznal
arra, hogy informdcidkat gyujtson tanuldsi céljairdl, preferencidirdl és ismereteirdl, és azokat

felhasznélja annak érdekében, hogy alkalmazkodjon a hallgaté igényeihez.

Bevezetés

A szézadfordulén induld, azéta is tarté reformok, koztiik legf8képp az oktatdsi reformok
sarkalatos és dlland6 kérdéseket vetnek fel tirsadalmunkban. A fejlddés titeme napjainkra
mit sem vesztett energidjdbol, és ez aldl a vildg egyik orszdga sem kivétel.

»A globdlis nevelés egy oktatdsi szemlélet, amelyet az a tény hivott életre, hogy a mai
ember egy egyre erdteljesebben globalizdlédé vildgban ¢l és cselekszik. Kozponti témdi
kozé tartozik a méltdnyos kereskedelem, a fenntarthatdsdg és a szegénység. A megkozelités
a térsadalmi-politikai 6sszefiiggésekre dsszpontosit, rdirdnyitva a figyelmet a strukturélis
hasonlésdgokra, egyenlétlenségekre és igazsdgtalansgokra. A globdlis nevelés egy globdlis
szemléletet alakit ki, lehet6vé téve, hogy a tanuldk az életkoriilményeiket és a problémakat

holisztikusan, a nagyvildg kontextusdban kozelithessék meg. A didkokat felel6sségvallaldsra
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osztdnzi és arra, hogy foglalkozzanak a sajét identitdsuk és életmédjuk kérdéseivel.™

Napjainkban a globdlis oktatdsi rendszert nagyban befolydsolja az informdciés és
kommunikécids technoldgia gyors fejlédése. Megkeriilhetetlenné valtak az elektronikai
eszkozok az oktatdsban, szimos reform is rdjuk épiil. Korunk taldn egyik legnagyobb
problémaforrdsa a digitdlis média haszndlata az osztélyteremben. Szdmos kérdést vet fel
sziikségessége, haszna, eredményessége ezeknek az eszkozoknek. A hagyomdnyos oktatdsi
technoldgidkat felvéltja az e-tanulds.

Manapsdg az e-tanulds kifejezést felvéltja a mobil tanulds, mivel egyre tobb szervezet
haszndlja ezt a megkozelitést az oktatds dtaddsdnak jelentds médjaként. Ez a tendencia,
hogy bérhol, bdrmikor tanulhassunk, tovébbra is a legfontosabb trendnek szdmit mind
a tanul6k, mind a szolgéltaték korében. Ezt csak erdsiti a mikrooktatds és a videdalapu
tanulds egyre szélesebb kérben toreénd elfogaddsa.

A mobil tanulds mint a tanuldk, a véllalkozdsok és a K&F csapatok egyardnt szeretett
trendje varhatéan tovabbra is domindns szerepet télt majd be az online képzés, az e-lear-
ninggel kiegészitett, illetve az oktaté dltal vezetett oktatds megvaldsitdsiban egyardnt.

Nem csoda, hogy a trend népszer(isége tovabbra is téretlen, hiszen a mobil tanulds
haszndlhaté bdrmilyen tréning igényeinek teljes spektrumdhoz, beleértve:

e Formilis tanulds,

* Instant tanuldsi segédeszkozok,
* Informdlis tanulds,

o Onire’myitott tanulds,

e Tdrsas tanulds.

A mobilalkalmazdsok elénye abban rejlik, hogy rugalmas hozzaférést biztositanak
a tananyaghoz bdrhol, birmikor. Haszndlhaték mind formalis, mind informalis tanuldshoz.
Valéjéban felhaszndlhatdk az e-learninggel kiegészitett vegyes képzés vagy az oktaté dltal
vezetett tréning (ILT) digitalizdldsdra is.

A mikrooktatds és a gamifikdci6 egyardnt hatékonyan alkalmazhatdk, hogy jatékositott,
egyedi élményt nytjtsunk a tanulénak, példdul ha egy mikrooktatdsi anyagok sorozatdt
felsleld jatékot kindlunk neki. Az ilyen tananyagok kénnyen személyre szabhaték (a tanulé
szerepe, pozicidja, jartassiga vagy érdeklédése alapjan).

Mikrooktatdsi anyagok sorozataként felhaszndlhatok formdlis képzésre.

Valédi hatdsuk akkor érezhetd, ha teljesitménytdmogatd eszkozokként miikodnek valds
idejli tdmogatdst nytjtva munka kozben.

A mobilalkalmazdsok konnyen frissithetdk és gyorsan telepithetdk, valamint értesitéseket

is konnyen kap a tanulé.

1 Marcus, Schulze-Vogel & Schulze, Globales Lernen. Projekte, Prozesse, Perspektiven., 1995
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Ezek az eszkozok konnyen testreszabhaték minden tanulé szdmara (el8tesztek vagy
felmérések alapjdn).

A személyre szabott tanulds szintén nagy trenddé kezd valni a mobil tanulds és a mikro-
képzés mellett, olyannyira, hogy egyes forrdsok szerint a kovetkezd két évben egyenesen
a munkahelyi tanulds 4j normdjdva valhat.

A tanuldk értéket ldtnak a személyre szabott tanuldsban az dltala kindle rendkiviil rele-
véns, egyedi tartalom miatt. Személyre szabott utazdsuk a jelenlegi ismereteik, érdeklédésiik,
jovébeli igényeik vagy egyszer(i tmutatdsaik, példdul a szerepiik alapjdn alakithaté ki. Teljes
kort ellendrzést nyerhetnek afelett, hogy mit, hogyan és milyen titemben akarnak tanulni.

A mai tanuldk tiirelmetlenek. Egyszerre t6bb feladatot is kénnyen elvégeznek, és nem
szeretnek sok idét eltolteni foldsleges dologgal, igy nem akarnak bejelentkezni egyetlen
LMS-be sem, hogy megkeressék a szimukra megfelels kurzust. Munkafolyamat kézben
szeretnének tanulni, minél egyszer(ibben (példdul okostelefonon), és szeretnék, hogy
a tananyagok kifejezetten gy legyenek kialakitva, hogy segitsék dket vagy kielégitsék
kiilonbozd igényeiket. A teljesitményt tdmogatd eszkdzok (PST) kielégithetik a tanulék
széles korli igényeit, ideértve:

* hogy alkalmazzék, amit megtanultak,

* minél tobbet megtudjanak egy adott témardl,

* (j fogalmakat tanuljanak,

e problémdkat oldjanak meg,

*  konnyedén dthidaljanak nehézségeket, melyek a munkafolyamatot lassitandk.

Gyermekként kulcsfontossdgt, hogy médsoktdl és masokkal tanulunk. Ez azonban
felnSttkorban éppen olyan jelentds tanuldsi forma lehet, még akkor is, ha dolgozunk.

Az elmuilt néhdny évben sok szervezet fektetett be a tdrsas tanulds eldmozditdsdt
szolgdld platformok biztositdsdba. Az Gj generdciés LMS-ek, valamint az LXP-k (Learning
Experience Platforms) erés alapot nytjtanak a tanul6k tdrsas tanuldsdhoz, és elésegitik
szamukra a folyamatos tanulds kultirdjdnak megvaldsuldsit.

Noha a tdrsas tanulds hatdsinak meghatdrozdsa nehéz, tobb szinten is megnyilvanul.
Segit a gyakorlokozosségek létrehozdsdban, és nagyszer(i eszkozként haszndlhaté a folya-
matos tanuldshoz.

Az 6nirdnyitott tanulds nagyszerd médja annak, hogy bétoritsa a tanulét a tanuldsra,
és teljes ellendrzést biztositson szdmdra a tanulds felett.

A tanulds médja, a tanuldsi utak meghatdrozdsa a tanul6tdl fiigg. A tanul6 onirdnyi-
totta tanulds sordn lehetéséget kap arra, hogy kivonja a megfeleld eréforrdsokar a szervezet

tuddsbdzisabol vagy kiilsé forrasokbdl sajétos tanuldsi céljai elérése érdekében.
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Annak ellenére, hogy jelenleg sok e-learning-rendszer® (pl. MOOC, OCWP) létezik az inter-
neten, ezek 4ltaldban ugyanazokat az anyagokat mutatjék be minden hallgaténak az egyéni
kiilosnbségek figyelembevétele nélkiil. A legtobb webalapti tanfolyamon a bemutatott anyagok
csak homogén, magas felkésziiltségti és motivdlt hallgatdk szdimdra alkalmasak a tanuldsra. Ha
a webalapt tanfolyamokat a hallgaték sokszint kozossége haszndlja, ez problémit jelenthet,
hiszen a didkoknak nagyon eltérd tanuldsi célja, hdttere, tuddsszintje, tanuldsi stilusa és kompe-
tencidja lehet. El6fordulhat, hogy egy bizonyos hallgatéi csoportnak szdnt internetes tanfolyam
nem alkalmas mds hallgaték szdmdra. Ezért rugalmas webalapt tanfolyamot kell megtervezni
tgy, hogy a kiilonbozd hallgatdk kiilonbsz8 tananyagokat és eléaddsmédot kapjanak.*

A célkitlizés megvaldsitdsdnak kihivdsa nagyban fiigg att6l, hogy pontosan megha-
tarozzuk-e az adott tanulé vagy tanuldcsoport jellemzdit — példdul az ismeretek tipusdt
és szintjét, készségeket, személyiségjegyeket, affektiv dllapotokat —, majd meghatdrozzuk,
hogyan lehet felhaszndlni az informdcidkat a tanuldk tanuldsdnak javitdsa érdekében.

Az adaptiv e-learning-rendszerek (AES) megvélaszoljak ezeket a problémdkat azdltal,
hogy az egyes didkok igényeihez alakitjék az oktatdsi anyagok megjelenitését. Az AES
otlete a hipermédia-rendszerekbdl és az intelligens oktatérendszerekbdl szdrmazik, amelyek
a rendszereket az egyes didkokhoz igazitjdk. Az AES felhaszndléi modellt haszndl arra,
hogy informéciékat gytjtsén a hallgaté tanuldsi céljairdl, preferencidirdl és ismereteirél, és

azokat felhaszndlja annak érdekében, hogy alkalmazkodjon az igényeihez.

Kutatdsunk céljai, jelent8sége, aktualitdsa

F§ kutatdsi témdnk (Adaptivitdst tamogatd elektronikus tanuldsi kornyezet bevdldsvizsgdlara
a szdmelmélet specidlis témakoreinek tanitdsiban) egy nagyon aktudlis és egyben hidnypétld
kutatdsi téma, hiszen a STEM (MTMP) -teriiletek irdnti érdeklédés felkeltése, valamint
a természettudomdny, technolégia, mérnoki tudomdnyok és matematika egyes diszcip-
lindihoz kapcsol6dé tudds elsajdtitdsa rendkiviili jelentdséggel bir, hiszen a jelenleg zajlé

4. ipari forradalom vagy mds néven Uj gazdasdg az egész tdrsadalomra és annak minden

2 Mds néven keretrendszer. Azokat az alkalmazdsokat értjiik alatta, amelyeken keresztiil a kiilsnbdzd szerepkdrbe
tartozd felhaszndlék (adminisztrdtorok, szerz8k, oktatdk, tutorok és tanuldk) hozzdférnek a tananyaghoz.
Ezek az alkalmazdsok moduldris felépitéstiek, s attdl fiigg8en, hogy mire helyezik a hangsulyt, illetve annak
fiiggvényében, hogy hogyan alakul funkcionalitdsuk, mds és mds médon hivjuk 8ket.

3 Az OCW az Open CourseWare roviditése, amelyet magyarra leginkdbb Nyitott Oktatdsi Programnak
lehetne forditani. Minden OCW-projektben kiemelten fontos szerepet jtszanak a felsGokreatdsi intézmény
eldaddsairdl készitett videdfelvételek.

4 Surjono, ,The Design of Adaptive E-Learning System based on Student’s Learning Styles”, 2350-2353.

5 Matematikai, természettudomdnyos, miiszaki vagy informatikai képzések.
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alrendszerére, tobbek kozott a munkaerdpiacra és az oktatdsi kozegre is hatdst gyakorol.
Ez egyrészt jelenti az iskoldnak mint a formdlis tanuldsi kdrnyezet legfébb szinterének
dtalakuldsdt, mind a tanuldsi kornyezet kereteit, mind a tanuldsi célokat, mind pedig
a leend$ munkavallalok szdmdra a hosszti tévon sziikséges készségeket és kompetencidkat.

A STEM-teriiletekhez kapcsol6dé képességek irdnti kereslet novekedni fog, az elemz8k
2020-ig az EU-ban dtlagosan 3%-os foglalkoztatottsdgi novekedés virnak, a STEM- és
a tarsult szakmakon beliil ez az érték 9% lehet.

E ndvekedéshez azonban sziikségesek olyan 0j tanuldstimogaté megolddsok, amelyek
biztositjik a személyreszabhatdsigdt, valamint az iskola falain kiviili, tér- és id8korldtok
nélkiil megvaldsithaté tuddselsajdtitast. A 2020-ban bekévetkezett COVID-19 vildgjirvany,
valamint az ennek kovetkeztében idén tavasszal hazdnkban is bevezetett digitdlis munkarend
tapasztalatai alapjdn azt ldtjuk, hogy a pedagégusoknak sziikségiik van olyan jél felépitett,
tudomdnyos eszkozokkel igazoltan bemért és ellendrzott tartalmakat magéban foglalé
elektronikus tanuldsi kérnyezetre (keretrendszerre), amely valds igények alapjan keriilt
kifejlesztésre a didaktikai design alapelvei mentén.

A kutatds a konstruktivista pedagégiai irdnyzathoz kapcsolédva a tanulék tevékenyked-
tetésére helyezi a hangsulyt, a differencidlds eszkdzrendszerének digitdlis pedagdgiai-méd-
szertani implementéldsa révén.”® A fejlesztés didaktikai hozzdadott értékkel is bir, hiszen

a mddszertani ajénlds alapjén kénnyen alkalmazhaté a gyakorlatban.

Kutatdsunk fontosabb kutatdsi el6zményei

Egy tanuldstdmogaté alkalmazds olyan mértékben adaptiv, amilyen mértékben igazodni
képes a tanuldk egyénileg kiilonboz8 tanuldsi eléfeltételeihez és elérehaladdsuk titeméhez
a tanuldsi folyamatban.’

Az adaptiv webalapt oktatdsi rendszerekhez az egyik legkorszertbb kutatdsi 6tlet
az oktatdsi tartalmak személyre szabdsa a felhaszndl6k tanuldsi stilusai alapjdn.’

A matematika irdnti érdekl8dés felkeltése, a matematikai fogalmak, jelenségek és
problémdk (esetlegesen azok megolddsdnak) vizudlis megjelenitése' elengedhetetlen

alapfeltétele az eredményes oktatdsnak.

6 Szegedi, ,Miért keriilt vildgszerte fokuszba a STEM teriiletek oktatdsa?”, 9-14.

7 Rapos et al., Az adaptiv-elfogads iskola koncepcidja, 2011.

8 Nddasi, Adaptiv nevelés és oktatds, 2010.

9 Komenczi, ,Didaktika elektromagna? Az e-learning virtudlis valdsdgai”, 31-49.

10 Siadaty & Taghiyareh, ,PALS2: Pedagogically Adaptive Learning System based on Learning Styles”, 616—618.

11 Chandra & Briskey, ,ICT driven pedagogies and its impact on learning outcomes in high school mathe-
matics”, 73—-83.
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A korszer(i oktatdsinformatikai médszerek alkalmazdsival'> megnyilhat a lehetdség
a pedagdgusok szdmdra, hogy megkedveltessék és élvezetesebbé tegyék a matematikdt
a didkok szdmdra, ezzel megalapozva a késébbi jobb eredmények elérését.

Egy adott tanuldsi méd kovetésének eldontésében haszndlt tuddsbazis a megszerezhetd
legmagasabb pontszdm a tanuldsi stilusok minden egyes csoportjdban.'®

Korabbi felmérésekbé]™ kideriilt, hogy a szdmelmélet oktatdsinak kozépiskolai helyzete
rendkiviil siralmas. A kozépiskolai didkok dltaldban még a szimelmélet alapjait sem sajatitjak
el, az elsGéves egyetemistdk pedig sajit bevalldsuk szerint sem emlékeznek a szimelméleti
alapfogalmakra.

Mis preferencidi vannak a kiilonbozé kognitiv stilust tanulénak és tandrnak az adaptiv
e-tanuldsi kornyezetben, ezekre a fejlesztés sordn érdemes fokuszdlni, mert elésegithetik
a motivdci6 fenntartdsdt, a tanuldsi cél hatékony megvaldsitdsdt.”

Az adaptiv elektronikus tanuldsi kornyezetek javithatjik az online tanuldst, ezdltal
nélkiilozhetetlenné vdlnak a tanitdsi folyamatban.'®

Az oktatdsi tartalmi modellbdl, a felhaszndléi modellbél, az adapticiés modellbdl és
az értékelési modellbdl 4116, egymdssal 6sszefiiggd kifejlesztett adaptiv rendszer lehetévé
teszi az adaptiv webalapt oktatds megvaldsitdsit és a didkok tantdrgyi kompetenciafejlesztési

szintjének éreékelését’.

Konceptualizilds

A tdvoktatds a hagyomdnyos oktatds alternativdjaként jelent meg a XVIII. szdzadban mint
az oktatds, a tanitds és a tanulds mdsképpen is elgondolhaté és megvaldsithaté formdja.
Uj paradigma, amely eltdvoloddst jelentett a korabbi tarsadalmi formaciékban kialakult
jelenléti okrtatds keretrendszerétdl, és maga utdn vonja a tandrral, illetve a tanuléval szembeni
kovetelmények médosuldsit is. A tdvoktatds jelentette az elsd 1épést abba az irdnyba, ahol
a tanul6 és a tanulds keriil a kozéppontba, és a képzési rendszer minden eleme a tanuld

onalld, eredményes tanuldsdt hivatott szolgalni.

12 Kale & Gobh, ,Teaching style, ICT experience and teachers’ attitudes toward teaching with Web 2.0”, 41-60.

13 Surjono, ,The Design of Adaptive E-Learning System based on Student’s Learning Styles”, 2350-2353.

14 Csényi et al., ,Number theory vs. Hungarian highschool textbooks: The fundamental theorem of arit-
hmetic”, 209-223.

15 Bodndr, ,,Az adaptiv tanuldsi kdrnyezet, a perszonalizdcid, és az asszociativ tanulds lehetéségei digitdlis
kérnyezetben”, 406—411.

16 Madani et al., , Finding optimal pedagogical content in an adaptive e-learning platform using a new
recommendation approach and reinforcement learning”, 3921-3936.

17 Shershneva et al., , Technological approach to development of adaptive e-learning system”, 6.
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A digitalis 6koszisztéma egy elosztott, adaptiv, nyitott tdrsadalmi-technikai rendszer,
amely 6nszervez8dd, skédldzhatd és fenntarthaté tulajdonsigokkal rendelkezik, hasonléan
a természetes okoszisztémdhoz.” A digitdlis 6koszisztéma a természetes 6koszisztémdkrol
szerzett tuddsunk alapjdn szervezddik, egyik mozgatérugdja a verseny és az egytittmiikodés
a kiilonbozd szervezetek kozott. A fogalom a szdmitdgépiparban, a szérakoztatdiparban
és a Vildggazdasdgi Férum (World Economic Forum) nevii szervezet dltal hasznilatos.

A tanulds eredményességére haté kiilonbozd kdrnyezeti tényezdket egyiittesen nevez-
ziik tanuldsi kornyezetnek. A tanuldsi kornyezet kialakitdsdt, annak lehet8séghorizontjdt
nagymértékben befolydsolja a kor informdciés-kommunikdcids technolégidja. A multimé-
dia-kiépitésti szdmitogépek, az internet vildgméretd hipermédia-rendszere, az iskolai szdmi-
togép-hdlézatok, az oktatdsi célokat szolgdld adatbdzisok és intelligens oktatéprogramok,
valamint az oktatdsszervezést segitd szoftverek mindségileg Gj lehetdségeket nydjtanak
a tanitdsi-tanuldsi kornyezet 4ralakitdsdra.

Digitalis transzformdci alatt azt a folyamatot értjiik, amely sordn az IKT-miiveltség
kiteljesedése valdsul meg a humdn teljesitménytdmogaté technoldgia eszkozrendszerének
alkalmazdsdval az informdci6s térsadalom technolégidinak (IKT-eszkozok) elterjesztése
és integraldsa révén. Ennek sordn kiemelt szerepet kapnak az eszkdzok és azok virtudlis
kornyezetei (applikdcidk, internet), illetve azok a készségek és kompetencidk, amelyek 4ltal
ezeknek az elemeknek a magabiztos, kritikus és problémacentrikus alkalmazdsa valsul
meg a tanulds-tanitds céljdbél, a tartalomhoz valé kototeség nélkiil, a megfeleld oktatdsi
célokhoz kapcsolédé Gj tanuldsi kornyezetek kialakitdsdval.

Az e-learning — sz6 szerint magyarra forditva — e-tanuldst, vagyis elektronikus tanuldst
(elektronikus eszkdzokkel tdimogatott tanuldst) jelent. Az e-learning fogalmdt sokan és
sokféleképpen értelmezik. Gyakorlatilag ebbe a kategéridba tartoznak mindazon oktatdsi,
képzési, tanuldsi médszerek, folyamatok és eljardsok, amelyek alkalmazdsdnak célja j
ismeretek dtaddsa és elsajdtitdsa, és amelyeknek véghezviteléhez elektronikus eszkdzrendszert
alkalmaznak. T4gabb értelemben tehdt az e-learning eszkdztdrdba tartoznak mindazon
elekcronikus rendszerek, amelyek haszndlata alkalmazhaté az oktatdsi-tanuldsi folyamatok
tamogatdsara.

Az e-learning fogalmdra a sokféleség és folyamatos alakulds miatt nincs dltaldnosan
elfogadott definicié. Kutatdsunkban a kdvetkezd definiciét tekintjiik elfogadottnak: ,az
informdcids/tuddskozéppontt trsadalom tanuldsi kornyezete digitdlis (elektronikus) tanuldsi
kirnyezet, amelyben a tanitds és tanulds feltételrendszerének kialakitdsdndl meghatd-

rozé szerepe van az elektronikus informdcié- és kommunikdciétechnikai eszkdzknek és

18 Briscoe & De Wilde, ,,Digital Ecosystems: Evolving service-oriented architectures”, 2006.
19 Racsko, Digitdlis dtdllds az oktatdsban, 2017.
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alkalmazdsoknak. Az ilyen tanuldsi kérnyezeteknek mindig van egy virtudlis dimenzi6ja
is, amely képernydkén szoftveresen generdlt hipermedidlis, interaktiv tanuldst segitd infor-
mécids és kommunikdcids rendszert jelent. Amikor az elektronikus tanuldsi kérnyezetek
megjel6lésére a »virtudlis tanuldsi kornyezet« fogalmat haszndljék, akkor ennek a virtudlis
dimenziénak a hangstlyozdsa a cél. ... Az elektronikus tanuldsi kornyezet kommunikdcis
csatorndkat biztosit kozds tuddskonstrukcidhoz, illetve a tanulds sordn felmeriile problémdak
megolddsdhoz segitségiil hivhaté szakért6khoz, tutorokhoz.”?

Altaldnosan az adaptiv sz6 azt jelenti, hogy a véltozéra reagdlva megvaltozik. Az adap-
tivitds mindeniitt koriildttiink van, a prediktiv szovegli okostelefonoktdl a héfokszabi-
lyozokig, amelyek otthon vagy tdvollétiinkben szabdlyozzdk a hdmérsékletet. Az oktatds
osszefliggésében az a viltozd, amely ezt a valaszt vezérli, a hallgatd, és az alkalmazandé
elem az utasitds.

Az adaptivitds a pedagdgidban is alkalmazkoddst jelent. Lényege, hogy mivel minden
egyes didk eltérd adottsdgokkal, elismeretekkel, képességekkel és készségekkel rendelke-
zik, eredményes fejlédésiik, elérehaladdsuk az egyénhez illeszkedd médszerekkel — vagyis
a tanuldhoz val6 alkalmazkoddssal — val6sithaté meg. Ez a felismerés és az ehhez kapcsolédd
gyakorlat kozel 100 éve jelen van a magyar pedagdgidban, felhaszndldsa azonban mégsem
vélt dltaldnossd. A huszadik szdzad mdsodik felének radikdlis tdrsadalmi és gazdasdgi
véltozdsai azonban azt eredményezték, hogy folértékelddott az oktatds hatékonysigdnak,
azon beliil pedig az egyénre szabott fejlesztésnek a kérdése. Ez utdbbi egyik eredményes
formdja az alkalmazkodd, adaptiv pedagdgia és a hozz4 kapcsol6dé adaptiv tanuldsszerve-
zés, amelyet példdul Hollandidban évek 6ta sikeresen alkalmaznak a tanuldk korai iskolai
leszakaddsdnak megel8zésére.

Az adaptiv tartalom jellemzden a hallgaté vélaszdhoz kotddik. Ha egy hallgaté hely-
teleniil vélaszol egy kérdésre, az adaptiv tartalom elmagyardzza a hallgaténak, miért nem
megfeleld a vdlasza. Néha vélaszuk a készségteriileten gyakori tévhithez is tdrsulhat, és
a mesterséges intelligencia tisztdzni tudja a hibat. Ez a fajta adaptivitds leggyakrabban
a matematikai oktatdsban taldlhaté meg.

Az adaptiv értékelés az adaptivitds egyik leggyakoribb formdja az osztdlyteremben.
Az értékelések adaptivak, ha a kérdések megvaltoznak a hallgaté dltal az el6z6 tételekre
adott vélaszok alapjdn. Ha egy didk helyesen vélaszol egy kérdésre, a kovetkezd kérdés
ugyanazon a szinten lesz, vagy nagyobb kihivést jelent. Amikor egy hallgaté helyteleniil
vélaszol, a kovetkezd kérdés ugyanazon a szinten lesz, vagy kevésbé jelent kihivast. Az érté-
kelés mindaddig folytatédik, amig vagy az dsszes normdt el nem érték, vagy a rendszer

megtanulja a hallgaté gyengeségét — ezdltal befolydsolja az oktatdst.

20 Komenczi, Elektronikus tanuldsi kirnyezetek, 2009.
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Az adaptiv sorrend a legkifinomultabb az adaptiv lehetdségek koziil. Adaptiv sorrend-
del a tanulé tanuldsi dtja folyamatosan igazodik a hallgaté minden egyes kattintdsahoz.
A tanulé vélaszainak pontossdga és a tanuld szdmdra egy kérdéshez vagy tevékenységhez
sziikséges segitség nagysdga egyardnt meghatdrozé lesz annak eldontésében, hogy a tovab-
biakban milyen kérdést vagy tevékenységet kapjon. Az adaptiv szekvencia valéban egyedi
és személyre szabott tanuldsi kornyezetet hoz létre a hallgatdk szdémadra.

Szdmtalan iskolapedagdgiai irds értelmezi, hasznélja az adaptivitds fogalmdc.?**

Az adaptivitds szakkifejezés a pedagdgiai szakirodalomban kériilbeliil 20 éve jelent meg.
A kulttdrakutatds terén az adaptdcios folyamat a kulturdlis tanuldst jelenti.?* Az dlcalunk

elfogadott, a neveléstudomanyokban haszndlt definicié®

szerint az adaptivitds az a gyakorlat,
amely szubjektiv kozpontd, és az olyan pedagdgiai munka megjelenését igényli, amelyben
az egyes tanulok optimalis fejlesztése az egyéni sajdtossdgokra tekintettel levd differencidldst
és az egyéni sajatossdgokra tekintettel levd egységességet egyardnt jelenti. Altalinossdgban
az adaptdci6s képesség az eltérd irdnti érdeklddés, ahhoz torténd kozeledés.

Olyan rugalmas pedagégiai tevékenységrendszerrdl van tehdt sz6, amely torekszik arra,
hogy egyszerre vegye figyelembe az oktatdsi rendszer valamennyi szerepl8jének az igényeit.

»Az adaptivitds egyszerre fejezi ki a sziintelen véltozds, tanulds (innovicié) és reflexié
éreékeit, és azt, hogy nem normativan vezérelt, hanem reaktiv, keresd, posztmodern jellegti
vélaszaddsrdl van sz4. Az adaptivitds ugyanakkor nem egyszer(i alkalmazkodds — mint
egy evolicids megkozelités sugalland —, hanem folyamatos értékeket artikuldlé interakeié
a kornyezettel. Vagyis a valtozds-reflexié-tanulds/innovécié fogalmak dinamikus kéleson-
hatdsaként értelmeztiik az adaptivitds fogalmdt.”

Az adaptivitds és differencidlds fogalmakat gyakorta szinonimaként hasznaljak, hiszen
nagyon hasonlé médszerek, eszkozok és tanuldsszervezési technikdk kapcesolédnak hozzd-
juk. A két fogalom értelmezésének a gydkereiben azonban konkrétan megfoghaté eltérés
definidlhat6. Az adaptivitds és a koré épiild tanuldsszervezési eljdrdsok ugyanis elsésor-
ban a megel6z4 szemléletet vallé pedagégidkat jellemzik, mig a differencidlds gyakoribb
a deficiteket, hidnyossdgokat keresd és azok javitdsdt elétérbe helyezd, a felzdrkdzratdsra
kiemelt figyelmet forditd, kompenzatorikus pedagdgidkban. Kiemelendd az az eltérés is,
hogy az adaptivitds nem mddszerek dsszessége, hanem egy tudatosan felépitett pedagégiai
folyamat, amelyet nagymértékben segit a véltozatos médszerek alkalmazdsa, de az 5nmaga-

ban nem elégséges. Vagyis az a differencidlt tanuldsszervezés tekinthetd adaptivnak, amely

21 Golnhofer, Az adaptiv oktatds menedzselése, 1999.

22 Nddasi, Adaptivitds az oktatdsban, 2012.

23 Léndrd és Rapos, ,Adaptivitds — médszer vagy szemlélet”, 9-17.

24 Bennett, ,,Towards a developmental model of intercultural sensitivity”, 1993.
25 Nadasi, Adaptivitds az oktatdsban, 2012.
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a didkok egyéni sziikségleteire tudatosan épit.

A személyre szabott tanulds feltételeinek megteremtése napjaink pedagdgiai szemléle-
tében és a tanuldk differencidlt megkozelitésének gyakorlatdban fokozott hangsulyt kap.
Az utdbbi gyakorlat megvalésitisdhoz kapcsolédé eszkdzok biztositjak az adaptiv tanuldsi
kornyeztet. Az adaptivitds 6t szintjét kiilonbédztetjitk meg? a képesség és érdeklédés szerinti
bontdstdl a felzdrkéztatdson és az eltérd tartalmi tananyagok, médszertan alkalmazdsin
keresztiil a tanuldsi kovetelmények differencidldsdig. Az adaptivitds feltétele egyrészt a tandri
autonémia, a megfelel§ programok, mddszertan és taneszkdzok megléte.”” Mdsrészt a tanuld
oldaldrdl a motivéltsdg megteremtése, amit a tanulé odatartozds-érzése, a kompetencia és
az autonémia érzetének kialakitdsa segithet eld.

Elektronikus tanuldsi kornyezetben a kapcsolat kialakitdsdt a személyesség bizto-
sitdsa (,arc”), a tandr elérhetésége (tutordlds, konzultdcid stb.), a tdrsakkal kapcsolatot
teremtd feladatkdrnyezet és a tanulék kozotti parbeszéd lehetdsége (chat, férum, tizenet),
a kozosségi platformok, a Web 2.0 eszkdzokon alapulé alkalmazdsok bevondsa segitheti
eld. A kompetenciaérzetet az egyéni érdekl8dést és tanuldsi preferencidkat figyelembe vevéd
tartalomkialakitds timogathatja, mig az autondmidhoz a tartalmak Gjraszerkeszthetdsége,
az egyéni online feliiletek, tanuldsi kornyezet kialakitdsinak lehetdsége jarulhat hozz4. %%

Szdmos dttekintd tanulmdny alapjdn az adaptiv e-tanuldsi kornyezet tehdt mind
a tanul6, mind a tandr hagyomdnyos szerepének véltozdsdval jar. A tanulé oldaldrdl a tanu-
16szerep fontos jellemzdi a tanuldsi 6nédllésdg, a rugalmas, produktiv feladat- és problé-
mamegoldé képesség, a nagyobb 6nirdnyitotta aktivitds. A tandr specidlis modszerekkel,
IKT-felkésziiltséggel vdltozatos tevékenységeket felkindlé partneri, tanuldst 8szténzé,
tdmogatd, az eredményekre reflektdld, tandcsadd szerepet kap a személyre orientdlt, 6nira-

nyité tanulds segitdjeként.” 3>

Konklazié

Az 4j tipust tanuldsi kornyezet kialakitdsanak és képzésben valé alkalmazdsdnak rendkiviil

nagy szerepe lesz a jov6ben, egyrészt az élethosszig tarté kompetencidk fejlesztése terén,

26 Glaser, Adaptive education: individual diversity and learning, 1977.

27 Béthory, Tanuldk, iskoldk, kiilinbségek, 1992.

28 Benedek, , Tanulds és tudds a digitdlis korban”, 1159-1162.

29 Forgd, ,Az j média és az elektronikus tanulds”, 91-96.

30 Bessenyei, ,A digitdlis bennsziilottek 6j tuddsa és az iskola”, 24-30.

31 Komenczi, ,Didaktika elektromagna? Az e-learning virtudlis valésdgai”, 31-49.

32 Kraiciné Szokoly, & Csoma, Bevezetés az andragdgia elméletébe és médszertandba, 2012.
33 Oll¢, , Tanitds és tandrszerep, a tandri tevékenység kompetenciarendszere”, 2013.
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mdsrészt az adatokon alapulé tanulds szervezésében, valamint a tanul6k egyéni tanuldsi
Gtjainak kialakitdsdban és az ez alapjdn torténd differencidldsban.

Az ehhez sziikséges technoldgiai feltételeket biztosité rendszerek folyamatosan fejléd-
nek, azonban a hatékony alkalmazdshoz sziikséges lesz a szakmai tartalmak kidolgozsa,
a haszndlathoz sziikséges kompetencidk fejlesztése, valamint a médszertani megujulds.

Az dltalunk bemutatott kutatdsok nagyban hozzdjirulhatnak a jové sikeres munka-
véllaldinak neveléséhez, hiszen miként a fejl6dd névény szdmdra a megfeleld kornyezetet
a fény, a hémérséklet és a csapadék optimdlis mennyisége jelenti, Ugy a gyermeki szemé-
lyiség optimdlis fejlédéséhez hirom alapsziikséglet kielégitése sziikséges, ezek: a kapcsolat,

a kompetencia és az autonémia.
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