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ELOSZO

Az Agria Média 2020 Informacio- és Oktatastechnoldgiai Konferencia és Kidllitas és ICI-16 Interna-
tional Conference of Information nemzetkdzi konferencia az Eszterhazy Karoly Egyetem életében
el6szor blended mdédon valdsult meg. A 0. nap személyes jelenlétl programjat koveté el6adasokat
virtualis formaban hallgathattak meg a résztvevék.

Az el6sz6r 1992-ben megrendezésre keriil6 konferenciat 10 éve az egyiptomi Delta University for
Science and Technology egyetemmel kdzésen rendezziik, és jelen konferencia szinvonalat is emelték.
A konferencian 6 plendris el6adas, valamint 17 szekcidban tébb, mint 60 el6adas, harom poszter és
egy szimpdzium keretében mutattak be el6addink a legfrissebb kutatdsi eredményeiket. A hazai el6-
addkon tul Esztorszagbdl, Szerbidbdl, Szlovakiabdl, és természetesen Egyiptombdl csatlakozé profesz-
szorok és kutatdk elGaddsat is hallhattuk. Az online kozvetitést tébb, mint 400-an kovették a konfe-
rencia ideje alatt, de az el6adasok felvételei a videdtériumban hosszutavon is elérhetévé tettiik.

A 2020-as év egyértelm(ien egy pedagdgiai forradalom éve, ahol a gyakorlati megvaldsulas utolér-
te, sajnos tobb helyen megel6zte a megfelel6 elméleti alapot. A konferenciakotetben megjelend ta-
nulmdanyok hozzajarulnak e hidnyossag pétlasahoz. Olvashatunk tanulmanyokat a pedagdgiai kultura
a digitdlis vildgban témakdrben, de konkrét bevalas-vizsgalatoktat, valamint a kozoktatdsban megva-
I6suld innovativ megoldasok, jo gyakorlatok gyljteményekkel is megismerhetiink. A kényvtarpeda-
gogia, kozgyljtemények szemléletvaltasa kiemelt témakore a konferencidinknak, neves szerzék ta-
nulmanyait olvashatjuk kodtetiinkben.

Eszkdzcentrikusabb tanulmanyok is helyet kaptak a kotetben, igy a virtualis és kiterjesztett valé-
sag-, valamint az eeg eszkdzok oktatdsban térténd alkalmazdsanak lehetGségeit és korlatait ismerhet-
jik meg a tanulmanyokon keresztul.

A tanulmanyok széles kore megerGsiti konferencidnk mottdjat: , Az oktatds digitalis atdllasa ko-

runk pedagégiai forradalma”.

Lengyelné Molnar Tinde

Szerkeszt6
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Pillanatkép a médiamdveltség hazai helyzetérdl 2020-ban

Absztrakt

Az idei év sotét foltként kerll be a hazai médiam(veltséggel foglalkozé kutatok emlékezetébe,
hiszen az Uj Nemzeti alaptanterv (Nat2020) életbelépésével kivezetésre keril az e teriletet feloleld
mozgdképkultira és médiaismeret tantargy a kdznevelés rendszerébdl.

A helyzet paradoxona, hogy 2016-ban elfogaddsra kerilt Magyarorszag Digitdlis Gyermekvédelmi
Stratégidja (DGYS) (1488/2016. (I1X.2.) Korm. hatarozat) amelynek célja a felnévekvé generacidk
felkészitése a digitalis vilagban vald felelds és tudatos magatartdsra.

El6addsomban a Nat2020 és a DGYS dokumentumok 6sszehasonlitd tartalomelemzésével prébalok

valaszt kapni arra, hogy hol all jelenleg a médiam(iveltség hazai helyzete.

Bevezetés

A 21. szdzad a halézatok forradalmardl szdl, és a folyamat drdmai valtozasokat — korlatlan lehetd-
ségeket, ugyanakkor kockazatokat is — hozhat mindennapi életiinkbe, munkank és tanulmanyaik te-
rén is. Egy 2016-ban megjelent tanulmany szerint: ,Napjainkban a munkakérék mintegy 90%-dhoz
sziikség van valamilyen szint( digitdlis készségre. Amennyiben a digitdlis kompetencidkat nem sikerdil
minden korosztdlynak elsajdtitania, akkor nagy a kockdzata annak, hogy Eurdpa éppen versenyké-
pességének legjelentésebb tényezdjét, a magasan képzett és iskoldzott munkaerejét vesziti
el.”(Eurdpai Bizottsag, 2016)

A 21. szdzadban az irni-olvasni tudas és szamolas mellett a digitalis készségek is az altaldanos m-
veltség részét képezik, az élet minden teriletén sziikség van rajuk. Ahhoz azonban, hogy az egyének a
digitalis tarsadalomban képesek legyenek eligazodni és boldogulni, illetve a digitalis kockazatokat
meg tudjak oldani, olyan kompetencidkra van sziikségilik, amelyek segitségével meg tudnak felelni a

digitalis atalakulds kihivasainak, és élni tudnak annak lehetéségeivel.


https://doi.org/10.17048/AM.2020.9
mailto:herzog.csilla@mftk.uni-pannon.hu

A digitalis kompetencia, mint kulcskompetencia az egész életen at tartd tanuldshoz is szlikséges.
Rohamosan fejlédé digitalis tarsadalmunkban a technoldgidk magabiztos és kritikus gondolkodas-
maoddal térténé alkalmazasat ezért minden allampolgarnak el kell sajatitania.

Jelen tanulmany kozponti kérdése, hogy a 2020 januarjdban bevezetett Nemzeti Alaptantervben
miként szerepel a médiaml(iveltség és a digitalis kompetencia terilet, illetve hogyan alakul az ezeket
az ismereteket és készségeket fejleszté6 mozgdképkultira és médiaismeret targy hazai kdzoktatasi
helyzete.

Vizsgalati mddszerem a kvalitativ, 6sszehasonlitd tartalomelemzés, alapjaul a 2016-os Digitalis Ok-
tatdsi Stratégia, a szintén ugyanebben az évben el6terjesztett Digitdlis Gyermekvédelmi Stratégia,
illetve a 2018-ban az Eurdpai Bizottsdg altal elfogadott Digitdlis Oktatdsi Cselekvési Terv szolgalt. Eze-
ket vetettem 0Ossze a 2020-as Nemzeti alaptantervvel, fékuszdlva a médiaoktatdsra és a fentebb

megnevezett digitdlis és média ismeretekre, készségekre.
Az informacids m(iveltség és a médiamUveltség kapcsolata

Az elmult néhdny évben egyre béviilnek a kiilonb6z6 mveltségteriletek, és ezek k6zott megne-
vezésre keriilnek olyanok, mint pl. a digitdlis-, az informdacids-, és a kritikai miveltség, amelyek a
kommunikaciés tér hasznalatanak kiilonb6z6 aspektusai, a tdjékozéddshoz és részvételhez kapcsolé-
do kilénb6z6 képességek mentén értelmeznek és fogalmaznak meg fejlesztési célokat. (Nagy, 2016)
Jelen tanulmanyom fdkuszdban az informacids, a digitalis, és a médiaml(iveltség definicidk allnak,
ezeket igyekszem roviden 6sszefoglalni.

Az informdcids miiveltség mindazon ismereteket és készségeket feldleli, amelyek az informdacio-
szlikséglet felismerését, a megfelel6 informacié megtalalasat, értékelését és felhaszndlasat biztosit-
jak. A fogalomba tartozé készségek kozott egyre hangsulyosabb szerepet kap az informacidk kozotti
szelektalds, illetve az informdcid hitelességének és megbizhatésaganak vizsgdlata, az informacio fel-
haszndlasanak feleldsségi, etikai szabalyai, illetve az aktiv oldal: hogyan kommunikdlhatd, oszthato
meg az informacid a nyilvanossagban. (CILIP, 2012)

Nagy Krisztina (2016) szerint: ,,...A digitdlis miveltség fogalma egyidGs a digitalis technoldgia
eredményeként kialakult informacids koérnyezetben az Gj kommunikaciés formak, tevékenységek,
eszkdzok megjelenésével. Kezdetben, olyan szamitdgépes tuddsként — hardver és szoftver ismeret-
ként — definialtak, amely képessé tesz az informdcids technolégia nyujtotta lehet6ségek hasznalatdra.
Az internet elterjedésével a fogalom jelentdsen kibGviilt, mivel mar a vilaghalé miikodéséhez kapcso-
16d6 funkcidkat is ide soroltdk a kutatdk példaul a keresémotorok hasznalatat, a vilaghalén vald haté-
kony informaciokeresést”.(Nagy, 2016) Buckingham meggy6z6en érvel amellett, hogy a digitalis irds-
tudas tobb mint funkcionalis képességkészlet. A teljes értékd digitalis irdastudashoz mindezeken tul
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értelmezd, szévegalkotasi kompetenciara is sziikség van, amely birtokaban megfelel6en tudjuk hasz-
nalni a digitalis eszkdzoket a digitalis tartalmak elérésére, értékelésére és szintetizalasara, tovabba uj

tartalom elGallitasara, valamint kozlésére, masokkal valé kommunikalasara. (Buckingham, 2006)

A médiamdliveltség az informacids miveltség egyik fontos eleme, amely a 21. szazadban egyre na-
gyobb jelentGséggel bir, koszonhetGen annak a digitalis kornyezetnek, amelyben az egyénnek élnie és
érvényeslilnie sziikséges (ldsd 1. szamu dbra). A folyamatosan megujuld és valtozé medidlis kérnye-
zet dllandé kihivast és alkalmazkodd készséget var el az eszk6zok hasznalditdl, illetve nyitottsagot,
hogy az egyén mar meglévé készség- és ismerethalmaza képes legyen flexibilisen reagdlni az Ujonnan

érkez6 kils6 ingerekre.

1. dbra Az informacids miiveltség elemei

Fizikai
hordozdk tipusai

Dewey-féle rendszer

Eszlelés/érzékelés
és rajzolas

Szamolas, szamitas

Katalégus,indexek

Keresésifolyamat

Hallas, beszéd

Olvasas, iras

KONYVTARI
MOVELTSEG

ALTALANOS
MUVELTSEG

INFORMACIOS
MOVELTSEG

Média-
tipusok

Prezentacié

Szoérakoztatas,

Forrds: Varga Katalin (2008): A 21. szdzad mliveltsége.
Az informdcids miiveltség fogalma az eurdpai és az Eurépdn kiviili kulturdkban

(http://mek.oszk.hu/06300/06355/html/index.htm)

A médiamlveltségre az egyéni és a kiils6 kérnyezeti tényez6k egyarant hatnak (/dsd 2 szamu db-
ra). A 21. szazadi digitalis tarsadalomban az egyéni tényez6k kozil a kbzosségi online forumok haté-
kony hasznalatahoz sziikséges szocialis, és tarsas készségek készlete kap egyre hangsulyosabb szere-
pet, mert ennek készénhetben lesz képes az ember pl. egy nagyobb kézosséggel valé kommunikacié-
ra, a tomegkommunikacidban vald interaktiv részvételre, a tarsadalmi egylttélésre, az e-allampolgdri
aktivitasra, az egyénekkel, civil szervezetekkel, halézatokkal torténé kapcsolat fenntartasara, és mé-

diaszovegek el6allitasara is.
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Az egyéni tényez6k ugyanakkor szoros kapcsolatban allnak a kognitiv, belsé gondolkodasi folya-
matokkal is, amelyek az elsajatitott ismeretek és készségek birtokaban médiatudatos és kritikus mé-

diaszoveg-értéshez, hatékony, illetve kreativ médiahasznalathoz vezet.

2. abra A médiamiiveltség strukturaja

Egyéni tényezok Kiilsé kbrnyezeti tényezok

Szocidlis kompetencia Gondolkodisi folyamatok Amédia-hozzaférés biztositasa

(mobiltelefon, intermet, mozi, radio,
televizi6)

Amédiamilveltség térsadalmi megitélé
szabalyozasa

(hatalyos jogszabalyok, médiatdrvény,
médiaipar, szerzoi jog, adatvédelem, a
médiaoktatas kozoktatasi helyzete,
kozosségi civil szerzodések a
médiamiiveltséggel kapcsolatban)

A komyezettel valo eredményes Megismerési vagy
egyluélés Médiaszoveg-értés
Térsadalmi egytittmiikodés
Aktiv allampolgarsig
Szocidlis kommunikacio
Csoportképzés

Kotodés

Tudatos, kritikus és hatékony
médiahasznalat

Amédiaszoveg-értés készsége

(tudatos tartalomvalasztas és felhasznaloi
magatartds, miifajismeret, digitalis irdstudas, a
médiamiifajok szovegalkotoé kodjanak ismerete
A médiaszovegek sokoldali, rends

hatékony és magas szintii hasznalata

(kritikus tartalomvalasztas, véleményalkotds a
médiahatasrol, kreativ médiaszoveg-alkotd)

Részvétel és interaktivitas a
tdmegkommunikécioban

Amédiumokon keresztill kapesolat fenntartisa
egyénekkel, halozatokkal, intézményekkel, civil
szervezetekkel

Szabad véleménynyilvanitis és az informaciohoz
vald jog

Médiaszovegek és tartalmak eldallitisa (cikkek,
sl

¢ A szamitogép és az intemet szakszeril
aszolasok, fotok, filmek, hirdetések)

hasznilata

Forrds: Celot, Lopez és Thompson (2009): Az eurdpai médiamliveltségi szintek értékelésére vonatkozo kritériu-
mok

http://ec.europe.eu/culture/media/literacy/docs/studies/eavi _study acess

Tanulmdanyomban f6ként a kiilsé kérnyezeti tényezbkre kivanok fokuszalni, ezek kozil is kifejezet-
ten a hazai médiaoktatas kdzoktatdsi helyzetére, annak multbeli és jelenlegi szabalyozasara igyekszek
kitérni, illetve foglalkozni kivanok a médiamdveltség témdval kapcsolatba hozhaté magyarorszagi és

europai hatalyos jogszabalyok részletesebb attekintésével és 6sszevetésével is.
A médiam{veltség fogalom tartalmi valtozasai

Az elmult csaknem 3 évtizedben a médiamdveltség definicidja Gjabb és Gjabb tartalmakkal béviilt,
kovetve a médiatechnoldgiai eszk6zok fejlédését (Idsd 3. dbra). A 90-es évek kdzepén épiilt be a fo-
galomba a kritikus médiaszoveg-értés, és a tudatos tartalomvalasztas, amely a 2000-es évek folya-
man a digitalis irdstudas készségével is kibévilt. Egy korabbi definicid szerint: ,,A médiamdiveltség
olyan készségek, ismeretek és értelmezési képességek ésszességét jelenti, melyek alapjan a fogyasz-
tok hatékonyan tudjdk haszndlni a médiat. A médiamiiveltség hatékony haszndlatdn értjiik a média-

tartalmak tudatos vdlasztdsat, a médiatartalmak és szolgdltatdsok jellegének megértését, illetve
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hogy képesek legylink hasznositani az uj kommunikdcids technoldgidk dltal nyujtott lehetdségek teljes
kérét”.

Az Uj médiamliveltség alatt egy olyan sokrét(i muiveltséget (multiple literacy) értliink, amely kiegé-
szil a digitdlis, informacids, kritikai mlveltséghez is sorolhatd elemekkel, és ezek egylittesen teszik
képessé az egyént a jelen kommunikacids kdrnyezetben valé aktiv részvételre. Erdemes Ggy tekinteni
ra, mint a tarsas készségek igen szines készletére, amely képessé tesz egy nagyobb kézosséggel vald
kommunikdcidra, és nem csupan az onkifejezés, az dnreprezentdcid egyszerd individualis készsége.
(Jenkins, 2006) A definicio tartalma tehat tovabb tagult, mert a kordabban hasznalt tomegmédia el6re
gyartott lizenetein kiviil a digitdlis kommunikacié egyéb formadira, 1asd a kdzosségi média vildgara is
kiterjed, ahol a hagyomanyos tomegmédiabdl és az egyéb kommunikacidbdl szarmazo lzenetek ke-
verednek egymadssal.

Nagy (2016) szerint: ,A digitdlis technoldgia rendkiviil széles palettdjat kindlja az interaktiv média-
feliileteknek, ahol 6ndlld nyelvhaszndlattal, viselkedési kulturdval, szokdsokkal kisebb-nagyobb kdz6s-
ségek hdldzatai jonnek létre. Az uj virtudlis terek uj kapcsoloddsokat, az informdcidszerzés, illetve
informdciodramlds uUj csatorndit nyitjgk meg. Az uj médiamdiiveltségnek erre az uj helyzetre is reagdl-
nia kell, ezért a fogalomba olyan képességek is beleértendék, mint az egylittm(ikédés, a szocidlis cse-
lekvés, vagy a tdrsadalmilag felel6s médiahaszndlat” (Nagy, 2016)

Amint arrél az infografika is tajékoztat (/dsd 3. szdmu dbra) a médiam(veltség készségeivel ren-
delkezd egyén a kovetkezs jellemzGk mentén irhatd le: tudatosan és biztonsagosan hasznalja a médi-
umokat, képes beosztani idejét, tiszteletben tartja és védi a személyiségi jogokat és rendelkezik a

hiteles 6nreprezentacio készségével.

L http://www.euparl.europa.eu/sides/getDoc.do/..2006-0399)
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3. dbra A médiamdivelt allampolgar ismérvei
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Egy 2013-ban lezart kutatasi eredménylink szerint, a 14-18 éves korosztaly médiam(iveltsége szig-
nifikdns kapcsolatban all a médiaoktatashoz vald hozzaféréssel, ez a kiils6 kdrnyezeti tényezd tehat
képes hatast gyakorolni az egyén médiamliveltségére. Tanulmanyom folytatasaban réviden vazolom,

hogy hazankban milyen kozoktatasi multja és jelene van a médiaoktatasnak.
A hazai médiaoktatas multja (1957-2019 kozott)

A kezdeti évtizedeket (1957-1965 kozott) a filmesztétika tulsulyaval irhatjuk le, a hazai és az euro-
pai, illetve az orosz filmalkotdsok, gyakran mivészfilmek tandran és iskolaid6n kiviili, filmklubokban
valé bemutatasaval. Ezt kdvet6en 1980-ig a tantervekben megjelenik a filmoktatds, majd 1995-ig
kiilonbo6z6 helyi megoldasok, kisérletek, filmklubok stb. mentén tortént a médiapedagdgia Utkeresé-
se.

Az 1995-ben kiadott Nemzeti alaptantervben a mozgdképkultira és médiaismeret tantargy beke-
riil a tiz mUveltségi alapteriilet egyikébe — mégpedig a Kommunikdcids kultdra miveltségi teriiletébe
—amely mar igen kozel allt a médiaml(iveltség témahoz. Az oktatdsi alapdokumentum alkotdi szerint
kiemelt szempont, hogy a jelen kor iskoldjanak olyan fiatalokat kell nevelnie, akik az Uj audiovizudlis

kornyezetet nem csak értik, hanem képesek azt szelektiven is hasznalni. A mozgdképkultira és mé-
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diaismeret tantdrgy oktatdsat a 7-10. évfolyamdra irtdk elé. Oraszamokat viszont nem rendelt hozza,
csupan javaslatot tettek az éraszamok egyes miveltségi teriiletekre vonatkozé szazalékos aranyaira.
Az oktatdsi formak is igen valtozatosak: 6nallé és integralt mdédon, komplex m(ivészeti targyként,
vagy komplex tarsadalomismereti formaban is lehetségesnek tartottak a tantdrgyi tartalmak kozveti-
tését.

A médiaoktatassal kapcsolatos kovetkezd Iényegi véltozast a Kerettanterv 28/2000 (IX. 21.) OM
rendelet hoz, amely Uj tantdrgyi keretben, in. modultantdrgyként, ,résztantargyként” nevezi meg a
mozgdképkultura és médiaismeretet, kisebb draszamokkal, gyakorlatorientalt céllal, a készségfejlesz-
tés kapcsan pedig érzékelhetd egy mas attitlid, a tomegkommunikacids eszkdzok veszélyeinek hang-
sulyozdsa. Az oktatasi szakdokumentum tovabbi sajatossdga, hogy a médiaoktatas a hagyomanyos
tantargyakhoz képest kisebb draszammal rendelkezett — 8. évfolyamon 37, 11-12. évfolyamon 6ssze-
sen 37 tandra. A legtobb iskoldban heti egy 6raban, a kévetkezé formakban foglalkoznak a média
oktatdsdval: 6nallé tantargy keretében, integrdlva kiilonbo6z6 tantdrgyak részelemeként, fakultacids
programként, szakkozépiskolakban (muszaki, kdzgazdasagi, mlivészeti stb.) 6nallé szakiranyként,
szakkor formdjaban (foto, illetve vided szakkor, multimédia stb.), iskolaujsag, iskolaradid, zart rend-
szer( iskolatévé, filmklub. Azt, hogy a mozgdképkultira és médiaismeret targy miként, milyen for-
mdban és keretben dgyazddik be az adott intézmény képzési strukturajaba, szdmos szakmai és mod-
szertani indok befolydsolja. Az oktataspolitikai dokumentumok lehetévé teszik a helyi sajatossagok és
igények figyelembe vételét, az erre vonatkozo indoklasokat pedig az iskolak helyi tantervei tartalmaz-
zak.

A 2003-as Nemzeti alaptantervben a Kommunikacids kultura m(iveltségi teriletet atnevezik — rea-
galva az id6kodzben egyre hangsulyosabb digitdlis info-kornyezetre — Informacids és Kommunikacids
kultdranak.

A 2007-es Nemzeti alaptantervben egy Uj fogalom jelent meg, mégpedig a digitalis kompetencia.
A definicié szerint ez a készség és ismeret feldleli az informacios tarsadalom technoldgidinak maga-
biztos és kritikus hasznalatat a munka, a kommunikacié és a szabadids terén. Az ide tartozo tevé-
kenységek: az informacié felismerése, visszakeresése, értékelése, taroldsa, elGallitdsa, bemutatdsa és
cseréje, tovabba kommunikacid és halézati egylittm(ikodés az interneten keresztiil. Fontos mar itt
megjegyezni, hogy bar a digitalis kompetencidnak és a médiam(veltségnek vannak atfedései, de egé-
szében nem feleltethet6k meg egymdasnak. Ami azonban valéban mindkét képességben koz0s, az a
kritikai gondolkodas és a felel6s médiahasznalat képessége. Lényeges, hogy 2007-t6l kezd6dden az
oktatdsi alapdokumentumokban ellentmonddasosan kezelik a médiamd(veltség és a digitdlis kompe-
tencia fogalmakat, igen gyakran felcserélve, egymas szinonimadjaként haszndlva azokat, és mind a mai

napig érvényesil a digitdlis kompetencia iranyaba torténd sulypont eltolddas is. Az alaptantervet
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Osszeadllitdé szakemberek szerint a médiamdveltség terilethez a digitalis kompetencian kivil a szocia-
lis és dllampolgari kompetencia, illetve az esztétikai-m(ivészeti tudatossag és kifejez6készség is szoro-
san kapcsolhatd. 2007 és 2012 kozott a Mdvészetek miveltségi terilet részeként emlitésre kertlé
mozgdképkultura és médiaismeret tananyag tartalmaival modulként a 7. és a 10. évfolyamon, 18-18
Ora keretben foglalkoztak a pedagdgusok.

A 2012-es Nemzeti alaptantervben a médiamliveltség fejlesztésével kapcsolatos tartalmak mar a
kereszttantervi kompetencidkhoz, azaz a mozgdképkultira és médiaismeret tantargytdl fliggetlenil
megvaldsitdsra vard, kozos feladatokhoz tartoztak. Ennek az a magyarazata, hogy a médiamdveltség
a kiemelt fejlesztési teriiletek kozé kerilt, igy a szakdokumentum alkotéi a kozoktatds mind a 12 év-
folyaman javasoljak az ide tartozd készségek és ismeretek mindennapi oktatasba valé beemelését. Az
elgondolds kapcsan két ellentmondasra is érdemes felhivni a figyelmet:

a.) Azok a pedagogusok, akiket a tanarképzés soran nem készitettek fel a médiamuveltség okta-
tasara, az ide tartozd ismereteket valdszinlileg nem fogjdk sem a mindennapi oktatdsukba,
sem pedig a tantermi gyakorlatukba kereszttantervi tartalomként beemelni.

b.) Az alaptanterv Ujdonsaga, hogy a médiatudatossag és a kritikai gondolkodas fejlesztési teri-
letekként keriiltek megnevezésre, kifejezetten azzal a céllal, hogy a tanulék megismerjék az
Uj és hagyomanyos médiumok nyelvét, és igy a globalis nyilvanossag felelGs résztvevdivé val-
janak. A készségeket allampolgari kompetenciaként definiadljak, mégpedig a részvételi de-
mokracia és a globdlis kommunikacid meghatarozé elemeiként. Ennek az a lényeges kovet-
kezménye, hogy a kdzoktatas minden szintjén foglalkozni kellett vele. A mozgdképkultura és
a médiaismeret targy ugyanakkor nem kerilt at az Ember és tarsadalom mdveltségi terilet-

hez, hanem maradt a Mivészetek miveltségi tertletnél.

A gimndzium 9. vagy 10. évfolyaman a tantargy kotelezGen valaszthato, a mozgdképkultira 16, il-
letve médiaismeret témakorokben szintén 16 éraban. A 11-12. évfolyamon az iskola donti el, hogy
heti — 6sszesen — 2 draban a m(ivészetek miveltségteriilet targyai kozul melyiket és milyen aranyban
tanitja. Ezek az ének-zene, drama és tanc, vizualis kultdra, illetve a mozgdképkultira és médiaismeret
lehetnek.

A hazai médiaoktatds vazlatos attekintését kovetéen a tanulmany folytatdsdban azokra a hazai és
nemzetkozi oktatasi irdnyelvekre kivanok fokuszalni, amelyek a digitalis irastudas és a médiam(ivelt-
ség fejlesztésének szandékaval keriltek ratifikalasra. Ezek kozll els6ként a Digitalis Oktatasi Stratégia

témankhoz kapcsolédd megallapitasait gy(lijtom egy csokorba.
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Digitalis Oktatdsi Stratégia (DOS)

A Kormany az internetrdl és a digitalis fejlesztésekrdl kezdeményezett 2015. évi nemzeti konzulta-
Ci6 (InternetKon) eredményei alapjan fogadta el a magyar tarsadalom és a magyar nemzetgazdasdg
digitalis fejlesztését célzd Digitalis Jolét Programot (ldsd 2012/2015. (XIl. 29.) Korm. hatdrozat),
amelynek egyik legfontosabb stratégiai eleme a Digitalis Oktatasi Stratégia (/dsd 1536/2016. (X. 13.)
Korm. hatdrozat). Az iranyelvek elsédleges célja, hogy az oktatasi rendszer minden szintjén sikertljon
megteremteni a digitalis irastudas tényleges elterjesztésének lehet6ségét, hozzajarulva ezzel Ma-
gyarorszag versenyképességének ndveléséhez. Ennek érdekében a kévetkezd célok keriltek megfo-
galmazasra:

* A Nat és a kerettantervek felllvizsgdlatra szorulnak, a tovdbbgondolasuk a digitdlis kompe-
tencia fejlesztésének tdmogatdsa miatt is szlikségszerd.

* A kerettantervek kapcsolédasi pontjait minden kimeneti kbvetelmény elem esetében ki kell
egésziteni a digitdlis kompetencia fejlesztését tdmogatd elemmel.

* A nem informatika tantdrgyak kerettanterveiben is megkeriilhetetlen médon jelenjen meg a
tanulé digitdlis kulcskompetencidinak hasznalata.

* A didkok szamara éplljon be a tanuldsi feladatok kézé az informacidkeresés, feldolgozas, a
kollaboracié IKT-val tdmogatott megoldasainak hasznalata, valamint a médiatudatossag fej-
lesztése.

Amint az a fentebb kozolt felsorolasbdl is érzékelhetd, a Digitalis Oktatasi Stratégiaban kiemelt,
kissé eltulzott hangsulyt kap a digitdlis kompetencia fogalom. A hatdlyos Nemzeti alaptantervre és a
kerettantervekre ugy tekint, mint felllvizsgalatra szoruld oktatasi szabdlyozdsokra, és a szlikséges
maodositasok terén azt javasolja, hogy az Uj kulcskompetencia, a digitalis és a médiatudatossag fej-
lesztése minden kerettanterv kimeneti kdvetelményében kapjon helyet, illetve tantargyaktdl fligget-
lenlil a mindennapos tanulasi feladatokban a digitalis informacidkeresésnek és feldolgozasnak, illetve

az IKT-val tdmogatott megoldasoknak is legyen helye.
A Digitalis Gyermekvédelmi Stratégia (DGyS)

Valasztott témankhoz tartozéan az elemzett dokumentumok koziil a 2016-ban elfogadott Digitalis
Gyermekvédelmi Stratégia (Idsd 1488/2016. (IX.2.) Kormdny hatdrozat) kovetkezik. A hatarozat kife-
jezetten az online tér kockazataira és a karos tartalmakra fékuszalt, a tudatos médiamUveltséget
pedig a veszélyekre vald felkésziiltséggel azonositotta. A fejlesztés célcsoportjdba a tanuldk, a sziil6k,
a tanarok, illetve az igazsagszolgaltatas érintett szereplGi, tovabbd az allami gyermekvédelmi rend-

szer dolgozdi egyarant beletartoztak. A kormanyhatdrozat allast foglalt a médiaoktatas és a tanar-
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képzés gyakorlatanak atalakitdsa, illetve az Uj tananyagok sziikségessége mellett, érvként megfogal-
mazva, hogy ezeknek a kiilsé kornyezeti tényezéknek alkalmazkodniuk kell az online médiavilag altal
tadmasztott kbvetelményekhez.

A DGYyS kifejezett célja, hogy megvédje a gyermekeket az internet karos tartalmaitél, mddszereitdl
és annak kockazataitdl, felkészitse Gket, szileiket és tanaraikat a tudatos és értékteremtd internet-
hasznadlatra, ezen tul pedig arra, hogy minél hatékonyabban tudjanak élni az internet nyujtotta lehe-
t6ségekkel. A stratégia 3 pillére (1) a tudatositas és médiam(iveltség, (2) a védelem és biztonsag, (3) a
szankcidalkalmazas és segitségnyujtds a dokumentumban kozolt helyzetértékelésben, a célok megha-
tadrozasaban, valamint az eszk6zok azonositasdban is megjelenik. Jelen tartalomelemzdé kutatdasunk
fokuszdban a tudatositas és a médiamliveltség fogalmak allnak, igy az ezek fejlesztésére tett javasla-
tokat a kovetkez6képpen 6sszegezhetjik:

- Sziikségesek a rendszeres, atfogd internetes gyermekvédelmi mérések és kutatasok.

- Meg kell teremteni az informaciok konny( elérhetGségét, és fel kell allitani a hitelesités rendsze-
rét.

- Szlikségessé valt a tandrképzés atalakitasa, ezzel parhuzamosan pedig foglalkozni kell a sziiksé-
ges tananyagok el6allitasaval is.

- Meg kell teremteni az igazsagszolgaltatds érintett szereplGinek és az allami gyermekvédelmi
rendszerben dolgozdk, illetve a szll6k kételez6 médiaképzését.

- Atalakitasra var a gyermekek médiaoktatasa, a kdznevelés rendszerén beliil Gj alapokra kell he-

lyezni.

A DGyS a médiamlveltség fejlesztéséhez kétédben javaslatot fogalmaz meg az Un. médiahét elne-
vezés(i programsorozatra. A nemformilis tipusu oktatds soran lehet6séget ad a széles mddszertani
paletta elemeinek alkalmazasara, meghivott vendégek el6addsara, érintettek nyilvanos diskurzusara,
k6z0s kutatdsi programokra, prezentacidkra, sziil6k bevonasara.

Az elképzelés szerint minden oktatasi félévben, egy-egy héten keresztiil 14.00-17.00 dra kozott
kiscsoportos foglalkozasok/szekcid/plenaris el6adasok formajaban foglalkoznak az 1. a, 4. a, 7. és a
11. évfolyamos didkokkal. A dokumentum szakmai el6terjeszt6i szerint az Uj mddszertani megoldas
elénye, hogy a tombositett és projektelven szervezdd6 intenziv médiaoktatas megfelel az online mé-
diavilag altal tamasztott kovetelményeknek és kihivdsoknak, ugyanakkor nem ndéveli jelent6sen a
gyermekek és a pedagdgusok terheit. A médiaheteken ugyanakkor nem koételezd, csak ajanlott a
részvétel. A foglalkozasokat kdvetéen a tanuldk feladatot kapnak, amelynek eredményeirél besza-

molnak.
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A médiahét valasztott témai igazodnak a kilénb6z6 korosztalyok életkori sajatossagaihoz. Ezek
kozul néhany: médiahasznalat/fuggdségek, a sztereotipizacio/gyliloletbeszéd, a valdsag és a virtuali-
tas keveredése, a valdsagismeret gyengilése/reprezentaciok, az adatbazisok sérilékenysége, nemli-
nedris olvasas kontra hagyomanyosan strukturalt szovegek/iskolai kvetelmények ellentmondasai, a
manipuldcio, a mediatizalt testkultira/nemi szerepek, a generaciok kozti atjarhatésag csokkené-
se/tultiltds, a tudatos tartalomvalasztas problémai a konvergens technikai platformokon; tarsadalmi
egyenl6tlenségek, stb.

A 2016-0s kormdanyhatarozat szerint a jov6beli tanarképzésben arra is fel kell késziteni a hallgato-
kat, hogy a tandrok sajat szaktargyaikon belll (annak példataraval és ismeretanyagaval dolgozva)
évente minimum 5-10 tanérdnyi médiafékuszu tandrat tartsanak, ezek tartalmai korreldljanak a
problématérkép valamelyik elemével, reflektalva és tudatositva azokat. A dokumentum helyzetérzé-
kelésébdl ugyanakkor az is kiderilt, hogy kell6 szdmu szakképzett médiatanar hidnydban egy-egy
tankeriiletben csak a kés6bbiekben indithaté a program, ezért a képzési forma bevezetésének id6-
szakaban kitlintetett szerep jut az oktatdst segit6 kllsGs pedagdgusoknak, szakembereknek.

Folytatva a médiamliveltségre fokuszalé dokumentumelemzést, az Eurdpai Bizottsag altal 2018-

ban elfogadott Digitdlis Oktatasi Cselekvési Terv vonatkozé részeit kivanom ismertetni.
Az Eurdpai Bizottsag Digitalis Oktatasi Cselekvési Terve

A briisszeli hatarozat (Idsd 2018.1.17. COM(2018) 22) olyan kulcskompetenciaként értelmezi a di-
gitdlis kompetenciat, amely készségek és ismeretek elengedhetetlenek az egész életen at tartd tanu-
lashoz. Ezekre az élet minden teriiletén sziikség van, tehat valamennyi polgarnak sziikséges elsajati-
tani azokat. A dokumentum az eurdpai polgari digitalis kompetenciakeret 5 teriletét nevezi meg,
ezek a kovetkezbk:

- Informacio- és adatkezelési jartassag;

- Hatékony kommunikacio és egylttm(ikodés;

- Digitalis tartalmak kritikus haszndlata és azok tudatos elGallitasa;

- Kiberbiztonsag és jollét;

- Problémamegoldas.

Az eurdpai szintl Digitalis Oktatdsi Cselekvési Terv részletesen taglalja a digitalis oktatassal kap-
csolatos elvarasokat, az oktatdshoz valé hozzaférés és az infrastruktira terén f6 feladatként megne-
vezve a méltdnyossag és a minGség biztositdsat, utalva azokra a kutatdsi eredményekre, amelyek

igazoljak, hogy a magas mindség innovativabb és kielégit6bb tanuldsi éiményt tesz lehet6vé.
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A hatdrozat allast foglal amellett is, hogy az oktatasban részt vevé gyermekek esetében csdkken-
teni kell a digitdlis szakadékot. Az egyenl6tlenség és a kirekesztés visszaszoritasanak kiindulépontja a
technoldgidhoz valé hozzaférés és az Gsszekapcsoltsag javitdsa (pl. a pedagogusok nemzetkozi tu-
dasmegosztasat tamogaté ERASMUS+ lehetGségével).

Fontos célként deklardlja, hogy valamennyi eurdpai iskoldban legyen biztositott a rendkivil nagy
kapacitasu széles savu halézatos csatlakozds, és az internethozzaférés terén az unids tagallamok ko-
z0tt ne legyenek nagy kilonbségek. Az oktatds és a tanulds terén hatékonyabban kellene kihasznalni
a digitalis technoldgidkat, és a kdzoktatdsi intézményeket 6sztoénozni sziikséges az eurdpai programo-
zas hetén valé részvételre, illetve programozéi osztalyok inditasara.

A hatdrozatban megemlitik azt az Ujonnan létrehozott eurdpai szintl platformot, amely a digitalis
fels6oktatas kliensei szdmdra az egylttmikodés fokozdsa terén nyujt sokoldalu lehet6ségeket. Az
Erasmus+ keretében inditott egyablakos szolgdltatas az igényl6k szamara pl. a kovetkez6ket kindlja:
online tanulas, vegyes mobilitds, virtudlis egyetemek és a bevalt gyakorlatok cseréje a felsGoktatasi
intézmények kozott, kiterjesztve ezeket a hallgatdk, a kutatok és az oktatok szintjére.

Az eurdpai szintl szabdlyozas kitér arra is, hogy szlikség van az oktatokat, sziil6ket és tanuldkat
célzé unids szintl figyelemfelhivé kampanyra az online biztonsdag, a kiberhigiénia és a médiam(ivelt-
ség megerdsitése érdekében. Surgetbek tovabba azok a tdmogatd intézkedések, amelyek célja a ne-
mek kozotti digitdlis szakadék tovabbi csokkentése. Ennek érdekében a technoldgiai és a vallalkozoéi
agazatban érdemes nagyobb teret szanni a digitdlis és vallalkozéi kompetencidk lanyok korében tor-

ténd elémozditasara.
Nemzeti alaptanterv, 2020

A 2020-as Nat (ldsd az 5/2020. (1.31.) Korm. rendeletet) a 12. évfolyamon a heti 1 6rds — azaz
évente Osszesen 34 oras — mUivészeti fejlesztés keretében a drdma és szinhaz targy mellett a kotele-
z8en vélaszthato targyak kozott nevezi meg a mozgdképkultura és médiaismeretet. A korabbi oktata-
si gyakorlatot megtartva meghagyja a lehetGséget arra is, hogy a kozépiskoldk 11. évfolyaman a md-
vészetre tervezett heti 1 6raban az ének-zene, a vizudlis kultura, vagy a drama és szinhaz mellett a
médiaoktatds is megmaradt a valaszhato targyak kozott. Az alaptantervben igen réviden, mintegy 2,5
oldalon sikerilt 6sszegezni a targy céljait, a feldolgozasra javasolt tananyagokat és a fejlesztési tenni-
valdkat. A tantargy tartalmai a tanuld médiafogyasztasanak fejlesztését, igényességét célozzdk meg,
illetve a tudatos médiafogyasztova valasat segitik el6, mintha ez lenne a médiahaszndlat elsGdleges
célja. Az is igazolhatd, hogy a tantargyhoz csatolt fejlesztési tevékenységek jelent8s szerepet jatsza-
nak a Nat-ban megfogalmazott valamennyi kompetencia fejlesztésében (/dsd pl. a tanulds, a kommu-
nikdcio, a digitdlis kompetencia, a kollaborativ munkavégzés, a személyes és tdarsas kapcsolati kom-
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petencia, a kreativitds, az énkifejezés, a kulturdlis tudatossdg, a munkavdllaldi, az innovdcids és vdal-
lalkozdi kompetencidk), tehat er6sddni latszik a tantargyaktdl figgetlenil fejleszthet6 keresztkompe-
tencidkat hangsulyozdé szemlélet. Elgondolkodtatd, hogy a 2020 janudrjaban hatdlyba lépett Nat a
digitalis kompetenciat 6sszemossa és egyenértékilinek tartja a médiaml(iveltséggel, illetve a médiatu-

datossaggal.
Oktatdsi dokumentumok — médiamdveltség fokuszu - 6sszehasonlitd elemzése

Az elemzés sordn 4 forrdsanyagbdl dolgoztam, ezek a Nemzeti alaptanterv 2020, a Digitdlis Okta-
tasi Stratégia, a Digitdlis Gyermekvédelmi Stratégia és az Eurdpai Bizottsag Digitdlis Oktatasi Cselek-
vési Terve. A dokumentumok Gsszevetésének célja, annak igazolasa, hogy a hatdlyos alaptanterv
alkotoi milyen alapelvek mentén értelmezték a médiamuveltséget, a vonatkozé hazai és nemzetkozi
oktatdsi szabdlyozdsokbdl milyen elemek, és hogyan keriiltek dtemelésre. A felvetett kutatdi kérdé-
sekre az aldbbi Iényeges megallapitdsok teheték:

- A médiamliveltség és a médiaértés témakorei, illetve ismeretei a 2020-as Nemzeti alaptan-
tervben, tébb mdlveltségi terlilethez is kapcsolddnak, tehat a kozoktatas elsé 10 osztadlydban
az Osszes tantargy kerettanterveinek kimeneti kovetelményei kiegésziiltek a digitalis kompe-
tencia fejlesztését tdmogatd elemekkel. Ennek sziikségességére még a Digitalis Oktatasi Stra-
tégia hivta fel a figyelmet, tehat ez a szemlélet targyiasult;

- A kozoktatas 1-10. évfolyaman mar nem szerepel 6nallé tantargyként a mozgoképkultira és
médiaismeret, igy mar nem noveli jelent6sen a gyermekek és a pedagdgusok terheit. Errél a
szandékrél, és a megvaldsitas lehetséges formajardl a Digitdlis Gyermekvédelmi Stratégidban
olvashattunk, ez kdszon vissza a hatalyos oktatasi szabalyozasban;

- A kozoktatas els6é 10 évfolyamaban a mozgdképkultira és médiaismeret targyhoz sorolt ko-
rabbi tartalmak megosztdsra keriiltek a Vizualis kultura 1-10., a Digitalis kultara 3-11., illetve
a Mozgoképkultira és médiaismeret 11-12. évfolyamainak targyai kézott. A médiamlivelt-
séggel és a médiaértéssel, illetve a tudatos médiahasznalattal kapcsolatos ismeretek és fej-
lesztési terliletek az életkori sajatossagok figyelembe vétele mentén keriltek besorolasra. Ez
a szemlélet is a Digitalis Gyermekvédelmi Stratégia leiratahoz all legkdzelebb, ezt veszi alapul;

- A tanuldk 17-18 éves korukig a legkiilonb6z6bb tandrdkon tobbnyire nem a szakképzett mé-
diaoktatéktdl kapnak ismereteket a médiafolyamatok, a médiahatdsok, illetve a médiaszéve-
gek, illetve a médidban megjelend erészak jelenségének kritikai értelmezésérdl;

- A kilonbo6z6 targyak kimeneti kovetelményeinek 6sszegzésébdl az latszik, hogy a médiat az
egyénre gyakorolt negativ, veszélyes hatasai felGl itéli meg, tehat igen er6sen érvényesiil a
Digitdlis Gyermekvédelmi Stratégia szemlélete.
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- Atanterv egészébdl kimarad ugyanakkor, hogy a médiat a hasznaldk miként alakitjak, hogyan
veszik birtokba és hasznaljak sajat igényeik szerint ismeretek megszerzésére, jatékra, tanulas-

ra, szérakozasra, vagy mas egyébre.
Osszegzés

Mar a 2010/2011-ben lefolytatott kutatasunk is igazolta, hogy a 14-18 éves tanuldék médiamdvelt-
ségének kiilonbségei olyan hattérvaltozdkkal magyardzhatdk, mint pl. a médiaoktatashoz valé hozza-
férés, a valaszadok neme, illetve a médiatechnoldgidk széles kor( hozzaférése. A mozgdképkultira és
médiaismeret targy kdzoktatasbeli helyzete mar ekkor is bizonytalan volt, alacsony tarsadalmi, szak-
mai presztizzsel. A 4 oktatasi dokumentumra kiterjesztett 6sszehasonlité elemzés eredményei alap-
jan azt mondhatjuk, hogy a jelenlegi keretek kozott a targy sulypontja tovabb gyengilt. Az alacsony
draszam, az integrativ jelenlét, valamint a kevés szamu szakképzettséggel (és sokszor hidnyos kompe-
tencidval) rendelkezé pedagdgus a tanuldk médiatudatossagra nevelését nem tudja maradéktalanul
megvaldsitani.

A digitalis kornyezet térhoditasa miatt valdjaban a pedagdgusok nehéz helyzetben vannak: a ta-
narképzés egészében még kiforratlan, hogy miként kezeljék a médiamdlveltség, ezen belil a média-
tudatossagra nevelés teriiletét, illetve teljes koérlien ahhoz sem kapnak mddszertani Utmutatdst, hogy
miként tudjak az oktatas soran aktivan és biztonsagos maddon alkalmazni a médiat.

Elgondolkodtatd, hogy a hatdlyos kdzoktatdsi alaptantervben nem csupan tulhangsulyozott a digi-
talis kompetencia fejlesztési igénye, hanem egyenértéklinek fogja fel a kiemelt jelent6séggel bird
médiam{iveltséggel és a médiatudatossaggal. Ugyanakkor az mar inkabb elszomoritd, hogy a médiat
alapvet6en az egyénre gyakorolt negativ és veszélyes hatasai felSl kozeliti meg. Csupdn azt latom
biztatdnak, hogy heti 1 éraban még szerepel a tantargyak kozott, és nem kerdlt teljesen kivezetésre.

Azt gondolom, hogy mivel a kézoktatas els6é 10 évfolyamadn az 6sszes kerettanterv kimeneti kdve-
telményében megnevezésre keriilt a médiaértés, a médiamdveltség és a digitalis kompetencia fej-
lesztésének célja, igy a tanarképzésben a jovében mar nem elkeriilhet8, hogy elméleti és gyakorlati

sikon is foglalkozzanak az ide tartozé ismeretekkel.
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A digitalis tavoktatasra torténd atallas gyakorlatanak vizsgalata a bel-

Ugyi dgazatot érintd teljes vertikumban

Absztrakt

A Belligyi Tudomanyos Tandcs 2018. évi tervében foglalt kutatds célja a rendészeti képzési, to-
vabbképzési rendszerben tanuldknak adekvat, elektronikus tanuldsi kérnyezet ajanldsa, az oktatdk
szdmara korszer(, generacidspecifikus oktatdsmodszertan kidolgozasa és bevezetése. F6 mddszeriink
a kérddives vizsgalat, valamint a vezet6i interju. Kutatasunk részben keresztmetszeti vizsgalat, rész-
ben design-alapu kutatds. Célja az oktatasi gyakorlat folyamatos jobbitasa az ismétlédé elemzések, a
tervezés, a fejlesztés és implementdcio segitségével. Az empirikus szakaszban megtortént a mintat
alkoté X, Y és Z generacié demografiai, szocialis és tanuldspszicholdgiai jellemz&inek, infokommuni-
kacids technoldgidkkal kapcsolatos preferencidinak, valamint a 28 oktatdsi intézmény IKT infrastruk-
turdjanak felmérése. A 2019-es felmérés a didkok (603 f6) esetében feltarta az IKT elterjedése miatt
elvarhatd, 6nallé informdaciéfeldolgozds, 6nszabdlyozo tanulds fontossaganak megitélését. Az oktatdk
(208 f6) esetében feltérképeztiik a digitalis tananyagok, e-taneszk6zok hasznalatardl alkotott véle-
ményeket, a digitdlis atdllas irdnti elkotelezédést.

A COVID-19 virus terjedése 2020-ban alapvetd valtozast hozott, az iskolaldtogatas korlatozdsa az
oktatasi folyamatokat a virtudlis térbe kényszeritette. Felértékel6dott az IKT alapu oktatas. Kutatdsi
terviinket ennek megfelel6en mddositottuk. A tavoktatdsi rendszerben megvaltozo tanuléi és tanari
szerep, valamint a digitdlis tananyagok funkcionalitdsa kozponti kérdése a kidolgozandé mddszertan-
nak. A kiegészit6 felmérés teljes adatbazisa, vagyis az 6sszes diak kitélté 1555 f6 + 301 f6 oktato, a
vizsgdlt intézmények szama 16. Az oktatdi kérddiv adatbazisa 301 f6, minden oktatét tartalmaz, aki

kitoltotte az oktatdi kérdGivet.
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Az eddigi eredmények megmutattak, hogy a didkok zomét képez6 Z generacid értékorientacidja,
életmaddja, infokommunikacids mdveltsége kilonbozik az ket oktatd Y és X generacid elveitdl, visel-
kedésétél. A kulonbségek a digitdlis kompetencia minden teriiletén megjelennek, féként a kreativ
készségekben. Az X nemzedék esetében a probléma nem csupan egyes IKT metodikai ismeretek és
készségek hianya, hanem a generaciok karakterének megértése is. Az hogy manapsag nehezebb a
hallgaték figyelmének a felkeltése és fenntartdsa is, inkabb az Y generdcio szerint jellemz§ sajatossa-
ga a tanuldknak. A Z generdcid esetében az érzelmi intelligencia, elkdtelezettség, hivatastudat, ill. az
Osszes generdacio vonatkozasaban, az empatias készségek fejlesztéséhez is Uj modszertani megolda-
sok sziikségesek.

A 2019-es adatok szerint, az e-tananyagok alkalmazdasa (20-25%) a felnGtt- és felsGoktatasban is
messze elmaradt a prezentacidk hasznalatatdl (90-95%), vagyis a szemléltetett el6adas dominal. Az
audiovizualis szemléltetés, a szamitdgéppel segitett tanulds feltételei dltaldban adottak, de a tavokta-
tashoz tovabbi fejlesztés sziikséges. Az e-tanuldsi kornyezetet az infrastruktura és a digitdlis tananya-
gok determinaljak.

A 2020-as felmérés szerint, az IKT mddszerekkel kapcsolatos gyakorlat valtozéban, fontossaguk
megitélése jelentGsen pozitiv irdnyt vett. Az 6sszes Uj pedagdgia mddszer fontos legaldbb az oktatdk
fele szerint. Legkevésbé a frontalis online el6adast tartjak. Az e-learninget leginkabb a Baby boomer
generacio tartja fontosnak. A teljes mintanak (301 f6), mindossze 6tode gondolja gy, hogy az okta-
tok digitalis kompetenciaja jo, lehet ra tdmaszkodni. Az 6nértékelés soran adott valaszok alapjan az Y
generdcid 28%-a rendelkezik atlag feletti digitalis kompetencidval. A generacidk k6zott nem volt szig-
nifikans eltérés egyik pedagdgiai mdédszer esetében sem.

Az infrastruktira megléte egymagdban nem oldja meg az oktatas problémait, de katalizatorként
hozzdjarul a szlikséges mddszertani valtoztatasok megtételéhez. A tanarok tudasa, szerepvallalasa,
vagy ellenallasa hatdrozza meg az eredményes oktatas- mddszertani Ujitasok elterjedését. Az oktatok
tobbsége nyitott az Ujonnan megjelend online oktatdsi formdk, kooperativ mddszerek, digitdlis tan-
eszkozok és értékelés irdnyaba. Hidnyat érzik a gyakorlatias tovabbképzésnek, szlikséges az IKT tavok-
tatdsi célu alkalmazasanak, eredményességének megismerése.

Kulcsszavak: generacidspecifikus oktatdsmddszertan, digitdlis tavoktatds, informacids mveltség, a
netgeneracié tanuldsi stilusa és stratégiai, tandri IKT kompetencia, az informaciés tarsadalom peda-

gogidja, optimalis e-tanuldsi kdrnyezet
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Bevezetés

Jelen el6adas ,,A net-generdcidk tanuldsi jellemzdinek és az oktatdk digitdlis kompetencia mutato-
inak kvalitativ vizsgdlata” c. kutatds eredményeit targyalé tanulmany kiegészitése. Mindkét vizsgalat
teljes adatbazisa, digitalizalt dokumentdcidja, résztanulmanyai, beszamoldja a Bellgyi Tudomanyos
Tanacs titkarsagan, a Belligyminisztérium Tudomanystratégiai és —koordinaciés FGosztalyan tanul-
mdanyozhatdk. A kutatds elméleti és gyakorlati relevanciajat szaktudomanyos érvek és tarsadalmi
szlikségletek, szakpolitikai elvarasok, ill. az eredmények egyardnt indokoljak. Az informacids tarsada-
lom az infokommunikaciés technoldgia (IKT) felhaszndléi kompetencidval birék megoszlasaval, a gaz-
dasag fejlettsége a specialistdk szamaval is jellemezhet6. A tuddstarsadalom nemkivanatos, sajatos
jelensége a digitdlis megosztottsag. JAl jellemezhetd tarsadalmi csoportok kiszorulhatnak az IKT esz-
kozok, és az ezek altal elérhet6 online tartalmak és szolgaltatasok elérésébdl, hasznalatabdl, objektiv
és/vagy szubjektiv okokbdl.

Az egész életen dt tarto tanulds szakpolitikdjanak keretstratégidja c. dokumentum, amelyet a ma-
gyar Eurdpai Unids Fejlesztéspolitikdért felelés Allamtitkarsag tett kozzé, a 2014/2020 kozotti ids-
szakra igy fogalmaz: ,Az egész életen dt tarto tanulds fokuszaban a tanuldsnak, a tanuldsi folyamat
személyre szabdsdnak, a tanulni akaré egyén sziikségleteinek és képességeinek kell dllnia.” Magyar-
orszag kormanya altal 2015-ben elinditott, a digitalis 6koszisztéma egészét érinté Digitdlis Jolét Prog-
ram? (DJP) célja, hogy Magyarorszdg minden polgéra és vallalkozasa a digitalizacié nyertesei kdzé
keriilhessen. A DJP része a digitalis fejlesztés irdnyait meghatarozé dokumentum, Magyarorszdg Digi-
tdlis Oktatdsi Stratégidja.

A DOS kiterjed az oktatas minden szintjére és tényezGjére, kilénosen: alkalmazott mddszertan
(tanadrképzés/tovabbképzés); a pedagdgusok digitalis felkésziiltsége és attitlidjei; a fizikai infrastruk-
tura, eszkozellatottsag, internet hozzaférés (tanulasi kornyezet); NAT, kerettantervek (felllvizsgalat,
tartalomfejlesztés); monitorozas, mérés/értékelés. Ez, a tdbbszint(i rendészeti oktatasi rendszerre is
vonatkozik.

A generacidkutatds a nemzedékeket azonos sziletési idG, egymast valtd korcsoportok, dominans

szocializacios hatdsok alapjan kiillénbézteti meg. Jelenleg, a generacidk* meghatérozéasakor, az infor-

2 A DJP egyik 6 célkitiizése a digitalis kompetencidk fejlesztése a polgarok, a vallalkozasok és a kdzszféraban dolgozok
korében is. A DJP jelenleg is futd, illetve elinditani tervezett 1j programjait a DJP 2.0 stratégiai dokumentum foglalja ke-
retbe; https://www.kormany.hu/download/6/6d/21000/DJP20%20Strat%C3%A9¢iai%20Tanulm%C3%A1ny.pdf

8 Magyarorszag Digitalis Oktatasi Stratégiaja 2016; https://www.kormany.hu/download/0/cc/d0000/MDO.pdf

4 Csendes, vagy veteran generacié (1925-1942); Profétak / Idealistik — Baby-boomerek (1943-1960); Nomadok / Reaktivak
/ Digitalis bevandorlok — X generacié (1961-1981); Hésok / Civilek / A digitalis benn-sziilottek elsd generacioja — Y gene-
racio (1982-1995); Miivészek / Alkalmazkodok / Netgeneracié / Digitalis bennsziildttek — Z generaci6 (1996-2010); Uj
csendes, vagy Alfa generaci6 (2010-); https://folyoiratok.oh.gov.hu/uj-kozneveles/generacioelmeletek
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macids tarsadalom szamitdégép- és internet haszndlati kompetencidit veszik figyelembe, aszerint,
hogy mikor taldlkoztak kdzvetlenil az infokommunikacids technoldgiakkal. A generacids kilonbségek
és a digitalis szakadék megjelenésének szignifikans teriilete az oktatasi-képzési rendszer, ahol egyéb-
ként a digitdlis irdstudas megszerezhetd. A legljabb netgenerdcid azonban, az internet mellett, elemi
IKT tudasat f6ként a kortarsaitdl szerzi. Viszonylag konnyen eligazodik a virtudlis térben, de annak
felismerése, hogy a realitasban mas képességekre is sziiksége lesz, pl. érzelmi intelligencia és empa-
tia, sok esetben nem torténik meg.

Az uj, ,digitalis” kornyezetben a fiatalok szocializaldsa, a valtozé szakmai kdvetelmények teljesité-
séhez kell6 tudas eredményes atadasa, nemcsak a folyamatosan megujulé tananyagokra, hanem az
adekvat moédszerekre épll. Ez, az intézményektdl, tandroktdl — a tartalom-, és taneszkoz korszerd(si-
téssel integraltan — Ujszer(, gyakorlati tanitasszervezési megoldasokat, megkozelitést igényel. A digi-
talis pedagodgia, IKT alapu pedagdgiai mddszertan, a hagyomanyos (instruktiv) és konstruktiv pedago-
gia elveire épil6, az informacids tarsadalom kompetencidinak fejlesztését megvaldsité tanitasi-
tanuldsi médok, mddszerek 6sszessége, amelyek alkalmazasakor az infokommunikacids technoldgia,
mint eszkoz és taneszkoz jelenik meg a tanitds-tanulds folyamataban. A digitdlis tartalmak, tananya-
gok, digitalis taneszkdzokkel tarolhaték, hordozhatdk, publikdlhaték, felhasznalhatdk. Ezaltal 4j peda-
gogiai gyakorlatok kialakitasara, vagy a meglév6k mddositasara nyilik lehetSség. Az e-learning fels6-
oktatdsi gyakorlati tapasztalatai a kozoktatas terén is hasznosulnak. Az infrastruktura fejlesztése mel-
lett, a digitdlis modszertani tanari kompetencidk vizsgalata és a Z generacids didkok tanulasi szokasa-
inak feltérképezése, a tervezett mddszertan kidolgozdsahoz elengedhetetlen. A késGbbiekben vizs-
galni szlikséges: (1) az X és Y generacidba sorolhatd tanarok tamogatasi lehetdségeit; (2) a digitalis
tavoktatasban részesil6 Z generdcié személyiség-, és tudas fejlédését a kognitiv-értelmi, érzelmi-

akarati, valamint a pszichomotoros terileteken egyarant.

Kutatasi célok és mddszerek

Az IKT, f6ként a haldzati technoldgia elterjedése, szamos pedagdgiai problémat generalt. A tanita-
si-tanulasi folyamatok minden érdekeltjének szerepe valtozott, az elsajatitandd tartalom folyamato-
san atstrukturdlddik, megjelentek a digitdlis informdcids és tanulasi forrasok, médszerek. A korszerd
tudas Osszetevdi: szakértelem, kompetencia és muiveltség. A Nemzeti Alaptanterv szerint a digitalis
irdstudds minden iskolatipusban fejlesztend6 kulcskompetencia, csakldgy, mint a személyes, tarsas és
egyéb (nyelvi, matematikai, kulturalis. et.c.), kompetencidk. A szakképzd és felsGoktatdsi intézmé-
nyekbe érkezé tanuldk elvileg, digitalis irdstuddk.

Kutatasi kérdéseink a rendészeti oktatasi rendszerre vonatkoznak. Az adott célkdzénség esetében
vizsgalhatjuk, hogy igaz-e, hogy ma mar nemcsak az oktatdk, hanem a didkok kezébe is olyan techno-
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l6giak és ismeretforrasok keriiltek, amelyek segitségével a tanuld is részt vesz az oktatasi tartalmak
strukturdldsaban, tudasanak adekvat reprezentalasaban.

Kérdés, hogy a 21. szazad elején a pedagdgiai teljesitmény mogott milyen kompetencidknak, is-
mereteknek, készségeknek kell allni, amelyeket az eddigi képzés egyszer( kiegészitésével nem lehet
kialakitani, valamint a digitdlis tanuldsi kérnyezetek kialakitdsa, m(ikodtetése és tovabbfejlesztése
milyen, a korabbitdl eltérd tanari szakértelmet, Uj kompetencidkat igényel.

Kimutathato-e egyértelmlien a generaciok kozotti kiilonbség a motivaltsag, a tanulasi stilus, atti-
t(id, az Onismeret, és a digitdlis kompetencidk teriiletén. Valaszra var, hogy melyek a XXI. szdzadi ta-
nuldsi kornyezetek adekvat modelljei, f6 jellemzGi, a netgeneracid-specifikus oktatdsmddszertan
fejezetei, milyen rendszerben és formdaban, milyen tartalmakkal, eszk6zokkel és mddszerekkel célsze-
rli segiteni a tanarok munkajat?

A kiinduldsi helyzet tisztdzasa érdekében, az eredeti tervnek megfeleléen, a kutatas 3 szakaszban
valdsul meg, és a rendészeti oktatds kdznevelési, tovabbképzési és felsGoktatasi szintjére egyarant
kiterjed. Az empirikus szakasz célja az érintett generaciok IKT kompetenciainak, attit(idjének, vala-
mint az oktatdsi intézmények fizikai infrastruktiarajanak (hozzaférés, belsé haldzatok, eszkozellatott-
sag) vizsgalata, ill. a digitalis tananyagok, elektronikus taneszk6zok hasznalatardl alkotott vélemények
Osszesitése, a digitdlis atdllas iranti elkotelez6dés feltérképezése volt, kvalitativ és kvantitativ mod-
szerekkel.

Kiegészité kutatdsunk f6 célja annak feltarasa, hogy miként alakult a digitalis tdvoktatds, hogyan
tortént az iskolakban az atallas, milyen virtudlis tantermet, elektronikus tanulasi kornyezetet tudnak
alkalmazni, milyen digitalis forrdsokat, adatbdazisokat, tananyagot hasznalnak az egyes tantargyakhoz,
hogyan oldjak meg az ellen6rzést és értékelést.

A kozoktatds esetében, sajatos probléma, hogy a harmadik generacios, digitalis tankényvek, tan-
eszkozok felmend rendszerben, jelenleg is késziilnek. Ezek — akar online, akar offline mddon érheték
el — a digitdlis tavoktatashoz elvileg jol hasznalhatdk, a tantervekhez és a pedagdgiai programokhoz
illeszked§ digitalis tartalmak, strukturdlt, 6ndllé tananyagként elsajatithatok; mddszertani és tanulasi
utmutatdval vannak ellatva; interaktivak, vagyis a tanuldk aktiv cselekvése sziikséges; a multimédia
elemeket funkcionalisan, beépitve alkalmazzdk; a tényanyag-nyujtas, a gyakorlas, az ellen6rzés és az
értékelés folyamatvezérelt. Funkcionalitasuk értékelése célszerd.

A kutatas els6, majd a 2020-as, kiegészité szakaszdnak meghatdrozé mdédszere a kdzépiskolai ta-
nulék, a feln6tt-, és felsGoktatasi hallgatdk, ill. az oktatdk, vezet6k korében végzett kérdGives vizsga-
lat, sajat fejlesztésti kérdGivekkel. Az online kérdGivek jelent6s tobbsége értékel6 skalas, némelyike

egyszer( valasztas, rangsorallitds, vagy feleletalkotds. A vezetSkkel interju is késziilt.
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Hipotézisek, stratégia

A gyakorlati kutatasi kérdések hipotézisek formajaban tértént megfogalmazasa, az adekvat stra-
tégia kivalasztasat hivatott segiteni, ez egyben a hatdrokat is kijeldli. Az olyan kérdések esetében,
amelyek vizsgalddasunk kereteit meghaladjdk, a feltart szakirodalomra tdmaszkodunk. Az empirikus
szakasz evidens hipotézisei:

1. hipotézis: A tanuldk IKT irdstudasdnak, preferencidinak, szokdsainak ismerete a tanari
munka tervezhetdségét, az alkalmazott mddszerek, eszkdzok kivalasztasat, igy a tanuldst eredménye-
sebbé teszi.

2. hipotézis: Mivel a generacids kilonbségek megjelenésének szignifikans terilete az oktatas,
az IKT elterjedésével altalanossa valé 6nalld informdacidkeresés és feldolgozas, az 6nszabdlyozo tanu-
|as segitési lehetGségeinek feltarasa tanari feladat.

3. hipotézis: A digitdlis tanulasi kdrnyezet (infrastruktura és tartalomszolgaltatas) kialakitasa,
m(ikodtetése és tovabbfejlesztése a kordbbitdl, eltéré tanari, taneszkoz fejlesztési szakértelmet, Uj
kompetencidkat igényel.

A kutatas fejleszt6 szakaszaban megvaldsitandd cél, hogy az el6z6 fazisok eredményeinek figye-
lembe vételével, az oktatdk, valamint a tananyagfejleszt6k szamdra legyen elérhet6 egy IKT centrikus
oktatdsmoddszertan, ,elektronikus kézikonyv” és tdmogatod rendszer, kiilénos tekintettel az X, Y és Z
generaciok sajatossagaira, valamint az e-, és m-learning infrastrukturdlis és human eréforrasaira.
Ennek bevalas vizsgdlata 6nallé kutatas targya lehet.

A kivalasztott kutatdsi stratégia a valdsagbdl, a rendészeti oktatds mindharom szintjének minden-
napi gyakorlatabdl indul ki. A kdvetkeztetéseket a felmérésekre és azok elemzésére alapozva vonja
le. A hipotézisek igazolasahoz az eljarasok kombinacidjat alkalmazzuk, nevezetesen:

1. Leiré kutatasi stratégiat, amely a meglévs helyzet elemzésébdl indul ki és célja annak jel-
lemzése. Példaul kutatjuk, hogy milyen palyavalasztdsi motivacidval rendelkeznek tanulék, milyen IKT
megoldasokat, mddszereket, tananyagfejleszté rendszereket ismernek, preferalnak az oktatoék.

2. Feltaro kutatasi stratégiat, amely a kiilonb6z6 véltozok kapcsolatanak feltarasara, az egy-
mdshoz vald viszonyanak elemzésére torekszik. Példaul megprobaljuk feltarni, hogyan fligg 6ssze a
hallgaték tanulasi stilusa az egyes digitalis kompetencidkkal.

3. Kisérleti kutatasi stratégiat, amelynek soran magunk médositjuk a folyamatokat a kivant
cél elérését bizonyitandd. Pl. az oktatok segitésére, az IKT ismeretek és készségek folyamatos fejlesz-

tésére elektronikus kutatdi teljesitménytdmogaté rendszert alkalmazunk.
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A design-alapu kutatas (Design-Based Research) (Nadasi, 2013) eredménye a gyakorlati problé-
mak megoldasara adhaté ,haszndlhaté tudas", eljarasrendszer. Ez, kutatasi célunknak minden szem-

pontbdl megfelel, érvényessége a rendészeti oktatas keretein belil értendé.
Minta és mintavétel

A vizsgdlt alapsokasagok, vagyis a célkdzonség, 3 oktatasi szintet, ill. intézménytipust reprezental-
nak: koznevelés, felsGoktatas, feln6ttoktatas. A vizsgalat célpopuldcidja a rendészeti oktatasi intéz-
mények oktatdi és vezetbi kara, valamint az ott tanuldk. A mintavétel mddja: tobblépcsés, szakértd
és véletlenszerld mintavételi eljards, a korcsoporti programok figyelembe vételével, a hallgatdi kor
tekintetében a 16. életéviket betoltott tanuldk és hallgatok. A minta nem reprezentativ.

Az oktatdi kérdGiv adatbazisa 208 f6, minden oktatét tartalmaz, aki kitoltotte az oktatdi kér-
déivet. A hallgatoi kérd6iv adatbazisaban benne vannak a tanuldi kérd&ivet kitdlt6k és a hallgatéi
kérddbivet is kitdlt6k, vagyis 110 f6 belligyi rendészeti, vizligyi ismereteket oktatd kozépiskolai, szak-
gimnaziumi tanuld, 493 f6 felndtt-, ill. felsGoktatasi (181 NKE) hallgatd. A teljes adatbdazis minden
kitolt6t jelent, vagyis 897 f6t. Az intézetvezetGi interjuk szdma 16, a vizsgalt intézmények szdma 28
volt.

A kiegészit6 felmérés teljes adatbazisa, vagyis az 6sszes didk kit6lté 1555 f6 + 301 f6 oktatd, a
vizsgalt intézmények szdma 16. Az oktatdi kérdGiv adatbazisa 301 f6, minden oktatot tartalmaz, aki
kitoltotte az oktatdi kérdGivet. A hallgatdi kérdGiv adatbazisdban benne vannak a tanuléi kérdGivet
kitolt6k és a hallgatdi kérdbivet is kitdlték, vagyis 526 f6 belligyi rendészeti, vizligyi ismereteket okta-

t6 kozépiskolai, szakgimnaziumi tanuld, 892 {6 felndtt-, ill. 137 {6 felsGoktatasi (NKE) hallgatd.
Tanuldi és tanari kérddivek, interju

A tanulok, hallgatdk, oktatdk digitdlis felkésziiltségének, attitlidjének, kérnyezeti lehetdségeinek
vizsgalata kérdGives mddszerrel tortént. A generacios jellemzékre vald tekintettel, az intézménytipu-
soknak, szinteknek megfelels, onkitoltés, online kérdGivek késziltek. Az IKT és az oktatdsiranyitas
digitalis stratégiaja iranti elkotelez6dést kérdbivek, vezetéi interjuk alapjan, és a rendelkezésiinkre
bocsatott intézményi dokumentumok alapjan is elemeztiik. Az online kérdGives vizsgalathoz az in-
tézmények vezetbihez kiildott kérés és tajékoztatd anyag alapjan lehetett csatlakozni.

A hallgatok kérdései a kovetkezd csoportokba sorolhatdk: Demografiai alapadatok; Altalanos n-
ismereti kérdések; Egyéni infokommunikacios eszkdzhasznalat; Intézményi eszkozellatottsag és hasz-
nalat; Tanulasi szokdsok, stratégia és stilus; Digitalis kompetencia; Hallgaték és tandrok kompetencia-

inak megitélése. A felmérés arra is koncentrdlt, hogy a az infokommunikacids technolégidk elterjedé-

30



sével altalanossd valod és elvarhatd, 6nallé informacidkeresés és feldolgozas, az 6nszabdlyozé tanulas
fontossaganak megitélését feltarja. Az oktatoknak feltett kérdéskorok is hasonlatosak: Demografiai
kérdések; Munkaval kapcsolatos altalanos kérdések; Egyéni és intézményi eszkodzellatottsag, haszna-
lat; Hagyomanyos és IKT alapu oktatasi mddszerek; Hallgatok és tanarok kompetencidinak megitélé-
se.

A vezet6i interjuk személyes megkeresés utan késziiltek, képzett kérdez6biztossal. A kérdések
nyomtatott kérd6iv formaban is rendelkezésre alltak. A kérdéskor tematikusan a kdvetkezé csopor-
tokba sorolhatd: A vezetd személyes tapasztalata; Az intézmény altaldnos jellemzéi; Az intézmény
digitalis eszkozei; E-learning, Az intézmény IKT szolgaltatdsai; A hallgatdk és oktaték motivaltsaga,
kapcsolata; Tudomanyos kozélet, konferencidk; IKT kompetenciafejlesztés, tovabbképzés, DOS csat-
lakozds; Relevans pdlyazatok, orszagos és EU projectek. Az interjuk, vagyis a vezet6i vélemények tel-
jes anyagat hangfelvétel 6rzi. A kiegészitd vizsgdlat soran személyes interjura nem volt lehet6ség, ezt
helyettesitendd, az adatgydjtésre specialis kérddiv szolgalt.

Az IKT infrastruktdra allapotanak felmérése, a Belligyi Tudomanyos Tanacs kérésére az ILIAS rend-
szeren keresztiil tortént, 15 oktatasi intézmény bevonasaval. Az IKT infrastruktira koérébe tartozé
témakorok: Az intézmény audiovizualis és elektronikus eszkdzrendszerének mennyiségi és minGségi
mutatdi, Tantermek felszereltsége; Az intézmény daltal biztositott virtudlis, e-tanuldsi kornyezet;
Kényvtari szolgaltatasok; Oktatok, didkok altal otthonrdl is elérhet6 tarolt adatok (érarend, tajékozta-
tok, e-tananyagok); A didkok sajat céljaira haszndlhatd intézményi informatikai eszk6zok, laborok

mutatdi; Az intézmény egész teriiletén elérhetd vezeték nélkili internetkapcsolat és annak mingsége.
Vizsgalati eredmények
A 2019. évi vizsgalat — generacios kildnbségek

A teljes vizsgalat adatai kozil, f6ként a tanari IKT kompetencidkra vonatkozé eredményekre hivat-
kozunk. Az EFOP-3.2.15-VEKOP-17-2017-00001 , A kdznevelés keretrendszeréhez kapcsolddd mérés-
értékelés és digitalis fejlesztések, innovativ oktatasszervezési eljarasok kialakitasa, megujitasa” palya-
zat keretében jelent meg a DigComp 2.1: Allampolgari digitalis-kompetenciakeret, nyolc jartassagi
szinttel és gyakorlati példakkal (Carretero et al., 2017) c. jelentés, a Digitalis Pedagdgiai Mddszertani
K6zpont kiadvanyaként. A keretrendszer a digitalis kompetencian belll 6t részteriletet hataroz meg,
ezeket vizsgdltuk: 1. Informacid gy(ijtése, felhasznaldsa, taroldsa; 2. Digitalis, internet alapid kommu-
nikacié: 3. Digitalis tartalmak Iétrehozatala; 4. Problémamegoldas, gyakorlati alkalmazas; 5. IKT biz-

tonsag.
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A készségek atlagos fejlettsége teriletenként eltéré (1. abra). Miként a diagram mutatja, a prob-
Iémamegoldasban szignifikans eltérés van az X és a kovetkez6 2 generdcid kozott. Az X generacio
tagjai, az informaciokezelésen kivil, elmaradnak a tébbi generdciétdl a digitalis kompetencia mas
terliletein is. Egyediil a problémamegoldasban van szignifikans eltérés az X generacid és az Y vagy Z
generacio eredményei kozott. Az Y generacio szignifikdnsan kiemelkedik az X generaciéhoz képest a
digitdlis informacidkezelésben, bar az Y generdcid tagjai kozott is csak 25%-os az atlag feletti teljesit-
ménnyel rendelkez6k aranya.

Az X generdcié lemarad az Y és a Z generaciéhoz képest a digitalis kornyezetben torténé kommu-
nikacio készségében. Mindkét generaciéhoz képest magasabb volt az atlag alatti szinten 1évé aranya.
Az Y generacid tagjai kozott volt a legmagasabb az atlag feletti szinttel rendelkez6k aranya (szignifi-
kansan magasabb, mint az X generacié esetében). Digitalis biztonsagvédelem készsége kategdridban
is szignifikdnsan magasabb volt az atlag alatti szinttel rendelkez6 X generdcids kitoltok ardnya, mint
az 'Y és Z generacid tagjai kozott. Az Y generacid esetében az atlag feletti szinttel rendelkez6k aranya

szignifikdnsan magasabb volt, mint az X generacié esetében.

1. dbra. Digitalis készségek atlagos fejlettsége

Informaciok kezelése
60

Problémamegoldas < . Kommunikacié

. .. / \ L —X generacio
Biztonsagvedelem Tartalomkeészites R
=Y generacio

—Z generacio
Minta: Generdciok: X (212 f6), Y (292 f6), Z generdcio (269 f6).

Adatok: dtlag %-os megoszlds. Top2 érték: Nagyon jellemz6 ram + Jellemz6 ram

Digitalis tartalomkészités és a problémamegoldds kompetencia terilet kreativitast feltételez. Tar-
talomelGallitas: Gj tartalom Iétrehozdasa és szerkesztése (a szovegszerkesztéstdl a képig és a videodig),
a korabbi ismeretek és tartalmak integralasa és atdolgozasa, kreativ kifejezési médok, médiaproduk-

tumok alkotasa, programozas, a szellemi tulajdonjogok és licencek alkalmazasa. Problémamegoldas:
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digitalis igények és forrasok azonositasa, megalapozott dontéshozatal a legmegfelelSbb digitalis esz-
kozzel igény és cél szerint, fogalmi problémak megoldasa digitalis Uton, a technolégiak kreativ hasz-
nalata, technikai problémak megoldasa.

Digitalis tartalmak létrehozatala tekintetében, mindegyik generdcié fejlesztése szikséges. Az X
generacio fele atlag alatti szintet ért el ezen a teriileten, és szignifikdnsan eltér az Y és a Z generacio-
tol. A digitdlis kompetencia probléma megoldasi készségében az X generaciod jelentGsen lemarad, a
csoport harmada atlag alatti szinttel rendelkezik. Ebben a kategdridban is az Y generdcid teljesitett a
legjobban. A digitalis készségek fejlettsége 0sszességében hasonld eredményt mutataz Y és a Z gene-
racio esetében, a csoportok kozel negyede rendelkezik atlag feletti tudasszinttel, vagyis 6k azok, akik
elérték a mesterszintdl felhasznalo szintet.

Az oktatdk korében a tartalomkészités elektronikus szemléltetd abrdk, feladatok, tesztek, de e-
learning kurzusok fejlesztését is jelentheti. A kozneveléstdl eltéréen, a felsGoktatasban az egyedi e-
tananyagok kidolgozasa elvarhato, de a feln6tt- és felsGoktatdsban oktaték is tobbnyire prezentacio-
kat készitenek és haszndalnak, vagyis a gyakorlatban a szemléltetett el6adas dominal. (2. abra) Ennek
oka részben az intézményi legalitds, részben a készségek hianya, a kialakult és preferdlt gyakorlat (3.

abra), ill. az idGigényes e-tananyag fejlesztés szervezett tdmogatottsaganak mértéke.

2. dbra IKT mddszerekkel kapcsolatos gyakorlat a felnGttképzésben

M Baby boomer genericié WX generacié WY generdcid

prereniaeot o e _ _ _
Rendelkezik E-learning alkalmazasi tapasztalattal - - -
Készit elektronikus tananyagokat LMS, LCMS segitségével H

0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 400
Minta: Oktatdk generdcidk szerint: Baby boomer (47 f6), X (116 f6), Y generdcio (43 f6).

Adatok: %-os eredmények (Igen vdlaszok ardnya)
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3. abra Rendszeresen hasznalt IKT eszk6z6k és modszerek

-@-Baby boomer generacio - X generacioé -&-Y generacié

ElGadas szemléltetése

Oktatoi portalon tananyag biztositasa

Blended learning alkalmazas

E-learning kurzusok

E-teszt, e-feladat beadds, e-vizsga
biztositasa

M-learning alkalmazas

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Minta: Oktatok generdcidk szerint: Baby boomer (47 f6), X (116 f6), Y generdcio (43 f6).

Adatok: %-0s eredmények. Top2: Az adott IKT eszk6z haszndlati gyakorisaga

A koznevelési intézmények esetében az audiovizudlis szemléltetés, a szamitdgéppel segitett tanu-

|as feltételei dltalaban adottak, az internet elérés nem teljes kor(i. Az eszkdzok hasznossaganak meg-

itélése (4. abra) sok esetben informacidhidnyt takar.
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4, abra IKT eszk6z6k hasznossaga

--Baby boomer generacio X generacio —&Y generacio

Laptop, notebook

Projektor, videoprojektor

Szamitdgépes tanterem internettel

Erint8képernyds téblagépek

Interaktfv tibla

Szimulécids eszkdzdok és programok

Kollaboréciés eszkozok

Interaktfvasztal

3D alkalmazésok és rendszerek

Feleltetd, szavazdrendszer

Kamera/webl a

E-book olvasd

Dokumentum kamera

Kisérleti, programozhaté és mérdeszkdzak| | } I | } I |
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 0% 80% 90% 100%

Minta: Akik ismerik az adott IKT eszkézt

Adatok: %-os eredmények. Az adott IKT eszk6zt hasznosnak tartok ardnya

Mikozben az okostelefont a Z generacid szinte folyamatosan hasznalta a 2017/18-as tanévben, ki-
fejezetten tanulasi céllal, tandrai keretek k6zott a magyar kdzépiskolasok mintegy 50%-a hetenként

egyszer hasznalt online szamitégépet.
5. abra Hallgaték/diakok jellemz&i az oktatasban

Inkébb vizudlis ingereket
igényelnek

100

90

Tébbet gondolkoznak Dicséretre vagynak

Ingergazdag kornyezetet

Gyors dontések jellemzik
& igényelnek

Oket

Sokkal tébbre értékelik a
. kbzosségi médiat, mint a

Sokkal kezdeményezibbek .
maganszférat

\

Nehezebb a tanarokioktatok L .
paing Hp Pyl I S, | —_ | Fontos szamukra a
szamar i_'aest]tta:gl;iypozmlo tapasztalati tanulas
“\\\
Biztosak Gnmagukban Masként gondolkoznak
- - £ " Nehezebb felkelteni és
Onallo feladatokat igényelnek fenntartani a digkok figyelmét P
==HBaby boomer generacio

Csak akkor csindlnak valamit,

Multitasking mitkodésiiek ha szerintik eljott az ideje =X generacio

- generacio

Minta: Oktatdk generdcidk szerint: Baby boomer (47 f6), X (116 f6), Y generdcio (43 f6).
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Adatok: %-os eredmények. top2 érték: Jellemz6+Nagyon jellemzé

A generdcios kilonbségek a hallgatdkkal kapcsolatos vélekedésben jelennek meg igazan, hiszen a
hallgatékhoz korosztalyban legkdzelebb allé Y generdacid tagjainak véleménye tdbb jellemzé mentén
is eltér a Baby boomer generdcié véleményétdl. (5. abra) Az Y-os oktatdk sokkal inkdabb vélik ugy,
hogy a mai hallgatdok csak akkor csindlnak valamit, ha szerintiik eljott az ideje. Ezzel szemben a Baby
boomerek inkdabb gondoljak azt, hogy a hallgatdk 6nallé feladatokat igényelnek. Az, hogy manapsag
nehezebb a hallgatdk figyelmének a felkeltése és fenntartasa is, inkdbb az Y generacio szerint jellem-
z6 sajatossdaga a tanuldknak.

A vizsgalat egészébdl kideril, hogy az infrastruktira megléte egymagdban nem oldja meg az okta-
tas problémait, de katalizatorként is hozzajarul a szlikséges médszertani valtoztatdsok megtételéhez.
A tandrok tudasa, szerepvallaldsa, vagy ellendlldsa hatdrozza meg az oktatasmddszertani Ujitasok
elterjedését, illetve a tanuldsi teljesitményeket.

A vizsgalt populacio jellemzéinek, hatterének megismerése a modszertani fejlesztést megalapoz-
ta, s egyben Uj kutatdsi feladatokat is generalt. Az X nemzedék esetében a probléma nem csupdn
egyes IKT metodikai ismeretek és készségek hianya, hanem a generacidk karakterének megértése is.
A Z generacio esetében az érzelmi intelligencia, az elkotelezettség, a hivatastudat, ill. az 6sszes gene-
racié vonatkozasaban az empdtias készségek fejlesztéséhez is Uj mddszertani megoldasok szliksége-

sek.
A 2020. évi vizsgalat — digitalis tavoktatas

A fejleszt6 kutatds alapvet6 céljara figyelemmel, az Gjabb eredmények kozil itt, csak az oktatokra
vonatkozd kérdGivekbdl levonhatd kovetkeztetésre szoritkozunk. A demogréfiai adatok szerint az
oktatok 6tddének van tudomanyos fokozata, mig 5% alatt van a csupan fels6foku szakképzéssel ren-
delkez6k aranya a teljes mintaban. (6. dbra) A végzettség mellett, specidlis kérdésként feltettiik a

pedagdgiai, ill. informatikai végzettséget.
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6. dbra Iskolai végzettség

B Felséfoku szakképzés B Féiskolai diploma
100%
90% 20 19
80%
70%
60% 46
50% 49
40%
30%
20% 24 32
10%
0%
Teljes minta Baby boomers X generacio Y generacid

Minta: Teljes minta: 301 f6, Baby boomers: 45 f6, X generdcio: 188 f6, Y generdcio: 68 f6

Adatok: %-o0s megoszlds

Mindkét végzettség ardnya a Baby boomer generdcié kdrében a legmagasabb. A diszciplinaris tu-
dast a didkok és az oktatdk egyarant magasra értékelik. Az oktatdk fele rendelkezik pedagdgia vég-
zettséggel, mig informatikai végzettséggel csak 14%. (7. dbra) Ennek jelent6sége, a mddszertani

megujulds szempontjabdl kiemelkedd.

7. abra Pedagogiai és informatikai végzettség

B Teljesminta  m Babyboomer generacio Xgeneracio MY generacio
Pedagogiai
. . 51
végzettség
Informatikai
végzettség 14 14

Minta: Teljes minta: 301 f6, Baby boomers: 45 f6, X generdcio: 188 f6, Y generdcio: 68 f6

Adatok: %-os megoszIds.
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Digitdlis kompetenciak kozul digitdlis tartalomkészitést illetéen — szintenként, vagyis a tudas mély-
sége szerint — az 6nértékelés soran adott vdlaszok alapjan, az Y generdcié 28%-a rendelkezik atlag

feletti digitalis kompetenciakkal. (8. dbra)

8. abra Digitalis kompetencia — Készség fejlettsége generaciok mentén

mAtlagfeletti mAtlagos W Atlag alatti

100%
0% 15 16
80%

70%

60%

50% o8 66

40%

30%

20%

10% 21 18
0%

Teljes minta Baby boomers X generacio Y generacio

Minta: Teljes minta: 301 f6, Baby boomers: 45 f6, X generdcio: 188 f6, Y generdcid: 68 f6

Adatok: %-os megoszIds

A ,Hogyan vélekedik sajat kornyezetében az oktatdi digitalis kompetencidk meglétér6l?” c. kérdés
az adott testiletre iranyult. A teljes minta minddssze 6tode gondolja Ugy, hogy az oktatdk digitalis
kompetenciaja jo, lehet ra tdmaszkodni. (9. dbra) Leginkabb a tovabbképzésben dolgozé oktatok
gondoljak ugy, hogy a kérnyezetiikben |évé oktatéknak még fejleszteni kellene a digitalis kompeten-

cidjat, ami 6sszefligg az Onértékelés soran tapasztalt eredményekkel.
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9. dbra Az oktatdk digitalis kompetencidjanak megitélése

M Teljesen tamaszkodnilehet ra
1 Részben lehet tamaszkodnira, de fejlesztéssel javithato
B Még nem lehet tamaszkodnira, fejlesztéstigényel

100%
80%
60%
40%
20%

0%

Teljes minta Kdznevelés Felséoktatas Tovabbképzés

Minta: Teljes minta: 301 f6, K6znevelés: 127 f6, FelsGoktatds: 125 f6, Tovabbképzés: 49 f6

Adatok: %-os megoszlds

A 63 %-os atlag a vonatkozd ismeretek, vagyis az IKT mddszertan hianydra utalnak, bar a kiilonbo-
z6 oktatoi generdciok magas aranyban ismerik az egyes IKT eszkdzoket, atlagosan 93%-os az eszkdzok
ismertsége. Az ismertség nem jelent eredményes alkalmazast. Az IKT mddszerekkel kapcsolatos gya-
korlat azonban véltozéban, fontossaguk megitélése jelentésen pozitiv iranyt vett. (10. dbra) Az 6sszes

Uj pedagodgiai mdédszer fontos legaldbb az oktatdk fele szerint.

10. abra Az Uj pedagdgiai mddszerek fontossaga

HTeljesminta B Baby boomer generacio [ X generacio B Y generacio
csoportos;'ltngeszélés, " 82 | 86
video, oktatofilm _
multimédia prezentacio [ 71 | 76
kooperativ technikak 77 | 66 |
digitalis tankényv |22 [ 73 | 73
projektmunka .3_ _
e-learning .E _ m
frontalis online eléadas E. m - m

Minta: Teljes minta: 301 f6, Baby boomers: 45 f6, X generdcio: 188 f6, Y generdcio: 68 f6
Adatok: %-os eredmények. Top2: (Fontos+Nagyon fontos)
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Legkevésbé a frontdlis online el6adast tartjak fontosnak, a Baby boomer generacié neutralis vé-
leménye ezzel kapcsolatban kiemelkedik (47% vélte ugy, hogy fontos is, meg nem is. A teljes minta-
ban ez az arany 36% volt). Az e-learninget leginkabb a Baby boomer generacié tartja fontosnak, de a
kilonbség nem jelent6s. A generaciok kozott nem volt szignifikans eltérés egyik pedagégiai mdodszer

esetében sem.

11. dbra Interaktiv pedagdgiai eljarasok hatékonysaga

M Teljesminta M Baby boomer generacio X generacio WY generacio
megbeszélés, vita | 76 | 72 | 68 |
egyéniellendrzés TN | 78 | 68 | 68 |
prezentacio készittetése T I 82 | 70 | 51 |
verseny, kviz [P |64 | 62 |63 |
irasbelifeladat FTH | 67 | 60 | 60 |
kiscsoportos feladatok [IEF:IE [ 69 | 59 | 50 |
kisel6adas tartatasa IEYIE [ 64 | 61 [ 41 |
video készittetés T | 47 | 49 | 43 |
kikérdezés, feleltetés WYl | 42 | 51 [ 38 |
csoportosellenérzés [T | 51 | 46 [ 41 |

Minta: Teljes minta: 301 f6, Baby boomers: 45 f6, X generdcio: 188 f6, Y generdcio: 68 f6
Adatok: %-os eredmények. Top2: (Nagyon hatékony + hatékony) Hatékonynak tartjdk az adott modszert az

oktatds sordn.

Egy fontos kérdés (11. abra), a digitalis kornyezetben alkalmazott pedagdgiai eljarasok hatékony-
sagara vonatkozott. A teljes minta véleménye alapjan a megbeszélés, vita a leghatékonyabbnak tar-
tott pedagdgiai eljaras. A Baby boomer generdcié a prezentdcid készittetését tartja a leghatéko-
nyabbnak. Az Y generdcio tagjai ellenben szignifikdnsan alacsonyabb aranyban gondoljdk ugyanezt. A
kisel6adasok tartasat szintén kevésbé hatékonynak tartjak az Y generacids oktatdk. Az egyéni ellenér-
zés, folyamatos visszacsatolas fontossaga és lehetGsége az elektronikus tanuldsi kérnyezet meghata-
rozdé komponense, amely motivacios és fejlesztési célokat is szolgdl. Tovabbi elemzést érdemel, hogy
a kisel6adas, feleltetés, amely szdbeli teljesitményt igényel, és fejlesztend6 kommunikdaciés kompe-
tencia, meglehetdsen leértékel6dott. Kérdéses, hogy ,A tanulé a gimndzium elsé éveiben képessé
valik érzéseinek, gondolatainak, véleményének kifejezésére, adott szempont szerint Ujrafogalmazasa-

ra, masok véleményének tomor 6sszefoglalasara.”
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A vizsgalat soran, a tanaroknak nyujtandé digitdlis mdédszertani segitségre is rakérdeztiink. Miutan
a digitalis és kommunikaciés kompetencidkkal, azonos fontossaggal szerepelnek a tanulas kompeten-
ciai is, valamint feltétezésiink szerint az IKT elterjedésével altalanossa valé 6nallé informacidkeresés
és feldolgozas, az 6nszabalyozé tanulas segitési lehetGségeinek feltardsa tanari feladat, sajatos prob-
|éma tarult fel.

Az oktatdk, jéval markansabb véleménnyel rendelkeznek arrdl, hogy milyen digitalis mddszertani
segitségre lenne sziikségiik a hatékonyabb oktatashoz. A didkok is hasonldan latjak, hogy milyen teri-
letekre lenne érdemes elsGsorban koncentrdlni. Mindkét célcsoport esetében a motivacié szerepel
els6 helyen. Legnagyobb eltérés az 6nszabdlyozé tanuldsrél alkotott véleményben van az oktatdk és
diakok kozott, itt 21% pont a kiilonbség. (12. dbra)

Az oktatdk szignifikdnsan nagyobb ardnyban gondoljak ugy, hogy a didkok motivalhaték a tanulas-
ra, mig a didkok korében az aktivitds és magabiztossagrél alkotott kép emelkedik ki az oktatékhoz
képest. Az eredményekbdl Iatszik, hogy a didkok onértékelése, énképe és az oktatok véleménye nem

teljes mértékben talalkozik.

12. abra Digitalis médszertani segitség az oktatoknak

W Oktatok mDiakok

100
90
80
70
60
50

67
53 49 48
37
30 21
20
: -
0

motivacio felkeltése onszabalyozo tanulas figyelem felkeltése és  tanulasifegyelem
és fenntartasa (onallo figyelmes megtartasa fenntartasa
tanulas) segitési
modszerei

Minta: Teljes minta: 301 f6 oktatod, 1510 f6 didk, hallgatd, Adatok: %-os megoszIds.
A hallgatdk, didkok fejlesztését illetGen, vagyis, hogy az oktatéknak miben kellene leginkabb fej-

leszteni a tanuldkat, hallgatékat, ill. tovabbképzésben résztveviket, jelentds kiilonbségek érzékelhe-

t6k. (13. abra)
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13. abra A hallgatdk, didkok fejlesztési teriiletei az oktatok és diakok szerint

100% W 6nallésag m feladatértelmezés szovegértés
5
s ]

80% 11
60% AL
40%
20%

0%

Oktatok Didkok
Oktatok - Minta: Teljes minta — 301 f6, Didkok - Minta: Teljes minta — 1555 fé

Az oktatdk és didkok véleménye szignifikansan eltér a szovegértéssel, figyelmi készenléttel, onfe-
gyelemmel kapcsolatban. Az oktaték 6téde gondolja ugy, hogy a didkoknak sziiksége lenne a szoveg-
értés-készségik fejlesztésére, mig a didkok kérében ez az ardny csak 10%. A diakok sokkal inkabb
fontosnak tartjak az 6nfegyelem fejlesztését és a figyelmi készenlét erdsitését. A generacidk kozott
nem tapasztalunk eltérést azzal kapcsolatban, hogy miben kellene leginkabb fejleszteni a didko-
kat/hallgatokat. Az 6nallésag, feladatértelmezés jelenik meg leginkdbb, de a szbvegértést is fontos-
nak tartja az oktatok otdde. A generacidk kozott tapasztalunk eltérést azzal kapcsolatban, hogy mi-
ben kellene leginkabb fejleszteni a didkokat/hallgatdkat. Az X generacio sokkal inkabb tartja fontos-
nak, hogy megtanuljanak a didkok jobban értelmezni feladatokat, mig a Z generdcié az 6nallésag és
onfegyelem fejlesztését tartja fontosabbnak, mint az atlag. Az Y generacié pedig az atlagnal fonto-
sabbnak tartja a szovegértés fejlesztését.

A hallgatéi kompetencidk fontossagat az oktatdk, sajat tantargyaik szerint rangsoroltdk. A Baby
boomer generdcidba tartozd 6sszes oktatd fontosnak tartja a szovegértést, mint tanuldi kompetenci-
at. Az X és az Y generacio korében is rendkivil magas az ezzel egyetért6k ardnya, de az Y generacio
esetében, a Baby boomerekhez képest szignifikansan alacsonyabb az arany. Az absztrakcids képesség

az Y generacio szerint kevésbé fontos.
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14. abra Hallgatéi kompetencidk fontossaga az oktatok véleménye alapjan

MW Teljes minta M Baby boomer generacio X generacio M Y generacio
Osszefliggés-megértés “ “ 96 “
szovegértés,értelmezés 100 94
rendszerezd képesség “ 90 “
induktivgondolkodas “ 85
absztrakcios képesség 80 m

Minta: Teljes minta — 301 f6, Baby boomer: 45 f6, X : 188 f6, Y generdcio: 68 f6.

Adatok: %-os eredmények. Top2: (Fontos+Nagyon fontos)

A digitdlis tanrend bevezetése 6ta, az oktatdk internetes tanulasi forrasok keresésével, elemzésé-
vel és a tanuldk szamara torténd kijelolésével (15. dbra), feladatok, tesztek kidolgozasaval (16. abra)
az intézménytipusnak megfelel6en foglalkoztak. A tovabbképzésben dolgozdk kdrében volt a legma-
gasabb azoknak az aranya, akik a digitdlis tdvoktatds soran nem toltottek id6t tanulasi forrasok kere-
sésével és elemzésével, kidolgozasaval. A kdznevelésben oktatdk, az internetes tanulasi forrasok ke-
resésével és elemzésével t6ltott id6hoz hasonldan, 2-3 éraban végeztek feladat kidolgozasi tevékeny-
séget. A tovabbképzésben oktatdk negyede nem végzett ilyen tevékenységet, de a kdzneveléshez

képest még a , kevesebb, mint 1 6rat” ilyen tevékenységgel t6lt6k aranya is magasabb volt.
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15. abra Digitalis tavoktatds: Internetes tanulasi forrasok keresésével, elemzésével toltott id6

B Nemvégzek ilyen tevékenységet H Kevesebb, mint egy orat
m1-206rat W 2-3 orat
W 3-4 orat mTobb, mint 4 o6rat
100%
80% 16
60%
40% 29
20% 13
12
0%

Teljes minta Koznevelés FelsGoktatas Tovabbképzés

Teljes minta — 301 f6, Kéznevelés: 127 f6, FelsGoktatds: 125 f6, Tovabbképzés: 49 f6

16. abra Digitalis tavoktatas: Onall6 tanuléi feladatok, tesztek kidolgozasaval toltott id6 Teljes

B Nem vegzek ilyen tevékenységet M Kevesebb, mint egy orat
H1-2 6rat W 2-3 6rat
W 3-4 orat W T6bb, mint 4 drat
100%
162 12
80% 12
60% - 2
0
40% - 22
20%
10 24
0% 2

Teljes minta Koznevelés FelsGoktatas Tovabbképzés

minta — 301 f6, Kéznevelés: 127 f6, FelsGoktatds: 125 f6, Tovdbbképzés: 49 f6

A fels6oktatdasban dolgozd oktatdk esetében, kiemelkedd, 48%, az értékelS tevékenységgel napi
szinten legalabb 2-3 6rat foglalkozdk aranya, mig a tovabbképzésben ez az arany mindossze 10% volt
és nem volt olyan oktatd, aki legaldbb 4 6rat tolt6tt volna tanuléi feladatok, tesztek ellenérzésével és

értékelésével. (17. dbra)
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17. 4bra Onallé tanuléi feladatok, tesztek ellendrzésével és értékelésével toltott id6

B Nem végzek ilyen tevékenységet H Kevesebb, mint egy orat
W1-26rat W 2-3 orat
W 3-4 orat W Tobb, mint 4 orat

4

18
24
29
43
Teljes minta Kdznevelés FelsGoktatas Tovabbképzés

Teljes minta — 301 f6, Kéznevelés: 127 f6, FelsGoktatds: 125 f6, Tovabbképzés: 49 f6

Az oktatdk tobb e-learning keretrendszert, virtudlis tantermet, platformot ismernek, hasznalnak,

tobbféle feladatra. Bar a Facebook és Skype a legismertebb rendszerek, hivatalosan elsésorban a

Kréta és llias rendszert hasznaljak a koznevelésben (18. abra).

100

80
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40

20

18. abra Legismertebb elektronikus rendszerek hasznalata — K6znevelés

W Hivatalosan hasznalatos M Online tandra, elGadas
M Szobeli szamonkérés, teszt Csoportos beszélgetés, szeminarium
A Ismeri

A A

82 82 A A

73
67 A
52
18
Sl o M -
Facebook Skype Kréta llias Zoom

Minta: Kéznevelésben oktatok — 127 f6, Adatok: %-os eredmények

Kdznevelési korokben a Zoom ismertsége nem tul magas, de csoportos beszélgetésekre, szemina-

riumok megtartasara az oktatok kozel 6téde hasznalta. A felsGoktatasban els6sorban a Moodle rend-
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szer haszndlatos hivatalosan, amit a felsGoktatasban tanulé hallgatdk is meger&sitettek. A Skype-t az
ott oktatdk 41%-a haszndlja csoportos beszélgetésekre, mig a Zoom-ot csupan 26%.

Bar a diakoknak a digitalis tdvoktatdasrol alkotott véleménye alapvetéen pozitiv. (19. abra). A sze-
mélyes kapcsolatok fontossaga leginkabb az X generacid esetében jelent meg (17%), tobben emlitet-
ték, hogy a tanuldtarsak és oktatdkkal valé személyes kapcsolat hianyzott nekik. Azonban 6k mond-
tak leginkdbb, hogy ez sokkal kényelmesebb és stressz mentesebb megoldas a tanulmanyok folytata-
sara. Alapvet6en mindegyik generacié hasonlé mértékben emlitette, hogy a digitdlis oktatas jo, szin-
vonalas. A Z generacié mondta leginkdbb, hogy nem tetszett nekik a digitdlis tdvoktatds és hogy az
oktatds min6sége romlott. Szamukra nehezebb volt igy a tanulds, nehezebben rogziilt a leadott
anyag, tobb személyes magyarazatra lenne szlkségik. De ez a generacid az, aki legkisebb aranyban

emlitette a személyes kapcsolatok hianyat (6%).

19. abra Digitalis tavoktatasrol alkotott vélemény — a didkok szerint

Digitalis oktas jo,

szinvonalas
Gyakorlati 6rakra  20% Otthonlehet
nem alkalmas maradni
; 15% Személyes
Az oktatas Kapcsolatok

mindsége romlott o
hianya
10% Y

Praktikus, Kényelmesebb,
rugalmas stresszmentes
Nemtetszett, nem - ) .

hatékony Idégazdalkodas
Teljes minta
. - Hagyomanyos f
Fejlesztenikell g}}obb Y e X generacio
Nem kell utazni; Technikai = Y generacio

ottlenni problémak
Nehezebb a = 7 generacio
tanulas

Minta: Teljes minta — 1555 f6, X generdcio: 263 f6, Y generdcio: 510 f6, Z generdcio: 767 f6

Adatok: %-0s megoszIds.
Sajatos, hogy a digitalis kompetencia szintje nem befolyasolja, hogy mennyire voltak elégedettek

a digitdlis tdvoktatassal. Az atlag feletti és az atlag alatti digitalis kompetenciaval rendelkezék is ha-

sonld aranyban emlitették, hogy a digitdlis oktatast jonak tartottdk.
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Osszegzés

A szakirodalmi elemzések (Karpati és Hunya, 2009) és mindkét vizsgalat eredményei egyarant
megerdsitették, hogy sziikséges volt az Uj tandri mesterségbeli ismeretek és készségek azonositasa,
egy generacidspecifikus oktatdsmddszertan kidolgozasa céljabdl. Az empirikus kutatds eredményei
igazoltdk, hogy a tanuldk, hallgatok zomét képez6 Z generdcid értékorientacidja, életmddja, info-
kommunikdaciés mlveltsége — fGként a digitalis kompetencidk és a szocidlis készségek tekintetében —
kiilonbozik az ket oktatd Y és X generdcid elveitdl és viselkedésétdl. Sajatos, hogy a digitalis kompe-
tencia szintje nem befolydsolja, hogy mennyire voltak elégedettek a digitalis tdvoktatdssal.

Az X nemzedék esetében a probléma nem csupan egyes IKT metodikai ismeretek és készségek hi-
anya, hanem a generacidk karakterének megértése is. Az hogy manapsag nehezebb a hallgatok fi-
gyelmének a felkeltése és fenntartdsa, inkdbb az Y generacio szerint jellemz6 sajatossdga a tanulok-
nak. A Z generacié esetében az érzelmi intelligencia, elkdtelezettség, hivatastudat, ill. az 6sszes gene-
racioé vonatkozasaban, az empatids készségek fejlesztéséhez is Uj modszertani megoldasok sziiksége-
sek. Az IKT elterjedésével altalanossa valo 6nallé informacidkeresés és feldolgozas, az 6nszabalyozé
tanulas segitése tanari és tanuldi elvaras.

Digitdlis tartalomkészités és a problémamegoldds kompetencia teriilet kreativitast feltételez. A di-
gitdlis tartalmak létrehozatala tekintetében, mindegyik generacio fejlesztése sziikséges. A tartalom-
el6dllitas (uj tartalom létrehozasa és szerkesztése, a korabbi ismeretek és tartalmak integralasa és
atdolgozasa, kreativ kifejezési modok, médiaproduktumok alkotdsa, programozas, a szellemi tulaj-
donjogok és licencek alkalmazasa), ill. a problémamegoldas (digitdlis igények és forrdsok azonositasa,
megalapozott dontéshozatal a legmegfelelSbb digitalis eszkozzel igény és cél szerint, fogalmi problé-
mak megoldasa digitalis Uton, a technolégidk kreativ hasznalata, technikai problémak megoldasa),
pedagdgiai kompetencia. Célszerl annak gyakorlati bevezetése a felsGoktatdsba, f6ként a tanarkép-
zésbe. (Dringd-Horvath, 2019)

Mivel szdmos tananyag all rendelkezésre, felmerilt a meglévé mddszertani anyagok, (Nedeczky,
2016) tanari teljesitménytamogatd rendszerek® esetleges adaptacidja. Az oktatdk készségei mellett, a
digitalis atallas feltétele az adekvat elektronikus tanulasi kornyezet is, amelynek rendszerét az infra-
struktura és a tananyagok egyiitt alkotjak. A digitalis tavoktatas megvaldsitasahoz a fizikai kérnyeze-
tet kiegésziteni képes elektronikus tanuldsi kérnyezet létrehozdsa intézményi, miikbdtetése tanari

feladat.

5 Eszterhazy Karoly Foiskola: Elektronikus Tanari és Kutatoi Teljesitménytamogatd Rendszer
(Szerk.: Komenczi Bertalan, Nadasi Andras); ET3R http://et3r.cktf.hu EKTR http://ektr.uni-eger.hu
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A korabbi vizsgalati adatok, valamint a digitalis tdvoktatas gyakorlatdnak vizsgdlata, és a szakmai

eredmények feldolgozasa és értékelése, valamint a kutatasi jelentés anyaganak bemutatdsa és meg-

vitatdsa az érintett intézmények szakértGivel 2020-ra a kovetkezd konkrét, pozitiv javaslatokat és

feladatokat eredményezte:

A tanarok szamadra kidolgozandd, ill. meglévé forrdsokbdl sszeallitandd az IKT mdodszertani
kurzus tematika és példatadr anyaga, haldzati tudasbazis e-kézikonyv, ill. e-learning forma-
tumban.

A digitalis tavoktatas specidlis tananyagainak kidolgozdshoz a tanarok e-tananyagfejlesztési
és tavoktatasi ismereteit és készségeit folyamatosan segiteni szlikséges.

Kotelez6en valaszthatéan meg kell szervezni a kontakt, minGsitett tanfolyami képzést, ill. a
tavoktatast is, 30-50 Oras keretben. A sajat el6addi kapacitas felmérése és a kiilsé el6adok ki-
valasztasa surget6.

A kormanyzati adatkozpont korlatlan bévitési lehetGséget biztosit az e-learningek futtatasi
kornyezetének. Fel kell mérni a kurzuson részvevék szamat, és ennek megfeleléen biztositha-
té a megfelel kapacitas.

A lokalis elektronikus tanulasi és fejlesztési kornyezet (tanterem, konyvtar, labor) hidanyzo
eszkdzrendszerét potolni, ill. korszerdsiteni sziikséges.

A tanarok szamdra a Z generacié megismerését célzo tréning megszervezése, az X generacios
tanaroknak szabad-interakcids csoport. Felmérendé a részvételi szandék és az el6addi kapa-
citds.

Ajanlott a tanuldk érzelmi intelligencidjanak és empatidjanak fejlesztését célzé kurzusok, tré-
ningek beépitése a helyi pedagdgiai programokba.

A kisérleti kurzusok és a tréningek eredményességének és hatékonysagdnak értékelése alap-

jan a folyamatos monitoring bevezetése.
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A tanarképzés fejlesztendd teriletei a képz6 intézmények szakmai

egylttmudkodésének fényében

Absztrakt

Korabbi hazai felmérések ramutattak arra, hogy a pedagégusképzésben résztvevs hallgatdk képzéssel
kapcsolatos elvarasai nem minden esetben teljesiilnek. A jelltek ugy érzik, az egyetemi képzés nem
szentel kell§ figyelmet a tanuldsi-tanitasi folyamat hatékony irdnyitasahoz sziikséges szakmai kompe-
tencidk fejlesztésére. Ezek az adatok egybecsengenek a kezd6 pedagdgusok kihivasaival foglalkozo
hazai és nemzetkdzi kutatasokkal is.

Kutatasunk a gyakorldiskoldk tandrképzésben betoltott szerepét és hatékonysdgat vizsgdlta un. felde-
rit6 tipusu esettanulmanyon keresztil. A mintdt az Eszterhazy Karoly Egyetem gyakorldiskolai képzé-
sében résztvevl hallgaték (N=22), az egyetemen tanitd szakmoddszertanos oktatok (N=16) és a gya-
korldiskoldban tanité pedagdgusok (N=102) alkottak. Mér6eszkodzeink nyilt és zart (likert-skalas, egy-
valasztds, tobbvalasztds) kérdéseket tartalmazd online kérdGivek voltak. Az altaluk nyert adatok se-
gitségével leird és matematikai statisztikai vizsgalatokat végeztiink. A nyilt kérdésekre adott valaszok
elemzése tartalomelemzéssel, nyilt kddolassal tortént, a kategériak megbizhatdsdgat intra-kddolas
biztositotta.

Eredményeink szerint a tanarképzés hallgatdk altal visszajelzett hidnyossagainak hatterében szamos
okok kozott az intézményen beliili és intézmények kozotti szakmai egylttmikodés hidnya all. A kol-
csonosségen alapuld egyenrangu szakmai egylttm(ikodés gondolata sem a gyakorldiskola pedagdgu-
sai sem pedig az egyetemi oktatok nézetrendszerében nem élvez prioritast. A csoportos gyakorlat f6
célja a hallgatdk egyéni tanitasi képességeinek fejlesztése, ugyanakkor azok a képességek, amelyek a

szakmai egylttm(ikodést tennék lehetévé, nem kapnak kell§ figyelmet. Emellett a pedagdgusok tani-
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tasi-tanuldsi folyamatra vonatkozd nézeteiben sem jelenik meg dominans fogalomként a szakmai
egyuttm(ikodés.

Eredményeink alapjan olyan javaslatokat fogalmaztunk meg, amelyek tdmogatjak a hazai pedagdgus-
képzés megujitasat.

Kulcsszavak: tanarképzés, szakmai gyakorlat, szakmai fejleszté iskola, egyetem-gyakorldiskola

egyuttm(ikbdése

Fields which should be developed in Teacher Education in the mirror of professional cooperation

Earlier Hungarian researches pointed out that student teachers’ expectations related to Teacher
Education have not always been fulfilled. The candidates think that during their university training
certain professional competences are not adequately developed. These professional competences
are classroom management, supporting students with special needs and cooperation with parents.
These data coincide with the results of Hungarian and international studies dealing with challenges
which novice teachers have to cope with.

Our research examined the role and effectiveness of practice schools in Teacher Education with a
descriptive case-study. The sample consisted of student teachers doing their MA courses at Eszter-
hazy Karoly University (N=22), university instructors of subject methodology (N=16) and teachers
working at the university’s practice school (N=102). Our research tools were online questionnaires
containing Likert-scales and open-ended questions. The data were analysed with descriptive and
mathematical statistics. The open-ended questions were content analysed with an open coding pro-
cess of the answers. The reliability of our categories was provided with intra-coding.

Our results showed that the one of some weaknesses of the present system is the lack of coopera-
tion between the university and the practice school. The main goal of the school group practice is to
improve candidates’ individual skills but those of enhancing collaboration are not developed adequ-
ately. Moreover, the lack of cooperation is a relevant issue among school teachers concerning their
beliefs related to the teaching-learning process.

On the basis of our results we formed some proposals in connection with renewing Hungarian
Teacher Education. We hope that our suggestions will help change the student teachers’ group prac-
tice and form new foundations of the partnership between the university and the practice school.
Key words: teacher education, group practice, professional development school, university-school

cooperation
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1. Bevezetés

A magyarorszagi tanarképzés az un. parhuzamos (,,concurrent”) képzési modell segitségével irhato le,
amely azt jelenti, hogy a hallgatok elméleti és a szakmai gyakorlati képzése a tanulmanyi id6ben
egymassal parhuzamosan térténik (European Commission, Eurydice, 2015). A magyar tanarképzés
rendszerében torténtek bizonyos szerkezeti valtoztatasok a Bolognai folyamatot kdvet6en. A jelenleg
m(ik6dé rendszer 2013 6ta all fenn (5 plusz 1 éves képzés), amely a szakmai gyakorlat szerepét igyek-
szik hangsulyosabba tenni az eurdpai trendeknek megfeleléen. A gyakorlatorientaltsag elGtérbe keri-
|ése lekoveti azokat a kozel egy évtizede megvaldsuld kutatdsok ajanlasait, amelyek a valds iskolai
koriilmények szerepét hangsulyozzak az oktatds kilonb6z6 formdindl és szintjein (Murray, et al.,
2019). A hazai kutatasi eredmények azonban azt mutattak, hogy a valtozasok ellenére a tanarképzés
alapvet6 elemei megmaradtak és maga a képzés nem valt hatékonyabba (Stéger, 2014).

A magyar tanarképzés a hagyomanyos, egyetem kozpontu (,university-based) modell szerint valdsul
meg, melyben a gyakorld iskola jogilag és szervezetileg is az egyetemi képz6helyhez tartozik. Ebben a
feldlldsban az egyetem hatdrozza meg a képzési szerkezetet, a gyakorldiskola szerepét, feladatait a
fennalld torvényi szabdlyozas keretén beliil. A szakirodalom az ilyen tipusu képzést masnéven az el-
mélettél a gyakorlat irdnydba haladd (,Theory to practice model”) vagy az elméletet alkalmazé
(,Application of theory model”) modellnek nevezi (Carlson, 1999) (Korthagen és Kessels, 1999). A
tanarképzéshez kapcsolddo feladatokat tekintve egyfajta kiegészits, partneri kapcsolatot feltételez
(v.6. ,,complementary university-school partnership”), amely szerint bizonyos feladatkoroket megoszt
az egyetem és a gyakorldiskola. A probléma ugyanakkor az, hogy valddi integracido nem valdsul meg
(Furlong, 2006). Ennek f6bb okai lehetnek, a nemzetkozi kutatdsok altal is beazonositott hidnyok,
mint az egyetem elméleti képzésében a szaktudomanyi, pszicholdgiai és pedagdgiai kurzusok szétto-
redezett, mozaikos szerkezete, az elméleten alapuld gyakorlati oktatds hidanya, tul nagy hangsuly az
egyéni tudas, kompetencidk fejlesztésén, a pedagdgusok egylttmikddésének fejlesztésére vonatko-
z6 fékusz hidanya (Feiman-Nemser, 2001; Darling-Hammond, 2006). Az egyetemi kurzusok egymdstdl
és a valds pedagodgiai gyakorlattdl vald elszigeteltsége, az egylttmiikodd képesség fejlesztésének
hidanya szdmos kihivassal szembesitik a kezd6 tanarokat. llyen a pedagdgiai és pszicholégiai ismeretek
0sszehangolasa és alkalmazasa, illetve olyan gyakorlati készségek hidnya, amelyek révén megvaldsul-
na a hatékony dravezetés, a sziil6kkel valé egylttm(ikodés vagy éppen a tanuldk egyéni tanulasi igé-
nyeihez vald igazodds (Putnam és Borko, 2000; Hagger és Mcintyre, 2006; Vick, 2006; Jensen, et al.,
2012).

Ezek a hidnyossagok csak ugy csokkenthet6k, ha a tandrképzés egy sokkal gyakorlatiasabb iranyba

mozdul el. A nemzetkoézi példak alapjan ez megnyilvanulhat egyfeldl az iskolai gyakorlatok diverzita-
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saban, a gyakorlati id6 névekedésében, a képzSintézmények és oktatok kozotti Uj partnerségi model-
lek kialakitasaban, valamint a pedagdgiai kutatasok szerepének meger6sodésében a képzés minden
szintjén Murray, 2019). A pedagoégusok szakmai egylittmikodése kulcsfontossaggal bir, mert noveli a
tanarok szakmai énhatékonysagat és a munkajukkal valé elégedettséget (OECD, 2014). A szakmai
fejleszt6 iskola (Professional Development School) koncepcidja egyike azoknak a szervezeti model-

leknek, amelyek megoldast kindlnak a felsorolt problémakra.
2. A szakmai fejleszt§ iskola

A szakmai fejleszté iskola koncepcidjat az Amerikai Egyesiilt Allamokban dolgoztak ki tébb, mint hisz
évvel ezel6tt. Egy komplex rendszerrdl van szé, amely a szakmai fejl6dést tdmogatja azaltal, hogy
egyszerre biztosit kiterjedt tanulasi lehetGségeket és ezaltal magas szintl eredményeket a képzésben
résztvevl egyetemi oktatdk, a gyakorldhely tapasztalt pedagdgusai és a hallgatok szamara (The Hol-
mes Group, 1986, 1990). A f6 cél, hogy akcidkutatdsok és az innovdaciék megvaldsitasa és disszemina-
lasa révén tdmogassa a tandrjeloltek felkészitését a pedagogus palyara, segitse a tapasztalt tanarok
szakmai fejl6dését és nem utolsé sorban a hallgatdk és tanarjeloltek iskolai tapasztalatszerzését. A
koncepcid kihangsulyozza azt is, hogy a szakmai tanulékdzosség tagjai az egyetem és a gyakorléhely
oktatéin kivil mas kilsé oktatdk (pl. gydgypedagdgus), valamint a szilSk is, akik hasznos informaci-
Okkal szolgdlhatnak a tanarjel6ltek szamara (Darling-Hammond, 1994; Krist, White & Whitelaw,
2016). Tovabbi célként fogalmazddott meg a hatranyos helyzetl iskolak tdmogatasat, és a valtozasok
menedzselését iskolai atszervezések esetén (Clark, 1999; Levine, 1997). A szakmai fejleszt6 iskolak a
partneri egylttm(ikodések révén tanuldszervezetekként mikédnek (Learning Organizations), ame-
lyek célja mind az egyetemek, mind pedig a gyakorldhelyek folyamatos fejlesztése. A tanuldszervezet
fogalmanak definidlasahoz Senge (1990) és Garvin (1993) megkdzelitését alkalmazzuk, amely szerint
J[....] egy szervezet, amely képes létrehozni, elsajdtitani és dtiiltetni a tuddst, valamint megvdltoztatni
viselkedését annak érdekében, hogy reflektdljon az ujonnan létrejétt tuddsra, tapasztalatra” (Garvin,
1993, p. 80.). A tanulészervezet 6t f6 jellemzGje (Senge 1990, Garvin 1993):

o problémaérzékenység, szisztematikus problémamegoldds: a szervezet tagjai precizen és pon-
tosan torekednek a problémak megoldasara kiindulva a nyilvanvalé hidnyossagokbdl, érté-
kelve azok kivaltd okait, folyamatosan Gsszegydjtve azokat a bizonyitékokat, amelyek egy ha-
gyomanyos felfogds szdmdra nem tlinnek fontosnak.

e kisérletezés: a szervezet tagjai rendszeresen végeznek kutatdsokat és tesztelik az Gjonnan ki-
alakitott tudast. A kisérletezést nem csak az aktualis probléma megolddsa motivdlja, hanem a

lehetGségek keresése, a horizontok kitagitasa.
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e mdsoktdl vald tanulds: a tanulds Ggy is megvaldsithatd, hogy kitekintlink sajat kornyezetiink-
bél Uj perspektivak megszerzése céljabdl. A legfelvildgosultabb vezet6k tisztaban vannak az-
zal, hogy még a legkiilénb6z6bb szakmai tevékenységet végz6 vallalkozasok, cégek is termé-
keny forrasai és katalizatorai lehetnek a kreativ otleteknek (kiterjedt tapasztalatszerzés),

e g multbdl vald tanuldst: a szervezet szamara elengedhetetlen, hogy folyamatosan és sziszte-
matikusan fellilvizsgaljak, értékeljék tapasztalataikat (sikereiket, kudarcaikat). Levonjak ko-
vetkeztetéseiket olyan formakban, amelyek a szervezet tagjai szamara is nyitott és elérheté.

e tuddsmegosztds: a szervezet tagjai szdmara részt vesznek a felhalmozott tudas, tapasztalat
gyors és hatékony megosztasaban. A tudas a szervezeten bellil mindenki szdmara elérhet6.
Ez jelenti szbbeli, irdsbeli beszdmoldk elérhetfségét, kolcsonds latogatdsokat a kiilonbozd
szervezeti egységeknél, vezetdi rotalasi programok, szakmai tovabbképzések megvaldsitasat

(Garvin, 1993).
3. A kutatds kérdései

Kutatdsunk soran célul tlztik ki egy tipikus, hagyomanyos, egyetem kozpontu (a képzd intézménnyel
kiegészit6 partneri kapcsolatban mikodd) magyar gyakorldiskola vizsgalatat a szakmai fejleszt6 isko-
la, mint tanuldszervezet egyik legfontosabb tulajdonsdga a szakmai egyiittm{kédés vonatkozdsaban.
Arra voltunk kivancsiak, hogy a tanuldszervezet Garvin (1993) altal beazonositott jellemz&i, hogyan
jelennek meg a gyakorldiskolaban. Kutatdsi kérdésekként fogalmaztuk meg a kovetkez6ket:

e Megvaldsul-e és hogyan az egyiittmiikédd tanulds?

e Mit jelent a kisérletezé tanulds a gyakorldiskoldban?

e Milyen lehetdségeket biztosit a gyakorldiskola a kisérletezésre?

e Milyen szinten és milyen formdban térténik meg a tuddsmegosztds, tuddsdtadds a gyakorlo-

iskoldban?
4. A kutatds tipusa, mintaja és modszerei

Kutatdsunk mtifaja esettanulmany, amely a szakirodalom meghatdrozasa szerint egy specidlis eset
(egy gyermek, egy osztdly, egy iskola vagy egy iskolai jelenség) részletesebb vizsgalatat teszi lehetévé
annak érdekében, hogy altalanosan érvényes kovetkeztetéseket fogalmazzanak meg a kutatok (Nis-
bet és Watt, 1984). Yin (1993) az esettanulmany harom tipusat kiloniti el a vizsgalat eredményét
alapul véve: feltaré jellegl (pilot kutatas, egy jov6beli nagyobb ivl kutatas megalapozasahoz), leird
jellegl (valamilyen narrativa mentén torténdé) és magyarazo jellegl (elméleteket felllvizsgald) eset-

tanulmanyok. Jelen kutatas leird jellegli, amelyben az eset (egy gyakorldiskola) 6sszehasonlitasara
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keril sor egy idedlis elméleti modellel. A leird jellegl esettanulmany teljes kord leirast ad egy jelen-
ségrdl a maga kontextusaban. Ramutat a megolddsra azaltal, hogy megprébalja felmérni az eset erGs
és gyenge pontjait adott vizsgdlati szempont mentén (Yin, 1993). Az eset (gyakorldiskola) egy tipikus
magyarorszagi gyakorléhely, amely az Un. egyetemalapu tanarképzési modell keretében mikodik. Az
idealizalt elméleti modell pedig a szakmai fejleszt6 iskola. Mivel egy tipikus gyakorldiskolat vizsgdl-
tunk meg egy adott szempont alapjan, ezért a vizsgdlat adataink alkalmasak az altaldnositasra. A ta-
nulmdny logikai vaza a tanuldszervezet fentebb emlitett, és a kutatasi kérdésekben is megfogalma-
zott 6t jellemzdje mentén épiil fel.

A vizsgalati minta harom csoportot foglalt magdba. Az egyik csoport tagjai az Eszterhazy Karoly Egye-
tem Gyakorldiskoldjaban dolgozé pedagégusok (N=102), koztiik a szakvezet6kkel (N=34). A mdsok
csoport az egyetem szakmoddszertanos oktatdi (N=20), a harmadik csoportot pedig azok a hallgatok
alkottdk, akik a kutatas alatt végezték csoportos szakmai gyakorlatukat a gyakorldiskoldban (N=22).

A vizsgdlat eszkozei sajat fejlesztésl online kérdGivek voltak (kilon-kilon a gyakorldiskola pedagdgu-
sai, az egyetemi oktatdk és a hallgatdk szamara). A kérdGivekben néhany kérdés megegyezett, mivel
Osszehasonlitd elemzéseket is végeztiink, de tobbségben voltak az adott almintara kifejlesztett kér-
dések. A kérdGiveket tartalmi szinten a tanuldszervezetet leird 6t tulajdonsag mentén szerkesztettik.
Formai tekintettben skalas, feleletvalasztds és nyilt kérdéseket alkalmaztunk. A skaldk otfokozatu
attit(id skalak voltak (Likert, 1932).

Az adatokat leird és matematikai statisztikai vizsgalatoknak vetettik ald, a nyilt kérdésekre adott
valaszokkal tartalomelemzést végeztiink nyilt kddoldssal. A tartalomelemzésnél a megbizhatdsagot
inter-kddolassal biztositottuk. Megbizhatdsagi mutaténk 0,6 és 1 kozé esik (Dafinoiu és Lungu, 2003;

Lombard, et al. 2005) ezért a kddolast megbizhatdnak nyilvanitottuk.
5. Eredmények

5.1. Arendszerszer( gondolkodas a képzési folyamatban

Eredményeink targyaldsara a Garvin-féle (1993) tanuldszervezeti jellemzék mentén vallalkozunk. Elsé
vizsgalati szempontunk tehat a rendszerszer( gondolkodds érvényesiilése.

ElGsz0Or azt vizsgdltuk meg, hogy mi a pedagdgusok véleménye a gyakorléiskolai vezet6k altal alkal-
mazott problémamegoldasi és dontéshozatali mechanizmusokrdl, fellelhet6k-e ezekben a rendszer-
szintl gondolkodds elemei. A pedagdgusok szerint a vezetGik problémaérzékenysége (atlag=3,50) és
a tapasztalati tanulas (atlag=3,43) megfelel6 mértéki. Ugyan ez vonatkozik annak megitélésére, hogy
a vezet6k mennyire fogadjak el a kritikai észrevételeket (atlag=3,07). A pedagdgusok 64%-a szerint a

kollektiv dontéseket elsGsorban a tanari kar hozza a vezeték altal felvezetett vitak utan, de a felada-
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tok leosztasat a tobbség véleménye szerint (74%) a vezet6ség végzi és nem onkéntes alapon torténik.
A pedagdégusok ugy érzik, hogy véleményliket megoszthatjak anélkil, hogy annak rajuk nézve negativ
kovetkezménye lenne (atlag=3,54) és hogy véleményiket figyelembe veszi a vezetdség, (atlag=3,82),
amikor valamilyen iskolai innovacié tervezésére keril sor, de a végsé dontések meghozatalakor nem
igazan tudjak befolydsolni a vezetGiket (atlag=4,25). Mindez azt jelentheti, hogy a vezetdk nyitottak a
tanarok altal kezdeményezett innovacidkra, de a megvaldsitds esetén mar nem annyira nyitottak a

pedagdgusok javaslataira.

A szakmai fejlédésre vonatkozo pedagdgusnézetek

Ennél a szempontnal el6szor is a pedagdgusok dnértékelésére voltunk kivancsiak, majd azt 6sszeha-
sonlitottuk azokkal a szakmai tertletekkel, amelyeket maguk a vezet6k tartanak fontosnak fejleszte-
ni. A véalaszokbdl lathato, hogy a pedagdgusok tobbsége (92%) kivalonak itéli meg szakmai tudasat,
elkotelezettnek tartja magat a folyamatos szakmai fejlédés irant (86%). Tobb mint 6tven szdzalékuk
(64%) folyamatosan figyelemmel kiséri a szakmai fejl6déslikhdz nélkiilozhetetlen legfrissebb infor-
macidkat, fele a pedagdgusoknak (50%) kész megosztani szakmai tudasat kollégaival, és kész (47%)
részt venni tandrai hospitdlasokon. A valaszaddk 44%-a ugy itéli meg, hogy leginkabb az IKT-
kompetencidk, 41%-a kiilonleges banasmaddot igényl6 tanuldk fejlesztése és 33%-a a tanitdshoz kap-
csolédé fegyelmezési problémak megolddsa (33%) teriiletén igényelnének szakmai fejlesztést. Ezek
az adatok azt bizonyitjak, hogy nincsenek eltérések a gyakorld iskolaban megfogalmazott sziikségle-
tek és a nemzetkozi trendek vonatkozdsaban (Jensen et al., 2012; European Commission, 2015). A
vezetGk és a pedagdgusok preferenciait 6sszevetve arnyaltabb a kép. A pedagdgusok szerint a veze-
t6ik els6sorban a maddszertani (50%) tuddsuk és a tehetséggondozasra vonatkozd felkésziiltségik
(47%) fejlesztését tdmogatjak elsGsorban. A hallgatdk szakmai fejl6désének el&segitése fontosabb a
vezetbik szdmara (26%), mint a pedagdégusok szamara (13%). Ha megvizsgaljuk a szakvezetdket, akkor
a hallgatdék szakmai fejlédésének tamogatasa csak egy picivel fontosabb szamukra (18%), mint a pe-
dagdgusok szamara altaldban véve. A legtdobb pedagdgus tisztdban van azzal, vezetSik milyen képzési
tervekkel rendelkeznek. 69%-uk tisztdban van azzal, hogy a vezet6ség milyen harom évre sz616 to-
vabbképzési tervet allitott 6ssze, 28%-uk azonban nem rendelkezik ismeretekkel ilyenrél, 3%-uk nyi-

latkozott gy, hogy ilyen terv nem is létezik.

A gyakorldiskola kiildetése
A pedagogusok, a szakvezetdk, az oktatok véleményét a gyakorldiskola kildetésérél egy tobbvalasz-
tds (21 db item) kérdéssel vizsgaltuk. Mind a hdrom csoport a magas szint{ oktatast és a tanarjel6ltek

szakmai felkészitését helyzete vagy az els6 vagy a masodik helyre. A pedagoégusok (szakvezeték is)
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fontosabbnak itélték meg a szilard erkolcsi értékek kozvetitését a gyerekek szamdra (3. hely), csak
ugy, mint az oktatok. A tanuldk tanulasi igényei, mint példaul a tanuldsi nehézségekkel kiizd6 gyer-
mekek tdmogatasa vagy a tanuldk fels6foku oktatasra valo felkészitése az elsé 6t helyek egyikén ke-
riilt megnevezésre a pedagogusok altal, mig az egyetemi oktatdk a pedagdgusok szakmai fejlédését,
a sziil6kkel valé egylttmikodést tartottak fontosabbnak. A magas szint(i szakmai tudas épitése fon-
tosabb az oktatdék (10. hely), mint a pedagdégusok (16. hely) és a szakvezet6k (14. hely) szamara. Az
innovacio és tuddsmegosztds vagy az egyetemi oktatdkkal megvaldsitott koz6s pedagdgiai, pszichold-
giai kutatdsok a rangsor alacsonyabb fokdn jelentek meg. Azt is megvizsgaltuk, hogy mennyire tartjak
fontosnak a pedagdgusok, hogy tanitasukat a tanuldk tanuldsi igényeihez igazitsak. A tanuldktdl ka-
pott visszajelzések (atlag=4,84) és a tanulasi igények ismerete (atlag=4,61) nagyon fontosak a peda-
gogusok szamara, de a hétkoznapi gyakorlat szintjén mar kevésbé torekszenek (atlag=4,07) ennek

kivitelezésére.

A tandrjeléltek felkészitésének hatékonysdga

Ebben az esetben azt vizsgaltuk, hogy a vizsgalt csoportok milyen mértékben elégedettek a jeldltek
tanari professzidra valé felkészitésével. Elemzési szempontjaink a kovetkez6k voltak: a hallgatdk tan-
targy pedagodgiai, szaktargyi (tudomanyos) és pedagdgiai-pszicholdgiai felkésziltségével valo elége-

dettség (1. tablazat).

1. tablazat A tanarjeloltek tanari professzidra térténd felkészitésével vald elégedettség

Vezet6tanarok Hallgatok (sajat) Egyetemi szakmad-
(N=29) (N=22) szertanos oktatdk
Atlag Sz6ras Atlag Sz6ras Atlag Sz6ras
Ahallgatok tantargypeda- 5 50 )¢ 3,95 0,848 3.56 0.727
gogiai felkésziiltsége
Ahallgatok szaktargyi (tu- 5 o)) 4,05 0,911 3.00 0.894
domanyos) felkésziiltsége
A hallgatok pedagégiai-
pszicholdgiai felkésziiltsé- 3,72 0,591 4,11 0,963 3.19 0.911

ge

A legelégedettebbek maguk a jeloltek, a legelégedetlenebbek a szakmaddszertant tanité oktatdk vol-
tak. A szakvezet6k és a jeloltek hasonld véleményen voltak a szaktargyi tudas és a pedagodgiai-
pszicholdégiai tudds megitélése terén. Az egyetemi oktatdk viszont épp ellenkezbleg itélték meg azo-
kat. Ugy gondoljak, hogy a jeldltek tantdrgy pedagdgiai tudasa a legerdsebb, a szaktargyi és a peda-

gogiai és pszicholdgiai tuddsok még igencsak fejlesztendd.
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4. abra A gyakorldiskola és az egyetemi kurzusok szerepe a tanari felkészitésben a hallgaték véleménye alap-

jan (relativ gyakorisag, N=22)
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A gvakorloiskola szerepe a tanari felkészitésben a hallgatok szerint

Az egvetemi Kurzusok szerepe a tanari felkészitésben a hallgatok szerint

Az egyetem és a gyakorldiskola szerepének a jeloltek szakmai képzésében valé megitélése volt a ko-
vetkez§ vizsgalati szempontunk (1. dbra). Adataink azt mutatjak, hogy a hallgatdk szerint a gyakorlé-
iskola messze nagyobb szerepet tolt be a tantargy pedagdgiai tudasuk, a fegyelmezési, az éravezetési
és a tanuldk értékelése készségeik fejlesztésében. Az egyetemi kurzusok elsésorban reflektivitasukat,
az altalanos pszicholdgiai és pedagogiai és tantervi tudasukat, valamint a kiilonb6z6 szervezési for-

mak alkalmazasdnak és a tehetséggondozas képességének a fejlesztését szolgaljak.
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5. dbra Az egyetemi kurzusok szerepe a tandri professzidra valo felkészités egyes teriileteit illetéen a peda-

gogusok és a hallgatdk szerint (relativ gyakorisag: hallgaté: N=22; pedagégus: N=102)

m Tanarok szerint m Hallgatok szerint

Bar szignifikdns kiilonbségek voltak kimutathatdk a gyakorléiskola pedagdgusai és a tanarjeldltek
véleményében az egyetem és a gyakorldiskola szerepét illetéen, mindkét csoport egyetértett abban,
hogy a rovid gyakorlatok nagyfoku fejleszt6 hatassal birnak a jeloltek tantargy pedagdgiai tudasara.
Voltak azonban olyan teriletek, ahol a tanarjeldltek a gyakorldiskola intenzivebb szerepét emelték ki,
mint példaul a tanuldk értékelése, a fegyelmezés, az dravezetés, a kiilonb6z6 munkaformak alkalma-
zasa. A pedagogusok és a tanarjeloltek egyetértettek abban, hogy az egyetemi kurzusok jelentGs
mértékben hozzajarultak a tantervi tudds és az altaldnos pedagdgiai-pszicholdgiai tuddsuk fejleszté-
séhez, a pedagdégusok mégis markansabban képviselték ezt a véleményt (2. abra). A kiilonb6z6 mun-
kaformak, a reflektivitas fejlesztése, az éravezetés, a tehetséggondozas esetében a pedagdgusok
kevésbé tartottak fontosnak az egyetem szerepét. Ezek az adatok arra is ramutatnak, hogy a kollé-
gakkal és sziil6kkel vald egylittm(ikodés képessége sem az egyetemi képzés, sem pedig az iskolai gya-
korlat esetében nem igazan fejl6dott a két csoport véleménye szerint. Ezen kiviil az osztalyfénoki
szerepkorhoz kapcsoldodé kompetenciak fejlesztése is nagyobb hangsulyt kellene, hogy kapjon.

A harom mintaba tartozékat megkérdeztiik arrdl is, hogy miként itélik meg az elméleti és a gyakorlati

képzés 6sszhangjat. A legelégedettebbek voltak a szakvezetSk (atlag=3,5) és az oktatok (atlag=3,3). A
legelégedetlenebbnek a jeldltek bizonyultak (atlag=3,0). Mindezt alatdmasztotta a nyilt kérdésre
adott vélaszok tartalomelemzése. A pedagdgusok és az oktatdk a legtobbszor azt fogalmaztak meg
hianyként, hogy a hallgaték szamdra nehézségekbe Uitkodzik az elméleti tudas gyakorlatban torténé

alkalmazasa. A szakvezet6k megemlitették a kommunikacié hidnyat az egyetem és a gyakorldiskola
59



kozott. Véleménylk szerint az egyetemi kurzusok nem kell6 mértékben készitik fel a hallgatdkat a
tanitasra. Példaként emlitették, hogy a jeldltek nem tudjak megitélni, hogy az elmélet mely részei
kapcsolddnak a tanitds gyakorlatahoz. Az egyetemi oktatdk a jeldltek alacsony szinvonall szaktargyi
tuddsat emlitették meg, valamint utaltak konkrét teriiletekre, amelyek esetében erdsiteni lenne
szlikséges az egyetemi és a gyakorléiskolai képzés 6sszhangjat, megemlitették a pedagdgusok tulter-
heltségét, valamint a jel6ltek nem igazan hatékony értékelését.

Szintén nyilt végl kérdésekkel igyekeztiink informacidt szerezni arrdl, hogy a megkérdezett csoportok
milyen javaslatokat fogalmazndnak meg a képzés hatékonysdgdnak novelése érdekében. Minden
csoport megemlitette a hospitalasok, valamint a tanitott drak szamanak a névelését, a jeloltek meg-
emlitették, hogy szeretnének tobb nem a szakjuknak megfelelS 6rat hospitalni és megnézni kiilonbo-
z6 tanitasi stilusokat. Igényként fogalmaztak meg a rdjuk bizott osztalyok, csoportok jobb megismeré-
sét. Szivesen vennék, példdul a fegyelmezési problémak megolddsnak és az egyéni bandsmadd képes-
ségének fejlesztését esetleirasok segitségével. A szakvezetSk szerint az egyetemi kurzusoknak gya-
korlat orientaltabbnak kellene lenniik, ehhez pedig a tanarképzés tantervét at kellene gondolni és
0sszhangba kellene hozni a gyakorldiskolai oktatassal. Az egyetemi oktatdk a képzésben résztvevé
pedagdgusokkal valé parbeszéd hidnyat emlitették, valamint, hogy a hallgatdknak tébbféle érat és

kiilonb6z6 szakvezetbk ordit lenne sziikséges hospitalniuk.
5.2. A kisérletezés lehet&ségei

A tanuldszervezet egyik nagyon fontos tulajdonsaga, a kisérletezés. Ebben az esetben két szempont
mentén elemeztik adatainkat: az egyetemmel valé egyittm(ikodés sordn megvaldésuld kisérletezés
és a kiilonboz6 pdlyazatok altal megvaldsitott kisérletezés. Ahogyan a korabbiakban is Iathato volt, a
gyakorldiskola pedagdgusai nem tulajdonitanak kiemelked6 figyelmet a kutatdsalapu tanarképzés-
nek. Az egyetemmel vald egylttm(ikodés szamukra elsGsorban sajat pedagodgiai és (atlag=4,42) és
maddszertani tudasuk (atlag=4,17) fejlesztése érdekében fontos. Ami a kutatdsokat illeti 57%-uk ugy
itéli meg, hogy elsGsorban pedagdgiai, pszicholdgiai kutatasokat kellene végezni, 43%-uk szerint pe-
dig diszciplindris kutatdsokat. A pedagégusok 38%-a vett részt eddig valamilyen kutatasban az elmult
Ot évben és csak kilenc (N=102) gondolja ugy, hogy a kutatasok valamilyen mértékben tamogattak a
diakok tanulasat.

A palyazatok révén megvaldsult innovacidk esetében megvizsgaltuk, hogy milyen mértékben jelen-
tettek a pedagdgusok szdmara szakmai kihivast, motivaciot, tulterheltséget, szakmai el6relépést és
anyagi tdmogatast. Eredményeink azt mutatjak, hogy 80%-uk szamdra a pdalyazatok szakmai kihivast
jelentett, 51%-uk motivaltabbnak érezte magat a keményebb munkara és 47%-uk gondolta ugy, hogy

azok tdmogattak Gket a szakmai elémenetellikben. 62%-uk tulterheltnek érezte magat a palyazatok-
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ban végzett feladatok miatt és 73% szazalékuk véli ugy, hogy a palyazatuk dltal nyujtott anyagi tdmo-
gatas ellensulyozni tudta tulterheltségiket.

Ami a tanarjel6lteket illeti, ugy itélik meg, hogy volt néhany lehetGségiik sajat 6tleteik megvaldsitasa-
ra (atlag=3,8) és bizonyos feladatokat onalléan tudtak végrehajtani (atlag=3,9), de a szdérasok igen
nagynak bizonyultak, tehat szdmukra a kisérletezés lehetGségeit valdszin(i, hogy mas tényezék is be-

folyasoltak.
5.3. Az egylittm(ikddé tanulas lehet8ségei

Az egylttmUikodés megvaldsulasat a kommunikacid, a pedagdgusok kozotti egylttmiikddés szintjei
és tartalma, valamint a tanarjel6ltek szamara biztositott egylttmikodési lehetGségek biztositasa
szempontjabdl vizsgdltuk meg. A pedagdgusok véleménye szerint a vezetSk irdnydbdl a tanari kar
iranydban megvaldsulé kommunikaciéo hatékonysdga kodzepes szintl (atlag=3,3). 38%-uk gondolja
ugy, hogy a vezetdGik altal adott informaciok relevansak a hétkoznapi élettel kapcsolatban és 46%-uk
szerint ezek a munkajuk végzéséhez nélkilozhetetlen friss informacidk. Tobb, mint fele a pedagdgu-
soknak (53%) ugy véli, hogy mindenféle hatranyos kovetkezmények nélkil megoszthatja véleményét
a tantestileti értekezleteken. Ami a tandrok kozotti informacidaramlast illeti, 67%-uk gondolja ugy,
hogy a mindennapi munkdajukhoz sziikséges informdcidékat megosztjdk egymassal. Az eredményes
szakmai munkahoz 73%-uk hidnyolta a szil6kkel, 73%-uk a vezetGkkel, 71%-uk a kollégakkal és 42%-
uk az egyetemi oktatdkkal valé kommunikacidt, egylttm(ikddést.

Ami az egylttmikodés szintjét illeti, a pedagdgusok 62%-a azonositotta a gyakorléiskolat a tanuldk, a
szUl6k, a tanarok, a tanarjeloltek és az egyetemi oktatdk kozdsségeként. A valaszaddk maradéka,
nem vette bele ebbe a kdzosségbe a tanarjelolteket és az oktatdkat (12%), vagy az egyetemi oktato-
kat (2%).

Az egylttmUkodés intenzitdsa vonatkozdsdban a pedagdgusok 75%-a nyilatkozott gy, hogy hajlandé
az egylttmikodésre, de a csoportok, amelyeken bellil ezt az egyilittmiikddést elképzelték igen elté-
rék voltak egymastél. A legkiterjedtebb egylttmikodés azok kozott valdsul meg, akik azonos munka-
kozosségekbe (18%), azonos épliletben (18%) dolgoznak. Az egylittm(ikodést két szempont mentén
irhatjuk le, az egyik a kdlcsdnds szimpatia, amely elsésorban az altalanos iskolai szakvezet6k eseté-
ben volt a legerésebb. A masik szempont az szakmai érdeklédés, amelyen belll harom masik szem-
pontot lehet elkil6niteni: a tanarjeloltek tdmogatasaban vald részvétel, az azonos tantargyat és az
azonos osztalyt tanitdk koére.

Ami az egylttm(kodés tartalmat illeti, 60%-a a pedagdgusoknak a tanuldk magatartasi problémainak,
40%-uk a tanitdssal kapcsolatos moédszertani problémak megoldasaban mutatnak intenzivebb
egyuttm(ikodést, ami els6sorban a megbeszélést jelenti. A pedagdgusok 29%-a nem érzi ugy, hogy

egylttm(ikddne a tantargykozi problémak megoldasaban. A tanarok 47%-a hajlandé részt venni ma-
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gasabb szintl, a szakmai fejl6dést tdmogatd egylittmikodésben, jelenti ez a koélcsénds hospitalaso-
kat. 49%-uk szervezett valamilyen szakmai tovabbképzést, szakmai mihelyt.

A pedagodgusok a didkokkal, szll6kkel, tanarjeldltekkel és oktatokkal vald egylittmiikodését vizsgalva
a diakoktdl kapott visszajelzések fontossaga utan (atlag=4,84) a szll6kkel valé kooperacid (atlag=
4,48) bizonyult a legfontosabbnak. A tanarjel6ltekkel (atlag=4,06) és az egyetemi oktatdkkal valé
egyuttm(ikodés (atlag=3,93) kevésbé fontos szamukra. Kordbban mar emlitettiik, hogy a pedagdgu-
sok szdmadra az egyetemmel vald kooperdcié elsGsorban sajat, magas szintl pedagdgiai szakmai tuda-
suk miatt élvez prioritast. Mindez fontosabb, mint az Uj utak felfedezése, Uj mddszerek elsajatitasa
annak érdekében, hogy tamogassak akar a tanuldk, akdr a tanarjeldltek fejlédését. Ezt a tandrcentri-
kus gondolkoddst tamasztja ald a kovetkez6 eredmény is. A legtébb pedagdgus szerint (71%) a szak-
mai tudas az, ami leginkabb hozzajarul a didkok tanulasi eredményeinek javitdsahoz. Csak 12%-uk az,
aki elsédlegesnek tartja a didkok tanulasi igényeinek ismeretét és 37%-uk gondolja ugy, hogy a tani-
tas a didkok tanulasi igényeihez torténd igazitasa teszi eredményesebbé a tanuldk tanuldsat. A gya-
korldiskola egyik legfontosabb céljaként megjel6lt ,,tdmogassa, hogy a tanarjeloltek minél szélesebb
betekintést nyerjenek a pedagdgusok, iskolai tdmogatd munkatarsak, sziil6k egyuttm(ikodésébe”, a
tanarjeloltek megitélése szerint nem igazan valdsul meg, ugyanis a jelolteknek nincs elég lehetGsége
a pedagdgusok szakmai egyluttmiikodését nyomon kovetni (atlag=2,36) és a sajat egyuttm(ikodési
képességeiket fejleszteni (atlag=2,86) a szakmai gyakorlatok soran. 17 jel6ltbdl csak egynek volt lehe-
t6sége részt venni tantestileti értekezleten, és munkak6zosségi megbeszélésen. Nem volt lehet&sé-
glk betekintést nyerni olyan specidlis tertiletekbe, mint az iskolaban dolgozo fejleszté pedagdgusok
munkajaba (atlag=2,09). A szlil6kkel vald egylttmiikodés érte el a legalacsonyabb atlagot (atlag=1,2).
Csak a tanarjel6ltek 9%-anak volt lehet6sége részt venni sziil6i értekezleten, és senki sem vett részt

fogaddadran.
5.4. A szakmai fejl6dés lehet8ségei

A pedagogusokat megkérdeztiik, hogy milyen médon valdsitjak meg a szakmai igényeikhez illesztett
szakmai fejlédésiiket. Leginkabb egyéni mddszereket alkalmaznak a pedagdgusok. A legtobben szak-
mai folydiratokat, konyveket olvasnak (86%), mas tantestiiletek, szakmai kozosségek altal Iétrehozott
adatbazisokat tanulmanyoznak (37%). Olyan fejlesztései utak, mddszerek, amelyek segitségével a
szakmai tudas reflektiv megosztasa torténik (6raldtogatdsok- 37%, és az azokat kbveté megbeszélé-
sek- 31%, szakmai konferencidkat latogat-28%) nem igazan élvez els6bbséget. Ugyanez igaz a modern
digitalis eszk6zok segitségével torténé tuddsmegosztasba vald bekapcsolddas (weblap mikodtetése-
0,5%, bloggolas- 0,1%). A nemzetkézi trendekkel 6sszevetve a magyar pedagdgusok sokkal inkabb a
szakmai fejlédés individualizalt mddozatait, valamint a tovabbképzéseket részesitik el6nyben. A tan-

Orai hospitalasok, a nemzetkozi trendekkel ellentétben nem élveznek népszerliséget a magyar peda-
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gogusok korében. A tematikat illet6en azonban lefedettség van a pedagdgusok fejlesztési igényei és a
tovabbképzések tartalma kozott, amely elsGsorban a tanuldk fegyelmezése, mddszertani ismeretek
és az IKT kompetenciak fejlesztése (OECD, 2014; European Commission, Eurydice, 2015).

A tanarjeloltek szakmai fejlédését olyan, a tantervben elGirt tevékenységek tdmogatjak a szakmai
gyakorlat soran, mint kisebb csoportokban kiilonb6z6 tandran kivili tevékenységek hospitalasa, leve-
zetése. Ezekre vonatkozdan a tanarjel6ltek a legelégedettebbek a tervezésben vald jartassagukkal
(atlag=4,7), a szaktargy tanitasaban (atlag=4,3), a munkaformak alkalmazdasaban, (atlag=4,1) a tanu-
|6k értékelésében vald jartassagukkal. A jeloltek gy érezték, hogy sokat fejlédtek a tanitasban (at-
lag=4,1) és a fegyelmezésben (atlag=3,8) valé jartassagukkal, bar nem igazan volt lehetéségiik bete-
kintést nyerni a didkok kozotti konfliktusokba (atlag=2,8). A legkevésbé érzik felkésziltnek magukat a
differencialasban (atlag=3,2). Csak 14%-uknak volt lehetGsége részt venni olyan 6ran, ahol a didkok
differencialt feladatmegoldasban vettek részt és sem a lemaradé (atlag=2,6), sem pedig a kiemelke-
déen tehetséges didkok (atlag=2,6) tdmogatdsaban nem tudtak fejlédni, bar viszonylag magasabbra
értékelték annak lehetGségét, hogy a didkok egyéni tanulasi igényinek a feltarasara kilonb6z6 maod-
szerekkel ismerkedhettek meg (3,77). Ezek az adatok a kezd6 tanarok szakmai fejl6dési igényeit mu-
tatjak (Jensen et al., 2012).

Ami az osztalyfénoki feladatokat illeti, 59%-uknak volt lehet6sége osztalyfGnoki oran hospitalni és
23%-uknak pedig osztalyf6noki orat tartani. Valdszin(ileg ezért a valaszaddk kevesebb, mint fele érez-
te ugy, hogy az osztalyfénoki feladatok terén fejlédni tudott (atlag=2).

A tandran kivili tevékenységek kozal a leginkabb a sporteseményeket, edzéseket volt lehetdségik
hospitalni, 41%-uk hospitdlt és 32%-uk vezetett le ilyen eseményeket. Hasonld aranyban hospitaltak
és vettek részt iskolai innepségek (nemzeti Ginnepek, karacsony, karneval) szervezésében csak keve-
seknek adatott meg korrepetaldsok, vagy tehetséges gyerekek fejlesztését tdmogatd tevékenységek

hospitalasan (atlag=2,0)
5.5. A tudasmegosztas lehetdségei

Korabban mar utaltunk ra, hogy a gyakorldiskola pedagdgusai szerint a legnagyobb mértékben szak-
mai tartalmi tudasukat tekintik a tanuldk tanuldsi eredményeinek javitasaban a legfébb tényezének
(71%). A tantestlleten bellli (20%), a gyakorldiskola és az egyetem kozotti egyUttmiikodés (20%),
valamint a tuddsmegosztas mas iskoldk pedagdgusaival (3,5%), kevesebb jelentéséggel bir szamukra.
Dokumentumelemzéssel vizsgaltuk meg, hogy az iskola pedagdgusai milyen tovabbképzések,
workshopok megtartdsaban vettek részt. A pedagdgusok tébb, mint fele (65%) tartott tovabbképzé-
seket az elmult 5 évben. Tartalmi vonatkozdsban a legtobb az IKT-kompetencidk fejlesztését, madd-
szertani fejl6dést és a pedagdgusok szakmai el6menetelét tdmogatd tovabbképzés volt. A célcsopor-

tokat tekintve ezek a képzések nagyobb részt minden pedagdgust megszélitottak (19 db), négy kép-
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zés a kozépiskolai tanarok, négy a szakvezet6k, hdrom szakhoz kotott és kettd pedig tanitdk szamara
meghirdetett volt. Arra a nyilt kérdésre, hogy véleményik szerint mikor valhat a gyakorldiskola szak-
mai fejleszt6 iskolava (N=102) a legtobben a magas szint(i szakmai tudast (41 db) nevezték meg. Ezt
kovette a tudasmegosztas (13 db), az egyetemmel vald egylttm(ikodés (9 db), a tanarjel6ltek szak-
mai fejlédésének tamogatdsa (8 db), a szakmai fejlédésért vallalt elkotelezettség (31 db) és az auto-
nomia biztositdsa (1 db). Mindezek alapjan a magas szintl szakmai tudas és a szakmai fejl6désért
vallalt elkotelezettség képezik a pedagdgusok nézetrendszerében az altaluk elképzelt idealis szakmai
fejleszt6 iskola f6 mozgatdrugdjat, a tudasmegosztds, a tantestileten bellli egylittm(ikodés, az egye-

tem-gyakorléiskola egylttm{kddése nem meghatdrozé elemek szamukra.
6. Osszegzés és javaslatok

Vizsgalatunk sordn egy tipikus, a képz6 intézettel kiegészit6 partneri kapcsolatban miikédd gyakorlo-
iskolat vizsgaltunk meg, és mutattuk ki annak erds és fejlesztésre varo terileteit a szakmai fejleszté
iskola a szakmai egylttmiikodés széleskorli megvaldsulasat biztositd elméleti modelljének tiikrében.
Adatainkat Garvin (1993) tanulészervezeti modelljének tulajdonsagai alapjan elemeztiik, amelynek
kozponti gondolata a szakmai egylittm(kodés.

Eredményeink alapjan elmondhatjuk, hogy a pedagdgusok véleménye szerint vezetGik rendszerszintii
gondolkoddsa (problémamegoldas, kritikai vélemények elfogadasa) nem tekinthetd kielégitének. A
nemzetkozi trendeknek megfeleléen a pedagdgusok szakmai fejl6dési igényei és a vezetGik altal ta-
mogatott szakmai fejlesztési céljai 6sszhangban allnak egymassal, bar nem minden tandr van tiszta-
ban azzal, hogy a gyakorléiskoldanak van képzési terve. A rendszerszintl gondolkodas hidnyaként azo-
nositottuk, hogy a szakvezet6k, az egyetemi oktatok és maguk a tanarjeldltek is eltéréen itélik meg az
egyetem és a gyakorldiskola tanarképzésben betoltott szerepét és a tanarjel6ltek tuddsszintjét. En-
nek okaként az egyetemi és a gyakorldiskolai képzés 6sszhangjanak hidanyat latjuk.

A kisérletezést és innovaciot tamogatd kutatdsok kevésbé tdmogatottak a pedagdgusok altal, ennek
egyik lehetséges oka, hogy maguk a pedagdgusok sem rendelkeznek kell§ szintl kutatdsmaddszertani
ismeretekkel, a masik nyilvanvald ok, hogy véleményiik szerint a korabbi egyetemmel végzett kdz6s
kutatdsok nem igazan fejtettek ki hatast a tanuldk tanulasi eredményeire. A pedagdgusok a napi gya-
korlati tevékenységiiket tdmogatd innovacidkban hisznek els6sorban. A szakmai el6relépés, vagy a
palyazatokkal egyitt jard anyagi tamogatds kiegyensulyozza a palyazatok altal rajuk rétt extra mun-
katerhet. A tanarjelolteknek csak kevés lehet&sége van sajat otleteik kiprobalasara, és azokhoz kap-
csolddo tevékenységek megvaldsitasara, bar itt meg kell jegyezniink, hogy mindez tobb tényez6tél

fligg (maga a tevékenység, a szakvezets tanar).
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Az egyiittm(ik6dé tanulds nem élvez els6bbséget a résztvevSk nézeteiben. Nem minden pedagdgus
szamara jelenti a gyakorldiskola és az egyetem egylttese a tanuldk, tanarok, szil6k, tanarjeloltek és
egyetemi oktatok kozosségét. Az egyuttm(ikdodés kulcs eleme (pl. informacidaramlas a kozosségen
bellil) csak az iskolavezetSk és a pedagogusok, valamint a pedagdgusok kozott valdsul meg megfeleld
szinten. Az egylttmU(kodés tipikus formai altaldban informalis beszélgetések. Az olyan hivatalos tevé-
kenységek, mint projekt tevékenységek megtervezése, kivitelezése vagy tandrak hospitalasa, megbe-
szélése nem elterjedt a pedagdgusok korében. A pedagdgusok egylittm(ikodése a sziil6kkel, tandrje-
|6ltekkel vagy egyetemi oktatékkal nem élvez prioritdst a pedagdégusok szamdra. Mindez arra hivja fel
a figyelmet, hogy a pedagdgusok nem hasznaljak ki az ezekkel a szereplSkkel vald egylttm(ikodés
lehet&ségeit. Ennek kovetkeztében a tandrjeldlteknek nincs kell6 lehet6sége betekintést nyerni az
egyluttm(ikodés j6 gyakorlataiba. A pedagdgusok altal preferalt szakmai fejl6dési mdédok sem tdmo-
gatjak az egylttmikodést. Bar az IKT-kompetenciak fejlesztésének igénye igen kiterjedt, a pedagdgu-
sok nem torekszenek a modern technolégia altal tamogatott lehet6ségek kihasznaldsara. A tanarje-
|6ltek hidnyként fogalmaztak meg, hogy nincs elég lehetdséglik a tanari szerepek, az iskoldban fej-
leszt6 feladatokat ellatd kollégak és a szil6kkel vald kapcsolattartas széleskor( tanulmanyazasara.
Mindezek a szakmai egylttm(ikodés kiszélesitésének tovabbi lehetdségeire hivjak fel a figyelmet.

A pedagogusok nem igazan gondoljak, hogy a tuddsmegosztds fontos szerepet jatszik szakmai fejls-
désiikben. Véleményik szerint a tudasmegosztds nem mds, mint tovabbképzések, workshopok meg-
tartdsa. A szakmai fejlédés Utjai, mddjai féként individualis és nem az egytttm(kodésen alapuld, ami
tdmogatna reflektivitasukat, onreflexidik megfogalmazasat. Ugy érzik, hogy a legfontosabb szamukra
a magas szintl szakmai tudas, és ez példaként allitja 6ket mas iskolak pedagdgusai elé. Szakmai fejl6-
désiik f6 fokusza nem a tanuldk vagy a tanarjeloltek tanulasi igényeinek lekdvetése, hanem az altaluk
példaképnek tartott pedagdgus kritériumai és ugyan ezt tartjdk a szakmai fejleszté iskola legfonto-
sabb feltételének is. A tuddsmegosztds és a szakmai egylttmiikddés nem bir fontossaggal szamukra.
Ugy gondoljuk, hogy mindezek a hianyok visszatiikroz&dnek a tanarjeloltek nézeteiben és ezzel pon-
tosan ramutathatunk a gyakorldiskola szakmai fejleszté iskoldva torténd atalakitdsahoz a legfonto-
sabb teendé&kre.

Eredményeink rdmutatnak az egyetemalapu tanarképzés hidnyossagaira. A legnagyobb probléma az
egyetemi kurzusok és a gyakorldiskolai gyakorlat kozotti diszharmadnia, amelynek oka, hogy a kilon-
b6z6 intézményi szinteken nem kell6 mértékl a szakmai egylittmikodés. Mindezen probléma meg-
oldasa ujfajta megkozelitést igényel. Néhany strukturalis valtoztatds nem elegendd. A kiegészité jel-
legli egyetemalapu képzés irdnyabdl el kell mozdulni egy egylttmikddd, a partnerek szamara egyen-
|6 partneri viszonyt megtestesité modell irdnyaba (szakmai fejlesztd iskola). Természetesen ez szem-

léletbeli, szerkezeti és tartalmi véltoztatasokat igényel a tandrképzés rendszerében. Az egylttmiko-
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désre alapozott munka nem csak a tanuldk tanuldsat tdmogatja, hanem 06sztonzi a kisérletezést, az
innovaciot és a kutatasokat. Hozzajarul a tuddsmegosztas széles korben valé megvaldsulasahoz és a

tanarjeloltek, a pedagdgusok és oktatdk 6sszetettebb és hatékonyabb szakmai fejlédéséhez.
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Abstract

The pandemic situation rapidly changed the way of education throughout the whole world.
Teachers had to adapt to the virtual environment and started to use new media which many of them
did not know before. In Slovakia, for some of them, it was a new opportunity how to transform edu-
cation into the 21st century, others saw it as a challenge for learning to use innovative methods and
technologies but many teachers perceived this period as very de-manding. Differences have emerged
not only between individual schools but primarily bet-ween teachers themselves.

The aim of our research during the closure of the schools was to map the situation regarding
teacher education in information and digital literacy and their readiness to use technologies during a
pandemic situation. The research was carried out using a questionnaire method with a total of 1670
participants. It was filled in by primary and secondary school teachers, inc-luding all types of schools

(public, private, church and special).
1 Introduction

In the field of new literacy, a large amount of research has been carried out, especially in recent
years. Many of them focus on the integration of modern technologies into the educational process
and on the development of information literacy, which is essential for their effective use and life in
modern society. How educational technologies and innovative methods of education are integrated
into schools is also addressed by many educational initiatives, both nationally and internationally.

In the following article, we present the preliminary results of research on mapping information
and digital literacy (IDL) of Slovak teachers. Since IDL is the basic starting point for education in the
21st century, based on normative documents such as "DigCompEdu — European Framework of Digital

Competences for Educators" (Vuorikari et al., 2018), which ranks digital competences among the
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basic pillars of modern education, in our research, we focused on the current state of IDL teachers in
Slovak schools (it includes primary, secondary and upper secondary formal education). The im-
portance of the topic is also underlined by the pandemic situation when schools were closed all over

the world and online teaching was implemented.
2 Definitions and specific aspects of information literacy

A clear definition of the term information literacy (hereinafter IL) is problematic, as it includes re-
latively complex meanings and attributes. Historically, its importance and rate of use have changed
along with the development of information technology. In the 1970s and 1980s, the occurrence of
this term was relatively rare, and related terms mostly appeared in library and information abstracts
(Fig. 1). The nineties and the beginning of the new millennium brought, in addition to the increased
use of the term information literacy in the professional literature, also new concepts of network and

digital literacy.

Fig. 1 Overview of library and information science abstracts (Bawden, 2001)

Information computer library media network digital
1998 65 18 0 15 4 4
1997 89 30 2 10 4 5
1996 62 34 0 9 1 0
1995 57 26 1 2 1 0
1994 27 32 3 3 1 0
1993 17 15 6 1 0 0
1992 24 14 2 2 0 0
1991 40 15 1 0 0 0
1990 17 6 6 0 0 0
1989 7 13 2 2 0 0
1988 2 3 2 0 0 0
1987 2 19 1 0 0 0
1986 1 15 6 3 0 0
1985 1 30 4 2 0 0
1984 3 36 2 2 0 0
1983 3 44 2 0 0 0
1982 1 10 0 0 0 0
1981 1 8 2 0 0 0
1980 0 0 1 1 0 0

At this point, it should be noted that IL is directly related to literacy as such. While a literate per-
son can read, write, and understand his or her language according to the most general criteria, its
meaning can be extended to "the ability to make effective use of information obtained from written
materials" (Bawden, 2001). Literacy itself thus presupposes the ability of an individual to work with
information.

Being information literate in the first stages of IL development meant, in particular, having the

ability to search for information sources, which until then was primarily the role of librarians and

70



information specialists. Over time, IL has gone beyond library work and expanded to be used in the
private and commercial sectors. According to Zurkowski (1974), IL should be a skill that every indivi-
dual should have. This is stated also by Taylor (Taylor, 1986 in Bawden, 2001), who considers infor-
mation literacy to be ,,an effective combination of the amount of knowledge and skills that every
educated person will need to function effectively in an information-rich technology society".

The American Library Association published a report in 1989 defining IL in terms of the attributes
that an information-literate person should meet. It is the ability to recognize when information is
needed and the ability to find, evaluate, and effectively use that necessary information (American
Library Association, 1989). This report subsequently created a national forum for information lite-
racy, involving more than ninety national and international organizations.

Association of College and Research Libraries defines IL more complexly, as "the set of integrated
abilities encompassing the reflective discovery of information, the understanding of how information
is produced and valued, and the use of information in creating new knowledge and participating
ethically in communities of learning". (Association of College and Research Libraries, 2016).

Information literacy in all its complexity includes several other levels. These include, for example,
traditional literacy, the more commonly used term library literacy in the past, to current related
terms such as computer literacy, media literacy, digital literacy, network/internet literacy, research
skills and critical thinking. Newer approaches (JISC, 2015; Edith Cowan University, 2019; Park, 2019)
include the above-mentioned literacy under one central concept, and that is "digital literacy". In Fig.

2 we can see the representation of information literacy to other literacies.

Fig. 2 Information Literacy Landscape (Hutchinson, 2017)

Information Literacy Landscape

New
Academic literacies
literacies multimodal
learning
learning
development
Study skills Transliteracies
and academic
wiriting
Information literacy
critical thinking and
evaluation
Cnitical
analysis Search skilis
Media Literacy Digital literacy
Critical use of non. Ethics and e-safety
textual communication
formats Computer literacy

and functional skills
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2.1 Dimensions of the Information Literacy

As indicated above, IL is perceived by the scientific community in different ways. Christine Bruce
sets aside several dimensions that reflect the ambiguity of the concept itself. According to her, IL can
be seen as the use of information and communication technologies and a combination of skills in
their use; a way how to acquire mental models in the use of information systems; as the process
itself; as a combination of skills, attitudes, and knowledge and thus their integration; as the ability to
learn; or as a complex of ways of using information (Bruce, 2000). Thus, it can be said that IL gene-
rally includes skills, attitudes, and knowledge in how to access, evaluate, and use information in dif-

ferent contexts.
2.1.1 New Literacies

The term "new literacy" can be considered as a synthesizer of a wide range of differently focused
emerging literacies related to technological progress typical of the 21st century. There are several
definitions to help us understand what all new literacy includes. Guzzetti and Lesley (2016) refer to
new literacy as "communicative practices associated with new digital media, often described as new
mindsets." Similarly, Smith and Zygouris (2020) describe them as "new forms of literacy made possib-
le by digital information and communications technologies (ICTs) and developments“. They also refer
to the technological and cognitive processes that are utilized when using ICTs.

Kinzer et al. (2016) see parallels in working with non-digital text in the context of ,,new literacy" —
the actual processing of text on the screen does not differ from that on paper but requires special
knowledge of how to find, use and communicate text online using digital tools. According to him,
new literacy is perceived differently by a person who was born with them, so to speak, and does not
feel that he uses new skills and procedures in the field of literacy in his life than one who had to learn
to use them later. As he goes on to say, the term ,new literacy", although based on individual
approaches, is used to describe how digital technologies are widely used and how these technologies
have changed the lives of individuals and society as a whole.

Wilber (2012) discusses the notion that new literacy should be ,ontologically and paradigmatically
new." It brings the opportunity to do new things and thus establishes new rules of functioning in
everyday life.

Finally, we will state the definition of Encyclopedia of Information Science and Technology closest
to the definitions of information literacy, where Leu et al. (2008) describe new literacy as competen-

cies in Internet skills to ,,identify important questions, locate information, critically evaluate the use-
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fulness of that information, synthesize information to answer those questions, and then communica-

te the answers to others”.
2.1.2 Relationship between information and digital literacy

Digital literacy (hereinafter DL) or digital information literacy was used in the 1990s in connection
with the ability to read and understand hypertextual and multimedia texts. Lanham (1995) argues
that literacy in itself in the digital age means the ability to understand information that is presented
in any way. It emphasizes the multimedia nature of digital information. According to him, a digitally
literate person has no problem using different types of media, is quick to adapt in their use, and can
recognize a suitable type of media that is suitable for the presentation of specific information.

Gilster (1997) seeks to avoid a structured list of specific skills of the DL, and defines it as ,the abi-
lity to understand and use information in multiple formats from a wide variety of sources when it is
presented via computers”. DL itself demands the use of digital technologies, so Gilster sees it ,as
literacy in the digital age".

Kalas (2013) in his definition refers to DL as , the knowledge, skills, and understanding needed for
the appropriate, safe and productive use of digital technologies".

There are a large number of definitions and approaches that address information and digital lite-
racy. It is important to integrate them and at the same time reflect the latest trends. However, it can
be said that many of the characteristics and skills of information and digital literate people overlap or
complement each other, creating a holistic picture of the new literacy needed for the twenty-first

century.
2.2 Education in the field of information literacy

The development of technology in each area and the enormous increase in information underli-
nes the importance of educating and embedding IL in everyday practice. Educators as guides on the
path to knowledge are a group who are required to know the use of new educational methods as
well as technologies. Information and digital literacy is currently a key ability they should have to
educate other literate members of society. The International Literacy Association (ILA) argues that
students should have the right to:

e  Teachers who use ICTs skillfully for teaching and learning effectively

e Peers who use ICTs responsibly and actively share effective strategies applied to a range of li-
teracy purposes and settings

e A literacy curriculum that offers opportunities to collaboratively read, share, and create

content with peers from around the world
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e Literacy instruction that embeds critical and culturally sensitive thinking into print and digital
literacy practices

e  State reading and writing standards that include new literacies

e  State reading and writing assessments that include new literacies

e School leaders and policymakers committed to advocating the use of ICTs for teaching and
learning

e  Equal access to ICTs for all classrooms and all students (Walker et al., 2009)

As information technology has become part of every area of life in recent decades, it is necessary
to introduce information education not only for students but also for teachers. They should be the
first to be able to use the power of information. They should lead their students to a creative
approach to information, to finding the right answers, to the application and creation of relevant and
sufficiently up-to-date information. As Fitzgerald (1999), says, the ability to properly evaluate infor-
mation is an essential life skill and the basis for lifelong learning.

How to implement information education is described by a large number of models. One of them
is the information literacy model — Seven Pillars of Information Skills developed by the Society of
College, National and University Libraries (SCONUL), which defines basic skills, competencies, attitu-
des, and behaviors in the development of information literacy in higher education and that:

- identifying the need for information,

- assessment of current knowledge and identification of gaps,

- creating a strategy for localization of information and data,

- finding and gaining access to information,

- review of the research process, comparison, and evaluation of information,

- professional and ethical organization of information,

- application of acquired knowledge, presentation of results, synthesis of new and old information
with the aim of acquisition and dissemination of new knowledge (SCONUL Working Group on Infor-

mation Literacy, 2011).
2.3 Pandemic and school closures

The closure of schools around the world due to the growing pandemic has raised questions about
how education can be transformed online in the twenty-first century, how effective this way of edu-
cation is and whether schools and teachers are prepared to adapt to such changes. Although the
Internet and communication technologies bring huge benefits and offer opportunities and ways of
learning in the form of e-learning, not all schools can sufficiently reflect these changes and progress.

In response to this situation, PISA has issued a "Framework for Guiding the Education Response to
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Covid-19", in which it seeks to identify the most important needs that should be addressed in natio-
nal plans. It also examines countries' responses to the education crisis.

The United Nations Educational, Scientific, and Cultural Organization (UNESCO), together with the
United Nations Children's Fund and the World Bank, have decided to gather information on the res-
ponses of national schools to school closures. The questionnaire was intended for officials of the
Ministries of Education responsible for school education and takes place in two rounds. The following
graph shows the share of teachers at different levels of schools who used different forms of teaching

during a pandemic (Graph 1).

Graph 1 Proportion of teachers using different teaching methods (United Nations, 2020)
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3 Research

3.1 Aim of the research

The main goal of the research is to map the level of information and digital literacy of Slovak
teachers from primary to upper secondary education, including all types of schools. At the same ti-
me, IDL integrates several competencies, such as searching for relevant information sources, orienta-
tion between information sources, or understanding the information obtained to effectively integra-
te information and resources into teaching. This is preceded by the ability to formulate an informa-
tion request and subsequent critical evaluation of the information found. It is also about working
with digital technologies and their adequate use for education (and self-education) and the imple-

mentation of teaching.
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3.2 Methods

In our research, we used the method of a questionnaire, which teachers filled in from May to mid
July 2020, when schools were closed and online teaching took place.

All questions were mandatory and included all types (closed, open, and semi-closed). The basic
division of questions within the first round of the questionnaire was set into two parts: the state
BEFORE the pandemic and DURING the pandemic.

In addition to the questionnaire, we would also like to conduct interviews with teachers in the

coming months.
33 Sample

The research sample in the first round of the questionnaire consists of teachers of all levels and
types of Slovak schools (omitting universities) in various districts. In Tab. 2 we can see the age distri-
bution of respondents. The average age of all participating teachers is 46.41. The largest group, 54%,
consists of teachers with more than 20 years of experience (Graph 2). In Tab. 1 we see the distribu-
tion of respondents according to selected criteria. In terms of gender, 86% are women with 1,425
respondents, there are 223 men (13.6%), which roughly corresponds to the results of the OECD TALIS

survey, which says that up to 82% of all teachers in Slovakia are women (NUCEM, 2018).

Tab. 1 Distribution of respondents by region, type of school, and gender

Specialized Specialized
High schools High schools primary schools | Primary schools | 5
District M w )3 M w 3 M w 3 M w )3

Banskobystr

icky 17 67 84 6 17 23 3 22 25 | 13 94 107 | 239
Bratislavsky | 18 62 80 0 0 0 0 22 22 9 80 89 | 191
Kosicky 7 50 57 1 10 11 2 18 20 | 14 152 166 | 254
Nitriansky 10 21 31 0 0 0 0 9 9 16 101 117 | 157
Presovsky | 23 68 91 0 8 8 4 36 40 | 39 239 278 | 417
Trenciansky 5 31 36 0 0 0 2 19 21 4 74 78 | 135
Trnavsky 4 34 38 0 1 1 0 8 8 10 68 78 | 125
Zilinsk\'/ 10 34 44 0 1 1 0 2 2 6 77 83 | 130

164
Total sum 94 367 461 | 7 37 44 | 11 136 147 | 111 885 996 | 8
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Graph 2 Number of years of respondents' experience

1000
900
800
700
600
500
400
300
200
0
0-4 5-9 10-14 15-19 20 and more
Tab. 2 Age of respondents
N 1648
Average 46,41
Median 47,00
Std. deviation 9,95
Minimum 19
Maximum 73
3.4 Results

For this article, we decided to use statistical analysis to evaluate some of the responses to how
teachers used technologies before and during the pandemic. The aim is to compare the level of use
of different types of technologies, tools, and services that teachers use in education.

When evaluating the statistical significance of differences in the responses representing the scale,
non-parametric pairwise tests, in particular, the McNemar test and the McNemar-Bowker test, will
be preferred instead of the standard parametric Student's t-test and chi-square, which assume a

normal distribution and continuous dependent variable.
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Tab. 3 The difference between the use of different types of instruments before and during a pandemic

average value on the scale

bef.
Tool pandemic present diff SD

pc/notebook 3,617 3,927 -0,311 0,660
interactive 3,122 3,228 -0,107 0,877

presentations
videos 2,832 3,086 -0,254 0,919
digital games 1,985 1,981 0,004 0,812
online quizzes 1,639 1,829 -0,190 0,889
mobile applications 1,731 2,280 -0,549 1,071
social sites 1,900 2,348 -0,448 1,064
online communication 1,934 3,305 -1,371 1,210

tools

online classrooms 1,464 2,090 -0,626 1,240
Edupage 2,906 3,254 -0,348 0,953

Teachers rated the use of each type of tool on a scale of:

1. never

2. little/rarely

3. quite a lot/often

4. very often

The largest increase in the using of technologies was in the use of online communication tools,
mobile applications, and online classrooms. However, an increase was observed everywhere except
for digital games (Tab. 3). However, this is a lack of statistical analysis, if we compare the use of digi-
tal games before and during the pandemic using the binomial McNemar test, a statistically significant

increase is shown (Tab. 4).

Tab. 4 McNemar test comparing the use of digital games

present
1+2 3+4
Before 1+2 1000 176
pandemic 3+4 121 258
N 1555
Chi? - McNema-
rov 9,818

asymp. sig. 0,002
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Similarly statistically significant is the analysis using the McNemar-Bowker test, where a 2x2
matrix is not required (McNemar Bowker Chi2 = 63.040 at 6 degrees of freedom and a 5% asymptotic

significance level of 0.000).

Graph 3 Additional learning how and where to search for information resources on the Internet

mYes

= No

After school closure, teachers had to adapt to online teaching in a relatively short period. Many of
them had no experience with this form of teaching before, but as can be seen in Graph 3, almost 80%
of respondents to the question whether they realized any education in how and where to look for
information sources on the Internet gave a negative answer.

The question is therefore whether this is due to the fact that education on how to search for in-
formation sources was not carried out or that teachers simply did not interest in it alternatively they
did not consider it as important.

However, as can be seen in Graph 4, during the pandemic, teachers sought a relatively large

amount of additional information resources.
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Graph 4 Searching for additional resources for their own education
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Graph 5 Providing education about using technologies by schools
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Respondents were also asked to answer a question about providing education di-rectly from their
school on how to use technology. We see that 73% of schools provided online education to their

teachers immediately or shortly after the schools were closed (Graph 5).
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Graph 6 Realization of other education how to use DT
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Graph 6 shows that more than half of the teachers needed further training in how to use digital
technologies which may indicate that teachers needed to be educated beyond what their school

provided.

4 Conclusion

The preliminary analysis has already shown how the Covid-19 program has significantly influenced
the teaching process and how it has significantly contributed to the increased use of ICT in the educa-
tional process. The need for online education for schools was a major challenge, especially in the
early days of the pandemic, which is preliminarily shown by teachers' responses to the evaluation of
online teaching in our questionnaire. Although previous research has shown relatively good results in
Slovakia in many respects of IDL, equipping schools with technology is the same as in developed
countries, and teachers use technology in their teaching, it is uncertain whether they are using their
potential sufficiently.

The aim of our research was to map the level of information and digital literacy of teachers in a
broader context - to compare the situation before the pandemic with the situation during closed
schools. Preliminary results show an increase in the use of different types of technology during online
teaching. The questionnaire also shows an increased interest of teachers in education in the use of
technology. On the other hand, it is possible to see a relatively small interest in education in the field
of searching for information sources, even though their teachers searched for them to a relatively

large extent.
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A digitalizacio szerepe a palyavalasztasban — a digitalizacié hatdsa a
foglalkoztatasra — digitalis oktatas hatasa a palyaorientaciods fo-

lyamatban

Absztrakt

Tanulmanyunk sordn a feltart adatok legfontosabb eredményei keriilnek bemutatasra, amelynek
elemzése soran harom {6 hipotézis keril igazoldsra és cafoldsra. A digitalis oktatdsnak, a digitalizacié
munkaerd@piaci szerepének gyakorlati relevancidjat mi sem tdmasztja jobban ald, mint az elmult id6-
szak jarvanylgyi helyzete miatt kialakult digitdlis munkarend alkalmazasa mind az oktatds terén,
mind pedig a Home office rendszerbe kényszerilé munkavallalok esetében. A kapott eredményeink
segithetnek megismerni a digitalizacid hatasait a palyaorientaciés folyamatokra, amely segitségével
meghatarozhatdk a jovébeli el6remutatd irdnyvonalak a palyaszocializacid 6sztonzésére.

Kulcsszavak: digitalizacid, IKT, palyaorientdcid, digitalis nemzedék

The role of digitalization in career selection — the impact of digitalization of emloyment — the influ-

ence of digital instruction ont he career guidance process

Our paper introduces the analysis of the most important research results facilitating the substan-
tiation and refutation of three hypotheses. The practical relevance and necessity of digital instruction
and the increased importance of digitalization in the labour market are best illustrated by the intro-
duction of digitally scheduled education and the application of the Home Office method in the busi-

ness world as a result of the COVID-19 pandemic. Our research results can provide a glimpse at the
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impact of digitalization on career guidance processes while forecasting future trends encouraging
career socialization.

Keywords: digitization, ICT, career guidance, digital generation

1. Bevezetés

Napjainkban a digitalizacio az élet minden teriletén jelen van, amely a versenyképesség, a jolét, a
fejlédés legfébb hajtéereje. Az infrastruktira, a human eréforrdsok, az oktatas és képzési rendszerek
digitalis fejlesztése elengedhetetlen feladat a gazdasagi ndvekedés és az életszinvonal emelkedése
érdekében. A digitdlis kompetencia a munkaerdGpiac altal is elvart alapkészség, amelynek elsajatitasa
alapvet6en az oktatasi és képzési rendszer feladata. A magyar kormany is felismerve ennek jelent6-
ségét, a 2016. évtll kezdddGen létrehozta a digitalis jolét programot, amelynek célja, hogy felkészitse
az oktatast a digitdlis tarsadalom és gazdasag igényeinek megfelel6 nevelési, oktatasi és képzési fel-
adatainak ellatasdra. A stratégia szandéka, hogy senki ne hagyja el Ugy az iskolat, hogy a munkaeré-
piac altal elvart digitalis alapkészségekkel ne rendelkezne, megteremtve ezzel a foglalkoztatottsag és
a munkaerdpiaci versenyképesség alapjait. A pdlyavalasztas egy nagyon Osszetett rendszer, és egy-
ben az egyik legfontosabb dontés a diakok életében, magaba foglalja az iskolai szolgdltatast, az egyé-
ni képességét, valamint a szakképzés-politikai rendszert is. A palyaorientacio fogalmat igy hatarozzak
meg hazai szerzék: , azoknak a személyes kompetencidknak, készségeknek a megszerzését jelenti,
amely el6késziti az ember — palya — kdrnyezet megfeleltetését. Ebbdl kovetkezik, hogy nem csupan a
kilonb6z6 szakmakrdl, de 6nmagunkrdl, és a minket koriilvevé tarsadalmi kdrnyezetrdl szerzett is-
mereteket is magdba foglalja. gy a palyaorientécié segit dsszhangba hozni az egyéni készségeket, a
tarsadalmi igényekkel és a valasztott szakmaval” (R. Bogos és V. David, 2003).

A palyavalasztasban érintett Z generacié tagjainak a mindennapi élet része a digitalis eszkdzok
hasznalata, hiszen 6k mar teljesen atalltak erre a vilagra (Racsko, 2017), allandé online lizemmddban
vannak (Sz(ts, 2018), de fontos-e nekik a leendé munkajuk kivalasztasakor, hogy elektronikus térben
m(ikédjenek, befolydsolja-e dontésiiket, hogy olyan helyet valasszanak, ahol az alapvet6 munkaesz-
koz az IKT. Rendelkeznek-e felhasznaldi szintli kompetenciakkal vagy csak megragadtak a Google-n

torténd keresésnél. A valaszok a kutatas eredményeként keriilnek bemutatasra a tanulmanyban.
1.1 A kutatas célja

A kutatas célja annak felmérése
e hogy a palyavalasztas soran mennyire befolyasolja a didkokat a digitalis eszk6zok haszndlta, azaz
szamit-e, hogy leend6 munkajuk sordn alkalmazzak-e majd az IKT eszk6zoket?

e Hasznalnak-e a tandrakon digitalis eszkdzoket és ha igen, milyen formaban?
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e  Milyen tényez6k befolydsoljak legjobban a pdlyavdlasztdsban a didkokat?
e Van-e 0sszefliggés az iskolai végzettség szintje és a digitalizacios palyavalasztds kozott?
e Milyen szintl digitdlis kompetencidval rendelkeznek?

e Milyen mddon sajatitjak el a digitdlis eszk6zok hasznalatat?
1.2 A kutatas mddszere, célcsoportjai

A kutatas célcsoportja a Z-generacié vagyis az 1995-2009 kozott sziletett jelenleg altalanos iskolas
és fels6foku intézménybe jaré didkok. A megkérdezettek kore:
- dltalanos iskola fels6 tagozatos tanuléi
- szakkozépiskola tanuléi
- szakgimndzium tanuléi
- gimnazium tanuldi
- fels6fokd intézmény tanuléi
Az alkalmazni kivant mddszer vélasztasa a kvantitativ, primer kutatas keretében felmért kérdéives
megkérdezés, amely a Google Urlapok webes felliletén tortént, a gyors és széles célcsoportot azonnal

eléré lehet&ség miatt.
1.3 A kutatas hipotézisei

A kutatas els6 hipotézise, hogy a magasabb iskolai végezettséget vdlaszték esetében a palyava-
lasztas soran az érdeklédési kor a legbefolydsoldbb tényez6.

A masodik hipotézis, hogy az iskolai végzettség és a digitalis palyavalasztas kozott szoros 6ssze-
fliggés van, azaz a magasabb végzettséget valasztd didkok, olyan palyat valasztanak, ahol az IKT esz-
k6éz mar a mindennapi munkavégzés része és az innovacio folyamatosan jelen van. Fontos szdmukra
az elektronikus kornyezet.

A harmadik hipotézis, hogy a vizsgalt csoport, tobb mint 65%-a kdzépszintl digitalis felhasznald,

akik autodidakta modon sajatitottak el az elektronikus rendszerek hasznalatat.
2. A kutatasi eredmények bemutatasa

A kutatas fokuszaban a Howe és Strauss (2000) féle generdcids felosztasbol a Z generacid allt,
akikkel kapcsolatban a pdlyavdlasztas soran a digitalis eszk6zok alkalmazdsdnak befolydsolasat vizs-
galtuk. Az eddigi tapasztalataink alapjan elvileg az 6 célcsoportjuknal természetes az IKT eszkdzok és
rendszerek alkalmazdsa, amit a mindennapokban haszndlnak, de ezzel egyiitt minket az érdekelt,
hogy el6nyben részesitik-e vagy figyelembe veszik-e ezeket a palyaorientacids folyamatokban, a kar-

riertervezés és tovabbtanulas rendszerében.
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A vizsgélt célcsoportot egy kvantitativ alapu kérddives felmérés Gtjan kérdeztilk meg a Google Ur-
lapok szolgdltatdsa segitségével. A kapott adatok feldolgozasat az SPSS 22 statisztikai elemz6 prog-
ram tamogatdsaval végeztiik el. A beérkezett valaszok szama N=130 f6 volt, amelynek nemek szerinti
megoszlasa 40% férfi és 60% né. A legfiatalabb valaszadd 13 éves, a legidGsebb 26 éves volt, az atlag-
életkoruk 19 év, a kitolt6k tobb mint 70%-a kozépiskolaba jar. Az elérni kivant iskolai végzettség leg-
magasabb aranya az egyetemi végzettség, vagyis a valaszaddk 73%-a szeretne diplomat szerezni a
jovében.

A személyes kérdéseken tul felmértik milyen digitalis platformokat hasznalnak az 6ket oktatd pe-
dagdgusok. A legtébbet alkalmazott digitalis fellilet a Zanza.tv (70%), a Kahoot (69%), a Google
Classroom (54%) és az interaktiv tabla (46%). A didkok kozil 6 f6 jelezte, hogy nem hasznalnak egyal-
taldn IKT eszkdzoket, ami a megkérdezettek alig 4%-a. E kapott eredmények nagyrészt hasonldsagot
mutatnak a pandémia idGszakaban végzett hazai (Balogh et. al. 2020) és nemzetk6zi empirikus kuta-
tasok (Ndmesztovszki et. al. 2020) eredményeivel is, arnyalatbeli kiilonbségek tapasztalhatdk a ki-
16nb6z6 orszagok vagy iskolafokok tekintetében.

A kutatas kovetkezs részében, azt vizsgaljuk, hogy a palyavalasztast milyen tényez6k befolydasol-
jak, milyen tényez6k vannak hatassal a tovabbtanuldsra? A tanuldk rangsorolhattak az érdekl&dési
kor, a szul6i javaslat, a palyavalasztasi tanacsadd hatdsa és a barat/baratnd befolyasoldsa kozott.
Altalanos esetben a didkok kétszer valasztanak iskolat, egyszer 8. és egyszer pedig 12. évfolyamon. A
kérddivben igy kilon mértik fel a kozépfoku iskolat illetve a fels6foku intézményt valasztani akaro-
kat, mert az életkori sajatossagokat is figyelembe vettilk. Az ehhez a kérdéskorhoz tartozd eredmé-
nyeket az 1. tablazat mutatja be, amely alapjan mindkét esetben a leggyakoribb és legbefolyasoldbb
tényez6 az érdeklédési kor, azaz ugy valasztanak iskolat, ami legkézelebb all hozzajuk. Emellett ha-
tassal van rdjuk a szil6k javaslata, ami a masodik befolydsold tényezd a relativ gyakorisag szerint,
kevésbé befolyasolod a palyavalasztasi tanacsadd, valamint egyaltalan nincs rahatdsa a barat/baratné
véleményének illetve az 6 iskolavalasztdsuknak. Az Uj szakképzés 4.0 stratégidja szerint: ,A jelenleg
m(ikod6 pdlyaorientdcié ,nagyrendezvény” kdzpontd, ahol elsGsorban az iskoldk bemutatdsa és az
informdcids anyagok atadasa a cél. A ,Z” generacidhoz tartozé palyavalasztd fiatalok szamara nem
ezek a szituacidk a legfontosabbak a megfelel pélya kivalasztasaban.” (Szakképzés 4.0, 2020) Uj él-
ményalapu palyavdlasztdsi lehetlségekre fektetik a hangsulyt, ilyenek példdul a Digitalis K6zosségi
Alkotohelyek, szakkorok szervezése, tematikus nyari tdborok, Példakép-program valamint ,Egy nap a
munkahelyen”. Ezekben a megujult palyaorientacids programokban a szakteriiletek megismerésében
a didkok érdeklédési kore is szerepet jatszik, hiszen azokra a szakmdkra kivancsi, ami hozza a legktze-

lebb all.
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1. tablazat A pdlyavalasztast befolyasolo tényezdk, sajat tablazat

Altala befolyasolo
Legjobban befolyssol6 tényezi Befolyasolé tényezé Kevéshé befolyasol tényezé | LSYaI al:é':vz‘za olyaselo
Palvavilaszts szinti M , Relativ M , Relativ Me , Relativ Me: . Relativ
yava asztas szint ]e egneVeZeS gyak % egneVeZeS gyak % gneVEZeS gyak % gnevezes gyak %
Kézépis koli tovibbtanulss erdeklodésikor | 6770 | Szildijavaslt | 40,00 Pa:yav,al"‘sdzfas‘ 36,90 Bardt/Baratné | 5920
anacsado
Felséfok iskolai tovibb tanulds | érdeklédésikor | 77,10 Sziiléi javaslat az P aiya‘,'alasdzfas‘ 44,30 Barat/Baritn | 58,60
anacsado

Az els6 hipotézis alapgondolata, az hogy a magasabb iskolai végzettséget valasztoknal az érdekls-
dési kor a legbefolydsolébb tényezd, amit a 2. tablazat igazolt is a szamitasaink alapjan. Az eredmé-
nyek a kereszttabla elemzés szerint azt mutatjak, hogy mind az egyetemi végzettséget valasztok,
mind a kézép- és fels6fokra tovabb tanuldk esetében az érdeklédési kor a legmagasabb aranyu, ezal-

tal hipotézisiink igazoldst nyert.

2. tablazat Az érdeklédési kor befolyasolo szerepe, sajat tablazat

Kozépisk. palyavalasztasnal érdeklodési kor | Felséfoku palyavalasztasnal érdeklédési kor

, L Nem Kevésbé . |Legjobban |Nem Kevésbé , Legjobban

Végzettség szintje befolyasol |befolyasol Befolydsol befolyasol |befolyasol [befolyasol Befolydsol befolyas ol
Szakkozépisk. bizonyitvany 0 0 2 1 0 0 0 1
Erettségi bizonyitviny 0 1 2 6 0 0 0 2
OKJ bizonyitvany 0 3 4 10 1 0 1 3
Egyetemi diploma 2 2 25 66 0 2 11 46
Doktori PhD cim 0 0 1 5 0 0 1 2

A masodik hipotézis szerint az iskolai végzettség és a digitdlis tipusu palyavalasztas kdzott szoros
Osszefliggés van, azaz a magasabb végzettséget valaszté diakok, olyan pdlyat szeretnének, ahol az IKT
eszkozok mar a mindennapi munkavégzés részei, és az innovacié folyamatosan jelen van. Az erre

vonatkozd eredményeket a 3. és 4. tablazat tartalmazza.

3. tablazat Osszefiiggés a leendd munkahelyi digitalizacié és az iskolai végzettség kozott, sajat tablazat

COuOL
Befolvasolia-e a munkahelyi diit
Egyaltalan nem
Igen, befolyasol befolyasol Total
Milyen végzettséget Srakkozépiskolai 1 2 5
szeretne bizonyitvany/szakvizsga
Erettséoi bizonyitvany 1 8 9
O bizonyitvany 5 12 17
Egyetemi diploma 38 57 95
Doktori PhD ¢im 2 4 ]
Total 47 a3 130
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ChizSauare Tests

Azymaotolic,
Sianifi 2
Value gf sided)

Pearson, ChisSauars. 3.420° 4 490
Likglihnod, Ratio 3912 4 418
Linear-hy-Linear Association 1.590 1 169
N of Valid Gases 130
3. 5 cells (50,0%) bave sxpested counf less than 5. The minimum
experted count is 1,08

A Khi négyzet prdéba statisztikai mutatd segitségével bizonyitjuk vagy cafoljuk, hogy a két véltozé
kozott van-e szignifikans kapcsolat, az elemzésiink soran igy a végzettségi szint és a leend6 munkahe-
lyi digitalizacd szerepe kdzo6tt nincs 6sszefliggés, mivel p > 0,05 azaz a vizsgalt célcsoportot nem befo-
lyasolja, hogy leendd munkahelyén elektronikus kornyezetben fog-e dolgozni vagy sem. A hipotézis a
szamitott eredmények alapjan nem nyert bizonyitast.

A harmadik hipotézis szerint a vizsgalt csoport nagy része, tobb mint 65%-a kdzépszintl digitalis
felhasznald, akik autodidakta mddon sajatitottak el az elektronikus rendszerek hasznalatat. A kérdé-
ivben a vizsgalat targya a digitdlis kompetencia felmérése volt, amelyben a didkok valaszthattdk ki a
szerintlik vélelmezett szintjliket, viszont a kivdlasztds utan kontrollkérdésként a szintnek megfelel6
szakmai kérdést kaptak, ha ezekre a kérdésekre nem tudtak a helyes valaszt, akkor nem feleltek meg
a szint elvdrasainak, igy visszakeriltek az eredeti szintvdlasztd kérdéshez és Ujra kellett felelni a fel-
tett kérdésre. A kontroll kérdések alkalmazasa igy kizarta, hogy a valaszaddk ne a valés digitalis kom-
petencia kvalitasat adjdk meg. Az alapszintl kérdéseknél az okostelefonok hasznalata, béngészés a
neten, a kézépfokunal a kiilonboz6 programok ismerete (Ms Power Point, Excel Word, a fels6foku
szintnél a programnyelvek ismerete, a tartalomfejlesztés volt a mértékadd és az ehhez kapcsoldédd

szintfelmérések is ide kapcsolddtak.

4. tablazat A felmérés digitalis kompetencia szintjei, sajat tablazat

Cumulative
Frequency Percent | Valid Percent Percent
Valid  Alapszintli felhasznald 13 10,0 10,0 10,0
Kdzépszintl felhasznald 109 83,8 83,8 938
Magasszinti felhasznald 8 6,2 6,2 100,0
Total 130 100,0 100,0

A 4. tdblazatbdl lathato, hogy a vizsgalt csoport 83,8%-a kozépszintlinek gondolja magat és az eh-
hez kapcsolddé ellenérzé kérdésnek is megfeleltek, igy a feltételezésiink igazolast nyert. A kérdések
csak az IKT eszkdz ismeretétét, a programok hasznalatat mérték fel, az adatfeldolgozast, informacié-
szerzést, problémamegoldast nem. A felmérés eredményeibdl arra kévetkeztethetiink, hogy a didkok

otthonosan mozognak az IKT vilagaban, de elegendd-e ez ahhoz, hogy a digitalis készségiiket a fel-
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adatmegoldas, informacidkeresés és feldolgozas soran eredményesen alkalmazni is tudjak. Egy 2018-
ban felmért tanulmany szerint: ,, a didkoknak f6ként az okoz fejtorést, ha a vilaghalon kell valaszok
utan kutatniuk, majd mérlegelni és értékelni a talaltakat. A célzott internetes keresés, az adatfeldol-
gozas és az alhirek felismerésének képessége a tesztet kitolt6 intézmények mindegyikében fejlesztés-
re szorul. A tobbi négy dimenzidban (problémamegoldas, biztonsag, tartalomelSallitds, kommunika-
ci6) atlagosan jobb, 50% feletti eredmények sziilettek, de nagyobb szdrassal, igy jol lathatd, hogy hol
van az adott iskoldban lemaradas, mit érdemes beépiteni a jovében a tananyagba (Microsoft, 2018).
Az, hogy ezeket a digitdlis készségeket, hogyan és honnan sajatitjak el, nagyban befolyasolhatja
azt is, hogy megfelel6en tudjdk-e alkalmazni ezeket. KérdGiviinkben az utolsé kérdéskor ezzel a prob-
Iémdval foglalkozott, amiben a kérdéivet kitolt6k arra valaszoltak, hogy a digitalis kompetencidjukhoz

milyen tényezd jarult hozza a legjobban (1. dbra).

1. abra A digitalis kompetencia elsajatitasa, sajat abra

A digitalis kompetencia elsajatitasa
ENem jarult hozza B Kevesbeé jarult hozza Kozepesen jarult hozza

100

50 I

Autodidakta Barat, csaladtag Iskolaban, Tanfolyamon  Oktaté vided
modon segitett szakkoron altal

A fenti valaszlehet6ségek kozil a legnagyobb mértékben az autodidakta mod jarult hozza a digita-
lis készségek elsajatitasahoz a valaszaddk szerint, azaz a didkok leginkdbb sajat maguk tanuljak meg
az IKT eszkozok haszndlatat. A Z-generacid sajatossaga, hogy tanlja szamos elektronikus szerkezet és
technoldgia széles kord fejl6désének (internet, social média stb.), jartas a technoldgia vilagaban, glo-
balisan bekapcsolddott a vilaghaldba. (Grail Research 2011) A digitélis korral egyiitt nének fel, ebbdl
addédodan kivaldan értenek az internethez, hamar kiismerik magukat az Ujabb és Ujabb technoldgiak
vilagaban (Pal-Tordcsik, 2013). A programok, okoseszkozok hasznalatdval igy batran kisérleteznek,
tapasztalataikat szivesen megosztjdk egymassal, tanitva, segitve ezzel az elektronikus kérnyezet meg-
ismerését. Empirikus kutatasunkban is a masodik tényez6ként szerepelt a baratoktdl, csaladtagoktdl,
ismerdsoktél valé segitségkérés, amely hozzajarult a digitdlis kompetencidjuk kialakulasahoz. Az isko-
laban, a szakkorokon vald elsajatitas, kozepesen jarult hozza ennek a készségnek a fejlesztéséhez. Az
oktatdsi rendszernek is lépést kellene tartani a technoldgia fejlédésével, nem hagyhatja figyelmen

kivil a virtualis valdsag egyre szélesedd kiterjesztését. Kormanyzati oldalrél is nagy felel6sség ennek
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fejlesztése, mert az infokommunikacids készség a munkaerépiac oldaldrdl is erGs elvarasokat diktal a
leend6 munkavallalok szamara. A biztonsagos digitalis tudashoz nem elég csak ,,digitdlis bennszilott-
nek” (Prensky, 2001) vagy ,digitalis beavatottnak” (Z. Karlovits, 2019) lenni, meg kell tanitani ezt a
generaciot a tudatos internethaszndlatra, az informacidk kezelésére és a problémdak megoldasara.
Ennek hatékony kezelésére késziilt el 2018-ban a digitalis Gyermekvédelmi Stratégia koncepcidja,
amely sokat segithet a problémak megoldasaban. Emellett ,,A Kormany az InternetKon eredményei
alapjan készitette el a magyar tdrsadalom és a magyar nemzetgazdasag digitalis fejlesztését célzé
Digitalis Jolét Programot (DJP). A programot és az annak részeként elkészlilt Magyarorszag Digitalis
Oktatasi Stratégiajat (DOS) az a felismerés hivta életre, hogy a digitdlis atalakulds nem valasztas kér-
dése: olyan elkerilhetetlen jelenség, amelyre mindenkinek fel kell késziilnie, hiszen 20. szazadi tu-
ddssal senki nem lehet versenyképes a 21. szazadban. A digitalis eszk6zoket és szemléletmédot be
kell vinni a tantermekbe, mivel naprél napra mélyebben integralédnak a hétkéznapi életliinkbe is.”
(Digitalis Oktatasi Stratégia 2016). A korszer(i oktatdsi stratégia megvaldsitdsa elengedhetetlen fel-

adat mind az oktatasi intézmények, mind a pedagégusok szamara.
Osszegzés

Kutatasunk célja tobbek k6zott annak felmérése volt, hogy a palyavalasztas sordan mennyire befo-
lyasolja a didkokat a digitalis eszk6z6k haszndlata, azaz szamit-e, hogy leendé munkdjuk soran alkal-
mazzak-e majd az IKT eszkdzoket és rendszereket, tovabba milyen tényezék befolyasoljak legjobban a
palyavalasztdsban a didkokat. Milyen szint( digitalis kompetencidval rendelkeznek? Van-e dsszefiig-
gés az iskolai végzettség szintje és a digitalizacids palyavalasztas kozott? Az empirikus kutatasunk
célcsoportjat a Z-generacidos nemzedék alkotta. A kutatas mddszere a primer, kvantitativ alapu kuta-
tasok kozill az online kérddives felmérés, amely kozosségi haldzatok bevonasaval kerilt kiklldésre.
Felméréseink alapjan megallapitottuk, hogy a magasabb iskolai végzettség nincs hatdssal a palyava-
lasztassal valasztott munkakor IKT igénye és szintje kozott. Masfeldl arra is fény derilt, hogy a maga-
sabb iskolai végzettség kozott és a palyavdlasztast befolydsold okok kozott egyértelm( dsszefliggés
van. A hasznalt digitalis eszkdzrendszereket tekintve nincs szignifikans eltérés a fellehet6 primer ku-
tatdsokhoz képest.

Tovabbi empirikus kutatdsunk targyat képezi a jov6ben tervezett felmérésiink keretében az itt
bemutatott eredmények alapjan a kérdéssor kiszélesitése, a kovetkez6 kérdéskorok felvetésével: A
diak az érdeklédési korének megfelel6en valasztott palyara alkalmas-e, tisztdban van-e sajat képes-
ségeivel, ismeri-e erGsségeit illetve fejlesztendd terlileteit? Tudjak-e haszndlni a megfelel6 alkalmaza-

sokat, a megkapott informacidval tudnak e mit kezdeni.
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Digitalis pedagdgiai tapasztalatok tanitéként: lehetéségek a karan-

ténpedgdgiaban

Absztrakt

Az elmult évtizedben mdr szdmos kutatas bizonyitotta, hogy a pedagégusok megvaltozott felada-
tai és szerepei, a mddszertani kultira és a komplex szemlélet a digitalis kompetencia fejlesztésével
parhuzamosan megjelenik (Fehér, 1999; Kirschner-Woperies, 2003; Law, Chow és Yuen, 2005). A
tanitdsi-tanuldsi folyamat résztvevéiként a pedagdgusok is részesei a rendkivili iramban valtozé lehe-
t6ségeknek, melyek az iskola kilénb6z6 ,valds és virtudlis” terein egyre inkdbb biztositottd valnak
(UNESCO, 2011). 2020 marciusaban® a koronavirus-jarvany miatt bevezetett digitalis munkarend &ltal
— kordbban még nem tapasztalt mddon — aktualissa valt mindaz, amit a ,tavoktatas”, ,digitdlis okta-

tas”, ,otthontanulds” és szinonimaik képviseltek. A pedagdgusok, diakok és szlil6k egyik naprdl a

6 A Kormany 1101/2020. (III. 14.) Korm. hatarozata a koronavirus elleni védekezés kapcsan sziikséges tovabbi intézkedések-
r6l. https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=A20H1101.KOR&dbnum=1
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masikra kertltek at az osztalytermi kornyezetbdl a digitalis platformok vilagaba, megvaltoztatva sze-
repeiket, feladataikat és kompetenciahatadraikat. Felmérésiink azzal a céllal készilt, hogy feltarja a
tanitok hogyan igyekeztek megtalalni a tantargyi specialitasnak, informatikai tudasuknak, rendelke-
zésre all6 eszkdzeiknek, a didkoknak és a sziil6knek leginkdbb adekvat megoldasokat.

Kutatdsunkban kvantitativ mddszert alkalmazva, online kérddives vizsgdlattal mértik fel az 1-6.
osztalyban tanité pedagdgusok véleményét és gyakorlatat a digitalis munkarendben torténd oktatas-
sal kapcsolatban (N=71). El6adasunk a tanitdk altal alkalmazott karanténpedagdgiara vonatkozé 6sz-
szefliggésekre vilagit ra a kovetkezd aspektusokbdl: eszkdzok, internet a tavoktatasban, a pedagdégu-
sok digitdlis kompetencidja, a tananyagok kildésének feliilete, kapcsolattartas a tanuldkkal és sziil6k-
kel.

Foékuszba keriiltek az alkalmazott digitalis platformok és eszk6zok, azzal a céllal, hogy feltarjuk az
elmult id6szakban aktudlis alsé tagozatos oktatas és nevelés f6bb aspektusait. A digitdlis munkarend,
valamint az online eszk6zok kivalasztasanak és kiprébalasanak tanitdi tapasztalatait is vizsgaltuk az
onértékelésen alapuld tanitdi digitdlis kompetencidk feltdrdsa mellett. A kapott leiré statisztikai
elemzések megerdGsitik, hogy a digitalis munkarenddel kialakulé tavolléti oktatasi struktira rendsze-
rezettségében, illetve kovetkezetes haszndlatdban plasztikus eltérések jelentkeztek. Példaként emlit-
hetS a kapcsolattartasi mintazatok egyenetlensége és a formalis (Kréta)/informalis kapcsolattartasi
struktira (Messenger/Facebook csoport) hasznalatanak eltér6 megoszlasa. Konkrét szamadatokkal
mérve a szil6kkel valé kapcsolattartasban kiemelkedett az egyéb lehetGségek mellett a Facebook
csoport (59%), és a Messenger (53%) haszndlata a formalis platformként emlitett Krétaval (22%)
szemben.

Osszefoglalva, az eredmények hozzajarulhatnak az altalanos iskoldkban miikddé online oktatas
gyakorlatanak megismeréséhez, a pedagogiai praxis lehet6ségeinek bévitéséhez, ugyanakkor meg-
erdsitjuk Lévai (2016) felvetését is, miszerint a pedagdgusok felelGssége szamottevd és arulkodo ab-
bdl a szempontbdl is, hogy mit mutatnak réluk digitdlis labnyomaik, illetve az online elérheté feliile-
tek.

Kulcsszavak: karanténpedagdgia, digitdlis oktatds, tanitdk

Lower-primary-school teachers’ digital educational experience: possibilities in lockdown induced

pedagogy

The past couple decades have seen a parallel change in teachers’ tasks and roles, methodologies,
educational approaches and the development of their digital competences (Fehér, 2009; Kirschner-

Woperies, 2003; Law, Chow and Yuen, 2005). Also teachers as participants of the teaching-learning
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process experience the rapid evolution of the possibilities in the real-life and virtual platforms of
school (UNESCO, 2011). In March, 2020 unprecedentedly digital education was launched due to the
coronavirus pandemic and “distance education”, “digital education”, “home schooling” (at present
regarded as synonyms) had become reality. All at once, teachers, students and parents were trans-
mitted from real-life classrooms into the world of virtual platforms, which modified their roles, tasks
and competence boundaries. Our survey was conducted to explore how lower-primary-school teach-
ers experimented to find the most adequate solutions related to the issues of their teaching areas
and digital knowledge. Also, we aimed to detect the most characteristic challenges that the respond-
ent teachers had to face during the lockdown period online education processes.

Our quantitative research was conducted to collect data via an online questionnaire to elicit be-
liefs and practices of lower-primary-school teachers of 1-6-forms regarding their work during lock-
down digital education (N=71). The main focus of our research was the interrelationships of lock-
down induced pedagogy from the following aspects: tools in digital education, teachers’ digital com-
petence (based on self-assessment), the platforms of sharing teaching contents and of contacting
students and parents.

The focal points of our study were the applied digital platforms and tools and to gain insights into
the teachers’ digital competences based on their self-evaluation. We also explored the respondent
teachers’ choices and experience regarding the online tools of digital education. The results of de-
scriptive statistics showed that there were differences in the structure and consistent use of digital
education during the lockdown. As an example, the distribution of the formal Kréta platform and
other informal ones (Messenger/Facebook group) is uneven in terms of contact between teachers
and parents. Also, the Facebook group (59%) and Messenger (53%) platforms outnumber the use of
Kréta (22%) during teacher-parent communication.

In sum, our results can contribute to a better understanding of the practice of online education at
primary-schools, and also to the extension of the teaching repertoire in 1-6 forms. These findings are
also compatible with Lévai’s (2016) results, that is teachers’ digital footsteps and the online platforms
that they use can reveal a lot about them, which is a great professional responsibility.

Keywords: lockdown induced pedagogy, digital education, lower-primary-school teachers

1. Bevezetés

A digitdlis éra évtizedeiben, a konnektivizmus szemléletének |étjogosultsagat elismerve (Siemens,
2015) tapasztalhatd, hogy az oktatdsban dolgozd szakemberek nemzetkozi és hazai viszonylatban is
egyre inkabb involvalttd valnak az iskola kilénb6z6 gyakorlati helyszinein és a digitdlis platformok
fellletein terein zajlé lehet&ségeknek. Mindez a pedagdgusok szakmai tovabbfejl6désének azon as-
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pektusat is képviseli, amely az intellektualisan stimulald intézményi kdrnyezet kialakitasara vonatko-
zik (OECD, 2011) a két masik f6 teriilet mellett, amely a fejlesztési koncepcid (vizid) kialakitasa, to-
vabba az egyes kollégak helyének megtaldlasa és a pedagogusok egyéni fejlesztésének tdmogatasa.

A pedagodgusok digitalis kompetencia irdnti igénye elvalaszthatatlan attél a tendenciatél, amely
kiemeli a miveltségteriiletek azon csoportjat, amelyek a digitalis irdstuddast kozvetitik és a 21. szazadi
élethez nélkiilozhetetlen képességének (life skill) tekinti (Karpati, 2013).

A digitalis kompetencia fejlesztése paralel mdédon alakitja és formalja a pedagdgusi feladatok és
szerepek aktualitasat (Fehér, 2009), és hatdssal van a mddszertani kultira és a komplex szemlélet
valtozasara is (Kirschner-Woperies, 2003; Law, Chow és Yuen, 2005). Az informacidés-kommunikacids
technoldgia (IKT) eszkézeinek alkalmazasaval, az online platformok fellleteinek rendszeres hasznala-
taval (Kréta, Google Classroom, Messenger, Redmenta stb.) ugyanis szélesedik és variabilisabba valik
a metodikai tarhdzuk és bekodvetkezhet egy szemlélet- és attitlidvaltds, amely a hdldzatalapusag elvét
is integralja.

2020 marciusaban a koronavirus-jarvany miatt Magyarorszagon bevezetésre keriilt a ,tantermen
kivili digitalis munkarend” (3/2020-as EMMI hatarozat) és a fenti jellemz&k egyszerre valtak valdsag-
ga és kulminalédott mindaz, ami a pedagdgusok osztalytermi gyakorlata helyett az online, aszimultan

jelenlétet és munkamddszereket tette szlikségessé.
1.1 A téma relevanciaja

Fontos tisztazni, hogy a ,tantermen kivili digitalis munkarend” (3/2020-as EMMI hatarozat), né-
mileg kiilonbozik a tavoktatas fogalmatdl, hiszen a pedagdgus f6 szerepe az, hogy segitse a tanuldk
0nallé tanuldsat, az informacid megszerzését és feldolgozdsat (Mddszertani ajanlds, 2020). Ezért e
kontextusban a tovabbiakban a tavolléti oktatds fogalmat hasznaljuk.

A digitdlis munkarendben torténd nevelés és oktatds bevezetése egyszerre érintette a koznevelés
és fels6oktatas valamennyi intézményét. Természetes, hogy a pedagdgusokat, neveléstuddsokat és
kutatdkat azonnal arra késztette a szitudcid, hogy felmérjék a gyakorlati tapasztalatokat és vélemé-
nyeket az online nevelés és tanitds sikereit, illetve nehézségeit illetéen. 2020 nyarara mar szamos
adatot elemeztek és publikaltak, de jellemz6en atfogd jelleggel, vagy éppen ellenkezbleg: szak-és
terliletspecifikusan.

Czirfusz, Misley és Horvath (2020) “DiO” (Digitalis Oktatdsi tapasztalatok) fantazianéven keresték
a valaszt arra, hogy a pedagdégusok milyen digitalis megoldasokat, online fellileteket vonnak be a
digitalis munkarend keretében megvaldsuld tanulasi-tanitasi folyamatba (N=681). Az eredményekbdl
kit(inik, hogy a Facebook/Messenger csoportokat tudtak leghatékonyabban kihasznalni, ugyanakkor a
Google Classroom interaktivitast tamogato jellege kiemelkedd, ezt kéveti egy elsésorban passziv be-

fogadoi szerepet tdmogatd oldal, a YouTube, majd a magyar fejlesztés(i Redmenta (gyakorlasra és az
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ismeretek ellen6rzésére) a tanitasra vald alkalmassdg szempontjabdl. A felmérésbdl az is kiderdl,
hogy a didkok csupdn 18,7%-at nem tudtak elérni digitalis fellleten. Egy 2018-as kutatds, mely a Jasz-
sag pedagdgusainak digitalis tapasztalatait vizsgalta, is megerdsiti, hogy a pedagogusok kdzott a fel-
hasznalébarat Facebook a legelterjedtebb, a pedagdgusok nagy része szakmai kapcsolattartdsra is
hasznadlja (Furcsa, Bernhardt, Magyar, Sinka és Szaszkd, 2018).

A Magyar Pedagodgiai Tarsasag Kisgyermeknevelési szakosztalya talan els6ként kozolt eredménye-
ket a kisgyermeknevelést érinté kérdésekrél. Kérdbives kutatasukban sziil6ket, pedagdgusokat és
6vodavezetSket kérdeztek arrdl, hogyan élték meg az érintett résztvev6k a karanténban, a virtudlis
térben m(ikodé sajatos helyzetet. A szil6k tobbségében pozitiv tapasztalatokkal, érzésekkel lettek
gazdagabbak, az évodapedagdgusok sikeresen tartottak a tematikat és tervezési szempontokat, de
negyed résziiknek médszertani nehézséglik is adddott. Taldn a legnagyobb problémat a munkavalla-
16i jogok sériilése jelentette (Bakonyi, Kosztel és Villanyi, 2020).

Jelen tanulmdnyban bemutatdsra keril6 empirikus vizsgalatunk unikdlisnak annyiban tarthato,
hogy — tudomasunk szerint — taniték mintajara koncentrald vizsgalat nem készilt ezidaig, pedig a
digitalis munkarendben torténé tanulas metodikaja talan éppen az alséfoku oktatasban résztvevd
didkok, sziil6k és pedagdgusok részérdl igényelte a legnagyobb mértéki egylttm(ikodést és megol-
dast szamos aspektusbdl (életkori sajatossagok, ebbdl fakadd alacsonyabb digitdlis kompetencia; a
tanitas soran alkalmazott mddszertani lehet&ségek “atadas” a szil6k szamara/sziiléedukacio; a tanu-
lasélmény és motivacid megtartasa, fokozdsa; ellenbrzés és értékelés maddjanak adekvat alkalmaza-

sa).

2. A Digitdlis pedagdgiai tapasztalatok tanitéként — az empirikus kutatas metodika-
ja

A vizsgalat célja, hogy feltdrja a digitdlis munkarend soran jellemz6 alsé tagozatos oktatds és neve-
|és f6bb aspektusait, szlikebb szegmensét tekintve pedig, hogy fokuszba helyezze a tanitok (1-6. osz-
talyban tanité pedagdgusok) altal megtapasztalt leginkdbb adekvat megoldasokat — a didkok, a tan-
targyi specialitas, sajat informatikai tudasuk tekintetében —, tovabba, hogy mely kihivasok jelentkez-
tek a legintenzivebben.

A kutatas soran 3 f6 témakor kerllt meghatdrozasra (1. az alkalmazott digitdlis platformok és esz-
k6zok, 2. a digitdlis munkarend, valamint az online eszk6zok kivalasztasanak és kiprobaldsanak tanitoi
tapasztalatai, 3. a mddszertani lehet6ségek variabilitdsa), amelyek kozil a tanulmany az alkalmazott
digitalis platformok és eszk6zok elérésére, kivalasztasara, alkalmazasara és a kapcsolattartas lehet6-
ségeire irdnyuld vélaszokat dolgozza fel. Ezek alapjan a kovetkez6 kutatasi kérdés fogalmazddott

meg:
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Milyen gyakorlat alakult ki a taniték kérében a 2020. tavaszi karanténidbszak alatti online oktatds
folyamdn az alkalmazott digitdlis platformok és eszkézok elérésére, kivdlasztdsdra, alkalmazdsdra és

a kapcsolattartds lehetdségeire ?

Kutatdsunk soran kvantitativ modszert alkalmaztunk, egyrészt a virushelyzet altal igényelt szemé-
lyes talalkozasok elkerilése érdekében, masrészt pedig a szisztematikus, szabdlyokra épitett, egysé-
ges mérés és a szamszerdlsithet6ség okan (Boncz, 2015). A kutatdsi eszkéz online modon elkészitett
kérdGiv volt, amely a Google (rlapok feltletén kerilt kidolgozasra.

A helyzetfeltards arra az id6szakra koncentralddott, amikor mar elegendé tapasztalatra tettek
szert a pedagogusok, ezért 2020. aprilisdban, majd egy masodik korrel majusban keriilt megosztasra
a kérdébiv. Az adatgy(ijtésre vonatkozdan azt tapasztaltuk, hogy a kitoltések szdma lassan viszonylag
lassu novekedési tendencidval tortént, ennek oka egyrészt a pedagdgusok faradtsdga, az év vége
kozeledte lehetett, masrészt pedig a kutatds elején a kitolt6ktdl elzetesen kért tanitdi végzettség is

szlkitette a mintavételt (N=71).
2.1 Kutatasi minta, hattéradatok

Ugy véltiik, hogy a jelen kutatasnal a tanitékra vonatkozé demogréfiai adatok kiiléndsen érzéke-
nyek lesznek, hiszen mindenkiben élnek el6feltevések a valaszaddk életkorat, pedagdgiai palyan el-
toltott éveit és digitdlis kompetencidinak mozgdsithatdsagat illetéen. A problémakor relevanciajat
egy 2018-as OECD felmérés is aldtamasztja, amely szerint unids atlagot meghaladd azoknak a tana-
roknak az aranya, akik ugy érzik, hogy IKT készségeik fejlesztésre szorulnak. A problémat arnyalhatja,
hogy azoknak a tanaroknak a szama, akik az IKT hasznalatdban jol vagy nagyon jol felkészilt érezték
magukat, szintén meghaladja az unids atlagot (Eurdpai Bizottsag, 2019).

A demografia adatok els6 kérdéscsoportjaban a kitolt6k nemét, életkorat, a pedagdgusi palyan el-
toltott évek szamat kérdeztilk meg. Valaszaddink majdnem 96% né volt, kevéssel haladta meg a 4 %-
ot a férfi valaszaddk aranya. Ez az arany a 2009-es KSH adatoknak felel meg. Az életkort tekintve a
kitolt6k korcsoportjai kozil a legfiatalabbak (23-29) 17%-ban, a legid6sebbek (60-64) 7%-ban vettek
részt a kutatasban. A 40-49 éves korcsoport 25%, mig 50-59 éves pedagogusok 31%-ban toltotték ki
az online kérdé&ivet. Osszességében a 40-59 éves pedagdgusok tobb mint a felét adtak a kitdlt6knek.
Nagy aranyeltoltédasrél azonban még a viszonylag kis elemszam miatt sem beszélhetilink, hiszen a
magyar pedagdgusok atlagéletkora 47,6 év (Baldzsi és Vadasz, 2019), tehat az emlitett két korcsoport
feltehetSleg egyébként is nagyobb szamban képviselteti magat az altaldnos iskoldban.

A demografiai adatok masodik kérdéscsoportjaban arra kérdeztiink rd, hogy a kitolték milyen ti-
pusu telepillésen és intézményben tanitanak. Az orszag 46 telepilésérél érkeztek vélaszok, ezen beldl

a kistérségek aranyat tekintve a Jaszsag teriiletérdl érkezett vélaszok némileg felllreprezentdltak. A
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valaszaddk tébb mint 68%-a varosban tanit, ebbdl 25% a megyeszékhelyeken és a févarosban. Fal-
vakban — jellemz&en kis- és nagykdzségekben — a kitélték harmada (32%) dolgozik. A valaszaddk jel-

lemzGéen allami fenntartasu intézményben tanitanak.
2.2 Eszk6zok, internet a tavoktatdsban

Az elmult két évtizedben a szamitogép, internet a tanari eszkézként vald felhasznaldasanak meto-
dikdja és annak tizetes vizsgalata kulcsfontossagu szerepet kapott a hasonld témaju nemzetkozi és
hazai tanulmanyokban. Fehér Péter mar 1999-es tanulmanyaban, Milyen legyen egy internet peda-
gogus? is hangsulyozza, hogy a legfontosabb a digitdlis platformon Iétrejové tanar-didk kapcsolatban
az a tudasszerzésre motivald bazis, amit a tanari orientacid és hatas valthat ki. Ezt a valtozast nem a
szamitogép biztositja, hanem azok az informdcidk és személyek, személyes kapcsolatok, amelyek a
haldzat igénybevételével alakulnak ki (Fehér, 1999). Azonban ennek a kialakuldasahoz elengedhetetlen
a szamitogép, internet (egyéb eszk6zok), azaz az internetes eszkdztar megfelel6 szintl, minGségl
haszndlata. Ebben a tekintetben az elmult 20 évben igen latvanyos valtozasoknak lehetlink tandui.
2004-ben a szélessavu internet hazai megjelenésekor, a magyarorszagi haztartasok 14%-a rendelke-
zik internethozzaféréssel (Simon, 2013). A KSH (2011) kétéves eredményeket 6sszevet jelentése azt
mutatja, hogy a magyarorszagi hdztartdsok 55%-a rendelkezik internet-hozzaféréssel, mobiltelefon a
haztartdsok 90%, asztali szamitogép 57%, laptop pedig 20%-aban all a lakossag rendelkezésére. A
gyors valtozasokat mutatja az, hogy 2018-ban hazankban 100 lakosra 103 mobiltelefon-el6fizetés jut,
az internettel rendelkez6 haztartasok ardnya 83%. A vilaghalé eléréséhez mobiltelefont mar 58%
hasznal (KSH, 2018).

Bar a szemléltetett példak is jol mutatjdk az eszkdzhasznalat lakossdgi terjedését, kutatdsunkban
fontosnak tartottuk vizsgalni azt is, hogy a digitdlis munkarendben dolgozé tanarok eszkozsziikséglete
a tavolléti oktatds megvaldsitdsdhoz milyen mddon teljesiil. Arra a kérdéslinkre, hogy a megkérdezett
tanitdk milyen eszkdzokkel rendelkeznek a tavolléti oktatds megvaldsitasa érdekében, a vdlaszok
magas aranyszamokat mutatnak. Lathatéan a tavolléti oktatds egyszerre tobb eszkoz egyidejli hasz-
nalataval valdsul meg. A valaszaddk legnagyobb aranyban (90%) a sajat mobiltelefont, sajat szamito-
gépet vagy laptopot (76%), és legkevesebb (15%) a sajat tabletet adtak meg. Iskolai laptopot vagy
szamitégépet 59%-uk, iskolai tabletet 10%-uk hasznal. Elenyész6 szdzalékuk valaszolt ugy, hogy nem
all rendelkezésére mobiltelefon vagy laptop, asztali szamitdgép (1,5-1,5%), a tabletnél 20% vdélaszolt
ugy, hogy semmilyen formaban nem rendelkezik vele.

Ezek a szamok mar csak azért is impozansnak tlinnek, mert alig 20 év alatt teljesen atalakultak a
digitalis eszk6zokhoz kapcsolddd szokasaink. Ma mar szinte hihetetlennek tlinik, hogy 2001-ben az
egyik megyénket érinté nagy elemszamu vizsgélat szerint a megkérdezett tanarok minddssze 3-5%-a

haszndlja otthon az internetet napi rendszerességgel (Fehér, 2001).
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Jelen kutatas alapjan a valaszaddk kozil nem volt olyan, aki nem rendelkezik internethozzaférés-
sel: majdnem 90%-uk korlatlan, kevéssel tobb, mint 10%-uk pedig korladtozott hozzaféréshez jut hoz-
za. A digitalis munkarend megvaldsulasahoz elengedhetetlen mindségi faktorra is rakérdeztink. Sajat
gyakorlati tapasztalatainkat feliilirva a valaszaddok 88%-a jora és kivalora értékeli az internet mingsé-
gét a tavolléti oktatds megvaldsitdsdhoz, mindosszesen 11%-uk itéli ezt kdzepesnek, és elégtelennek

csupan egy valaszadd véli.
2.3 A pedagdgusok digitalis kompetencidja

A digitalis oktatds sikerességének egyik legfontosabb tényezdje a tanitok digitdlis felkésziiltsége,
és hogy azt milyen mértékben képesek az informacids és IKT a pedagdgiai tevékenységek soran hasz-
nalni. Fontos kiemelni, hogy egy pedagdgusnak at kell 1atnia, és fel kell tudnia ismerni, hogy a digitalis
oktatds tényez6i milyen kovetkezményekkel jarnak az oktatas folyamatdban és a tanulasi stratégiak-
ban, folyamatosan alkalmazkodva kell pedagdgiai gyakorlatat a valtozdsokhoz mddositani (Furcsa,
2019).

A digitdlisan kompetens pedagdgusnadl alapvetd elvards, hogy tudja, hogyan kell mikodtetni és
haszndlni az eszkdzoket (ezek az instrumentalis és operaciondlis készségek), programokat, alkalmaza-
sokat és platformokat, illetve ezek hasznalatat révid idén belil (lehetSleg 6nalléan) el tudja sajatitani.
Ezen felll értenie kell a leghatékonyabb eszkozt kivalasztdsdhoz és integralashoz a pedagodgiai folya-
matokba. Tovdbbd a pedagdgusnak egyre inkdbb képesnek kell lennie digitalis kompetencidinak 6n-
és tarsértékelésére is (Szaszkd, 2019).

A digitalis kompetencia az Eurdpai Unio altal nélkilozhetetlennek tartott nyolc kompetencia teri-
letet k6zott megtaldlhatd, a meghatdrozas szerint tartalmazza az IKT eszk6zok haszndlatat, a forras-
és informaciokezelési készséget, a kritikus és etikailag megfontolt hasznalatot (Szegedi, 2016). Peda-
gogusok esetében a digitalis kompetencia tobb komplex készséget foglal magaban (példaul kognitiv,
motoros, szociolégiai és érzelmi készségeket is), amelyek meghatdrozzak a pedagdgiai munka haté-
kony teljesitését digitdlis kornyezetben. A nappali tagozat hallgatéi evidenciaként, mig a levelezd
hallgatdk egy része (25%) hatraltatd tényezdként tekint az IKT jelenlétére. A gyakornokok esetében a
pozitiv attit(id (,jatékbolt”) és a hasznalhatdsag (,mankd”) fogalma korvonalazédik. Az IKT kapcsan
Osszegylijtott forrasfogalmak arra utalnak, hogy a szdjelentésben az eszkozjelleg domindnsabb a
madszertani megujulas jelentéstartalmaval szemben.

Kutatasunkban 6nbevallds alapjan kértik meg a kitéltGket, hogy személyes digitdlis kompetencia-

jukat itéljék meg egy 6tfokozatu skalan (1. dbra).
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1. dbra Személyes kompetencia megitélése (N=71)

Milyennek értékeli szemeélyes digitalis kompetenciait?
71 responses

40

34 (47.9%)

30

20
17 (23.9%) 18 (25.4%)

0 (0%) 2 (2.8%)

1 2 3 4 5

Az abrdn lathatd, hogy a tanitdk kozel fele jéonak itélte meg sajat digitalis kompetencidjat, és alig
valaki értékelte magat alacsony szintre. Ez arra utal, hogy a tanitdk a digitalis kompetencidjuk alapjan
alkalmasnak érzik magukat a digitdlis eszk6zok alkalmazasara. A digitadlis oktatds alapfeltételének
tartott digitdlis kompetencidjuk biztos, megvan az elméleti, technikai tudasuk, megfelel6 készségeik

és attitlidjik a sikeres pedagogiai munkahoz.
2.4 A tananyagok kiildésének felllete

A digitdlis pedagdgiai munkdban a kapcsolatfelvétel utan kdvetkezd l1épés a tananyagok eljuttata-
sa a gyermekekhez. Ehhez tobbféle lehetGség allt elméletileg a tanitdk részére. Kutatdsunk soran
megkérdeztik, melyik fellleteket és milyen szempontok alapjan valasztottdk a tanitdk. A 2. abra
szemlélteti, hogy a leggyakoribb feladatkildési fellilet a Kréta rendszer volt, de sokan haszndltak a
Messenger lizenetek vagy valamilyen virtudlis osztalyterem (leggyakrabban a Google Classroom)

fellletét, illetve tobben e-mailben juttattak el ezeket a gyerekekhez.

101



2. abra Digitalis feliilet valasztasa (N=70)

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

A felliletvalasztas indoklasainak aranya

Kréta messenger / facebook virtudlis osztdlyterem E-mail
lizenet (Google Classroom / Sutori
sth.)

W az intézmény egységesen ezt haszndlja mleghatékonyabb taldltam

® kordbban ismertem M a sziil6knek ez a legegyszer(ibb
M a kollégdim ajénlottak M egyéb feliileten (pl. facebook) ajanlottak

A valasztas okait 6sszesitve a harom leggyakoribb ok a kévetkezd volt:

- az intézmény egységesen ezt hasznalja (74,6%),

- véleményuk szerint ez a leghatékonyabb fellilet (33,8%),

- a kollégak javaslata alapjan csupdn 5,6% valasztotta az adott fellletet.

A vélemények mélyebb vizsgdlata érdekében nyitott kérdéseket tettiink fel a legalkalmasabb feli-

let el6nyeit, illetve hatranyait kérdezve. A 3.a és 3.b dbra a leggyakrabban vélasztott felllet Kréta

rendszer pozitiv, illetve negativ tulajdonsagait foglalja 6ssze.

3a. dbra A Kréta rendszer el6nyei

* hatékony

Példdul:
* lehet sok pontositdst kbzoIni benne

* mindenkinek név szerint tudom kiildeni a
feladatokat

* egyszerre tudom elkiildenia tananyagot az
egész osztdlynak

Hatékony
informdciokozlés
(7)

. ngp/ake:sz
Kl'éta G karbantareds ‘\- biztonsdgos
rendszer (2

dtlithats / Konnyd \ elﬁnyei
tomor .\ kezelhet6ség (12)

Példaul:

: N lenki hozzdfér
Hozzdférés(. «  kotelez6 haszndlni
/"« intézményesen elfogadott
megegyezik az iskola
adminisztrdcios rendszerével

legeqyszeriibb

a szulbk és gyerekek
szamdra egyarant
konnyen
haszndlhato
rendszer

ozinternettel rendelkezé csalddok
ezt a feliiletet mar ismerték,
biztonsdggal hasznadljak

egy helyen van
minden
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3b. dbra A Kréta rendszer hatranyai

Példaul:

néha tufterhelt

sokszor frissit, lasst

néha a leveleket nem tudom megnyitni, vagy
nem tudok tizenetet kiildeni

* sokan panaszoljak, hogy nem tudjdak
megnyitnia feladatokat
T akik telefonon dolgoznak, nem mindig és nem
Rendszerhibdk (8) minden feliiletét lGtjak.
P
Példsul: Kréta
* korldtozotta
dolgozat készitési és re l‘ldsze I' Példaul:
visszakiildési 3 - . sokan ide sem
lehetdiség . hatranyal Iépnek be
nem lehet hdzikndl Hidnyzo asziloknekis
visszajelzést tenni unkciok (13 mindig
nehézkes az f ( ) Nehézségek a sziilék meggyllik vele a

boja
sokan nem

azenetkiild6
rendszere
nehézkesa
kérdéivszerkesztoje

*  nem tudok fajit
csatolni

részérél (5)

tudjdk haszndini
technikai
eszkozok hianya
lévén

A Kréta rendszer pozitivumait attekintve érdekes modon a legtdbb valaszadd a konny( kezelhet6-
ségét emelte ki. Ezt tartottak a legegyszerlbben hasznalhaté rendszernek mind a sziil6k, mind a gye-
rekek szamara, mivel atlathatd, tomor és hatékony. Emellett fontosnak tartottak, hogy lehetdség van
a tananyag differencidlt és pontos tovabbitasara, tehat az informdcidkozlés hatékony eszkdze. Mivel
a legtobb iskoldaban ez az intézményileg ajanlott feliilet, ezért a hozzaférés itt a legjobb. Sok szillé és
gyermek ezt a fellletet mar ismeri és hasznalja évek 6ta. A feliilet technikai tulajdonsagai megjelen-
tek a pozitiv és a negativ oldalon is. A gyakori frissitések miatt naprakész és biztonsagos rendszernek
érzik.

A Kréta rendszer hatranyait illetéen a legtdbb nehézséget néhany hidnyzé vagy korlatozott funk-
cié (melyek mas fellleteken rendelkezésre allnak) okozta. A legnagyobb probléma a féjlcsatolasi és
kérddivszerkesztési lehetGség hianya, illetve a feladatokra vonatkozd egyéni visszajelzések adasa
nehézkes. A frissitések miatt a rendszer gyakran tulterhelt volt, tébbszor el6fordult, hogy nem sike-
rllt elkGldeni vagy megnyitni egy lGzenetet. A Kréta telefonalkalmazasban nem ugyanazokat a funkci-
Okat lattak, ezt zavardnak talaltak. Tobb pedagdgus azt a visszajelzést kapta a szil6ktél, hogy nem
tudtak belépni, nehézségeik voltak a rendszer hasznalataval és illetve az informatikai eszk6zok sem

megfelel6 szinvonallak voltak.
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2.5 Kapcsolattartas a tanuldkkal és sziilGkkel

Kutatdsunk soran azt is feltérképeztiik, hogy a 2020 tavaszi karantén alatti id6szakban a megkér-
dezett tanitdk (1-6. évfolyamokon) milyen médon, és milyen gyakran tartjak a kapcsolatot a tanitva-
nyaikkal és azok szileivel. A 71 valaszadé pedagdgusok 91,5%-a jelezte azt, hogy mind a szlil6vel (jel-

lemz&en az édesanydval), mind a gyermekkel egyarant folyamatos az informaciéaramlas.

4a. abra Sziil6kkel valé kapcsolattartasi mod és annak gyakorisaga (N=71)

Bl mindig WM gyakran ritkén [l soha

40

20

telefonbeszélgetés telefonon sms-ben  Uzeneta Kréta feltleten e-mai facebook csoport messenger

4b. abra Sziil6kkel valé kapcsolattartasi mod és annak gyakorisaga (N=71)

IFFER

viber egyéb chat felllet postai Uton nincs kapcsolat
levélben

A szll6kkel valé kapcsolattartdashoz a megkérdezett tanitdk legszélesebb kdrben az informalis kon-
textusnak tekinthet6 a Facebook csoportot (59%) és a Messengert (53%) haszndltdk. Ezzel szemben a
formalis Kréta feliilet ardnya 22%. Tovabba megemlithet6 még a hagyomanyos e-mail levelezés (18%)
jelenléte, mint az irasbeli kommunikacié egyik ma mar hagyomanyosnak tekintheté online formaja (3
a-b. dbra). Az eredmény nem meglepd, hiszen a tanitdk, akiket varatlanul értek a karanténpedagodgia
kihivasai, azokat az online kommunikdciés eszkozeiket hivtak elsédlegesen segitségiil, amelyben a
hétkdznapokban a leginkabb rutinos felhaszndléi gyakorlatot szereztek mind a pedagdgusok, mind a

tanuldk és sziileik (Furcsa és munkatarsai, 2018).
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5a. dbra Tanitvanyokkal valé kapcsolattartasi mod és annak gyakorisaga (N=71)

B mindig B gyakran ritk&n B scha

40

20

telefonbeszélgetés telefonon sms-ben zenet a Kréta e-mail messenger
feluleten

5b. abra Tanitvanyokkal valé kapcsolattartasi mod és annak gyakorisaga (N=71)

viber skype egyeb chat felllet postal Gton nincs kapcsolat
levélben

A tanitvanyokkal torténd kapcsolattartas legfGbb mintazataként az rajzolddik ki, hogy a tanitok
leggyakrabban a nem hivatalos Messenger platformon (53%) kommunikaltak a didkokkal, mig a Kré-
tan keresztil az informacidcsere szerényebb mozgast mutatott (30%). A tanuldk esetében az e-mail
(11%) kevésbé gyakran jelenik meg mint a tanitd-szilé kapcsolattartasban, ami generdcids online
kommunikaciés jellemzének is betudhatd a magyar lakossag médiahasznalattal kapcsolatos beallito-

dasat tekintve (Szijjartd, Gldézer, Guld, Cséka és Tordcesik, 2018).
Osszegzés

Online kérdGives felmérésiink feltérképezte a 2020 tavaszan az altalanos iskola 1-6. osztalyaban
digitalis munkarendben oktaték tanitdk (N=71) tapasztalatait sajat digitalis kompetenciaik, és a leg-
fébb pedagdgiai kihivasaik tiikrében. Kutatasunk arra keresett valaszokat, hogy a megkérdezett pe-
dagdgusok altal alkalmazott digitalis platformok és eszkdzok elérésére, kivalasztasara, alkalmazdasara
és a kapcsolattartas lehetGségeire milyen gyakorlat alakult ki a taniték kérében a vizsgdlt id6szak
alatt. Az adatszolgdltatas soran alapvet6en a varosi és dllami fenntartdsu intézmények tanitéi valaszai
jelentek meg, fellilreprezentdlt a kozépkoru pedagdgusok ardnya.

A megjelend legmarkansabb mintdzatok azt mutatjdk, hogy a digitdlis munkarendhez valé alkal-

mazkoddst az eszkodzelldtottsag és internetelérés egyértelmiien lehet6vé tette, bar ez jellemzGen a
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tanitok sajat (és nem intézményi) lehet6ségeinek volt koszonhet. A digitalis kompetencia jelenléte is
kielégitd, ami pozitiv, tekintve, hogy egy hasonlé mintan készilt vizsgalat (Bernhardt, 2017) szerint az
IKT-val kapcsolatos nézetek inkdbb az eszkozjellegre és kevésbé a mddszertani megujulasra vonat-
koznak. A Kréta fellilet intézményi szintli, a Messenger személyes jelleg(i alkalmazdsa domindnsnak
tarthato, és f6 szempontként kirajzolddik az egységesség igénye, valamint a felllet hasznalhatdsaga.
Egyértelmien detektdlhatd, hogy a kapcsolattartas sikeres volt, de alapvetéen az informalis, és a napi
gyakorlatban is tipikusabbnak tarthaté lehetéségekhez fordultak a pedagdégusok.

A tanulmany masodik fejezetében feltett kutatdsi kérdésre valaszként megfogalmazhatd, hogy a
2020. tavaszi karantén id6szak alatt — az online oktatds folyaman — kialakitott tanitoi gyakorlat az
alkalmazott digitdlis platformok és eszk6zok elérésére, kivalasztasara, alkalmazasara és a kapcsolat-
tartas lehetGségeire vonatkozdan széleskorlien és lehetGségekhez mérten konstruktiv médon megva-
[6sult.

Vizsgalatunk tovabbi elemzésével a késGbbiekben azt is feltdrjuk, hogy a megvalésitdsnak milyen

metodikai aspektusai és tendencidi, fejlédési lehetGségei mutatkoznak.
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A Computational Thinking (informatikai gondolkodas) elemeinek fej-
lesztése az altalanos iskoldban: egy robotprogramozas szakkor ta-

pasztalatai

Absztrakt

A LEGO Education fizikalis és digitalis oktatdsi eszkozei a didkokat kreativ gondolkodasra és prob-
lémamegoldasra 6sztonzi, valamint felkelti az érdekl6désiiket a matematika, a természettudoma-
nyok, a mlszaki tudomanyok és az informatika irant.

Ez azért fontos, mert a mai tuddsalapu gazdasagban nagy sziikség van a STEM készségekkel ren-
delkezd szakemberekre.

Napjainkban elterjed6ben van a Computational Thinking (CT), amely erny6fogalomként hatja at a
STEM (Science, Techology, Engineering, Mathematics) egyes terileteit.

2019. szeptemberétél az Eszterhdzy Karoly Egyetem Gyakorlé Altalanos, Kézép-, Alapfokd Mivé-
szeti Iskola és Pedagdgiai Intézetben 11 f6 fels6 tagozatos didk megismerte a robotika és a progra-
mozas alapjait. A hetente egyszeri, 90 perces foglalkozasok keretein belil a LEGO MINDSTORMS Edu-
cation EV3 robotkészlet segitségével, kiilonb6z6 miniprojekteken keresztill sikeresen alkalmaztak a
Computational Thinking (informatikai gondolkodds) négy készségkategdridjanak kombinacidjat: a
mintafelismerést, az algoritmusok |étrehozasat és hasznalatat, az elemi részekre bontast, illetve az
absztrakcidk megértését. (Gadzikowski, 2019)

A kutatasom célja az egyes miniprojektek ismertetése és megoldasi folyamatanak bemutatasa egy
el6re kidolgozott szempontrendszeren keresztiil.

A kutatasom kovetkez6 fazisdban a Robotprogramozas kezdé és kdzéphaladd csoportjanak tanuléi
kérében egy attitldkutatasra kerl sor, amely soran az informatikai gondolkoddssal kapcsolatos véle-
kedéseket vizsgalnam meg, a kombinalt paradigma mddszerével (Santha, 2014), egy sajat fejlesztés(i

mérbeszkodzzel, kérdbiv, majd interju formajaban.
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MINDSTORMS Education EV3

1. Problémafelvetés

A Computational Thinking (CT) fogalma a 2012-es’ és 2020-as® Nemzeti alaptantervben (a tovab-
biakban NAT) szd szerint nem talalhaté meg, viszont az algoritmikus gondolkodas, illetve a robotika
alapjainak megismerése szerepel ezen oktatasiranyitasi dokumentumokban.

A 2012-es NAT-ban az ,Informatika” muveltségi teriilet , 3. Problémamegoldas informatikai eszko-
zokkel és modszerekkel” fejlesztési feladat céljaként a hétkéznapi tevékenységek algoritmizalhatd
részleteinek felismerése és megfogalmazasa, valamint az algoritmikus gondolkodast segit6 informati-
kai eszk6zok, a robotika alapfogalmai keriilnek emlitésre. Az algoritmikus gondolkodast 1-12. évfo-
lyamon, a robotika alapjait 5-8. évfolyamon sajatitja el a tanuld.

A 2020-as NAT-ban a ,11.3.8.1. Digitalis kultura” tantdrgy keretében 5-12. évfolyamon fontos sze-
repet kap az algoritmizalds és a kédolas, mint a logikus gondolkodas fejlesztését elGsegité kompeten-
cia. A digitdlis kultura tantdrgy egyik célja, hogy a tanuld megismerje egy adott probléma megoldasa-
hoz sziikséges algoritmusok létrehozdsat. A 3-8. évfolyamon a tanulé elsajatitja a robotika és a kédo-
|1as alapjait, a padlorobotok vagy mas eszkozok hasznalatat.

Az algoritmikus gondolkodas fejlesztésének tantervi megerdsitését a munkaerépiaci igények ge-
nerdltdk. Az Eurdpai Unidban hatalmas igény van IKT kompetenciakkal és mély szaktudassal rendel-
kez6 szakemberekre (Lengyelné, 2013.), és az elmult 10 évben ez az igény csak nétt. A sziikségessé-
gét tamasztja ald az orszagok versenyképességét tiikrozé DESI index is, melyben a STEM teriileteken
foglalkoztattak szama meghatdrozé az emberi t6ke index kiszamitasaban. (F6z6 - Racsko, 2020.)

A kutatds soran fontosnak tartottam, hogy a didkok a LEGO Education fizikalis és digitdlis oktatasi
eszkozein keresztll megismerjék a szamitdgépes problémamegoldds tervezésének és megvaldsitdsa-
nak modszereit, illetve felkeltsem az érdeklédésiiket a STEM (Science, Techology, Engineering,

Mathematics) egyes teriletei irant.

2. A kutatas bemutatasa

A kutatas célja az volt, hogy az Eszterhdzy Kéaroly Egyetem Gyakorlé Altaldnos, K6zép-, Alapfoku
Mivészeti Iskola és Pedagdgiai Intézetben a Robotprogramozas szakkér 90 perces foglalkozasainak

keretein beliil a fels6 tagozatos didkok megismerjék a LEGO® moddszertanat és alkalmazzék a Com-

" Nemzeti alaptanterv (2012) — Nyilvanos vitaanyag. URL: http://pszheves.hu/wp-content/uploads/2013/08/nat_20121.pdf
8 Magyar Kézlony 2020. évi 17. szam. URL:
https://magyarkozlony.hu/dokumentumok/3288b6548a740b9c8daf918a399a0bed1985db0f/megtekintes
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putational Thinking (CT) készségkategériait (elemi részekre bontds, mintafelismerés, az absztrakcid
megértése, algoritmusok létrehozdsa és haszndlata) a gyakorlati jellegli miniprojektek megolddsa
soran. (Csernai, 2020)

A kutatds fokuszteriletei az informatikai gondolkodas készségkategdridinak ismerete, a LEGO®
MINDSTORMS Education EV3 robotkészlet hasznalata.

A vizsgdlat nem valdszinlségi mintavételi eljarassal, a konnyen elérhet6 alanyok mdédszerével tor-

tént (N = 11).
2.1. LEGO® Mindstorms Education ev3 robotkészlet

2013-ban keriilt kereskedelmi forgalomba a LEGO® cég harmadik generaciés robotja.
Az oktatds szamdra késziilt valtozat LEGO®) Mindstorms Education EV3 néven kerdilt piaci értéke-

sitésre.

1. dbra LEGO Education készlet

ore Set
Ensemble de base

A kép forrdsa: Kiss Robert. ,Robotprogramozds alkalmazdsa az oktatdsban.”

Eszterhdzy Kdroly Egyetem (2019). https.//tanfolyam.uni-eszterhazy.hu/

A robotkészlet 2 db nagy szervo motort, 1 db kézepes szervo motort, 1 db ultrahangos tavolsagér-
zékeldt, 1 db szin szenzort, 1 db giro szenzort, 2 db ltkdzés érzékel6t és 1 db kdzponti egységet tar-
talmaz.

A robot ,agya” az intelligens tégla (brick), amely egy programozhaté minikomputer.

A mikodés elve az, hogy a robotkonstrukcid tartalmazza a téglat, valamint az ahhoz csatlakozta-

tott motorokat és szenzorokat. A program szamitégépen vagy tableten készithet6 el. A szenzorok
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altal érzékelt adatok alapjan a robot dontéseket hoz a szlikséges tevékenységrél, amelyet a motorijai
segitségével végrehajt.

A programot USB kabelen vagy bluetooth-on keresztil tolthetjiik fel a robotra.
2.2. ALEGO® modszertana

A LEGO®) harom fazisra tagolja a projektek megvalésitasat:

o A felfedezés fazisa: a tanulék megismerkednek a feladattal, meghatarozzak a kutatasi
irdnyt, és szdmba veszik a lehetséges megolddsokat. A felfedezés fazisanak elemei: a meg-
ismerés és a véleménycsere.

e Az alkotas fazisa: a tanulék megépitenek, beprogramoznak és tjragondolnak egy LEGO®
robotkonstrukciot. Az alkotas fazisanak elemei: az épités, a programozas és az Ujragondo-
l3s.

e A megosztas fazisa: a tanuldk a LEGO® robotok segitségével ismertetik és bemutatjak az
eredményeiket, a beépitett dokumentald eszkoz segitségével pedig azt a dokumentumot,
amelyet a kutatasaik alapjan hoztak létre. A megosztas fazisanak elemei: a dokumentalas
és az ismertetés.

2. dbra A LEGO® moddszertananak fazisai

A felfedezés fazisa } Az alkotés fazisa } A megosztas fazisa

* megismerés - épités « dokumentalas
* véleménycsere * programozas * ismertetés
* Ujra gondolas

Informécidégyiijtés

A kép angol nyelvii forrdsa: https://education.lego.com/en-us/support/wedo-2/teacher-guides

2.3. ,Szabaditsuk ki a kirdlylanyt!” (miniprojekt)

Az elsé miniprojektiink feladata az volt, hogy a didakok irjanak egy olyan programot, amelyet vég-
rehajtva a robot a ,Kiralyi var”’-tél indulva eljut a kiralylanyig! Mozgasa kdzben nem érintheti meg a
hegyeket szimbolizal6 dobozokat és nem mehet keresztiil teljes terjedelmében a tavakon. Ha hozzaér
a dobozokhoz, vagy teljes terjedelmében athalad a tavak barmelyikén, akkor udjra kell kezdenie a

mozgasat a kiralyi vartél.
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III

3. dbra ,Szabaditsuk ki a kiralylanyt!” (miniprojekt) térképe

A kép forrdsa: Sajat forrds

Az elemi részekre bontas sordn a bonyolult problémat kisebb, kdnnyebben kezelhetd részekre

bontottuk.

A didkokkal k6zosen 6sszegydjtottik azokat a Iépéseket, amelyeket a robotnak a mozgasa soran

végre kell hajtania:

1.

7.

30-as sebességgel haladjon elére mindaddig, amig az ultrahangos tdvolsagérzékel§je 10 cm-
nél kisebb tavolsagot nem mér, majd forduljon jobbra 902-ot.

30-as sebességgel haladjon el6re addig, mig a fényérzékelGje fekete szint nem észlel. Ekkor
forduljon jobbra 902-ot.

30-as sebességgel haladjon el6re, amig az ultrahangos tavolsagérzékel6je 10 cm-nél kisebb
tavolsagot nem mér, majd forduljon balra 902-ot.

30-as sebességgel haladjon el6re addig, mig a fényérzékelGje fekete szint nem észlel. Ekkor
forduljon balra 902-ot.

A 30-as sebességgel haladjon el6re mindaddig, amig az ultrahangos tavolsagérzékelGje 10
cm-nél kisebb tavolsagot nem mér, majd forduljon jobbra 902-ot.

30-as sebességgel haladjon el6re addig, mig az ultrahangos tavolsagérzékel6je 10 cm-nél ki-
sebb tavolsagot nem mér. Ekkor forduljon jobbra 902-ot.

Haladjon elGre egy tengelykorbefordulast.

A robot a mozgasa soran a kovetkez6 helyszineket érinti: Hatar hegység, Sotét t6, Pdkkany, Med-

ve t6, Valami hegység jobb és bal oldala, valamint a kirdlylany.

A mintafelismerés soran a mintakat és trendeket beazonositottuk a problémamegoldas céljabdl.

A tanuldkkal készitettiink egy tablazatot, amelyben 6sszegyijtottik azokat a Iépéseket, amit a ro-

bot a mozgdsa soran végrehajt.

113



1. tablazat ,Szabaditsuk ki a kirdlylanyt!” (miniprojekt) mintafelismerésének tablazata

Lépések szama Motor Szenzor Motor
1. el6re, 30-as sebes- ultrahangos ta- jobbra, 902-ot
séggel volsagérzékel6
<10cm
2. el6re, 30-as sebes- fényérzékel6 jobbra, 902-ot
séggel fekete szin
3. el6re, 30-as sebes- ultrahangos ta- balra, 902-ot
séggel volsagérzékeld
<10cm
4, el6re, 30-as sebes- fényérzékel6 balra, 902-ot
séggel fekete szin
5. el6re, 30-as sebes- ultrahangos ta- jobbra, 902-ot
séggel volsagérzékel6
<10cm
6. el6re, 30-as sebes- ultrahangos ta- jobbra, 902-ot
séggel volsagérzékel6
<10cm
7. elbre, egy tengely- - -

korbe-fordulast

Az absztrakcié megértése soran a felesleges informdacidkat eltdvolitottuk, ezaltal eltérbe keriilt az

adott problémadra vald 6sszpontositas.

Az algoritmusokat folyamatabrakkal, grafikus modon irtuk le.

Megallapitottuk, hogy a robot a mozgdsa sordn az alabbi mintakat koveti:

30-as sebességgel haladjon el6re mindaddig, amig az ultrahangos tavolsagérzékel6je 10

cm-nél kisebb tavolsagot nem mér, majd forduljon balra vagy jobbra 902-ot.

30-as sebességgel haladjon el6re addig, mig a fényérzékelGje fekete szint nem észlel. Ek-

kor forduljon balra vagy jobbra 902-ot.

Haladjon elGre egy tengelykorbefordulast.
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4. dbra ,Szabaditsuk ki a kiralylanyt!” (miniprojekt) absztrakcié megértésének folyamatabrai

elére, 30-as sebességgel

<10em?

IGEN
balra vagy jobbra, 90*-ot

eldre, 30-as sebességgel

A kép forrdsa: Sajat forrds

elére, egy tengelykorbe~
fordulast

Az algoritmusok |étrehozasa és hasznalata soran meghataroztunk egy olyan miveletsort, amellyel

|épésrdl |épésre megadhatjuk a probléma megoldasat.

A felsé tagozatos didkok 6nallé feladatként készitették el a miniprojekt megoldasat a grafikus EV3-

G programnyelv hasznalataval.

A programok elkészitése és végrehajtasa a data-flow elvet kdveti. Ez annyit jelent, hogy ikonok

reprezentdljdk az egyes utasitasokat és ezeket kell egy lancca flizni, majd a végrehajtas soran az iko-

nok (utasitasblokkok) altal reprezentalt utasitasokat balrdl-jobbra, a lancnak megfelelGen hajtja végre

a robot kdzponti egysége.

Az elkészitett programot a tanuldk feltoltotték a robotra és a megirt utasitdsok végrehajtasat leel-

lenGrizték a tesztpalyan.
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5. abra ,Szabaditsuk ki a kirdlylanyt!” (miniprojekt) megoldasa az EV3-G programnyelv segitségével
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A kép forrdsa: Sajdt forrds
2.4. Utelagazas (miniprojekt)

A masodik miniprojektiink esetében a robot feladata az volt, hogy a zold X-szel jel6lt pozicidbdl a
nyil irdnyaba indulva jarja végig a harom akadalyt piros = sarga = kék sorrendben. A robot mozgasa

sordn a palyan |évé fekete szinli vonalakat kell, hogy kévesse.

6. abra Utelagazas miniprojekt térképe

A kép forrdsa: Sajat forrs
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Elemi részekre bontas
A robotnak a mozgasa sordn a kdvetkezé |épéseket kell végrehajtania:

1. Azold X-t6l indulva és az ut jobb oldalat kbvetve tartson a piros akadaly felé, amig 15 cm-
en belil akadalyt nem érzékel, ekkor alljon meg.

2. Visszaforduldsnal a fényszenzor az Utvonal bal oldali részére érkezzen és az Ut bal oldalat
kovetve tartson a sarga akadaly felé, amig 15 cm-en belll akadalyt nem érzékel, ekkor all-
jon meg.

3. Visszaforduldsnal a fényszenzor az Utvonal bal oldali részére érkezzen és az Gt bal oldalat
kovetve alljon meg a kék akadaly el6tt.

Mintafelismerés
Hasonléképpen, mint az el6z6 miniprojektnél, a tanuldkkal készitettlink egy tablazatot, amelybe

Osszegyljtottik azokat a [épéseket, amit a robot a mozgdsa soran végrehaijt.

2. tablazat Uteldgazas (miniprojekt) mintafelismerésének tablazata

Lépések szama Motor Szenzor Motor
1. jobb oldali utvo- ultrahangos ta- megall
nalkovetés volsagérzékels

<15cm
2. balra fordul3s, ultrahangos ta- megall
kb. 3602-0s ten- volsagérzékels
gelyfordulasi <15cm
szoggel, bal olda-
li dtvonalkovetés
3. balra fordulas, ultrahangos ta- megall
kb. 4002-0s ten- volsagérzékelS
gelyfordulasi <15cm
szoggel, bal olda-
li dtvonalkovetés

Az absztrakcié megértése

A mintafelismerés soran elkészitett tablazat alapjan létrehoztuk a minta alapjaként szolgdld fo-

lyamatdbrakat.
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7. abra Utelagazas (miniprojekt) absztrakcié megértésének folyamatabrai
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A kép forrasa: Sajat forras

Algoritmusok létrehozasa és hasznalata
A felsé tagozatos diakok 6nallé feladatként elkészitették a miniprojekt megoldasat a grafikus EV3-

G programnyelv hasznalataval.

8. dbra Uteldgazas(miniprojekt) megoldasa az EV3-G programnyelv segitségével
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A kép forrasa: Sajat forras

2.5. Tovabbi miniprojektek

A Robotprogramozas szakkoron az aldbbi miniprojekteken keresztil folytattuk tovabb az informa-
tikai gondolkodas elemeinek fejlesztését:
o Kockakeresés: a robot feladata, hogy a zold X-szel jellt helyrdl a nyil irdanyaba indulva,
mozditsa el a kockakat a helylkrél.
e Szinvdlogatd robot: olyan program készitése, amelynek végrehajtdsa soran a robot egye-

nesen elére halad és a piros, kék, z6ld szin(i LEGO® elemek koziil kivalogatja a piros szi-

nleket.
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e A robot, mint hangszer: minden csapatnak kdzosen kell egy altaluk vdlasztott dallamot le-

jatszani a robotok segitségével.

Taviradnyitds kisautd: egy taviranyitasu jarmdvet programozunk, ahol a két robot kozil az
egyik a jarm(, a masik pedig a taviranyitd.

Fenyé6faszallitas: olyan program irasa, amelynek végrehajtasa soran a robot megkeres egy
fenydfat, amely harom kiilonb6z6 pozicié valamelyikében van.

Robotszumd: a szumo robotoknak a kiizd6téren mozogva meg kell taldlniuk az ellenfelet

és le kell tolniuk a kiizd6térrdl vagy mozgasképtelenné kell tennilik.
2.6. A Robotprogramozas szakkor tapasztalatai

A szakkor tapasztalatai a kovetkezG6k:
e Afelsé tagozatos didkok szivesen hasznéltak a LEGO® EV3 robotkészletet a szakkoron.
e Avaltozatos miniprojektek er6sen motivaltak a tanuldkat a feladatok megoldasaban.
e A jatékos, gyakorlati feladatokon keresztil a gyerekek sikeresen alkalmaztik a LEGO®
maodszertanat és elsajatitottak az informatikai gondolkodas készségkategoriat.

e A tanuldk a miniprojektek megolddsa soran megismerték mas didktarsuk otleteit, megol-

dasait, ezaltal tanultak egymastél.

Az aldbbi életképek a Robotprogramozas szakkor 90 perces foglalkozasainak keretein belll készl-
tek.

9. abra Eletképek a Robotprogramozas szakkorrdl
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A kép forrasa: Sajat forras
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3. Osszegzés, a kutatds folytatasa

Az informatikai gondolkodas hatékonyan segitette a problémamegoldast, az absztrakt gondolko-
das fejl6dését, a rendszerezési és kombinativ készségek, valamint a tarsas kapcsolatok erésodését.

A kutatasom kovetkez6 fazisdban a Robotprogramozas kezd6 és kdozéphaladd csoportjanak tanuléi
korében egy attitlidkutatasra kertl sor, amely soran az informatikai gondolkodassal kapcsolatos véle-
kedéseket vizsgalnam meg, a kombinalt paradigma mddszerével (Santha, 2014), egy sajat fejlesztésd

mérbeszkodzzel, kérdbiv, majd interju formajaban.
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Abstract

There is evidence that early detection of cancer diseases can improve the treatment and increase
the survival rate of patients. This paper presents an efficient CAD system for cancer diseases diag-
nosis by gene expression profiles of DNA microarray datasets. The proposed CAD system combines
Intelligent Decision Support System (IDSS) and Multi-Agent (MA) system. The IDSS represents the
backbone of the entire CAD system. It consists of two main phases; feature selection/reduction
phase and a classification phase. In the feature selection/reduction phase, eight diverse methods are
developed. While, in the classification phase, three evolutionary machine learning algorithms are
employed. On the other hand, the MA system manages the entire operation of the CAD system. It
first initializes several IDSSs (exactly 24 IDSSs) with the aid of mobile agents and then directs the ge-
nerated IDSSs to run concurrently on the input dataset. Finally, a master agent selects the best clas-

sification, as the final report, based on the best classification accuracy returned from the 24 IDSSs.
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The proposed CAD system is implemented in JAVA, and evaluated by using three microarray datasets
including; Leukemia, Colon tumor, and Lung cancer. The system is able to classify different types of
cancer diseases accurately in a very short time. This is because the MA system invokes 24 different
IDSS to classify the diseases concurrently in parallel processing manner before taking the decision of
the best classification result.

Keywords: Computer Aided Diagnosis (CAD), Intelligent Decision Support System (IDSS), Multi-Agent

System, gene expression profile, machine learning, medical diagnosis.

1. Introduction

Medical diagnosis is the process of determining which disease or condition explains a person's
symptoms and signs. The conventional method for diagnosing most of the existing diseases depends
on human skills to recognize the occurrence of the convincing pattern. This age-old diagnosis method
may subject to human mistake, imprecise diagnosis, time-consuming and labor intensive, and causes
an unnecessary burden to radiologists. Moreover, by the right time of the diagnosis completed, it
may already be at a critical stage.

Recently, Computer Aided Diagnosis (CAD) and machine learning systems have been developed
and functional in order to support specialists in the determination of the diagnosis decision process
[1]. Artificial Intelligence (Al) has become commonly used in health-related decision support systems
(Raval et al., 2015, Bassen et al., 2013)

An artificial intelligent algorithm entitled DS-STM (Diagnosis Strategy of Serum Tumor Makers) is
developed to provide decision support for physicians on the usage of different tumor markers and
diagnosis of colorectal cancer (Shi et al., 2010). The DS-STM improves the diagnostic accuracy from
67,53% to 73,87% for the same validation dataset. A Clinical Decision Support System (CDSS) combi-
ning the results of classic and ancillary techniques is developed based on artificial neural networks,
for intelligently diagnostic accuracy improvement (Bountris et al.,, 2014). The CDSS demonstrated
high sensitivity (89,4%), high specificity (97,1%), high positive predictive value (89.4%), and high ne-
gative predictive value (97,1%), for detecting cervical intraepithelial neoplasia. An integrated expert
system developed for diagnosis, prognosis, and prediction of breast cancer using soft computing
techniques (Janghel et al., 2010; Kourou et al., 2015).

Other studies focused on building medical diagnosis systems based on agents (iantovics, 2008). A
literature survey of agent-based applications in healthcare is discussed in (Isern and Moreno, 2008).
The agent-based simulation in healthcare is continuously allowing the study of complex diseases such
as diabetes or hepatitis C and even some kinds of cancer. Multi-agent systems have been applied in
various disciplines of medical applications (Chakraborty and Gupta, 2014). A survey of multi-agent
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based IDSS for medical classification problems is presented in (Salem et el., 2015). An agent-based
IDSS for the home healthcare environment is developed in (Cervantes et al., 2007; Asadi et al., 2009;
Vélez et al., 2009).

The proposed CAD system combines Intelligent Decision Support System (IDSS) and Multi-Agent
(MA) system. The IDSS, the backbone of the entire CAD system, consists of two main phases; feature
selection/reduction phase, and a classification phase. In the feature selection and reduction phase,
eight diverse methods are developed. These methods include Genetic Algorithm (GA), Particle Swarm
Optimization (PSO), Correlated-based Feature Selection (CFS), Information Gain (I1G), Gain Ratio (GR),
Relief-F, Chi-Square, and Support Vector Machine with Recursive Feature Elimination (SVM-RFE).
While, in the classification phase, three evolutionary machine learning algorithms are employed, J48,
Naive Bayes (NB), Genetic Algorithm (GA). On the other hand, the Multi-Agent (MA) system manages
the entire operation of the CAS system. It first initializes several IDSSs (exactly 24 1DSSs) with the aid
of mobile agents and then directs the generated IDSSs to run in concurrently. The MA system const-
ructs an IDSS by selecting one of the eight feature selection methods and one of the three cancer
classification algorithms. Finally, a master agent selects the best classification, as the final report,
based on the best classification accuracy returned from the 24 IDSSs. Since the proposed CAD system
allows 24 different IDSSs to be created and run concurrently for cancer diseases classification of an
input dataset, this CAD system able to provide best classification accuracy in short time.

The proposed CAD system is implemented in JAVA and evaluated by using three microarray da-
tasets including; Leukemia, Colon tumor, and Lung cancer. The main advantage of the proposed CAD
system is that it classifies the cancer diseases accurately in a very short time. This is because cancer
classification is done in parallel processing manner. Where, the MA system invokes 24 different IDSS
to classify the diseases on the input dataset concurrently before taking a decision of the best clas-
sification result

The rest of this paper is organized as follows. Section 2 introduces the classification problem and
its own challenges. Section 3 presents a literature survey of related work. Section 4 presents the pro-
posed CAD system in details including the structure of both the IDSS and the MA system. Finally, the

experimental results are discussed in Section 5 while the concluding remarks are lists in Section 6.
1.1 Problem Definition and Challenges

Medical diagnosis by most of the existing CAD systems depends on different sorts of information,
such as medical lab tests (e.g. blood testing, Magnetic Resonance Angiography (MRA)), medical, or
symptoms and different types of digital images. Nevertheless, different types of diagnosis tests have
different risks. For examples, potential risks of X-rays are pregnant radiation risk and risk is increased

for children. Potential dangers of blood testing are pain to acquire blood, a needle must be utilized,
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and risk of Infection. Ultrasound images depends on quality and interpretation of the image (the skill
of the individual doing the scan determine the quality and interpretation of the image) and there are
other factors make a difference image quality, like the occurrence of air and calcified areas in the
body and someone's body size. This paper tackles the problem of medical diagnosis and presents a
Computer Aided Diagnosis (CAD) system for cancer diseases diagnosis by gene expression profiles of
DNA microarray datasets. However, two challenges posed in microarray classification namely data

dimensionality and classification accuracy.
1.1.1 Data Dimensionality

DNA microarray technology has been used in a wide variety of experimental researches for cancer
disease prediction. However, because of the large number of features (in the request of thousands)
and the little number of samples (basically not as much as a hundred) in this type of datasets, mic-
roarray data analysis faces the “large p- small n” paradigm also known as the execrate of dimensiona-
lity. Naturally, gene expression dataset keep a high dimension and a small sample size. This makes
testing and training of general classification methods very hard. In general, only a relatively small
number of gene expression data out of the total number of genes considered shows a significant

correlation with a certain phenotype.
1.1.2 Classification Accuracy

Scientists in a wide spectrum of research topics investigate how to alleviate or to improve the life
quality of people suffering from different terrible condition. An accurate prediction of different tu-
mor types provides better treatment and toxicity minimization on patients. In spite of the extremely
concentrated research strength, difficulties postured microarray classification are the accessibility of
just a set number of samples in comparison and examination to the high dimensionality of the samp-
les, and empirical variants in measured gene expression levels. The minor number of cancer samples
typically available to train the model compared with the number of genes features present can redu-
ce the performance of the classifier and intensification the risk of over-fitting. Cancer prediction
based on gene expression data contains a great number of features, which needs a relatively large

training set to learn a classifier with a small error rate.

2. Related Work

Recently, a wide range of publications focused on the classification of cancer diseases with the
usage of the microarray datasets. In 2012, several techniques have been developed and tuned aiming

to early detect breast cancer. An expert system that based on the artificial neural networks (ANN) are
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used for the automatic breast cancer diagnosis is becoming popular among researchers (Fatima and
Amine, 2012). In the meantime, artificial intelligence is combined with fuzzy in a proposed hybrid
model (Khashei et al., 2012). Naive Bayes classifier algorithm and J48 implementation of the C4.5
algorithm is applied to predict lung cancer survivability from an extensive data set with fifteen years
of patient records (Dimitoglou et al., 2012). Several selection methods such as (plus a Random se-
lection, Fast Correlation-Based Filter (FCBF), ReliefF and SVM-RFE) are used as a baseline technique
and classifying techniques (Yu el al., 2012). Nearest Neighbor, Naive Bayes, and SVM with linear ker-
nel are applies to 30 datasets involving different types of cancer (Gonzalez et al., 2012). In 2013, a
novel idea that based on using feature estimation method (Relief-F) to predicted feature selection
method and merges it with the genetic algorithm that applied to discover a group of genes that can
best differentiate between cancers subtypes or normal versus cancers instances. Many types of clas-
sification systems are applied to 5 cancers datasets demonstrates that there is no classification
method can be used for all types (Hijazi and Chan, 2013). In 2014, a gene is chosen from each group
depending on a specific ranking method forming the used set of genes. Information Gain is the most
attribute evaluation methods that widely used. Where, the univariate filter provides features in
ordered ranking form and then a threshold is required. At this stage SVM, Discontinuity Adaptive
(DA), ANNs, GA, Naive Bayes (NB) and K-nearest neighbor (KNN) classifiers were used for classificati-
on (Wang, 2014). In (Lu et al., 2014), GA is used as a feature selection algorithm that using a specifi-
cally devised trace-based reparability criterion while the lung cancer microarray dataset is classified
by using the back-propagation neural network (BPNN), SVM, and (KNN). In 2015, several gene se-
lection strategies are developed depend on Bio-Inspired evolutionary approaches, such as, GA, PSO,
or Ant Colony Optimization (ACO). These gene selection methods are equipped of scanning for ideal
or near-ideal answers for complex and large spaces of conceivable solutions (Alshamlan et al., 2015;
Kourou et al., 2015; Danjuma, 2015; Aziz et al., 2016). Then, the datasets are then classified using
support vector machine (SVM) and Naive Bayes (NB) classifiers. An IDSS for breast cancer diagnosis
by using gene expression profiles is developed in (Hanaa et al., 2016; 2017). The methodology com-
bines both Information Gain (IG) and Standard Genetic Algorithm (SGA). It first uses IG for feature
selection, then uses Genetic Algorithm (GA) for feature reduction and finally uses Genetic Program-
ming (GP) for cancer types’ classification.

Although large number of research articles concerned with cancer classification by using mic-
roarray gene expression are presented, there is not known neither the best gene selection techniqu-
es nor the best classifiers to be used. The wide range of different gene selection algorithms and clas-
sifiers made it possible to combine any gene selection algorithm with any classifier to form a separa-

te system.
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3. Proposed CAD System

Figure 1 shows the proposed CAD system architecture. The system combines several intelligent
decision support systems and multi-agent system. The IDSS performs the required cancer diseases
classification while the multi-agent system allows 24 different IDSSs to run concurrently on the input
dataset in order to accurately classify the diseases in very short time. The proposed system is called

Multi Agent based parallel processing of Intelligent Decision Support systems (MA-IDSS).

Figure 1 Proposed CAD system architecture
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3.1 Intelligent Decision Support Systems

From Figure 1, the proposed IDSS consists of two main phases; feature selection/reduction phase,
and a classification phase. In the feature selection/reduction phase, eight diverse methods are deve-
loped. These methods include Correlated-based Feature Selection (CFS), Information Gain (1G), Gain
Ratio (GR), Relief-F, Chi-Square, Support Vector Machine with Recursive Feature Elimination (SVM-
RFE), Information Gain with Genetic Algorithm (IG-GA), and Particle Swarm Optimization with Gene-
tic Algorithm (PSO-GA). While, in the classification phase, three evolutionary machine learning algo-
rithms are employed, J48, Naive Bayes (NB), Genetic Algorithm (GA). The IDSS first receives a gene
expression profiles dataset and then performs the feature selection and classification process. The
feature selection is performed by using one of the eight approaches while the cancer classification is
performed by using one of the three algorithms. Since there are eight feature selection methods and
three classification methods, then the proposed CAD system allows 24 different IDSSs to be created
and used for cancer diseases classification. The idea is to support the proposed IDSS by different se-
lectors and classifiers to classify the diseases accurately by selecting the appropriate se-

lector/classifier.
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3.1.1 Feature Selection Methods:

This section presents the proposed feature selection methods in some details.
1. Correlation-Based Feature Selection (CFS)

The degree of redundancy between the features to get subsets of the feature is known as CFS
(Koprinska et al., 2015). The evaluator intends to discover the subsets of features that are separately
exceedingly corresponded with the class yet have low inter-correlation.

r.. = 8T

&c Jntnln—1)F; (1)

Where, rsc is the correlation among feature subsets and the class, n is the features number, rsi is
the average of the correlations among the features and the class, and rii is the average inter-
correlation between features.

2. Information Gain (IG)

IG is a feature ranking technique. Y is a discrete random variable with probability function P, its
entropy is characterized by:

H(Y) = — X, P(y;) log,(P(v,)) (2)

For the classification framework, class S is variable, so the entropy of the classification framework

can be characterized as:

H(S) = — E{le[si] log, (P(s;)) (3)

For a gene Y, it may have n possible values (y1, y2, ...... , yn). The corresponding conditional ent-
ropy is

H(S/}F) = - Z5 P(yy) Zi=1 P(s/ ¥;) log,(P(s:/ ¥;)) (4)

IG(Y) = H(S) = H(S/Y) (5)

If gene X and category S are not relevant IG(Y) = H(S) — H(S/Y) = zero. Well, if relevant, H(S) >
H(S/Y), i.e., IG(Y) = H(S) — H(S/Y) > 0. The larger the difference is, the stronger the correlation bet-
ween Y and S. Therefore, when choosing genes, usually choose genes with great information gain to
signify the original high-dimensional gene first, and use them as an origin for further gene selection
(Xu and Jiang , 2015).

3. Gain Ratio (GR)

Gain Ratio incorporates “split information” of features into an Information Gain statistic. The
“split information” of a gene is obtained by measuring how broadly and uniformly it splits the data.
We should think about again a microarray dataset has a set of classes denoted as si, (i=1, ..., m), and
every feature f has a set of possible values denoted as K (Mwadulo, 2016).

The gain ratio of a feature f is given as:
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Information Gain(f)

In which:
. |5y | ISy |
Split(f) = — Zke}czglﬁ logﬁ (7)

Where, Sy is the subset of S of which feature f has value k.
4. Relief-F
The basic idea of Relief-F is to draw instances at random, compute their nearest neighbors, and
adjust a feature weighting vector to give more weight to features that discriminate the instance from
neighbors of different classes. In particular, it tries to locate a good estimate of the following proba-
bility to appoint as the weight for every feature f (Dittman et al., 2012).

w; = P(a different value of f/differentclass) —
P(a different value of f/same class) (8)

X2 -
5. CHI(** Statistics)
Chi-Squared is the basic statistical test that measures divergence from the distribution expected if
one assumes the feature occurrence is really independent of the class value (Canedo et al., 2016).
The X2 statistic measure how far away from the real value is the expected value:

X = ZF:j_EF:j_

(03— Eij)*

Eij (9)

In this equation, n is the number of various values of the feature in equation, c is the number of
classes in Oi,j is the number of instances with value i which are in class j, and Ei,j is the predictable
number of instances with value i and class j, taking into account (p-q)/n. The bigger this chi-squared
statistic, the more unlikely it is that the distribution of values and classes are independent; that is,
they are related, and the feature in question is relevant to the class.

6. Support Vector Machine with Recursive Feature Elimination (SVM-RFE)

The SVM-RFE is an application of RFE using the weight magnitude as a ranking criterion (Zhang

and Huang, 2015).

Algorithm SVM-RFE:

Inputs: Features for training YO = [y1, y2,... yk,... yL]T
Classes c=[cl,c2,..ck,...cl]T

Initialize:

Subgroup of remaining features subf =[1, 2,... n]

Ranke Feature Matrixra =[]

Repeating till subf =]

Restrict training Subgroup of remaining features to significant feature index Y=YO(:, subf)
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Classifier training y= train-SVM(Y, c)

Calculate the weight vector of (subf) Wv = e Yie O,V e

Calculate criteria of ranking criteria rci = (Wi)2 , for all i

Search for the feature has smallest (rc) f =argmin(rc)

Bring up to date ranked feature matrix ra = [subf(f), ra]

Remove the feature has lowest ranked criterion value subf =subf (1:g - 1, g + 1:length(subf))

Output: Matrix of feature ranked values ra.

7. 1G-GA
The Information Gain/Genetic Algorithm (IG-GA) is a hybrid feature selection and reduction
method of microarray dataset. This method utilized a two-phase method to execute feature selection
then reduction. In the first phase, IG value was computed for every gene. In the second phase, all the
selected features must comply with a threshold. Therefore, feature selection was once again per-
formed, this time profiting by GA to diminish the features.
8. Particle Swarm Optimization/Genetic Algorithm (PSO/GA)
The Particle Swarm Optimization/Genetic Algorithm (PSO-GA) is a hybrid feature selection and re-
duction strategy of microarray dataset (Hanaa et al., 2016). The algorithm works as follows:
1) Randomly create initial population.
2) Introductory population of M*N with the binary system. Where, M is the number of particles
in a swarm, and N stands for the length of an individual.
3) Calculate fitness values of the individuals by the fitness function.
4) Update positions and velocity of the particles.
5) If the current iteration does not satisfy termination condition, go to step 3. Otherwise, the
current population is the final solution.

6) Perform feature reduction by using GA.
3.1.2 Classification Methods

This section presents the proposed classification methods in some details.
1. J48 Algorithm (Decision tree)
The J48 classifier is a simple C4.5 decision tree for classification. A binary tree was constructed. In
the topmost 10 procedures in data mining, J48 has been recorded (Wu et al., 2008). In the classifica-
tion issue, the decision tree methodology is the most valuable. Via this procedure, a tree is devel-

oped to show the classification procedure (Bhargava et al., 2013).
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J48 Algorithm:

Input:

T // Dataset for Train

Output:

D // Decision tree

DTCONSTRUCT (*T)

{ D=¢; D= Build root node and marker with splitting feature;
D= Insert arc to root node for each split establish and marker;

For every arc ensures

T = Database produced by applying splitting establish to T;

If stopping point extended for this pathway,

D’= construct leaf node and marker with the proper class;

Else

D’= DTCONSTRUCT(D); D= Insert D’ just before arc;}

2. Naive Bayes classifier

The Naive Bayes is a simple probabilistic classifier that determines a set of probabilities by
excluding the frequency and blends of values in a certain dataset. The algorithm utilizes Bayes
hypothesis and adopts all features to be independent given the value of the class variable (Patil and
Sherekar, 2013). This conditional independence assumption rarely holds true in real world applicati-
ons, hence, the characterization as Naive yet the algorithm tends to perform well and learn rapidly in
various supervised classification problems (Dimitoglou et al., 2012). The probability that a document
d with vector y = < yj,...,y»> belongs to hypothesis h is:

p(y; by ). p(hy)

P((hyly:) = p(y;|hy). Pih+p(y;|h,). P(hy) (10)

Where, P(h1|yi) is posterior probability, P(h;) is the prior probability associated with hypothesis h;.

From different hypotheses,

P(y,) = ;?=1P(}’E|J1}')P(hj) (11)
Thus,

p(y,|h)pin)
Pehly) - 2z "
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Algorithm NB:

Input:

Y={Yy,....,Yn}// Features values. Q = T1 x...x T, // The set of all feature sets

C, ce {0,...,n -1} // Number of classes . A hypothesis h: a >{0,...,n-1} // assigns a class to any given
set of variables is defined as a classifier. f.(y), c=0,...,n-1

h(y)= argmaxc e j,..n-1; fc(y) //The classifier selects the class with the maximum discriminant func-
tion on a given set of variables

The Bayes classifier h*(y) uses the posterior probabilities given a set of variables as the discrimi-
nant function. Hence, the Bayes’ discriminant function can be written as f*(y)= P(Y=y |C=c) (C=c)
//P(Y=y | C=c) P(C=c) the class-conditional probability distribution (CPD) (Rish, 2001).

h*(y)=argmax. P(Y=y |C=c) P(C=c) (13)

Output:

We can get the naive Bayes classifier. By applying the supposition of features are autonomous gi-

ventheclass, &= 0) =TI}, P(¥ =yC=c)P(C=¢) (14)

3. Genetic Algorithm (GA) Classifier

In the proposed system, a branch of GA called Genetic Programming (GP) is used as a classifier.
The fundamental distinction between GA and GP is individual’s structure. GA individuals have string
organized while GP’s individuals are trees. The GP based classifier is represented by a classification
tree. GP methods have been used widely in optimizing classification problems due to their flexibility
and adaptability. GP is an evolutionary based on optimization technique. In our algorithm, each indi-
vidual in GP is an ensemble of decision trees. Each terminal is a single decision tree, while the func-
tion is one of the arithmetic operators: F = {+, -, *, /} and T comprises of 10 constants then the value
of the expression level of genes is represented by variables, T ={0... 9, y1... yn} [28].

The microarray dataset contains information for the variables (y1... yn). For an applicant to assess
the fitness, its expression is assessed. On the off chance that the end result of assessing feature is
greater than 0, it is categorized as Class 1. Else, it is categorized as Class 2. The feature is assessed
with data in the training series. The number of aggregates the right classification is considered as the

fitness value of the feature.
3.2 Multi-Agent System

The Multi-Agent (MA) system manages the entire operation of the proposed CAD system. It di-

rects 24 different IDSSs to run concurrently on the input dataset in order to accurately classify the
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diseases in very short time. As shown in Figure 1, the MA system consists of Gene Filtering Agent,
Diagnosis Agent, Master Agent, Inquiry Agent, and Result Agent. The different agents have specific
properties of singular intelligent agents and cooperate with each other to reach the main goal. In the
following, agent properties, functions and responsibilities are describes is some details. In addition,
the cooperation between agents and the sequence diagram of messages are describes is some

details.
3.2.1 Agents Properties and Functions

1. Gene Filtering Agent
Gene Filtering Agent gets the objective of forming sets of genes from that gene actually convolu-
ted in the analysis of diseases to be diagnosed.
2. Diagnosis Agent
Diagnosis agent creates categories using the DNA microarray samples predicated on the quanti-
fiable data of gene expression profiles.
3. Master Agent
Master Agent plays maestro role in the proposed System.
4. Inquiry Agent
Inquiry agent is able to browse single instance or more to be classified by the master agent of the
proposed system.
5. Result Agent

Result agent interrelates with the end user to get his requirements and provides him the results.
3.2.2 Agents Responsibilities

Table 1 summarizes the responsibilities given to each agent of the proposed CAD system.
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Table 1: Agent Responsibilities

Agent Responsibilities
Gene Filtering Agent Get lists of genes - Filter of genes - Request information of genes
Diagnosis Agent Find patterns of samples - Classifying of samples - Evaluate filter genes
Coordinate other agents -Select the best model of classification -
Master Agent Communication between agents - Interaction with the inquiry agent and

result agent

Communication between user and master agent - Select the genes resulted

Inquiry Agent . e . .
quiry Ag only in classification - Interaction with the master agent

Interaction with the user - Communication with the master agent. - Show

Result Agent
g the results

3.2.3 Cooperation between Agents

Figure 2 shows the use case of the MA system while the sequence diagram of different messages

between all the system agents is shown in Figure 3.

Figure 2: Use Case Diagram of the MA system
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3.3 Proposed CAD System Implementation

In this research work, the proposed CAD system is implemented by using the Java Agent Deve-
loper Framework (JADE). JADE is a software framework fully implemented in the Java language. It
simplifies the implementation of multi-agent systems through a middle-ware that complies with the
Foundation for Intelligent Physical Agents (FIPA) specifications and through a set of graphical tools
that support the debugging and deployment phases. A JADE-based system can be distributed across

machines (which not even need to share the same OS) and the configuration can be controlled via a
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remote GUI, as shown in Figure 3. The configuration can be even changed at run-time by moving

agents from one machine to another when required.

Figure 3: Agent Platform
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Besides the agent abstraction, JADE provides a simple yet powerful task execution and compositi-
on model, peer-to-peer agent communication based on the asynchronous message-passing para-
digm, which facilitates the development of a distributed system. The intelligence, initiative, informa-
tion, resources and control of agents can be fully distributed to mobile terminals as well as on com-
puters in the fixed network (Bellifemine et al., 2008).

A JADE-based application is composed of a collection of active components called Agents. Each
agent has a unique name. Each agent is a peer since he can communicate in a bi-directional way with
all other agents. Each agent lives in a container (that provides its runtime) and can migrate within the
platform. The Agent Communication Language (ACL) is the main output of FIPA. Common patterns of
agent conversations have been formalized into interaction protocols that provide agents with a lib-
rary of patterns to achieve common tasks (Kravari and Bassiliades, 2015).

JADE includes both the libraries (i.e. the Java classes) required to develop application agents, and
the run-time environment that provides the basic services and that must be active on the device
before agents can be executed. Each instance of the JADE run-time is called container (since it “con-
tains”’ agents). Figure 4 draws the architecture of a JADE agent system deployed on a set of hetero-

geneous computing nodes.
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Figure 4: Architecture of JADE Agent System
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3.4 Proposed CAD System Operation

As mentioned previously, the proposed CAD system consists of two main parts IDSS and multi-
agent system. Figure 5 shows a typical block diagram for the proposed CAD system operation. From
Figure 2, the master agent manages whole process of the CAD system. It first accepts an inquiry from
the inquiry agent to diagnose a given dataset. Then, the master agent directs mobile agents to initial-
ize several IDSSs (exactly 24 IDSSs) and directs the different IDSSs to run concurrently. Where, each
mobile agent builds an IDSS by selecting one the eight feature selection methods and one of the
three classification algorithms that described previously in Figure 1. After the IDSS performs the can-
cer classification of the input dataset, the mobile agent returns the result to the master agent. Final-
ly, the master agent selects the best result from the returned results and sends the classification
report to the user through the result agent, based on the best classification accuracy returned from
the 24 IDSSs. From Figure 5, the entire process of cancer diseases diagnosis is automated through the
distribution of IDSSs to be run concurrently. In the proposed system, gene identification and tumor
classification is distributed in several operational agents with different ability and many tasks could
be solved in parallel with the knowledge of other experts. Hence, cancer classification is done in dis-

tributed computing manner by the operational IDSSs.
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Figure 5: The Proposed CAD System Operation
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3.4.1 System GUI

The developed CAD system is a fully automated system. However, in the proposed CAD system,
every IDSS may be invoked manually or automatically to be run over JADE runtime within a main-
container. Figure 6 shows the GUI of the proposed system defined by JADE specification. As shown in
Figure 6, in addition to loading data to be analyzed, the developed system composed of three distinct
stages; feature selection, classification stage and evaluation stage.

e  Feature Selection: A method analysis the major core attributes relative to the dataset and
decides dependency score.

e  Classification Model: Focuses on building an artificial model to classify the cancer diseases us-
ing a classification mechanism.

e Evaluation Model: Evaluates the selected IDSS by using standard performance evaluation
measures.

Through the GUI shown in Figure 7, the system may be used individually to analyze a given da-
taset manually by first selecting an appropriate feature selection method and an appropriate classifi-

er. Then, the system shows the final report after completing the diagnosis process.
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Figure 6: GUI of the Proposed System
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4. Performance Evaluation

4.1 Dataset

In this study, three gene expression datasets, downloaded from the Kent Ridge Biomedical Da-
taset website (http://datam.i2r.a-star.edu.sg/datasets/krbd/), are used. Table 1 presents detailed

information about these datasets. The datasets categorized into Leukemia, Colon tumor, and, Lung

cancer-Michigan.

Table 1: Three Gene Expression Datasets of Human Cancer

. . Number of | Number Class
e Diagnostic Task Samples | of Genes| Distribution
. Acute Myelogenous Leukemia (AML), AML: 25
el Acute Lymphoblastic Leukemia (ALL) 7 i ALL: 47
Normal ("Pasitive"), Positive: 22
Colon tumor Tumor ("Negative®) 62 2000 Negative: 40
Lung cancer- Non-neoplastic lung samples, % 7129 Non-neoplastic: 10
Michigan Primary lung adenocardnomas samples Primary lung: 86

4.2 Performance Metrics

Various performance metrics are used. True Positive (TP): the number of positive cases correctly
detected. True Negative (TN): the number of negative cases correctly detected. False Positive (FP): the
number of negative cases diagnosed as positive. False Negative (FN): the number of positive cases
diagnosed as negative. These performance metrics are first computed and then used to compute

Classification Accuracy (CA), sensitivity, and specificity of the IDSS according to the following equa-

tions.
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Sensitivity, True positive rate (TPR),and Recall = ( (TP) )/(((TP) + (FN))
Specificity = ((TN))/(((TN)+(FP)) )

Classification Accuracy= (TP+TN)/(TP+FP+TN+FN )

Precision = ( (TP))/(((TP)+ (FP) ))

F=2. (Precision. Recall)/(Precision+Recall)

5. Experimental Results

(15)
(16)
(17)
(18)
(19)

To evaluate which of the proposed IDSS models performs better than the others; each IDSS is ap-

plied on the three cancer datasets. In each IDSS, one feature selection method and one classifier are

used.

Although the results are different between datasets, one of the proposed IDSS provides an opti-

mal feature-classifier combination. Nevertheless, not only one system is the best system for all da-

tasets. IG/GA/GA is the best for leukemia dataset. It carried out an accuracy of 100% with 5 selected

features only, as Shown in Figure 7. From Figure 8, GR/GA is the best for colon dataset, where it has a

classification accuracy of 90.32 % with a number of feature selections equals to 12, then GR/J48 has

the same classification accuracy but a number of selected features is 39. For Lung cancer-Michigan

dataset, IG/GA with NB classifier reached to the accuracy of classification 100% and a number of se-

lected features is 17, as shown in Figure 9.

Figure 7: Performance Measures of Different Systems for Leukemia Dataset
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Figure 8: Performance Measures of Different Systems for Colon Dataset
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Figure 9: Performance Measures of Different Systems for Lung Dataset
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Table 2 presents a comparative analysis between the proposed system and K. J. Danjuma system
[25]. By comparing the experimental results, the proposed system improves the classification accura-
cy, where the accuracy rates close to 100%. The experimental results demonstrate that the proposed
procedure can improve the constancy of the feature selection as well as the sample accuracy of clas-
sification. The highest AUC values for each dataset with the number of selected genes that gives

these highest values are shown in Table 3.
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Table 2: 10-fold Cross-Validation Performance Evaluation for Lung Cancer Dataset

K. J. Danjuma [25] Proposed IDSS
Performance Metrics
MLP 148 NB 148 NB GA
Correctly Classified Instances 82.3 81.1 74.4 98.9 100 100
Mean absolute error 21.6 22.7 29.0 1.04 0 0
Root mean squared error 38.6 39.7 44.9 10.21 0 0
Relative absolute error 44.5 46.7 59.7 5.37 0 0
Root relative squared error 78.4 80.6 91.2 33.39 0 0
True Positive (TP) Rate 82.4 81.9 74.5 99 100 100
False Positive (FP) Rate 20.7 20.2 33.2 0.1 0 0
Precision 82.5 81.8 76.8 99.1 100 100
Recall 82.4 81.9 74.5 99 100 | 100
F-Measure 82.1 81.8 72.7 99 100 | 100
ROC Area (AUC) 84.7 82.2 79.2 99.4 100 | 100

Table 3: Highest AUC Values for different classifiers with best values of selected features for different da-

tasets
Microarray R. Aziz [26] Proposed IDSS
Datasets SVM NB 148 NB GA

0.9468 | 0.9536 | 0.939 1 0.944

Leukemia (35) (30) (8) (24) (7)

Colon Tu- 0.9126 | 0.8566 | 0.844 | 0.887 | 0.894

mor (30) (25) (39) (12) (12)
Lung Can- 0.994 | 0998 | 1

cer ; ) 7) | 4 | (18)
Michigan (

6. Conclusion

In this paper, an accurate, fast CAD system is developed for cancer diseases classification by gene
expression profiles of DNA microarray dataset. The proposed CAD system is constructed based on
Intelligent Decision Support System (IDSS) and Multi-Agent (MA) system. The IDSS combines eight
feature selection methods and three evolutionary machine-learning classification methods. While,
the MA system is implemented to system manages the entire operation of the CAD system. The MA
system invokes 24 different IDSS with the aid of mobile agents and then directs the generated IDSSs
to run concurrently to classify the disease on the input dataset before taking a decision. The pro-
posed system is implemented in JAVA, evaluated using three gene expression profile datasets of can-
cer diseases (Leukemia, colon and Lung cancer-Michigan) and compared with most recent systems.

The main benefit of the proposed CAD system is that the system classified the cancer diseases accu-
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rately in a very short time. This is because cancer classification is done in parallel processing manner
by 24 different IDSSs before taking a decision of the best classification result. In addition, the system
is able to maximize the cancer classification accuracy and minimize the number of selected genes
against other approaches. In addition, the proposed methodology may be applied on different da-

tasets.
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demic in schools with children mostly from disadvantageous

background

Abstract

The coronavirus COVID-19 pandemic has changed the world, people’s everyday life, and has also
had an impact on schools. The aim of our paper is to show how primary schools have coped with the
transition to digital learning where the proportion of disadvantaged and cumulatively disadvantaged
students is between 50% and 80%.

The schools included in the study are the institutions of the education district of South Borsod,
one in Borsod-Abauj-Zemplén County. We anticipate that due to the low number of items in the
sample (a total of 6 schools), the survey can be considered representative of the education district
and it cannot with regard to the county or the country. The research covers a two-month period from
the start of the crisis, i.e. the closure of schools.

The research started with an online questionnaire, which provided information on what tools and
competencies students and teachers have for the transition to digital learning, and then in a struc-
tured interview, we wanted to find out whether it caused difficulties and what they thought the ad-
vantages and disadvantages of the coercive solution were. From the answers given by the heads of
the institutions in the interviews, we learnt about the level at which they were able to tackle the shift
to digital learning in the institutions, how they were able to organize distance learning, and what
assistance they provided to their colleagues, students and parents during this crisis. The findings of
the research are enriched by the fact that we had the opportunity to conduct unstructured, tele-
phone interviews with students and parents about their experiences of online learning.

The findings of the research show that the teachers of disadvantaged schools dealt successfully
with this difficulty in these particular circumstances. Their competencies and the equipment available

enabled them to implement online teaching of proper quality, but despite their preparedness, it also
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became clear that they also encountered other problems and factors for which it proved impossible
to prepare when the coronavirus began to spread. At the same time, an important part of our finding
is that all “participants” (teachers-students-parents) have made significant progress in using digital
tools and platforms, which is likely to have an impact on education and hopefully it will launch inno-
vations or reforms.

Keywords: online learning, digital competence, disadvantageous background, survey, teachers,

students, parents

Introduction

At the end of 2019, a new coronavirus (SARS-CoV-2) began to spread posing an unprecedented
threat all over the world and causing a disease called COVID-19. The government adopted various
restrictive measures to slow the spread of the infection, including closing schools. Thus, online learn-
ing and digital pedagogy, which defines its methodological framework, have become of crucial im-
portance. However, schools across the country were at different levels of digitalization when due to
the pandemic the government introduced distance learning as a form of education.

Schools were temporarily closed and the transition to digital learning became the only viable way
to continue the term. The institutions adapted to the situation at record speed, developed survival
strategies, perhaps we could say they escaped forward. Teachers were under incredible pressure and
tried to do their best to find a way to complete the rest of the school year effectively. Schools had to
continue operating, students had to be provided with learning opportunities, and teachers had to
adapt to the unexpected situation, which, however, the education system, teachers, children and, of
course, parents weren’t, could not be prepared for. There was no solution available that would have
formed an integral whole with the methodological practices of traditional education. The step that
would have taught the students to use communication tools and digital platforms for collaboration in
addition to developing their information literacy and digital competence was left out (Bankeszi-
Szepesi 2018). Teachers soon realized that digital technology is only suitable for developing students
if students are familiar with and proficient in the digital environment, and all this means fun and en-
gaging experience for them (Lengyelné Molnar 2016). Teachers also had to keep in mind that the
goal of using tools is not to replace teachers (Vari 1977), i.e., the emphasis is on the methodology
and balance associated with use of tools, not on the use of tools itself. The existing, institutionalized
culture was not ready for this form and the accelerated pace of knowledge acquisition provided by
teachers (Benedek 2008). Students had to adapt to the new form of communication with each other
and their teachers. Learning routines changed, the sharp boundary between children and adults got
blurred, and the traditional school was replaced by a virtual environment (Bojesen 2016).
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There are hardly any teachers in Hungary who have not completed any course on the use of digi-
tal devices in the classroom and there are hardly any students who do not know how to use the de-
vices in certain classes. However, no one was prepared, could not be prepared to organize or partici-
pate in continuous online classroom learning as this did not have to appear as a mandatory require-
ment in the teaching culture of our teachers so far. Despite this, teachers adapted all their educa-
tional strategies and pedagogical culture to the situation and changed them in a matter of days.
Within a few days they built up a system in which their students found their place and as a result,
education could continue.

Schools solved the task in different ways. There were some schools which made a smooth transi-
tion to digital learning, but there were also some, and perhaps these institutions make up the majori-
ty, whose initial impetus subsided after a while and which tried to find new ways to maintain effi-
ciency. The main explanation for this change is that the students' family circumstances and the lack
of the necessary technological conditions did not make it possible to organise work efficiently and
make progress at the right pace. However, we also experienced that in addition to teachers’ efforts
and the presence or absence of the available technical tools, teachers needed to develop new strate-
gies to maintain student interest and help parents thrust into their new role of supporting their chil-
dren’s online learning.

In the e-learning environment, the learner “did not only listen to the teacher’s presentation” but
actively participated in the learning process as well. The degree of self-organized, independent learn-
ing was related to how much the teacher uses hypertext, multimedia and interactive teaching mate-
rials, and to what extent he or she is able to assert his or her role as a facilitator, supporter and moti-
vator. The teacher must also be the controller of the learning process in the electronic environment,
but in contrast to the physical presence learning, a different relationship and communication devel-
ops between him or her and the students (Banszegi 2018).

During the coronavirus crisis, online communication between teachers and students and social
media platforms taking advantage of the nature of web 2.0 played a prominent role. Institutions
commissioned by the government, most notably the Education Office, published their recommenda-
tions for methodology and content on their websites: “A teacher fills a complex set of roles in educa-
tion. On the one hand, the teacher is a source of information for students, he or she transfers
knowledge and develops various competencies; on the other hand, he or she also plays the role of a
tutor who supports, motivates and guides students towards independent learning. In a situation
where the teacher does not have the opportunity to maintain direct personal contact with the stu-
dents, his or her latter role becomes more accentuated: he or she has to help students to become

independent learners, retrieve and process information.”
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The sample

Our research involved primary schools in one of the education districts of Borsod-Abauj-Zemplén
County, where the proportion of disadvantaged and multiple disadvantaged students is between
50% and 80%. The explanation for this range is that we focused primarily on how the implementation
of online learning adapts to the circumstances when family circumstances do not allow for the transi-
tion to fully online work organization, and therefore teachers should also provide paper-based as-
sighments. Schools with fewer than 50% of disadvantaged and multiple disadvantaged students were
not considered to be disadvantaged, and in the case of schools with more than 80% of disadvantaged
students we supposed that the transition to digital teaching was not implemented or was difficult to
implement. We excluded the schools belonging to this group even if we assumed that the school
provided digital devices (e.g., tablets) for their students to work from home. In our view, this situa-

tion would have raised a different research question.
The survey

The research started with the data entry and closing of an online questionnaire, which provided
information on what tools and competencies students and teachers had for the transition to digital
teaching, and then in a structured telephone interview, we wanted to find out whether it caused
difficulties and what they thought the advantages and disadvantages of the coercive solution were.

The heads of the institutions were asked about how they thought they were able to tackle the
shift to digital learning in their institutions, how they were able to organize the work at school, and
what assistance they provided to their colleagues, students and parents in the crisis situation. The
findings of the research are enriched by the fact that we had the opportunity to conduct unstruc-

tured, telephone interviews with students and parents about their experiences of online education.
Analysis of the teachers' entry questionnaires (Appendix 1)

The number of teachers participating in the research is 78 with a significant proportion (55%) of
colleagues aged 50 and over. 16 people (20%) are under 35 years of age. Teachers had the qualifica-
tions required for education, including 25% with a university degree. 35% of teachers have second
and third degrees, respectively. The proportion of teachers with professional examination is 25%.

The proportion of men is 15%.
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One of the teachers does not have a teacher qualification. When asked whether they received
training in digital pedagogy, 100% of the respondents answered that they did, but there were 2 peo-
ple who also participated in additional non-pedagogical digital training.

We began our examination by exploring the availability of ICT tools in schools for teachers and

their experience with it by mapping the digital equipment (Table 1).

Table 1: Availability of digital equipment for teachers

Digital equipment Available %
desktop computer 33
laptop 100
mobile phone 100
tablet 20
other 1

The two most important values in the table are that all teachers have a laptop and a mobile
phone. The laptop is most likely a “product” of equipment provision for disadvantaged schools and
EFOP projects in the school district, with the equipment needed to organise an online synchronous
video conferencing session (camera and microphone) while a mobile phone is essential for fast, in-
stant communication with students. 87% of respondents have adequate broadband internet or mo-
bile internet access.

The next group of questions referred to the use of information and communication technology
(ICT) tools. 80% of teachers have the ICT skills needed to teach online, and 78% of them said in the
beginning that they used it confidently. A significantly smaller proportion, i.e. 55% of teachers devel-
ops curriculum materials with ICT tools. A high number, 80% of the teachers take advantage of the
opportunities provided by digital communication (e.g. Facebook). 78% of teachers use the tools for
monitoring and evaluation. The proportion of those who use at least two ICT tools in parallel is high
(90%). The answers also show that the majority of teachers (85%) try to use reliable systems (Table

2).

Table 2: Teachers' use of ICT tools

Use of tools Extent of tool-use %
ICT skills required for online teaching 80
Confident use of an ICT tool required for online teaching 78
Curriculum development with ICT tools 55
Use of a digital communication device 80
Use of ICT systems for monitoring and evaluation 78
Use of multiple parallel ICT services at the same time 90
Use of reliable systems 85
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The teachers’ responses to students’ use of tools are summarized in Table 3, which shows that
students have the opportunity to use ICT tools in 84% of teachers’ lessons, and they think that 96% of
students like using them. It is probably due to the approximately 50% presence of the junior primary
school teachers among the respondents that the proportion of students (46% and 65%, respectively)

who are able to edit different types of digital files and share data and digital content with their peers

is lower.
Table 3: Students’ use of ICT tools
Use of tools Extent of tool-use %
Students regularly use an ICT tool in the lessons 84
Students like using ICT tools 96
Students are able to edit digital files 46
Students are able to share digital files 65

Regarding the transition to digital teaching, it is typical in all schools that school leaders (100%)
support ICT-assisted learning. Its effectiveness, whether for students or teachers, is monitored by

88% (Table 4).

Table 4: Teachers’ response to the transition to digital learning

The transition to digital learning The extent of transition %
The smooth transition to digital learning 74
School leaders support ICT-assisted learning 100
School leaders' attention to students ... 88
School leaders' attention to teachers ... 88

When teachers were asked which program and digital service they used, most of them chose pri-
marily KRETA, Messenger, Facebook (closed group) and Skype. In addition, a frequently used tool for
exchanging information is Viber and WhatsApp. What was not present in the culture of the majority
of respondents, however, is the platforms Google Classroom, ZOOM and Microsoft Teams. This also
indicates that personalized, one might say isolated, individualised teaching has come to the fore.

As can be seen from the above data, online learning can be implemented seemingly smoothly as
both the competencies of teachers and those of students, with few exceptions, presuppose that

online learning can be organised successfully.

153



Teacher Interviews at the end of the second month after the start of online learn-

ing (Appendix 2)

We considered it important to ask two months after the introduction whether the transition to
digital learning is difficult and what they consider to be the advantages and disadvantages of the
“coercive solution”. The respondents included 9 people, 2 male and 7 female teachers. In terms of
age, 4 people are over 50 years old, 3 people are between 35 and 50 years old, and 2 people are un-
der 35 years old.

When asked to what extent they managed to switch to online teaching after two months, the 9
interviewees gave the following typical answers:

- “50% because we don’t have online classes. Many students wouldn’t even be able to join the
lessons held at a given time, | have to think it over what digital content | should use with
them due to lack of equipment and load.”

- "The transition is 100% as this circumstance does not allow for any other solution, except for
a few students who continue to receive paper-based education due to their lack of equip-
ment and other IT equipment problems."

- "At the moment, we had to resolve a situation and we largely managed to do so, so 90-

100%.”

In the next question, we asked about the difficulties of the transition to digital learning, and what
the most difficult part of the transition was. Here are some common responses:
As a teacher:

- “So far, 30% of knowledge transfer has taken place digitally. Now 100% of it needs to be or-
ganized. The curriculum had to be redesigned in a short time, and then | felt the need to re-
design it again, incorporating the experience gained in the meantime”.

“Initially, it was difficult to find the right, effective communication platforms (who and where | can
reach best).”

- “Using multiple platforms at the same time (Kréta "homework", "message" function, Mes-
senger, Facebook groups and e-mail)."

- “Students’ lack of equipment and family background problems. The majority of students (al-
most all) do not have adequate IT tools. They have almost only a mobile phone, only one
per family.”

- “Unfortunately, due to the inadequate equipment of students, there is no personal contact, |

do not have the opportunity to hold online classes, so | cannot help there and in the way
154



the needs of each student require. Of course, | try to give differentiated tasks, but | cannot
provide personal reinforcement and support for them.”

- "The hardest thing is that no matter how much | know and have online curriculum materials
and use them in varied ways; even so, there are subjects, | have subjects that are difficult
for students to understand completely, or at least as much as | want them to understand
them."

- "I can’t help especially children with learning difficulties in the process of acquiring knowledge
immediately when a problem arises.”

- "Finding the quantity and quality of the content conveyed, (I miss the child's eyes, the feed-
back from him or her, the love — it's just my personal opinion)."

- "The most difficult thing | experience is the lack of personal relationships, regarding both the
children and my colleagues."

- "l can't take advantage of group learning."

As head of institution:

- “Nearly 70% of children in our school are from disadvantaged or multiple disadvantaged

backgrounds, and 30% do not have the equipment to participate in online learning. Finding

and implementing a solution poses a constant challenge.”

The responses show that teachers have continuously adapted their work to the changes in stu-
dent and teacher competencies in the use of digital tools and that of available online platforms.
However, we also see that in schools educating disadvantaged children it caused significant problems
that students and families lacked adequate ICT tools and it was still in its infancy stage to decide
which online platform is most effective for both parties. There was a teacher teaching students with
special educational needs in a combined class who, after a week’s trial, could only implement paper-
based teaching. It also set limits to it that, although teachers had adequate, relatively good ICT com-
petence, this was not always the case for students and their parents, especially in terms of learning
how to use new, unfamiliar platforms. It was also a problem that a significant part of the public
online learning materials currently available were not developed for the current, fully online learning
mode. Several teachers also indicated that children with learning disabilities or learning difficulties
need the presence of a teacher, which is irresolvable in this situation. The responses include a com-
mitment to the teaching profession and the need for daily personal contact with students and col-
leagues. Among the respondents of the survey there was also a head of institution who reported on
the difficulties of implementing online learning at the school level, but in fact his answers matched

the concerns expressed in the teachers’ responses.

155



In addition to the worries and concerns, we also asked about the advantages of online education

experienced so far, from which we have chosen the following:

Benefits for all students:

- "Personalized differentiation."

- “Children learn to use digital tools; they get familiar with new educational content."

- "Interesting, motivating online tasks, strengthening cooperation between teachers”.

- “Learning online also gives students more flexibility, they make better use of the form of
learning that suits them: they can submit assignments in the order they perform them,
they don’t have to stick to the timetable and adapt to other students. At the same time,
there were cases when one or two students said they had worked together on Messenger
discussing and sharing the task.”

- “It teaches children to work independently, they have to complete tasks independently while
interpreting texts and solving problems. Online learning gives them a kind of freedom that
they have to make use of and learn to handle.”

- “I think it has a lot of benefits that allow each student to progress according to their own lev-
el of development, at their own pace and schedule, within their own space, time and ener-
gy. Online education should be integrated into a certain percentage of lessons, supervised,
monitored properly and effectively, keeping up with and taking advantage of technological

developments, and in any case using positive experiences.”

“Independence, independent acquisition of knowledge, 'research work' will play a more im-

portant role."

“Both students and parents assume increased responsibility in online learning.”

- "Talent management works extremely well."

"It is most suitable for confirming and revising existing knowledge."

- “l am a special education teacher. Due to my special situation, | cannot provide children with
the opportunity to engage in independent learning. However, it works excellently for revi-
sion and practice in the case of students with special educational needs.”

The benefits for teachers:

- “Taking advantage of the online form of education, organizing the transfer of knowledge in

this way”.

- "Focus on the parts of the curriculum that can be conveyed online."
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- “Excellent digital materials have been shared. An explosive growth of the use of digital tools
among teachers.”

- “In using the digital tools in our environment for teaching and learning and developing skills.
Both students and teachers learn to master and manage digital technology. | also consider
it important to really integrate the many digital, already available and newly developed
programs, curriculum materials, and instructional videos into teaching and learning by us-
ing them appropriately, accurately and effectively.”

- “The digital competencies of all actors involved in the teaching and learning process develop.
We can get to know new platforms and programs; online learning opens up new opportu-
nities for acquiring and applying knowledge. | experience a high degree of cooperation be-
tween teachers on the various portals, we share the existing knowledge and we can get
support from each other.”

- “It makes us feel peaceful and calm. | need to divide my attention less. There is an opportuni-
ty to check only one student’s assignment at a time, and then | just have to pay attention
to it. In contrast, | need to pay attention to both making corrections to students’ perfor-
mance and students who are present in person in a traditional classroom setting.”

- “Students can express themselves more creatively because they need to work much more
independently. In contrast, in the classroom setting, | tend to interfere more in the process
of performance as well. Of course, | answer questions on the fly in the same way, | give
help. In the case of those who do not come up with a solution, | try to find out what the
reason for it is.”

- “l can get to know students and parents from a completely different side: who is the stu-
dent/parent who tries to do his/her best despite the technical challenges and obstacles,
and who is the student/parent who chooses the easier path despite the appropriate tech-
nical conditions, does not take responsibility and tries to avoid doing the task?”

The benefits for parents:
- “Active use of the Kréta system by parents as well.”

- “Parents pay more attention to their children’s learning.”

The responses indicate that teachers are extremely committed to the implementation of success-
ful online education, giving a priority to differentiated teaching and individualised, personalised
learning. The answers also suggest that teachers try to find a way and are open to move from tradi-
tional pedagogical culture to digital pedagogy. They attach importance to learning and self-

development, not only for children, but also for themselves. They pay attention to parents, they are,
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however, aware of the fact that in disadvantaged families children have few opportunities to get help
from an adult. At the same time, they expected and relied on parents to participate in their children’s
upbringing and education in cooperation with them.

While transitioning to digital education, teachers had to face several challenges and obstacles.

These include the following:

Negative impact on society:
- “Social segregation, increasing segregation of social groups”.
Negative impact on students:

- “Loss of certain benefits of classroom presence education (e.g. lack of experiential learning
related to the curriculum; conducting experiments, students’ performing experiments;
slowing down in socialization processes, etc.),”

Negative impact on students with lower abilities:

- "l can't explain what they don't understand, | can't educate them, | can't set an example,
spelling and written language production are pushed into the background, (there is no
substitute for human presence, personalized learning tailored to each student’s needs,
skills and interests)."

- ,If we think in terms of a class, it is the slow progress in the curriculum compared to other
students.”

- “I can't be there with the students. This would be very important in my case as students with
learning disabilities require more personal contact.”

- “I miss personal contact, instant feedback. In the case of disadvantaged and multiple disad-
vantaged students, this is also very important in terms of acquiring knowledge and main-

taining sufficient motivation”.

“Motivating students is more difficult because although | praise them even more often in
writing, the lack of the metacommunication part (tone of voice, gaze and smile) makes its
impact felt.”

- "It's more impersonal than traditional teaching, and it's not really good in the long run."
- “Most children can't get help from their parents."
Negative impact on helping talented children:

- “Lack of benefits of a tutor’s presence.”

The majority of respondents considered the lack of contact, personal assistance and personality

development to be one of the most important drawbacks as the forms of interaction “student-
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teacher, student-student” developed by personal relationships were pushed into the background.
Several teachers thought that current textbooks, because they were not interactive, were not suita-
ble for performing tasks online. They believe that there are “difficult” subjects that require more
than a digital educational background for students to understand the curriculum. In these subjects,
online revision of the learning materials works well, but acquiring new knowledge in this way is diffi-
cult, in reality it is not feasible. The problem is that parents are overwhelmed; the students left alone
get “lost” in the independent task performance. Parents become frustrated because they cannot
help their children, and thus they lose part of their prestige in the eyes of their children. Several of
them were worried about the loosening of friendly bonds, the lack of socialization. This reinforces
the impersonality of relationships for both teachers and students; a relationship that is essential for
children to develop according to accepted social values. It is also obvious that students receive much
less experiential positive reinforcement during online learning; however, this is what facilitates posi-

tive self-esteem and self-evaluation.

Finally, we asked the respondents whether they had benefited from the situation, what ad-
vantage they derived from it. The key responses are as follows:

- "I got acquainted with new educational content, my knowledge of ICT expanded."

“I delved deeper into making digital materials.”

“I can stay more focused at work (make corrections, give feedback).”

- "I seem to manage my time and energy more effectively."

- "I can spend more time with my family and there is no daily rush or stress as usual, it is defi-
nitely an advantage."

- “There is more silence and calm.”

"Elimination of discipline problems."

"Improved contact with parents."

Although many teachers do not yet see the measurable benefits of online learning, it certainly has
benefits, such as learning new content, thoughtful time management, reducing and eliminating eve-
ryday stress, and improving relationships with parents. All teachers tried to do their best and bring
out the best in their students by capitalizing on their digital competence. Another benefit teachers
derived from it is that it provides opportunities for them to acquire new digital knowledge, develop
their own digital competencies, which was not part of the individual development plans of several
teachers within the framework of school quality assurance. They learnt to convey, practice, and re-

trieve knowledge in a new way, which basically became one of the means to help them to renew
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their teaching methods. We can state that a pedagogical methodological culture which is known but
not yet solidly established has become part of the everyday life of teachers. Teachers have also
learnt what knowledge can be acquired without their presence, and thus they can also consider what
they should focus their energies on during presence education. They feel that in this crisis situation
they can focus more on developing skills and conveying inspiring tasks. However, they also think that
the traditional school is indispensable as it is an important arena for personal relationships, model
creation and teaching and learning in the classical sense. Children, teachers and parents need it. Cur-
rently, they assume that the future of education lies in a harmonious proportion of the two — pres-

ence and online — education.

Two months later, we asked teachers again how well they had managed to switch to online teach-

ing. Let us consider the responses we obtained (Table 5):

Table 5: Teachers' use of ICT tools after two months

Use of tools Extent of tool-use %
ICT skills required for online teaching 92
Confident use of an ICT tool required for online teaching 96
Curriculum development with ICT tools 72
Use of a digital communication device 99
Use of ICT systems for monitoring and evaluation 95
Use of multiple parallel ICT services at the same time 100
Use of reliable systems 100

As we can see, after two months, there was a dramatic change in the use of ICT tools by teachers.
Compared to the initial 80%, 92% of teachers now said they had the strong ICT skills needed to teach
online, and 96% of them said they used it confidently. After two months, 72% of teachers developed
curriculum materials with ICT tools compared to the previous 55%. The proportion of teachers who
took advantage of the opportunities offered by digital communication was high, 99%. The tools were
already used by 95% of teachers for monitoring and evaluation. Without exception (100%), all teach-
ers indicated that they were able to use at least two ICT tools in parallel. The answers also show that
all teachers use only a reliable system.

There were significant changes in the ways in which teachers used digital technologies, but due to
the fact that a considerable proportion of students did not have access to digital tools, they could not

or had to cope differently.

160



Interviews with heads of institutions (Appendix 3)

The transition to online education also posed unprecedented challenges for heads of institution,
which, as we assumed, became more prevalent in institutions educating disadvantaged children. This
assumption was confirmed by the interviews made with heads of institutions.

The heads of institutions assessed students "access to digital technologies when launching online
teaching. Teachers were asked to find out what opportunities students have to engage in online
learning, whether they have a phone, a smartphone, a tablet, a laptop, or a desktop computer. It was
also important to know whether, if the tool is available, the student will use it on their own or need
to share it with their siblings or parents, and whether the device will have adequate internet speed
and access. The survey revealed that 42% of the students did not have a device to implement com-
fortable learning, i.e. the telephone was the only device for these students, which was also shared by
family members.

One week was a period of testing the Kréta platform, but due to the slow operation of the plat-
form, teachers tried to find new opportunities. Several schools considered using Google Classroom,
but as most parents did not have an email address, and they had difficulty managing the platform,
virtually any online platform, Facebook closed groups came to the fore.

The heads of institutions stated that most teachers basically followed the textbook when assign-
ing tasks. In the beginning, they gave priority to the following platforms to access the most common-
ly used digital curriculum resources: the Smart books of the National Public Education Portal, which
were considered to be extremely well complied ones, Smart Box, Learning Apps, Zanza TV, the mate-
rials of MOZAIK Publishing House and other platforms useful for producing educational materials
(crossword puzzles, word clouds, infographics editors, etc.).

The responses also revealed that about 20% of the students had to be provided with paper-based
tasks, the delivery of which to the students also required careful organization, especially with regard
to the district school. In the case of the latter, the minibuses of the municipalities helped to take the
textbooks home, and later, also with their help, the paper-based tasks were taken up and handed
over in the municipal building. The high rate of paper-based curriculum delivery also meant that
online teaching was only partially implemented in these institutions, in contrast, for example, to ur-
ban schools, where teachers were able to teach online and engage all students.

From the beginning of the second week, education companies offered free educational resources
such as LippoZoo, Simple System, iDoctum, Wordwall, Vodafone, PACSI, TANTAKI, Qulto Education
and Palace of Miracles, etc. in great numbers. At that time, the heads of institutions already felt the

need to give positive reinforcement to the teachers, also pointing out what is worth keeping in mind
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with regard to the development of children in the future. According to the heads of institutions, indi-
vidualised differentiation became more and more important, but it also became clear that there was
not enough capacity for that. It became a common phenomenon for teachers to address either the
weaker students or the ‘average ability’ ones or the talented ones with the tasks. Based on this, the
heads of institutions encouraged their colleagues to:

- plan the lesson for 30 minutes,

- make sure that children don’t sit in front of the ICT device for more than five hours a day,

- pay increased attention to talent development and catching up.

By the third week, it was already clear that due to the high proportion of disadvantaged students,
progress according to the syllabus would not be sustainable. In these families, parents were not pre-
pared to deal with their children, and supervising their children’s learning began to slip out of their
hands. At the same time, there was another group of parents, who did not let their children work
independently, they obviously helped their work continuously, and moreover, they performed the
task instead of them. Schools made requests to parents, of which the following thoughts were most
dominant:

- "Parents should help provide collaborative feedback on teachers' work."
- "They should support their child's school work as a partner."
- "They should be empathetic and patient with their children."

The Klebelsberg Centre provided ongoing guidance on online teaching. These included, among
other things, the presentation of the legal regulation on the processing of students' personal data,
which was closely related to making recordings of online lessons, transmitting, sharing and recording

them.
Student responses

We asked children about how they experienced the change, how they organized out-of-school
learning. Some typical ideas include:

- “l am sent the assignments in a booklet every week. | go to the municipality and bring it
home.”

- “It was difficult to do the tasks on the phone, and then | got a Tablet.”

- “l feel that I've improved a bit because | read and write more and that’s how | understand
things. My spelling has also improved because | have to pay attention to how | write. But
learning at school is better because if the teacher tells it to me, I'll remember it better.”

- “Our teacher told us a tale on Facebook. It was very good."
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- “Our teacher recorded how to solve the math problem.”

- "Teachers can to talk about events better, we can ask them questions many times, they ex-
plain it to us so that we can understand it, and we get support and encouragement from
them."

- “There are kids who like this online learning better, but | think it’s very bad because it would
be great to go to school again, | am already missing my teachers! This online learning is not
so good because a lot of kids don’t have a net and most kids learn better offline, teachers
help more, we understand each other better, and we develop a lot there, it's much better
there! We may play up sometimes, but it’s still good to be there and | am missing my

friends.”

“I think it would be important for us to learn at school because there are kids who can learn
better offline. You also need friends because | don’t think many people like to be alone.
Some people don’t have a phone, a computer at home, and that’s why it would be better
for them. | also have subjects that | didn’t understand at first in the online class, but it

changes over time.”

"I learn easily this way, too, as if we were just sitting at desks at school."

- “l don’t think it's good that way, because | can’t understand the tasks the way | should.
Learning online is harder. We do tasks we haven’t even learnt. We either try to do them
ourselves or, if it is not going at all, our parents will do it. It's even good, but there are
things that even they don’t understand. That's why it would be better to be at school.”

- "No one explains the material to me, | can't meet my friends, and if | don't know something
and my siblings also have a lot to learn, | have to wait for Mom to get home."

- “I have to figure out the main idea of the task myself and so | will be smarter. And | decide

when | have a break, in whatever order | can do the homework and use emoji in it.”

“| proceed at a faster pace with the curriculum. There is peace and quiet at home. What
makes it better at school is that | can be with my friends and | am not bored. It is more fun
to learn with friends and in a group. They explain the material better to me. We do inter-

esting things.”

“I proceed at a faster pace than at school. Could it be perhaps the combination of the two?”

The children responded in rich and varied ways. They appreciated the hard work and efforts their

teachers put into teaching them, the fact that they tried to grab their attention and maintain their

motivation in an imaginative way. As we found out, the school that had a free device (a laptop, a
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Tablet), gave it to the children, but where such a device was not available, the students were given
paper-based assignments.

Among the drawbacks, the students mention the lack of teacher presence and support, positive
reinforcement, encouragement, and the lack of explanations from a teacher. Some of them miss
learning from each other and explanation from their peer. The responses also show that children
miss school and they also miss peers, friends and teachers.

It has become clear that the popular and effective ways of acquiring knowledge are extremely dif-
ferent, which teachers need to take advantage of and reconsider after the situation has “normal-

ized”.
Parents' responses

It was important for us to find out what opinions the parents expressed, and what experiences
they gained in this process. Here are some typical responses:

- "Very hard. We have no tools for this. We asked them to send assignments in their exercise
books.”

- “In the beginning, we only had a phone. Then we got Tablets from the school, they gave it to
each child.”

- “We try to do our best, Miss ... they are skilful otherwise ... thank God they know what the
situation is and there is a will in them, they know they have a responsibility. But they would
like to go to school. Many would think that children are happy about this; it is not like that
though. They would prefer to go to school.”

- "The kids' learning time was initially all day long, they were performing tasks, watching vide-
os from morning to night."

- “Tamads is in eighth grade now. What will happen to him next year at the new school?

- The thing is very new to me, too and | have a hard time seeing through it. But I've learnt it
somehow. ”

- Letusjust say, | help three children, but with one class..."

- “The teachers are good, they help a lot. Now we really know that this profession requires a
lot of strength and perseverance. — I'm just a tiny dot, I’'m just tasting it a little bit, but it’s a

really big deal for 8 hours a day.”

The responses show that parents had to overcome a more difficult hurdle than their children.
They were not, could not be prepared for online learning, a deficiency that manifested itself not only
in the difficulty of managing ICT tools, but in many cases in the lack of tools. Approx. 42% of the stu-

164



dents did not have adequate equipment, but 83 of the 762 students (and their families), i.e. approx.
every tenth child didn’t even have a phone. The poverty of families left its mark on students’ school
progress, showing that jumping the digital divide is extremely difficult and an almost insurmountable
drawback for children from poor families.

Parents also expressed concern that in the beginning, they found the large number of tasks as-
signed to their children by teachers too demanding, but as was mentioned above, the heads of insti-
tutions sought to regulate this “excess”, which reduced the number of tasks, and resulted in the
shortening of the learning time.

We have indicated it before and now we confirm that the majority of parents can’t help their
child, they are unable to help them. There were parents who thought that online learning was not
effective for their children, feeling that they were not making progress. One head of institution indi-
cated in this connection that at the beginning of the second month, some teachers held contact
hours for children lagging behind, forming groups of 4 students, mainly in the lower grades, typically
in the first grade.

There were some parents who thanked the teachers for their work, indicating that they see and
understand that their children’s success is important to them, and moreover, they now “understand
what work is going on at school”.

As it turned out, it was not only teachers but also parents who had become more skilful in the use
of digital tools. Without becoming aware of it, they acquired digital literacy skills, which meant that
there were able to use the Kréta platform better, which is not popular with parents. The question

that now arises is when this change would have occurred in disadvantaged schools without the crisis.

Conclusion

The findings of the research show that the teachers of disadvantaged schools dealt with this chal-
lenging task as successfully as possible. Their competencies and equipment enabled them to imple-
ment online learning at the right level, but at the same time, despite their preparedness, it became
clear that they also found themselves facing other problems and factors that were impossible to pre-
pare for when the coronavirus started to spread and that they cannot be accounted for only by dis-
advantageous family circumstances. At the same time, an important part of our findings is that all
“participants” (teachers-students-parents) made significant progress in using digital tools, which is
highly likely to have an impact on education, and launch innovations or reforms.

It is worth considering what digital-assisted learning should look like after the coronavirus crisis.
The recent period has provided teachers with guidance on how to reconsider their classroom activi-
ties, what to offer as independent, online learning, and what to spend valuable contact minutes on.
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How to assist their lessons with ICT tools, how to take advantage of the opportunities offered by the
World Wide Web and how to monitor and evaluate students. However, they should also pay atten-
tion to how they take advantage of group collaboration between students in contact hours. Teachers
have already started to plan which online platforms are worth using for face-to-face teaching. This
exceptional situation has shown which online resources are the ones that can be used well, are moti-
vating and contribute effectively to knowledge acquisition; in plain language, which have stood the
test of time.

The coronavirus crisis has also revealed the lessons that can be learnt from it. ICT needs to be-
come part of the everyday life of students, teachers and parents, bearing in mind that online learning
is often more tedious than the traditional one as it requires more self-discipline and concentration
from children. The new strategy builds upon new technologies (Lister, Dovey, Giddings, Grant and
Kelly, 2009) that need to be accustomed to, exploited, and developed in such a way that the learner
can use it for his or her independent knowledge-building activities (Forgé, 2014).

The question may arise as to what effectiveness we can talk about with regard to children who did
not have an ICT tool. Teachers, despite their best efforts, were not able to bridge the digital divide
for many children, and in this situation, those who were deprived of the opportunity to acquire
knowledge fell behind. It is a question how teachers can close the gap in and help students who are

lagging behind to catch up after the coronavirus crisis.
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Appendices

Appendix 1 Questionnaire to assess the availability of ICT equipment in schools for teachers and
their ICT competencies

Your sex (female/male)

Your age

Your Highest level of education (College/BA/BSC / University/MA/MSC / Other)

Do you have a pedagogical qualification? (Yes/No)

Did you receive any digital pedagogical training during your studies? (Yes/No)

Have you ever participated in digital pedagogical training in addition to your studies? (Yes/ No)

What digital devices do you have? (a desktop computer, laptop, mobile phone, tablet, other)

Do they have enough digital devices in the household? (Yes/No)

Are the devices provided with the equipment (camera, microphone) required for online synchro-

nous video conferencing? (Yes/No)

Your own use of ICT tools:

| have basic ICT skills

| use ICT tools confidently in my teaching

| use ICT to create digital learning materials (presentation, animation, website, digital worksheet,
etc.)

| use digital communication tools to support learning (email, blog, Facebook, Skype, Moodle, etc.)

| use ICT systems for monitoring and evaluation

| use several parallel ICT services at the same time

| only use reliable systems
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Student device use

Students regularly use ICT tools in my lessons

Students like using ICT tools (e.g. a computer, digital camera, mobile phone, etc.) to perform vari-
ous tasks

Students are able to edit different digital files (e.g. texts, images) according to their ideas

Students are able to share data, information, and various digital files with others

Issues related to the transition to digital teaching

The transition to digital teaching did not cause a problem

School leaders support and encourage ICT-assisted learning in the current situation

School leaders monitor the extent and effectiveness of students' use of ICT tools for learning

School leaders monitor the extent and effectiveness of teachers' use of ICT tools for learning

The programs / digital services | use:

Appendix 2 Questionnaire on the transition of teachers to online teaching
Questions:
- To what extent did you, as a teacher, manage to switch to online teaching?
- What is the most difficult thing for you in the transition?
- What do you think the biggest benefit of online teaching is?

- What do you think the main setback of online teaching is?
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E-learning megvaldsitasok tapasztalatai és eredményei az Eszterhazy

Karoly Egyetemen

Absztrakt

A hagyomdnyostdl eltérd tudaskozvetités szerepe vildgszerte megndétt. Ez egyrészt a meglévd
talmi és strukturdlis rugalmatlansagabdl fakad. Annak ellenére, hogy a technika altal tamogatott tu-
ddsatadds néhany elénye kézenfekvének tlinhet, a tavoktatas alkalmazasanak mindenhol vannak
korlatai.

Az Eszterhazy Karoly Egyetemen 2010 6ta hasznaljuk a MOODLE tavoktatasi keretrendszert tobb-
kevesebb sikerrel. Az EFOP-3.4.3-16-2016 palyazat keretein beliil |1étrejott egy kutatdcsoport, amely-
nek feladata az interaktiv, online kurzusokhoz kapcsoldddan a tanuldsi eredmények monitorozdsat
lehet6vé tévl eszkozok, alkalmazasok kisérleti beépitése illetve Ujak kifejlesztése. Ennek egyik része
az a vizsgalat, amely a felhasznaldk elégedettségét (tanar, didk) és kompetenciajat méri.

A koronavirus jarvany okozta hirtelen valtozasok nyilvanvaléva tették, hogy mind a didkok mind a
tandrok, egyetemi oktatdk jo része nem készilt fel a digitalis oktatas kihivasaira, sem mddszertani
sem technikai szempontbdl. El6adasomban ennek a felmérésnek az eredményeirdl szeretnék besza-
molni.

Kulcsszavak: e-learning, MOODLE, digitdlis kompetencia

The implementation of e-Learning solutions at the Eszterhazy Karoly University: experiences and

results

The increasing global role of non-traditional knowledge transmission methods is partly due to the
quality and content-based modifications of existing competences along with the inflexible content
and structure of the traditional school. While technologically supported knowledge transmission has

obvious benefits, distance learning generally has its own limitations.
169


https://doi.org/10.17048/AM.2020.169
mailto:antal.peter@uni-eszterhazy.hu

The MOODLE distance learning framework system was implemented at the Eszterhazy Karoly Uni-
versity in 2010 and has operated with varying success since then. In order to develop and integrate
tools and applications facilitating the monitoring of learning outcomes related to interactive, on-line
courses a research group was formed with the support of the EFOP-3.4.3-16-2016 project. The tasks
of the research group included ascertaining the satisfaction and competence levels of the users
(instructors and students) of the e-Learning system.

The sudden changes brought on by the COVID-19 pandemic revealed that the majority of students
and instructors were not prepared to respond to the challenges of digital instruction from a
methodological or technological point of view. In my presentation | will introduce the results of the
abovementioned survey.

Keywords: e-learning, MOODLE, digital competences

1. Bevezetés

A felsGoktatasban évek dta alkalmazunk kiilonféle E-learning keretrendszereket az oktatas korsze-
rlsitésének érdekében. Egyre né a hozzaférhetd kurzusok szdma is, amelyek tobb-kevesebb sikerrel
alternativai lehetnek a kontakt képzéseknek. Az Eszterhdzy Karoly Egyetemen 2010 6ta hasznaljuk a
MOODLE tavoktatasi keretrendszert, valtozd sikerrel. Az EFOP-3.4.3-16-2016 palydazat keretein beldl
|étrejott egy kutatdcsoport, amelynek feladata az interaktiv, online kurzusokhoz kapcsoldddan a ta-
nulasi eredmények monitorozasat lehetévé tévé eszkozok, alkalmazasok kisérleti beépitése, illetve
Ujak kifejlesztése a MOODLE-ban. Ennek egyik része az a vizsgalat, amely a didk és oktatd felhaszna-
|6k elégedettségét és kompetencidjat méri. Eddig sok oktatdnk nem élt ennek a lehet&ségével, de
szomoru aktualitasként, a koronavirus jarvany azokat a kollégakat és hallgatdkat is belekényszeritette
a MOODLE hasznalataba, akik eddig kevésbé ismerték. A tapasztalatok azt mutatjak, hogy a koronavi-
rus jarvany kezdetén a didkok és az egyetemi oktatdk jo része sem volt felkésziilve a digitdlis oktatas

kihivasaira, sem maddszertani, sem technikai szempontbdl.
1.1 Az e-learning hasznalatanak nemzetkozi tapasztalatai

A hagyomanyostdl eltéré tudaskozvetités szerepe vilagszerte megnétt. ami egyrészt a meglévd
talmi és strukturalis rugalmatlansagabdl fakad.

Annak ellenére, hogy minden az e-learning alkalmazasanak irdnydba mutat, hiszen a kurzusok
barhonnan elérhet6k, rugalmasabbak a hagyomanyosnal, tematikailag sokszinlibbek, mdédszertanilag

pedig jobban alkalmazkodnak az elézetes tudashoz és sok estben gazdasdgosabbak is lehetnek, még-
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sem sikerilt azt a népszerlséget elérni, amit elvarnank a maédszertdl. C. J. Bonk, e-learning szakért6,
2018-as cikkében a kovetkez6ket fogalmazta meg:

Az 1990-es évek masodik felében az e-learning a tomegesed6 felsGoktatas elsé szamu megujulasi
lehetGségének tlint vildgszerte. A virtudlis egyetem eszméje elsGsorban az élethosszig tartdé tanulds
miatt felértékel6d6 tavoktatds megujulasat célozta, mig az e-learning és a blended learning kurzusok
terjedése és az IKT folyamatosan novekvé mérték( alkalmazasa a felsGoktatds és az egész oktatasi
rendszer modernizaciojat vetitette el6re.” (Bonk, 2018)

Mindezek ellenére az IKT fejlédése és az Uj oktatasi formak elterjedése nem hozott attoré valto-
zast a fels6oktatasban.

A virtuadlis egyetemek vagy az egyes targyak oktatasara koncentrald egyetemi e-learning és blen-
ded learning kurzusok csak részben valtottdk be a hozzdajuk flizott reményeket.

Az utdbbi években egymas utan jelentek meg a korantsem egységes modellek mentén fejl6dé, de
tobb szempontbdl azonos problémakkal kiiszk6dd, az eurdpai felsGoktatas fejlédését, az egyes e-
learning programokon keresztil vizsgalé tanulmanyok, amelyek nemcsak a képzések informatizalé-
dasanak és haldzatosodasanak problémairdl szolgaltak értékes adalékokkal, hanem az eurdpai felsé-
oktatds altalanos problémaira is ravilagitottak. (Téth, 2019)

Az e-learning kisérletek ugyanis uttoré jellegiiknél fogva igen jél jelzik a reform, a megujulds, a
modernizacio altalanos akaddlyozé tényezdit, még akkor is, ha az egyes programok, nem a rossz, vagy
kiforratlan pedagdgiai koncepcid, vagy a technoldgiai hidnyossagok miatt, tehat els6sorban nem az
egyetemi kornyezet hibai miatt buktak meg.

Az e-learning tehat egyfajta ,lakmuszpapirként” mutat ra a fels6oktatasi tudasmenedzsment ége-
t6 feladataira, hiszen a tuddsaramokat blokkold akadalyok felolddsa nem az e-learning terjedését,
hanem a fels6oktatds modernizacidjat szolgalna elsGsorban.

Mar a 2000-es évek elején nyilvanvaldva valt, tobb OECD jelentés szerint, hogy az IKT felhasznala-
saval kialakithatd oktatasi modszertanok hianyosak, egyes terileteken kialakulatlanok, a keretrend-
szerek és a tananyagfejleszté rendszerek lehet&ségei kihaszndlatlanok, az IKT elterjedése leginkabb
gajelentkezés stb.) modernizalta, azonban az IKT novekv6 hasznalata azegyetemi osztalytermi peda-
gogiat alig alakitotta 4t. Magyarorszagon is hasonld a helyzet, hiszen nincsen olyan egységesen elfo-
gadott e-learning keretrendszer, amely mindenki igényeinek egyarant megfelelne. Tébb kutatd (Da-
vis, 2003) kurzusok hatékony mikodésének legnagyobb akaddlyat a meglévd hallgatdi mentalitas és
annak figyelmen kiviil hagyasa jelentette, valamint a tananyagok nem megfelel6 atalakitasa és struk-

turdja okozta.
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1.2 Mit adott nekiink a Covid-19?

Az egyetemi e-learning rendszer tesztelésére, hidnyossdgainak feltdrasara és haszndlatanak elem-
zésére sajnalatosan jo lehetGséget nydjtott a koronavirus jarvany teremtette helyzet. 2020. marcius
elejétdl a nappali és levelezds képzés is tdvoktatasi formaban valdsult meg. A rendelkezésre all6 egy
hét alatt kellett megteremteni azon oktatd kollégdk és hallgatok részére a feltételeket, akik eddig
nem hasznaltak a MOODLE-t.

A Digitalis Technoldgia Intézet berkein belil, elkésziilt egy online videdtréning hallgatdk és okta-
tok szamara, amely a MOODLE rendszer alapvet6 hasznalatat és kezelését mutatta be, kiilonos tekin-
tettel a belépés maddjara, kurzusok Iétrehozasara, tartalom feltoltésére, megosztasara, szamonkérés
madjaira, csoportok hozzarendelésére.

Tovdabbi nehézségeket okozott, hogy a MOODLE nem tartalmaz online videdkonferencia rend-
szert, igy egyéb alternativakat kellett kindlni az oktatéknak. Tobbséglikben a Zoom, vagy a Microsoft

Teams feltletét hasznaltak.
1.3 A kutatas lebonyolitasa

A projekt azért indult, hogy a MOODLE hasznalatat egyszer(ibbé tegye a hallgatdi és oktatdi igé-
nyeknek megfelel6en. Eddig egy sz(ik keresztmetszetben vizsgalhattuk a felhasznaldk igényeit, hiszen
nem hasznalta minden oktatd és minden didk sem.

A projekt a kovetkez6 kutatasi terlleteket tartalmazta:

A projekt soran lezajlott a MOODLE (LMS) rendszer, kompetenciaalapu képzési lehet&ségeihez
kapcsolddo szolgaltatasok, elemzése.

Relevéns, hazai és nemzetkozi megvaldsitasok kutatasa, jo gyakorlatok megismerése, kiil6nos tekin-
tettel az EKE alkalmazott tanuldsmenedzsment rendszerében megvaldsithatd implementacidkra.
Hallgatdi és oktatdi vélemények, tapasztalatok, javaslatok gy(jtése a hasznalattal, eredményességgel
kapcsolatban.

Az adatok elemzése és fejlesztési terv készitése a legproblémasabb funkciék modositasara.
Programozas, tesztelés és az eredmények végleges beépitése a MOODLE alkalmazasba.

A jelen cikkben a hallgatdi és oktatdi vélemények, tapasztalatok, javaslatok gyljtésének eredmé-
nyeit részletezem, a hasznalattal és eredményességgel kapcsolatban.

A hallgatok és oktatok részére dsszeallitottunk egy 20-20 kérdésbdl allé Unipoll kérdGivet, és mini-
interjukat is készitettlink. Ezek célja, hogy a kérdésekre adott valaszok 6sszehasonlithatok legyenek,
és a megvaldsitads szempontjabdl hasznos informacidkkal szolgaljanak, vagyis az eredmények vilagit-

sanak rd a MOODLE-ben a fejlesztend§ teriletekre.
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A kérd

kérdGiveket.

olve

2. Eredmények

ket a Neptun rendszeren keresztll publikaltuk, 82 oktatd és 681 hallgaté toltotte ki a

A kérddives vizsgdlat eredményei koziil a tovabbiakban a hasznalhatésagra, a MOODLE jelenleg is

elérhet6 szolgdltatasaira és ezek hasznossagara vonatkozé vélaszokat ismertetem.

A kérdGiveket a legtobben a pedagdgiai és az informatikai karok hallgatdi és oktatdi toltotték ki. Ez

nem véletlen, hiszen ezen a két karon volt eddig is a leggyakoribb a MOODLE hasznalata. A hallgatdk

részérdl, a kitolt6k 61%-a nappalis hallgatd volt. (1. dbra).

B Oktatok

1. dbra A kitolt6k megoszlasa karonként és tagozatonként
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Az els6 kérdéscsoport a fellilet hasznalhatdsagat és arculatat vizsgalta mindkét megkérdezett

csoportban. Az eredmények alapjan elmondhatd, hogy a felhasznaldk kozel 80%-a elégedett a

kezelhetGséggel, igy ebben a kérdésben nem volt valtoztatni valé a MOODLE-ban. (2. dbra).
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A kovetkezS kérdéscsoportban, arra kérdeztlink ra, hogy a MOODLE altal megoszthaté médiati-
pusokbdl melyeket preferaltak, és hasznaltak a tanarok, illetve mely tartalom- és feladatmegosz-
tassal kapcsolatos szolgaltatasokat vettek igénybe és milyen formaban. A hallgatok esetén pedig
arra kerestik a vélaszt, hogy mely szolgaltatdsokkal taldlkoztak a hasznalat soran.

Az eredményekbdl 1athatd, hogy az oktatdk 90%-a valamilyen széveges formaban osztotta meg a
tananyagokat ami az e-learning szempontjabdl nem a legelegdnsabb megoldas. Pozitivumnak te-
kinthet6, hogy a lehetséges opcidk kozil mindegyiket hasznaltak, talan a tanari videdk (orafelvé-
telek videdi) alkalmazasa tlinik kevésnek. Ugyanakkor, a kollégak 44%-a, mar interaktiv tananya-

got is alkalmazott bizonyos esetekben. (3. abra)
3. dbra Az alkalmazhato tananyagmegosztasi lehet6ségek tipusai és aranyai

Milyen formaban osztotta meg a tananyagokat?

e-learning tananyagként (interaktiv forméban) 44%

Kiilsd linkek hasznalata 40%

Tanéri videdk (magyardzatok) 20%

Youtube videdk 33%

Képek 32%

Sziveg (PDF, DOC) 90%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Az elérhetd szolgaltatdasokkal kapcsolatban szembet(ling, hogy az elektronikusan kiadott tananya-
gok aranya az oktatdk szerint nagyon magas, de ebben benne vannak az egyszer( elektronikus
szovegként kiadott tananyagok is. A leggyakrabban hasznalt szolgaltatasoknak a feladatok bekil-
dése és a kilsé forrasok linkjeinek megadasa bizonyult, mindkettével a felhasznaldk tébb mint
50%-a taldlkozott.

A tanari videdk tekintetében lathatd nagyobb kiilonbség a hallgatdi és oktatdi megitélésben, ez
valdszinlileg abbdl fakad, hogy a didkok nem csak az érafelvételeket tekintették tandri vidednak,
hanem a mas forrasbdl szarmazokat is.

Magas aranyt ért el a vizsgaztatasi lehet6ségek kihaszndlasa is, az oktatok 51%-a élt a MOODLE
vizsgdztatasi lehetdségeivel.

A kommunikdciés szolgaltatasok (chat, férum) tekintetében kozel 50%-os eredmény sziletett

mindkét felhasznaldi oldalrdl. (4. dbra)
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4. abra A tartalommegoszto és kommunikacids szolgaltatasok hasznalatanak eredményei
Mely szolgaltatasokat vette igénybe, illetve melyekkel talalkozott a
MOODLE rendszer hasznalata sordn?

19%

KOS 1

Tanari videok készitése T

55%

. Ji

Kills8 linkek , videdk, forrasok bepitése a tananyag

61%

B . 5%

Elektronikus tananyag kiadésa

85%
I ——— o4

S - T4%
Pt e e e N 705

chot (ool | o

Férum (hallgatokkal)

41%
I 1%

0% 10% 20% 30% 40% 5S0% 60% 70% 80% 90% 100%
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A MOODLE vizsgaztatasi lehet6ségeivel kapcsolatban sok probléma meriilt fel, amelyet jél reprezen-
tal a kovetketd adbra. Nehézkes a tesztek és kérdések exportja-importja egyarant, nem minden kér-
déstipust tdmogat, szerkeszt6fellilete nehezen attekinthet6. Nehezen hasznalhaté az értékeld felilet,
a bekiildendd feladatok ellenGrzése, visszajelzési rendszere és adminisztracidja is. Az oktatdk kozel
fele volt valamelyik felsorolt okbdl elégedetlen a hasznalattal, illetve nem volt tisztdban a mikddédé-

sével. (5. abra)

5. dbra A vizsgaztatasi rendszer hasznalatanak eredményei

Mennyire volt elégedett a tesztek és a bekiildott
feladatok kiértékelési lehet&ségeivel?

Nem hasznéltam,
mert nem ismerem
22%

Nem hasznaltam,
mert bonyolult
17%

Hasznéltam, de
nem vagyok
elégedett
9%

A kovetkez6 kérdésben arra voltunk kivancsiak mi okozta a legnagyobb gondot a rendszer haszndlata
soran. A legnagyobb mértékben a tapasztalatlansagot jelolték meg a bizonytalansdg okaként, ez a
hallgatdk és oktatok esetében is meghaladta az 50%-ot. Lathatdan az oktatdk szdmadra jelentett na-
gyobb kihivast a fellilet bonyolult hasznalata, elsésorban a navigacid és a strukturalatlan feliilet mi-
att. A hallgatok részérél a belépés és a felhasznaldi tdjékozatlansag jelentett gondot, amit aldtamaszt

azis, hogy 22% a felkészitést tartotta elégtelennek. Ami mar nagyobb problémat jelent, az a fellileten
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vald eligazodds, a kiemelések hidnya, illetve a kurzusok nem egységes felépitése és szerkezete.

(6. abra)
6. dbra Az elégedettségi értékek eredményei

Mi okozott gondot a Moodle hasznalata soran?
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Oktatoi észrevételek a MOODLE hasznalataval kapcsolatban

A kérddivek mellett, online miniinterjukat is készitettiink, amelynek kitéltése dnkéntes alapon
tortént. Ennek célja az volt, hogy részletiben ismerjik meg azokat a problémakat, amelyeket a
kérddiv nem tudott pontosan feltdrni, és a kitolt6k konkretizalhattdk a véleményiiket. A leggya-
koribbakat 0sszegy(ijtottiik és értékeltiik 6ket a megvaldsithatdsag szempontjabol.

Ezek 6sszesitését és kivonatat ismertetem a tovabbiakban.

1. Nehezen kévethetd a beadott feladatok stdtusza (pl. volt e mdr javitva) Ez a felvetés tébb
oktaténal is megjelent, de a megvizsgalt kurzusok esetén, ha a rendszeren beliil lepontoz-
za az oktato, akkor kovethet6 a feladat statusza.

2. Feladatokba térténé belejavitds és visszakiildés hidnya (részben van ilyen) A javitd tanar
megjegyzést tud flizni a beadott feladathoz, amit a hallgato I3t és reagdlhat ra.

3. Tesztek exportja-importja nehézkes. Ez valds probléma tobb |épcsGben kell paraméterez-
ni, a kivalaszthaté opcidk forditdsa nem egyértelm.

4. Tesztek készitése bonyolult. A tesztkészit6 feliilet valéban nehézkes a MOODLE-ban, nagy
odafigyelést kivan, konnyd hibazni és javarészt attekinthetetlen.

5. Tesztek bedllitdsa nehézkes, pl. pontozds. A tesztek megosztdsanal a legnagyobb problé-
mat a megfelel6 személyekhez, konkrét csoportokhoz valé hozzarendelés jelenti. Ez pa-

raméterezhetd, de mindig be kell allitani.
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6.

Hidnyzik a valds idejii kommunikdcio lehet6sége. A MOODLE jelenlegi verzidja nem tamo-

gatja az online videdkonferencia beszélgetések lebonyolitasat.

Hallgatoi észrevételek a MOODLE haszndlataval kapcsolatban

1.

10.

Lefagy a rendszer ZH kézben és lassu. Ez nem a MOODLE hibaja szerver vagy host eredet(i
a probléma.

A tantdrgyak strukturdlatlanul Iatszédnak (pl. melyik félévhez tartozik a tdrgy) Ez sajnos
igaz, a tanari oldal latja, de a hallgatéi nem tudja kdvetni melyik kurzus melyik félévben
van.

Olyan tantdrgyak is ldtszanak, amit a hallgato nem vett fel, vagy madr teljesitett (hallgato
nem térélheti) Ez elsGsorban tanari hiba, de kdnnyen orvosolhatd, viszont attekinthetéb-
bé lehetne tenni kevesebb paraméterrel.

Teszteknél mindenki kap értesitést, az is, akire nem vonatkozik. Mindkét oldalon problé-
ma. A teszt bedllitdsanal megoldhatd.

Nincs a rendszeren beliil valds idejti, video alapi kommunikdcidra lehet6ség. Mindkét ol-
dalon probléma, egyel6re nem megoldhaté.

Chat feliilet atlathatatlansdga (ha sokan haszndljdk egyszerre). Nem megoldhato.

Beaddsi hatdridék jelenjenek meg kiemelve, illetve a rendszer kiildjén figyelmeztetést. A
hallgatok komfortérzetét pozitiv irdnyban jelentGsen befolyasold és szilikséges valtoztatas.
Régi adatok torlése (datumok, forumbejegyzések, csoportok). Az el6z6h6z hasonldan fon-
tos és megoldhaté kérés, de csak tanari oldalrél menedzselhet, nem automatikus és bo-
nyolult.

Csoportoknak dedikdlt lizenetkiildés lehetGsége. Szintén megoldhatd probléma.

Kurzusok nem egységes szerkezete. A tandroknak ajanlott kurzussablonok készitésével

megoldhatd. A rendszer maga az egyéni kialakitdst tamogatja.

Konkluzidk

A kérdGivek eredményeibdl is jol latszik, hogy a hallgatdi és oktatéi oldalon sok a bizonytalansag a

fellilet kezelésével kapcsolatban. Ebbdl fakaddan sok olyan kérés van, ami kénnyen megoldhaté egy
kis tanari és hallgatdi tapasztalattal (pl. régi adatok torlése, hallgatdk torlése, datumok aktualizalasa,
mit |dsson a tesztbdl a hallgaté stb.) A hallgatdi kérések sok esetben ezekkel egybevagnak. Bizonyos
felvetések a MOODLE rendszer felépitésébél fakaddan nem megoldhatdk, mint a teljesen egységes
kurzusszerkezet megvalédsitasa, vagy a Chat feliilet atlathatobba tétele, a rendezett tantargystruktura

kialakitasa és az online videdkonferencia rendszer beépitése.
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Eppen ezért a megvaldsitasnal azokra a kihivasokra koncentraltunk, amelyek egyszer(sitik a hasznala-

tot, de alapvet6en nem valtoztatjdk meg a felilet strukturajat.

A tapasztalatok és a kérések alapjan a kovetkez§ valtoztatasok tlintek megalapozottnak és megva-

|6sithatonak a projekt szempontjabdl:

1.

A kurzusok végén az oktatdoknak lehet&séglik van a kurzusok archivdldsara és alaphelyzet-
be allitdsdra, ami tobblépcsds, bonyolult folyamat. Az egyik megvaldsitandé programozasi
feladat a két mivelet egyesitése és optimalizaldsa, a tapasztalatok felhasznalasaval.
LetolthetS tesztsablonok készitése Microsoft Word formatumban, amelyek tartalma im-
portalhatd a MOODLE rendszerbe tovabbi szerkesztés nélkdl.

Annak beépitése, hogy kotelezé legyen csoportot megadni a tesztek, illetve a feladatok
kiaddsanal, els6sorban olyan kurzusok esetén, ahol tobb csoport is ugyanahhoz az oktaté-
hoz tartozik egy adott félévben. Minden esetben beallithaté legyen, hogy csak az kapjon
értesitést, akire vonatkozik.

A beadasi hatarid6 el6tt egy meghatdrozhatd idépontban a rendszer kildjon figyelmezte-
tést a hatarid6 pontos lejartarol.

A hallgatéi és oktatéi belépések segitése érdekében a MOODLE ellenérizze az email cime-

ket az els6 hasznalat el6tt.
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Torténelmi forrasokhoz kapcsolddé kritikai gondolkodasfejlesztés ta-

pasztalatai

Absztrakt

Az el6adas egy atfogd kutatdsi téma eredményeinek megosztasara irdnyul (Ersek, 2019). Olyan
neveléstudomdnyi témaban kerestem maddszertani megolddst, amely szorosan kapcsolddik a kritikai
gondolkodas fejlesztéséhez elektronikus tanulasi kdrnyezetben. A torténelmi tartalomba agyazott
kritikai gondolkodds kognitiv elemeinek mérési, fejlesztési terileteire koncentraltam. A torténelem-
tanitas kutatdsdnak nemzetkozi dimenzidjdban az egyik megkozelités szerint a kritikai gondolkodas
fejlesztésének és a forraselemzésnek kell a torténelemtanitas kozéppontjaban allnia (Jancsak, 2019).
A feladat és a fogalmi keret Osszetettsége miatt kevés a sikeresnek tekintheté empirikus vizsgalat a
kritikai gondolkodas terén. Magyarorszagon elindult a fogalom pedagdgiai értelmezése (Molnar L.,
2002.; Toth, 2007.; Kovacs, 2009.; Fabian, 2014.), az angolszasz pedagdgia fokuszaban a fogalmi tisz-
tazas és a kritikai gondolkodas szerkezeti elemeinek feltdrasa, 6sszegzése all (Elder — Paul, 2006.; Lai,
2011). Kutatdsom sordn megalkottam a torténelem témakoérben alkalmazhatd kritikai gondolkodas
taxonomiat, amelyet pontositottam Anderson-Krathwohl (2001) tanulasi célkit(izések modelljének
segitségével. A torténelemtanarok gondolkoddsat és nézeteit feltartam strukturalatlan kognitiv tér-
kép mddszerével, tdmogatott felidézéssel. Szakért6i mintavétel tortént.

Az oktatastervezési megkozelitések kozial (Ollé, 2015. p. 86.) a jelen kutatas fejlesztése oktatas-
tanulas szempontjabdl épitette fel a tankéri modulokat, azaz a kognitiv folyamatok fejlesztésére kon-
centralt. A pedagdgiai kisérlet terepe a Neo LMS alkalmazas lett, ami e-learning keretrendszer, tan-
anyagtartalom szervezd rendszer (LCMS). Altalam fejlesztett 2 hetes tandran kiviili anyagot osztot-
tam meg, tutorként tamogattam a didkok tanuldsi folyamatait. A kutatas eljarasrendjét (eszkozok,
madszerek), megbizhatdsagi mutatoit ismertetem az el6adas sordn. A 11-12. évfolyamos gimnazis-
taknal csoportos valdszinliségi mintavételt alkalmaztam, kiegészitettem a hdlabda mintavételi elja-

rassal (6sszesen 330 fG).
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Kutatasi kérdés volt: Milyen médon mérhet6 a térténelmi tartalomba agyazott kritikai gondolko-
das kognitiv elemeinek tanuldi teljesitménye elektronikus tanuldsi kérnyezetben?

A kutatds hipotézisei kozil egyet emelek ki (egymintas t-probat alkalmaztam ennél): A térténelmi
tartalomba agyazott kritikai gondolkodas kognitiv elemeinek tanuléi teljesitményét Iényegesen befo-
lyasolja a Neo LMS fejleszt6 anyagainak megismerése. Az dnkontrollos csoport esetében ez bizonyi-
tast nyert.

Bizom benne, hogy a tanuldk kritikai gondolkodasanak kognitiv elemeit és a digitalis kompetenciat
fejleszt6 modszertani megolddsom hozzajarul a pedagdgiai kulturavaltdshoz. A bemutatdsra kerilé
pedagdgiai kisérlet a tanuldk egyéni fejlesztésérére koncentral, egy j6 példaja a SAMR modell (Puen-
tedura, 2006) felsé szintjének, alkalmazasdval hatékonnya tehet6 a kiilonb6zd térténelmi forrdsok
feldolgozasa, mikdzben az IKT altal nydjtott lehet&ségek is megvaldsulnak.

Kulcsszavak: kritikai gondolkodds, Neo LMS, pedagdgiai kisérlet, torténelem, forrasfeldolgozas

A report on developing critical thinking connected to historical sources

The goal of the presentation is to share the results of a comprehensive research topic (Ersek,
2019). | attempted to find a skill developing methodological solution in the field of pedagogy that is
closely connected to the development of critical thinking in an e-learning environment. The focus is
on assessing and developing the cognitive elements of critical thinking embedded in historical teach-
ing materials. One approach to the research on History teaching at an international level states that
developing critical thinking and source analysis are the main tasks of History instruction (Jancsak,
2019).

Owing to the complexity of the task and the complex conceptual framework, there has been only
a few empirical studies in the field of critical thinking that can be regarded as successful. The peda-
gogical interpretation of the concept has begun in Hungary (Molnar L., 2002.; Téth, 2007.; Kovacs,
2009.; Fabian, 2014.), and the Anglo-Saxon pedagogy focuses on conceptual clarification and on the
exploration and summarization of the structural elements of critical thinking (Elder — Paul, 2006.; Lai,
2011). Based on my research, | created a critical thinking taxonomy which can be applied within the
context of History, and | further refined it by using Anderson-Krathwohl’s (2001) model of learning
objectives. | explored the beliefs and attitudes of History teachers by using a non-structured cogni-
tive map and stimulated recall with questions. The sample procedure was expert sampling.

From the educational planning approaches (Ollé, 2015. p. 86.), the development of the present re-
search created the modules of the course from the education-learning perspective, which means

that it focused on the development of cognitive processes. The present pedagogical experiment was
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executed within the Neo LMS application, which is an e-learning platform and a learning content
management system (LCMS). | created and shared a two-week skill developing material, which was
not part of class activities, with the students, and | assisted their learning processes as a tutor. In this
presentation, | outline the research protocol (tools, methods) and reliability indices of the research. |
applied probability cluster sampling in the case of eleventh- and twelfth-graders, and additionally
used snowball sampling (altogether 330 participants).

The research questions were the following: How can the students’ performance be assessed re-
lated to the cognitive elements of critical thinking embedded in historical teaching materials in an e-
learning environment?

| highlight one of the research hypotheses (one-sample t-test was used in this case): Students’
performance related to the cognitive aspects of critical thinking embedded in historical teaching ma-
terials is significantly influenced by becoming familiar with the Neo LMS skill developing materials. In
the case of the single-case experiment group, this hypothesis was confirmed.

| hope that my methodological solution that develops the cognitive elements of students’ thinking
and their digital competence will contribute to the transition in pedagogical approach. The presented
research in the field of pedagogy focuses on the individual development of students, which is a good
example of the highest level of the SAMR model (Puentedura, 2006), and by applying this, the inter-
pretation of different historical sources can be more effective and the opportunities offered by the
ICT environment are also incorporated.

Key words: critical thinking, Neo LMS, research in pedagogy, history, source analysis
1. A bevalasvizsgalat témdja

A digitalis eszk6zok és modszerek bevalasvizsgdlata szekcidohoz kapcsolédott a konferencian el-
hangzott el6addsom, amely egy atfogd kutatasi téma eredményeinek megosztasara irdnyult (Ersek,
2019). Olyan neveléstudomanyi témaban kerestem mddszertani megolddst, amely szorosan kapcso-
|6dik a kritikai gondolkodas fejlesztéséhez elektronikus tanuldsi kornyezetben (a torténelmi forrdsok-
hoz kapcsolédé kritikai gondolkodasfejlesztés tapasztalatairdl beszéltem). Torténelmi forrasnak te-
kintek a torténelmi tanulmanyok keretei k6z6tt minden emléket (pl. dokumentum, targy), amely a
torténelmi megismerés kiinduldpontja azaltal, hogy abbdl szamunkra hasznosithaté informacid kelet-
kezik, segitségével a mult feldolgozhato és elemezheté.

A torténelmi tartalomba agyazott kritikai gondolkodas kognitiv elemeinek mérési, fejlesztési teri-
leteire koncentraltam a kutatds sordn. A kritikai gondolkodas fejlesztése az amerikai tarsadalomtu-
domanyi nevelés egyik f6 feladata, hazankban az utdbbi évtizedig néhany munka foglalkozott ezzel,
disszertaciom (A torténelmi tartalomba agyazott kritikai gondolkodas kognitiv elemeinek mérési,
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fejlesztési lehet6ségei a 11-12. évfolyamos gimnaziumi tanuldk kérében elektronikus tanuldsi kor-
nyezetben) célja e hidnyossag poétlasa volt.

A kdznevelés rendszerében dolgozé kozépiskolai tanarként tantargypedagdgiai kutatdst végeztem,
tipusa szerint fejlesztésalapu kutatasrdl van szé6. Nem a mérési kornyezet (Neo LMS) fejlesztése volt a
cél, azt eszkdznek tekintettem a kutatdsi kérdések és hipotézisek feltarasahoz. A feladat és a fogalmi
keret 6sszetettsége miatt kevés a sikeresnek tekinthet6 empirikus vizsgalat a kritikai gondolkodas
terén. Magyarorszagon elindult a fogalom pedagdgiai értelmezése (Molnar, 2002.; Téth, 2007.; Ko-
vacs, 2009.; Fabian, 2014.), és az RWCT (Reading and Writing for Critical Thinking) adaptalasa méd-
szertani elemeivel segiti a teriilet fejlesztését. Az angolszasz pedagdgia fékuszaban a fogalmi tisztdzas
és a kritikai gondolkodas szerkezeti elemeinek feltardsa, 6sszegzése all (Elder — Paul, 2006.; Lai,
2011).

Az elektronikus tanuldsi kornyezetek koziil kutatdsomban a pedagdgiai kisérlet terepe a Neo LMS
alkalmazas lett. A Neo LMS e-learning keretrendszer, tananyagtartalom szervezd rendszer (LCMS). A
rendszer nem kotddik tantargyhoz, csak egy keret, amelyet a tutor tolt ki tartalommal. A pedagdgia
kisérlet soran 2 hetes tandran kivili fejleszt6 anyagot osztottam meg a témaban, tdmogattam a dia-

kok tanulasi folyamatait. Kisérleti és kontrollcsoportokat vontam be, 6sszesen 330 f6t.
2. Kutatasi kérdések, hipotézisek

Kulturalis antropoldgiai megkozelitésben az egyén szintjén a sikeresség feltétele az autondmia,
ezen belll a tanulasra valo képesség (Fabian, 2014, 9-11. o.). A pedagdgiai célom a kutatasi kisérlet
megvaldsitasaval a mindségi, hatékony létezés feltételeinek tdmogatdsa, megteremtése volt a gim-
nazium 11-12. évfolyamos tanuléi korében.

A kovetkezd kutatasi kérdésekre kerestem a valaszt a tanuldi hatékonysag névelése érdekében:

1. Mely valtozék tekinthetSk a torténelem tantdrgy keretein beliil a kritikai gondolkodas kognitiv

elemeinek?

2. Hogyan fejleszthet6 hatékonyan a tanuld képessége a torténelmi tartalomba agyazott kritikai

gondolkodas kognitiv elemeihez kapcsoléddan?

3. Milyen médon mérhetd a torténelmi tartalomba agyazott kritikai gondolkodds kognitiv eleme-

inek tanuldi teljesitménye elektronikus tanulasi kérnyezetben?
A kutatas hipotézisei a kovetkez6k voltak:
Hi: A kritikai gondolkodds kognitiv elemeihez kapcsolddd torténelemteszt megolddsanak ered-

ményessége fligg az elGzetes torténelmi tudasszinttdl.
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H: A torténelmi tartalomba agyazott kritikai gondolkodas kognitiv elemeinek tanuldi teljesitmé-
nyét lényegesen befolydsolja a Neo LMS fejleszt6 anyagainak megismerése.

Hs: Eredményesebb a tanuldk tesztmegolddsa elektronikus tanulasi kornyezetben a papiralapu
teszteknél a torténelmi tartalomba agyazott kritikai gondolkoddsanak kognitiv elemeinek mérése
esetében.

Ha: Szignifikans kiilonbség van az osztalyok alapjan képzett részmintak torténelmi tartalomba
agyazott kritikai gondolkodasanak kognitiv elemei kdzott.

Hs: A fidk teljesitménye szignifikdnsan jobb a torténelmi tartalomba 4gyazott kritikai gondolkodas
kognitiv elemeit méré teszt esetében a lanyok eredményénél.

He: A torténelem tantargy szeretete erdteljesen meghatarozza a torténelmi tartalomba agyazott
kritikai gondolkodds kognitiv elemeire vonatkozé teszt tanuldi eredményét.

H;: A tanuldk torténelmi tartalomba dgyazott kritikai gondolkoddsdnak kognitiv elemeit nem be-
folyasolja a szlil6k iskolai végzettsége.

Hs: A torténelem irdnt motivalt 11-12. osztalyos gimnazistak szovegértelmezése hatékony.
3. A kritikai gondolkodasfejlesztés elméleti keretei

Az értekezésben az elméleti keretek feltarasa soran 6sszegeztem a kritikai gondolkodas fogalma-
val, szerkezetével kapcsolatos allaspontokat, majd a torténelmi tartalomba agyazott forrasfeldolgo-
zashoz kapcsoldodo elemeket tekintettem at. A kritikai gondolkodas meghatarozasanal Facione (1990,
idézi Lai, 2011) és Halpern (1998, idézi Lai, 2011) fogalmi megkozelitését vettem alapul: A kritikai
gondolkodas altalanos kognitiv képességek szitudciétdl fliggs készlete, olyan céltudatos, Oniranyitott
itéletalkotdsi és értékelési folyamat, melynek soran az egyén kognitiv készségeket vagy stratégiakat
hasznal, amelyek névelik a kivant eredmény, dontés létrejottének valdszinliségét.

Kutatdsom soran megalkottam a térténelem témakdrben alkalmazhato kritikai gondolkodds taxond-
midt:

(1) fogalom azonositdsa (képi informacid, szoveg stb. alapjan),

(2) Iényegkiemelés (sz6vegbdl, képrdl stb.),

(3) kévetkeztetés forras (szoveges, képi stb.) alapjan,

(4) forrasok (szoveges, képi stb.) kritikai elemzése,

(5) forrasok (abra, széveg, tablazat, grafikon stb.) érteImezése,

(6) okok, célok feltdrdsa,

(7) érvelés.

A fenti elemeket pontositottam Anderson-Krathwohl (2001, idézi Heer, 2012) tanulasi célkit(izé-
sek modelljének segitségével. A kognitiv folyamat dimenzidéi mentén (kategdridk és kognitiv folyama-
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tok) azonositottam a torténelmi tartalomba dgyazott kritikai gondolkodas kognitiv elemeit, meghata-
roztam el6fordulasi ardnyukat és az operatorokat a gimnaziumi kerettantervben (9-11. évfolyamon)
felderit6 tartalomelemzéssel. A tartalomelemzéssel nyert adatokat elhelyeztem a kognitiv folyamat
dimenzidé 6 kategdriajanak és a tudas dimenzié 4 elemének metszetébe (az 1. tdbldzat a kognitiv
elemek aranyat mutatja be). A kognitiv folyamat dimenzidjanak kategériai kéziil a megértésre, elem-
zésre és értékelésre vonatkozdk emelkednek ki a kerettantervi fejlesztési kovetelmények (23 darab)

esetében a szazalékos adatok alapjan.

2. tablazat A kritikai gondolkodas folyamatainak térténelem tantargyi kognitiv dimenzidja (Heer, 2012 alap-

jan) és kerettantervi azonositasa

Kognitiv folyamat dimenzié
ismeret megértés alkalmazas elemzés értékelés | alkotas
felismerés értelmezés végrehajtds | megkilonboz-| ellenbérzés| generalads
vissza- szemléltetés kivitelezés tetés birdlat tervezés
emlékezés osztdlyozas 16., 20.b* rendezés 3.,4.,6., | létreho-
20.a* Osszefoglalas jellemzés 7., 13, zas
kovetkeztetés 1.,,5.,10.,14.,| 17.21. 15.
osszehasonli- 19., 22., 23.
tas
magyarazat
2.,8,9., 11,
12., 18,
4,16% 25,00% 8,33% 29,16% 29,16% 4,16%

*Az adott tartalmi elem elsé és mdsodik fele.

A kritikai gondolkodas jelent&sége a torténelemtanitds sordn névekedett napjainkban. , A torténe-
lemtanitas kutatdsdnak nemzetkozi dimenzidjdban alapvet6en két szemléletmdd er6sodott fel az
utdbbi években. Az egyik megkodzelités szerint a kritikai gondolkodas fejlesztésének és a forraselem-
zésnek kell a torténelemtanitds kréddjaban allnia, a masik szerint a torténelemtanitds a kollektiv em-
|ékezet megébrzdje (Jancsak, 2019).” A két allaspont pedagdgiai alkalmazasanak egylittese teremtheti
meg az Uj nemzedékek szdmdra a megfelel6 hozzaadott értéket. Onallo, kritikusan gondolkodd em-
berekké kell valniuk a tanuldknak, ez az egyik alapvets elvaras az iskolakban és a 21. szdzadi készsé-
gek kozott a munkaerdpiacon. A Vildggazdasagi Férum 2018-as jelentése alapjan a kritikai gondolko-
das 2020-ban a masodik legfontosabb készség, amivel egy munkavallalénak rendelkeznie kell. A 21.
szdzadi készségeket dllitja a kozéppontba a ,,4 C” modell is (Communicate — Kommunikdlj! Critically
Think — Gondolkodj kritikusan! Collaborate — M(ikédj egyiitt! Create — Alkoss!), amely a tanuldkat

sarkallja innovaciéra. Ehhez kapcsolodnak a digitalis és az alapkészségek.
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Beazonositottam azokat a kognitiv elemeket és szinteket, illetve az ehhez kapcsolddé feladattipu-
sokat, feladatokat, amelyeket felhasznaltam a kutatdshoz kapcsolédd papiralapu és elektronikus

tesztfeladatokkal torténé mérésben.
4. A kutatds eljarasrendje (mintavétel, eszk6z6k, modszerek)

Fejlesztésalapu kutatast végeztem, amit a kritikai gondolkoddshoz és az elektronikus tanulasi kor-
nyezethez kapcsolddé feltaro jellegl kutatasok elGztek meg. A 2018-as tavaszi elsé mérés (papiralapu
elémérés) a 11. osztalyos tanuldk képességeinek felmérése mellett a méréeszkoz hitelesitésére foku-
szalt. igy az elektronikus tanuldsi kdrnyezethez kapcsolddé fejlesztési anyagokat ki lehetett dolgozni a
megalkotott taxondmiara tamaszkodva. Az utdmérés megvaldsitasa a 12. évfolyamon tortént.

Csoportos valdszinlségi mintavételt alkalmaztam a kisérleti csoportoknadl, amelyet a kontrollcso-
portok bevondsa esetében kiegészitettem a hdlabda mintavételi eljarassal (Iétszamok: kisérleti cso-
port 213 f6 a papiralapi mérésnél, a Neo LMS feliiletén a kisérleti csoport 151 {6, a kontrollcsoport
179 f4). A kisérleti csoportok szama 8, a kontrollcsoportok szama 9 volt. A vizsgdlatban résztvevd
diakok nemek szerinti megoszlasa: 39% fiu, 61% lany. A 2. tdbldzatban foglaltam 6ssze a kutatas elja-

rasrendjéhez kapcsoldddan a kutatdsi szakaszokat, eszk6zoket és mddszereket.

2. tablazat A kutatds eszkozeinek és modszereinek eljarasrendje

Kutatdsi szakaszok Eszkdzok Mddszerek
Kutatasi el6zmény kvantitativ modszerek
2004-2005 papiralapu sajat fej- feldolgozdé mddszer:
A kritikai gondolko- | lesztésl mér6eszkdzok eredményvizsgalat (teljesit-
das mérése torténe- | torténelem tantargyi ményvizsgalat, kvantitativ
lembdl a 11. évfo- tuddasteszt adatelemzés)
lyamon kritikai gondolkodas kérdGives felmérés
feladatlap tantargyi leiré és matematikai statiszti-
tartalomba agyazottan kai mddszerek
(képességmérés) kétmintas t-proba
adatlap (6sszehasonlité korrelacidszamitas
vizsgalatokhoz) klaszteranalizis
varianciaanalizis
regresszidanalizis
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Kutatas

kombinalt modell alkalmazasa

2013-t6l folyamatos

szakirodalom

elméleti keretek feltarasa,
szintetizdlasa

2013. december
4 évfolyamos gim-
naziumi kerettan-
terv 1. vizsgdlata

(OFI pedagdgiai

fejleszt6jeként)

4 évfolyamos gimnazi-
umi kerettanterv

beavatkozasmentes kutatas:
kvalitativ tartalomelemzés

2014
WEB 2.0 alkalmaza
sok hasznalata

online kérdgivek

mikrokutatasok, kvantitativ
adatelemzések

E-teszt fejlesztése

elektronikus préba-

tesztelemzés kvantitativ esz-

2016 és 2018 tesztek Socrative; kozokkel
Redmenta
2017. majus (2018. kdzponti méréeszkoz: regresszidanalizis
februar) az

OKM szovegértési
eredményei a proba-
mérésben résztvevé

csoportnak

2017. oktdber
4 évfolyamos gim-
naziumi kerettan-
terv 2. vizsgdlata

4 évfolyamos gimnazi-
umi kerettanterv

intrakddolas (személyi trian-
guldcid)
kvalitativ tartalomelemzés
(a kritikai gondolkodas eleme-
inek, operatorainak feltarasa
és 0sszekapcsolasa a kognitiv
folyamat dimenzidjaval)

2017/2018. tanév
elGtesztelés
kisérleti csoportok
bevonasa

papiralapu sajat fej-
lesztés(i mérbeszkoz 3.
valtozata:
kritikai gondolkodas
feladatlap tantargyi
tartalomba agyazottan
(képességmérés)
elektronikus kérddiv

eredményvizsgalat (teljesit-
ményvizsgdlat, kvantitativ
adatelemzés) és trendvizsgalat
(a 2004-es és 2018-as adatok
Osszevetése)

hattérvaltozok elemzése




Fejlesztés szakasza

feltaré kombinalt modell
iskolajelleg(i tantargy-
pedagdgiai kutatas

2017/2018. tanév
el6tesztelés, fejlesz-
tés, utomérés

a flgg6 valtozd értéké-
nek mérése (papir ala-
pon)

tudasszint mérése

fliggetlen valtozo (NEO
LMS mddszertani
anyag — sajat fejlesz-
tés) alkalmazasa

elektronikus teszttel a
flggd valtozd mérése

onkontrollos kisérlet

2018/2019. tanév
Gsze
fejlesztés és uto-
tesztelés
kisérleti és kontroll-
csoportok bevondsa

NEO LMS mddszertani
anyag maédositott val-
tozata — sajat fejlesztés

online kérd6iv

kontrollcsoportos kisérlet

hattérvaltozok elemzése

A kutatasi eredmé-
nyek 6sszegzése,
kiegészitése

kvantitativ és kvalitativ mod-
szerek

2018/2019. tanév
téli és tavaszi id6-

a kutatas adatbazisai

eredményvizsgalat (teljesit-
ményvizsgdlat, kvantitativ

tése: a kritikai gondol-
kodas ismérvei a torté-
nelemtanitasban

szaka adatelemzés);
hattérvaltozok elemzése
2019. nyar fogalmi térképek készi- kvalitativ adatfeldolgozas

(strukturalatlan kognitiv tér-
kép mddszere tdmogatott
felidézéssel)

A kritikai gondolkodassal kapcsolatban a torténelemtandrok gondolkoddasat és nézeteit kismintas

kutatads keretében tartam fel. A mintavételi eljards szakért6i mintavétellel tértént: a kérdezettek

gimnaziumban tanitd térténelemtandrok. Tanari fogalomtérképek késziltek a fliggd valtozordl: a

kritikai gondolkodas ismérvei a torténelemtanitasban. A legfontosabb kulcsfogalmak, amelyek a

kritikai gondolkoddassal szoros kapcsolatban vannak a kutatas alapjan: sajat értékelés; 6nallo, tu-

datos, reflektiv véleményalkotds; rendszerezés, szabdlyok felismerése és alkotasa; forraskritika;

problémamegoldas; konceptualis valtas. A kritikai gondolkodas altalam legrovidebben megne-

vezhetl székapcsolatdat megerdsitette a kutatas: értékel6 gondolkodasrdl van szé, amely a torté-

nelemtanitas segitségével, a forrasok feldolgozasaval segit eligazodni a jelenkorban.
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5. A fejlesztésalapu kutatasi kisérlet

Az eredményekbdl és a szakirodalombdl arra lehet kdvetkeztetni, hogy a tartalomfiigg6, konkrét
szituacidhoz és helyzethez kapcsolddd kritikai gondolkodastanitas felé kell elmozdulni (Molnar L.,
2002) a pedagdgiai munka soran. A Neo LMS feliiletén elkészitett, a fenti témdhoz illeszkedd e-
tananyag kiemelked& szerepe abban all, hogy korszer( tanulasi kdrnyezetben kiilénb6z6 tipusu tor-
ténelmi forrdsokhoz kapcsolédd ismeretszerzési mddszereiket, technikdikat mélyithették a tanuldk. A
tandrakon ezekrdl tanulnak a didkok, de a fejleszté fellleten 6sszefogottan jelent meg a tajékoztatas.
Kénnyen befogadhatd tananyagmennyiséggel és tananyagtartalommal taldlkoztak. Az informdacidk
feldolgozasanadl a forrasok kritikai vizsgalata és 0sszevetése fejlett kognitiv tevékenységet feltételez, a
tanuldknak tobb szempontu elemzést kellett végezniiik a feldolgozas soran, ezt tdmogatta az elkészi-
tett tananyag.

A Neo LMS fellletére készitett fejleszté anyag a torténelmi forrasok feldolgozasanak, a feldolgo-
zas hatékonysaganak, tudatos m(iveleti eljardsainak tdmogatasara készilt. A tandran kivili tanuldst
tdmogatd anyagként az adott témakoérben modulokba szervezett a feldolgozandd anyag (kilén
Utemben és tankdrben az dénkontrollos, a kisérleti és kontrollcsoportoknak). Minden csoport kiilon
kapott tdjékoztatast a fellletre torténé belépés madjardl, a feliilet haszndlatardl és a tematika Ute-
mezésérdl.

A belépés litemezése a tanuldkra volt bizva egy adott id6szakban, hisz tandran kiviili tanulasi se-
gédlet késziilt, amely a didkok szdmara napi 20 perces elfoglaltsagot jelentett atlagosan. A torténe-
lem tantargyhoz tartozé kévetelményeket a fejlesztési folyamat soran kdzéppontba allitottam, ezek
ismeretében a tanitasi-tanulasi folyamatot szakszer(ien, az elsajatitandd tananyagtartalmat tamogat-
va szerveztem. A cél- és kovetelményrendszer ismertetésével nem terheltem a didkokat, a felilet
hasznalatat, a témdaban az elmélyiilést nem tdmogatta volna. A tankor teljes tematikai strukturdjat
|lathattak a DFG tankorének feliiletén, de a tovabbhaladas a tartalomban akkor valt lehetségessé a
tanulék szamdra, amikor egy kijelolt és kitlizétt modult elsajatitottak. A modulokat (foglalkozdsokat,
fejezeteket) csak sorrendben lehetett teljesiteni. A kialakitott szerkezet a programozott tanulas ele-
meit is felhasznalta. A strukturat a késGbbiekben is lehetett hasznalni vizualisan attekinthetd 6ssze-
foglalasként.

A NAT (ez nem azonos a 2020 szeptemberében életbe |épett szabdlyozdassal) nevelési-fejlesztési
céljai kozul kiemelt terilet volt a tanulds tanuldsanak tdmogatasa. A kulcskompetencidk kozil a ko-
vetkez6 elemekre fokuszalt a fejlesztés: anyanyelvi kommunikacid, digitalis kompetencia és a haté-
kony, 6nallé tanulds. A 4 évfolyamos gimnaziumi kerettanterv fejlesztési kovetelményeire tdmaszko-

dott az e-learning tananyag. A didkok képességfejlesztésének tdmogatdsa a célok kozott szerepelt:
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ismeretszerzés, forrasok haszndlata; a szaknyelv alkalmazasa; tajékozddas térben és idGben; kiemelt
terilet volt a kritikai gondolkodds kognitiv elemeire vonatkozé folyamatok fejlesztése. Az ismeretbd-
vités része volt néhany kotelez adatot tartalmazo széveg, kép, feladat felhasznalasa (fogalom, topo-
grafia, kronoldgia, személy), beépitése. Eszkdzhasznalatban jellemzd volt a mobileszk6zok tulsalya, ez
volt a fejleszt6i javaslat is. Igazodva a kutatasi célokhoz a munkaformak kozil az egyéni munkat ta-
mogatta a fellilet, kommunikaciéra a didk-tutor kdzott kerilt sor szlikség esetén. Formativ értékelési
szempontok érvényesiiltek (Lengyelné, 2011), erre automatikus visszajelzést allitottam be a feliile-
ten, és szoveges értékelést is alkalmaztam.

A Neo LMS felliletén célzottan és tematikusan, forrasfajtadk szerint tortént a fejlesztési anyag ki-
dolgozasa. A NEO LMS rendszerben torténé tananyagfejlesztést és a hozza kapcsolédd kimeneti e-
tesztfeladatok létrehozdsat papiralapu mérés el6zte meg a torténelmi tartalomba agyazott kritikai
gondolkodas kognitiv elemeire vonatkozdéan. A mérési adataim bizonyitjak, bar nincs mérési proto-
kollja a kritikai gondolkodasbeli kognitiv elemek mérésének torténelembdl, lehetségessé valt a fej-
leszt6 tankor kidolgozasa a papiralapi mérések megbizhatdsdgi mutatéi és a megfelel6 mennyiségli
mintaelemszamra tdmaszkodo kutatasi kovetkeztetések alapjan. A kutatas megbizhatdsagat (3. tdb-
ldzat) a mérbeszkozok reliabilitAsmutatdja alapjan hatdroztam meg. A 2018-as feladatsor mérési
eredményeire, taxondmidjara és feladattipusaira tdmaszkodva lehet6vé valt torténelem tartalmon
keresztiil a kritikai gondolkodas kognitiv elemeihez kapcsolddo fejleszt6 anyag kidolgozasa, ezt kéve-

t6en pedig a kimeneti e-teszt |étrehozasa.

3. tablazat. A feladatlapok reliabilitasmutatéi (Cronbach-a)

Feladatlapok Onkontrollos Mérés
mérés (2018) (2018)
Torténelem (ismeret) 0,94 -
Kritikai gondolkodas 0,81 0,83
kognitiv elemei

A tematika 10 modulbdl allt, amelyet a kimeneti e-teszt zart 11. elemként. Az e-teszt dnkontrollos
mérésekor megbizhaténak bizonyult a feladatsor (Cronbach-a = 0,77), de a 330 fGs (kisérleti és kont-
rollcsoport) mérés alapjan éppen elfogadhato a feladatsor megbizhatdsaga (Cronbach-a = 0,69). Volt
olyan csoport is, ahol az atlagosnal megbizhatébban mért az e-teszt (Cronbach-a = 0,85).

A tandran kivili tevékenység témai (A forrasfeldolgozasokhoz az alapveté mddszertani segédlet
Kaposi-Szabé (2017) altal készitett anyag volt, illetve Toth (2007) kdnyve.):

1. Bevezetés

2. Logikai jaték, érvelés

3. Szoveges forrasok feldolgozasa I.
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4. Szbéveges forrasok feldolgozasa .

5. Képi forrasok (pl. fényképek, festmények) feldolgozasa I.
6. Képi forrasok (pl. karikaturak, plakatok) feldolgozasa Il.
7. Térképek feldolgozasa, ,,0lvasasa”

8. A képregények feldolgozasa

9. A filmek megértésének technikai

10. Grafikonok, tablazatok feldolgozasa

11. Orai kimeneti tesztsor

A 2. modul egy részét (Logikai jaték, érvelés) mutatom be. Két fejezetbdl all a modul: Kévetkezte-
tés és megértés ("jaték" a nyelvvel — oldal); Fejtoré (teszt). A tankor egyik legnehezebben feldolgoz-
hatd része ez az Osszeallitott elméleti anyag mennyisége és mélysége miatt. Kiilon fajl tdmogatta a
feldolgozast az érvelésrél: A tanuldk figyelmét rairanyitotta arra, hogy mi tekintheté helyes érvelés-
nek, melyek a részei. Tudatositani kivanta ez a rész, hogy mindennapi életlink sordn ritkan fordul eld,
hogy az alapallitds mindkét részét kimondjuk, mert az egyik premissza kimonddsara altalaban nincs
szikség. Kitér a modul az érvelési hibakra, tipusaira és a racionadlis érvelés 10 alapvet6 szabdlyara,
megsértésiik modjara.

A fejlesztendd, sziikséges kognitiv tevékenységek tudatositdsdnak érdekében az elméleti rész fel-
hivja arra a figyelmet réviden, hogy a kritikai gondolkodds alapvet6 megértési eleme az olvasas ké-
pességén alapul, amelyhez szlikséges a nyelvi megértés (a beszéd megértésének képessége) és a
dekddolas (az irott informacid felismerése és feldolgozasa). A nyelvi megértés legegyszer(ibb formaja
az explicit megértés, amikor a hallottak kdzvetlen jelentését értjik meg. Masik formaja az értelme-
zés, amely kovetkeztetésen alapul. A kovetkeztetés megértéséhez nélkiilozhetetlen a kontextus (szo-
vegosszefliggés, szovegkornyezet). Ennek az elméleti résznek a gyakorlati megvaldsitasa a jatékosi-
tashoz kapcsolddé fejtorével zarja a modult. EIGtte azonban egy gyakorlati példaval szemléltet, hogy
a megértési folyamatot tdmogassa. Az alabbi példa (Téth, 2007 alapjan) utal a fejezet cimére (kovet-

keztetés és megértés) és a kognitiv tevékenység fontossagara:

Jaték a nyelvvel!
A kovetkez6 az allitas:

»A képviselS bevallotta, hogy 6vé az a fegyver, ami kioltotta a felesége életét.”

Milyen jelentéseket lehet elemi allitdsként a mondathoz kapcsolni, ha gondolkodunk? EI&bb gon-

dolkozzon 6nalléan! Mire kovetkeztet?
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* Van egy képvisel6.

* Van fegyvere.

* A képvisel6 nGs ember.

* A felesége halott.

* A fegyver okozta a halalat.
* A fegyver a képviselGé.

* A képvisel6 bevallotta, hogy a fegyver az 6vé.

Egyéb kovetkeztetések, kérdések:
* Egy ismert ember blinténybe keveredett.
* A fegyvert megtaldltak.
* A fegyver pisztoly? Esetleg puska? Vagy kés? Nagyobb fegyverek valdszin(itlenek ebben a
helyzetben.
* A képviselG 6lte meg? Ez az allitasbdl nem feltétlenil kévetkezik.
* Lehetett 6ngyilkos a felesége?
* Esetleg gyilkossag aldozata? Lel6tték, leltotték vagy leszurtdk?
* Esetleg véletlen baleset volt?
* Megalapozottak a kbvetkeztetések? A képviselS biztos, hogy az igazat vallotta?
TEHAT: A kovetkeztetések lehetnek alaptalanok, nem lehet egyediili igazsagként felfogni. Gon-

dolni kell arra, hogy lehetnek mas értelmezések is!
A tanuld szdmara a fenti példa tudatositja, hogy nem szabad egy lehetséges megoldast keresnie az

igazsagkeresés soran, és ezt kell alkalmazni a torténelmi forrasok feldolgozdsa esetében is. A 4. tabld-

zat tartalmazza az e-teszt feladatainak tipusat és az eredményeket.
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4. tablazat. Az e-teszt feladatainak kognitiv és tematikus azonositasa, eredmények

Feladatok Kisérleti csoport Kontrollcsoport
N=151 N=179
% %
1. Ertékelés (érvelés) 28,48 36,87
2. Elemzés (karikatura) 36,20 35,20
3. Ertékelés (Teleki) 65,56 63,13
4. Relacidanalizis (Pragmatica Sanc- 52,32 50,84
tio)
5. Képelemzés (l. vilaghaboru) 30,02 32,22
6. Grafikon elemzése (kivandorlas) 33,77 36,87
7. Alkalmazas (titkos jegyz6konyv) 41,85 40,87
8. Ertékelés (Husvéti cikk) 45,30 48,16
9. Elemzés (Klebelsberg) 29,80 35,89
10. Ertékelés (gazdasagi vilagvalsag) 46,36 42,09
11. Ertékelés (Lincoln - karikatura) 56,95 62,57
12. Alkotas (térkép) 18,54 26,26

A kisérleti csoportok 5, a kontrollcsoportok 7 feladatban teljesitettek jobban. A legkevésbé sikeres

az alkotas szint(i feladat (szovegalkotas térkép alapjan) megoldasa volt.
6. Kutatasi eredmények

A digitdlis eszkdzhasznalattal megvaldsithatd lehet&ségek és feladatok motivaldk lehetnek a dia-
kok szamara, de a tandri szemléletmdd megvaltoztatasa nélkil elképzelhetetlen e teriilet fejlesztése.
Bizom benne, hogy a tanuldk kritikai gondolkoddsdnak kognitiv elemeit és a digitalis kompetenciat
fejleszt6 maddszertani lehetéségeket kombindlé megoldasom hozzajarul a pedagdgiai kulturavaltas-
hoz. Pedagdgiai kisérletem azt kutatta, hogy milyen megismerési elemek, technikdk alkalmazasaval
tehet6 hatékonnya a kilonb6z6 tipusu torténelmi forrdsok feldolgozasa. A kognitiv elemekrél, gon-
dolkodasi folyamatokrdl konkrét algoritmusokat kindl a fejleszté tankor a hatékonysdg novelésének
érdekében.

Célom volt a pedagdgiai eredményesség novelése érdekében a didkok tevékenykedtetése. Az
eredmények tiikrében allithatd, hogy a kritikai gondolkodds kognitiv elemeinek fejlesztésére tobb
id6t kell szanni tanérakon is.

A kutatasi folyamat soran kilénb6z6 mddszertani eljarasokkal bizonyitottam vagy cafoltam a hi-

potéziseket:

Hi: A kritikai gondolkodas kognitiv elemeihez kapcsolédd torténelemteszt megolddsanak ered-

ményessége fligg az el6zetes torténelmi tudasszinttdl.
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A torténelem tesztfeladatokkal ismeretjellegli informaciok szummativ mérése tértént az onkont-
rollos csoport esetében. A torténelmi ismeretek mérése tette lehetGvé az ismeretekre és képessé-
gekre vonatkozo eredmények 6sszehasonlité vizsgalatat. A minta esetében legszorosabb a kapcsolat
a torténelmi ismeret és a kritikai gondolkodas kognitiv elemeit méré feladatlap eredményei kozott.
Er6s, pozitiv irdanyu kapcsolatrél van szé, amely alapjan a térténelmi ismeretek nagysaga 75%-ban
meghatdrozta a térténelmi tartalomba agyazott kritikai gondolkodas kognitiv elemeinek fejlettségi
szintjét. A parcidlis korrelacids egyitthatd kiszamitdsdval kiszlirhet6 volt a torténelem szeretetének
hatasa (0,67). igy tehat a torténelmi tartalomba agyazott kritikai gondolkodds kognitiv elemeinek
fejlettségét a torténelmi ismeretek nagysdga 67%-ban hatdrozta meg 99%-os valdszinliséggel az
adott mintan.

A hipotézis bizonyitasra keriilt.

Az eredmény alapjan igy fogalmazhaté meg az 1. tézis: A tanuldk torténelmi tudasszintje jelents-

sen meghatarozza a kritikai gondolkodas kognitiv elemeihez kapcsolddé torténelemteszt megolddsa-

nak eredményességét.

H,: A torténelmi tartalomba dgyazott kritikai gondolkodas kognitiv elemeinek tanuldi teljesitmé-
nyét lényegesen befolyasolja a Neo LMS fejleszt6 anyagainak megismerése.

Feltételeztem, hogy a Neo LMS fejleszt6 anyagok megismerése és az IKT eszkdzok pedagdgiai célu
hasznadlata segitségével fejl6dés torténik a didkok kritikai gondolkodas kognitiv elemeihez kapcsolédé
teljesitményében. A kisérleti csoportok papiralapu és e-teszt eredményeit 6sszehasonlitva kideriilt,
hogy tobb csoport esetében valdban van fejl6dés a korabbi teljesitményhez képest, de 2 csoport
eredménye kisebb mértékben elmarad az el6z6 mérés teljesitményétél. Az egymintds t-proba alapjan
az dnkontrollos csoport eredményérél 95%-os szignifikanciaszinten allithatd, hogy nem a véletlennek
koszénhetd a kilonbség: a Neo LMS fejleszt6 anyagdnak hatasa volt az eredményeikre. Az 6nkontrol-
los csoport esetében bizonyitdst nyert, hogy a fejleszté tankornek szignifikdns hatasa volt az eredmé-
nyeikre.

Az 6nkontrollos csoport esetében bizonyitdst nyert a hipotézis.

A tobbi csoport esetében azonban nem szignifikdns a kilonbség: a papiralapu teszt eredménye
csupan 21%-ban befolyasolja a Neo LMS fejleszt6 anyagait atnéz6 kisérleti csoportok eredményét. A
fenti kovetkeztetés helyességét regresszidanalizissel is vizsgaltam, ez is megerdsiti a hipotézis elveté-
sét a tobbi kisérleti csoport esetében.

Ennek kovetkeztében a hipotézist nem tekinthetjik bizonyitottnak.
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Hs: Eredményesebb a tanuldk tesztmegolddsa elektronikus tanuldsi kornyezetben a papiralapu
teszteknél a torténelmi tartalomba agyazott kritikai gondolkodasanak kognitiv elemeinek mérése
esetében.

A kritikai gondolkodds kognitiv elemeit méré torténelmi e-teszt eredményével mint fliggd valto-
zo6val végzett regresszidanalizis adatai alapjan nem nyert megerd@sitést a hipotézis. A hipotézis a kisér-
leti csoportok altal nyujtott teljesitmények alapjan nem allithato teljes bizonyossaggal. Eredménye-
sebb a tanuldk tobbsége a korabbiaknal, de nem bir jelentés magyarazderével.

A hipotézis nem igazolédott.

Hj: Szignifikans kilénbség van az osztalyok alapjan képzett részmintdk torténelmi tartalomba
agyazott kritikai gondolkodasanak kognitiv elemei kozott.

A kiilonbséget latszott igazolni az, hogy voltak eltérések az osztalyok teljesitményének atlagérté-
kei kdzott. Azt azonban, hogy ezek az atlagok valéban, azaz szignifikdnsan kilénbdznek-e egymastdl,
varianciaanalizissel igazoltam, mivel ketténél tobb egydimenziés minta volt. Feltételeztem, hogy a
kiilonb6z6 mintak ugyanabbdl a populaciobdl valdk, vagyis a mintdk homogének. Az F érték alapjan
kijelenthetd, hogy a csoportok ugyanahhoz a populaciéhoz tartozénak tekintheték (99,99%).

A varianciaanalizis eredményei azt mutattak, hogy van legalabb egy (tobb is) olyan csoport a min-
taban, amelyik atlaga kiilonbozik a tobbitél. A mintardl paronként el lehetett donteni a Tukey-préba
segitségével, hogy melyek kilénbdznek (p<0,05).

A hipotézis bizonyitasra kerdilt.

Az eredmény alapjan igy fogalmazhatd meg a 2. tézis: A torténelmi tartalomba agyazott kritikai
gondolkodas kognitiv elemeinek mérése sordn szignifikdns kilénbséget lehet kimutatni az osztalyok
alapjan képzett részmintak teljesitménye kdzott.

A 2. tézissel kapcsolatban tovabbi kutatasi feladat lehet annak vizsgalata, hogy az ismeretek mély-

ségén kivil (I1asd 1. tézis) mely valtozok okozzak ezt a kiilonbséget.

Hs: A fidk teljesitménye szignifikdnsan jobb a torténelmi tartalomba agyazott kritikai gondolkodas
kognitiv elemeit méré teszt esetében a lanyok eredményénél.

Az 6nkontrollos csoport torténelmi ismereteinek feladatlapjanal a fidk teljesitménye szignifikan-
san jobb volt a lanyokénal 99,9%-os valdszinliséggel (a fiuk Iétszdama 10, a lanyoké 17 f6). Ez nem a
véletlennek volt kdszonhet6 az adatok alapjan, azaz a térténelmi ismeretek teriiletén az adott mintan
a fiuk szignifikdnsan jobban teljesitettek. Mivel a torténelmi ismeret jelent6s magyarazo erGvel bir a
kritikai gondolkodds kognitiv elemeire vonatkozo teljesitmény eredményessége teriiletén, ezért fel-

tételeztem a fenti allitast.
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A fiuk és lanyok teljesitménye kozotti kiilonbséget kétmintds t-probaval mutattam ki. A vizsgalt
mintdban a fiuk létszama 76 f6 (39%), a lanyoké 118 f6 (61%). A hipotézist a vizsgalat alapjan el kell
vetni. A Levene-teszt alapjan a két minta variancidja egyenl6nek tekinthet6 a térténelmi tartalomba
agyazott kritikai gondolkodas kognitiv elemeinek hasznalata tertiletén (85,4%-os valdszinliséggel). A
lanyok teljesitményének szazalékos atlaga jobb 1,56%-kal, de nem szignifikdns az eltérés a két minta
kozott a papiralapu teszt esetében, azaz a kozottik levé kiilonbség nagy valdszinlséggel a véletlen-
nek kdszonhetd.

A kisérleti csoportokban a papiralapu tesztnél a hipotézis nem igazolddott.

Az e-teszt esetében azonban bizonyitdst nyert, hogy a két minta kdzotti kiillonbség nem a vélet-
lennek koszénhetd. A fidk Iétszama 54, a l[dnyoké 97 f6 volt az e-teszt esetében. A Levene-teszt alap-
jan a két minta variancidja egyenlének tekinthetd a torténelmi tartalomba agyazott kritikai gondol-
kodds kognitiv elemeinek hasznalata teriiletén az e-tesztnél, igy a kétmintas t-préba elvégezhet6 volt.
Az értékek alapjan 97%-os szignifikanciaszinten kijelenhetjiik, hogy a fiuk jobb teljesitményt nyujta-
nak a térténelmi tartalomba agyazott kritikai gondolkodas kognitiv elemeit méré e-teszt esetében a
lanyoknal.

A hipotézis igazolddott.

Az eredmény alapjan igy fogalmazhatdé meg a 3. tézis: A torténelmi tartalomba agyazott kritikai

gondolkodas kognitiv elemeit méré elektronikus teszteken a fidk teljesitménye jelentés mértékben

jobb a lanyok eredményénél.

He: A torténelem tantdrgy szeretete erételjesen meghatarozza a torténelmi tartalomba agyazott

kritikai gondolkodds kognitiv elemeire vonatkozé teszt tanuléi eredményét.

A korrelacids egyltthatok mértéke és szignifikanciaja alapjan a térténelem tantargy szeretete nem
hatdrozza meg a torténelmi tartalomba agyazott kritikai gondolkodas kognitiv elemeinek tanuldi
eredményét jelentés mértékben (21% a magyardzo ereje). A regresszids elemzés ezt tovabb arnyalta,
a torténelem tantargy szeretete kevésbé birt meghatarozé erével: a torténelmi tartalomba 4gyazott
kritikai gondolkodds kognitiv elemeinek tanuldi teljesitményéhez csupdn 4%-ban jarult hozzd az
elemzés alapjan.

A hipotézist el kellett vetni 99,9%-0s valdszinliséggel.

H;: A tanuldk torténelmi tartalomba agyazott kritikai gondolkodasanak kognitiv elemeit nem befo-

lyasolja a szll6k iskolai végzettsége.
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Elvégeztem a regresszids elemzést (a torténelmi tartalomba dgyazott kritikai gondolkodas kognitiv
elemeit méré teszt eredményével mint figgd valtozoval végzett regresszidanalizis). A szilGi iskolai
végzettségnek nincs magyarazo ereje a torténelmi tartalomba agyazott kritikai gondolkodas kognitiv
elemeire vonatkozé teszt tanuldi teljesitményére a vizsgalt minta esetében. Nem befolydsolja a tanu-
16i teljesitményt a szUl6k iskolai végzettsége, 4%-at magyardzza az eredményeknek.

A hipotézis igazolddott.

Az eredmény alapjan igy fogalmazhaté meg a 4. tézis: A sziil6k iskolai végzettsége szignifikansan

nem befolyasolja a torténelmi tartalomba dgyazott kritikai gondolkodas kognitiv elemeire vonatkozo

mérés tanuldi teljesitményét.

Hs: A torténelem irant motivalt 11-12. osztalyos gimnazistak szovegértelmezése hatékony.
A hipotézist a hattéradatok birtokaban a motivaciéhoz kapcsolddoé adatok (torténelmi attit(id, torté-
nelmi kdnyvek olvasasa, torténelemjegy) és a szoveges feladatok (az e-teszt 7-9. feladatai) kapcsola-
taval vizsgaltam. A torténelmi tartalomba dgyazott kritikai gondolkodas kognitiv elemeit méré e-teszt
szoveges feladatait fliggd valtozdnak tekintve elvégeztem a regresszidanalizist, valamint ellenérzés-
ként a korrelacids kapcsolat vizsgdlatat is: gyenge pozitiv egylitt jaras allapithatd meg, de az adatok
alapjan a hipotézis nem igazolédott.

El kell vetni a hipotézist.

A kodznevelés és kutatas teriletén hianypdtld eredmények, az empirikus és kvalitativ kutatasi ko-
vetkeztetések, amelyeket a disszertacid bemutat, tovabbi kutatasok kiindulépontja lehet. A tovabbi
kutatasi lehet&ségek egyike, hogy a fejlesztéshez készitett Neo LMS anyagot blended learning jellegl
modszertani anyaggd lehet alakitani. Orai tamogatdssal kell elvégezni a fejlesztést, ennek hatékony-
sagat Ossze kell vetni a jelenlegi kutatasi adatokkal. Az egyik kisérleti csoport esetében ez a mddszer
hatékonynak bizonyult. Az 6 fejl6dési eredményiik jobb a kisérleti csoportok atlagos teljesitményétdl.
Javasolt kutatasi kérdés: Szignifikdnsan tudja-e névelni a tanuldk kritikai gondolkoddsanak kognitiv
elemeit a blended learning médszertani megoldas fejlesztési anyaga?

A kutatdsalapu vagy problémaorientdlt tanuldsi folyamat fejleszti leginkabb a gondolkodasi folya-
matokat, meggy6z6désem és kutatdsaim szerint a vizsgalt modszertani elemek koziil ezek a leghaté-
konyabbak. A projektek megolddsa, csoportos feldolgozasa hozzajarul a tanuldk 21. szdzadi készsége-
inek fejlesztéséhez. E terileten végzett hatékonysdgvizsgdlat elemeinek kidolgozasa, mérése és fej-
lesztése elektronikus tanulasi kornyezetben segitené a digitalis atallast. Javasolt kutatasi kérdés: Mi-
lyen kvantitativ és kvalitativ kutatdsi modszereket lehet pdrositani a javasolt hatékonysagvizsgdlat-

hoz?
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Hallgatdk infokommunikacids szokasai értékvalasztasuk mentén

Absztrakt

Alapvetd célunk, hogy szamos korabbi vizsgalat adatbazisat felhasznalva megalkossunk egy kate-
goriarendszert, amelynek felhasznalasdval megismerhet6 a fiatalok — szlikebben véve a felsGoktatas-
ban részt vevd hallgatdk — értékvalasztasa, annak motivacidi. Ehhez elengedhetetlen, hogy a korabbi
elemzéseink soran kialakitott értékrendszerek érvényességét ellendrizziik. Tervezett el6addsunkban
arra keressiik a valaszt, hogy a ,kapcsolatorientdlt” hallgatdk valdban aktivabbak a k6zosségi média
altal kindlt lehet6ségek kihasznalasaban, infokommunikacios szokasaik 6sszhangban vannak-e érték-
valasztasukkal?

A kérddbivvel tortént adatfelvételek soran hasznalt értéksor a World Value Survey (WVS) altal
hasznalt értékeken, értéksoron alapszik (Inglehart, 2000 és Inglehart — Baker, 2000). A Regiondlis
Egyetem Kutatécsoport 2005-0s és 2010-es kérdbives lekérdezésen alapuld adatbazisat felhasznalva
kordbban meghataroztuk a hallgatdéi ,értékcsoportokat”, feltartuk a hallgaték értékstrukturajat. A
2016-0s Magyar Ifjusagkutatds adataira tdmaszkodva (A Kutatopont Kft. engedélyével) lehetGségiink
nyilik arra, hogy az eddigi eredményeinket, kategdridinkat 6sszevessiik egy joval nagyobb minta, azaz
a Kéarpat-medence fiataljainak értékstrukturajaval, az altalunk felallitott kategéridk érvényességét
ellendrizziik.

Az eredményekbdl kideril, hogy az értékvalasztas soran felmért attitld jellegl valasztasok, vagyis
az értékek rangsora milyen mértékben jar egyiitt az infokommunikaciés eszkdzok haszndlatabdl ko-
vetkeztethet6 kozosségiorientalt viselkedéssel. Masként fogalmazva a ,kapcsolatorientalt” hallgaték
mennyivel aktivabbak ,, anyagias” tarsaiknal?

Nagyobb ivi elméleti vonatkozasu vallalasunk, hogy megalkossunk egy, az ifjusagra alkalmazhaté
értékrendszer-kategoriat, amely az ifjusag megvaltozott tarsadalmi kortilményei koézott is alkalmazha-
td. Gyakorlati szempontbdl az értékrendszerek megfelel6 alatamasztottsag mellett egyéb tarsadalmi

cselekvések esetén is prediktiv funkcidval birhatnak, vagyis az értékvalasztas alapjan regisztralhato
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kiilonbségek a tarsadalmi élet kilénb6z6 szinterein (oktatds, munka vildga, kdzosségi kapcsolatok)
eltéré viselkedéseket vetitenek elére.

Kulcsszavak: ifjusag, érték, kozosség

Students' info communication habits along their value choice

Our basic aim is to establish a category system using the database of many previous research, and
by using this category system to learn about the value choice, and the motivation behind that value
choice of the youth — more narrowly the value choice of students in higher education. To do so, it is
essential to check the validity of the value systems established during our previous analysis. In our
planned presentation we are looking for the answer whether “relationship-oriented” students are
really more active in taking the advantages of the opportunities offered by social media, and whether
their infocommunication habits are in line with their value choices.

The values used in the survey are based on the values, value- lines applied by the World Value
Survey (WVS) (Inglehart 2000 and Inglehart -Baker, 2000). Using the database of the 2005 and 2010
survey of the Regional University’s research team, we determined the ,value groups”, and we explo-
red the value structure of the students.

Relying on the data from 2016 Hungarian Youth Research (with the permission of Kutatépont Kft.)
we have the opportunity to compare our current results and categories against a considerably gre-
ater sample, namely against the value structure of the youth of the Carpathian Basin, therefore we
can check the validity of the categories we established.

The results show the extent to which the attitude-type choices assessed during value-selection,
namely the ranking of values, are associated with community-oriented behaviour, that can be
concluded from the use of infocommunication tools. In other words, how much more active “relati-
onship-oriented” students are than their “material-oriented” peers.

Our broader theoretical commitment is to create one value system category valid for the young
which can also be applied in the changed social circumstances of the youth. From a practical point of
view, value systems, with adequate support, can have a predictive function in case of other social
actions, namely the differences registered in value choice project different behaviours in other
spheres of social life (education, world of work, community relations).

Keywords: youth, value, community
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1. Bevezetés

A 60-as, 70-es évektdl kezd6dben egyre tobb kutatds és elmélet fokuszal a fiatalok tarsadalmi
helyzetére, tdrsadalmi szerepére. Ett6l az id6szaktdl datalhaté az a folyamat, amelynek soran az ifju-
sag ,lathatéva” valik a tarsadalmi strukturdban, a korabbitdl eltéré kulturalis csoportosulasként je-
lennek meg a tarsadalmakban. Ez eleinte fGként a nyugat-eurdpai térségre jellemz6, de hamarosan
éreztette hatdsat a , keleti blokkban” is. Manapsag mar nem kérdGjelezhet6 meg a kordbban lezajlott
folyamatok eredményeként kialakult ifjlsagi szubkultira, az a jelenség, hogy életmddjukkal, életvite-
IGkkel eltérnek barmelyik mas korosztaly szokasaitdl, lezajlott az ,,ifjusagi korszakvaltas” A szocializa-
ci6 folyamatat tekintve mintakovetGkbél részben mintaaddkka valnak. (Mead, 2006)

Ez a korosztdly — bar nehezen kothet6 életkorhoz — 6nallé csoportot alkot a tarsadalmi struktura-
ban, ennek alapja a kulturdlis kiilonallas. (Zinnecker, 2006) Ennek a sajatsdgos kulturanak egyik fon-
tos eleme, az elklloniilés alapja, hogy értékvalasztas mentén is eltérnek a tarsadalom mas csoportjai-
tdl, azaz mas értékrendszer mentén szervezik életiiket. Az ifjusagi korszakvaltasnak egyik f6 szintere a
fels6oktatas, a felsGoktatasban eltoltott idészak, amely a fiatalok egyre nagyobb hanyadat érinti.
(Gabor 2006). Raadasul ez az id6szak az, amelyben a fiatalok lassan belépnek a felnéttek vilagaba, igy
identitasukkal kapcsolatos feladataik, Utkereséseik id6szaka is.

Az, hogy eltérd értékstrukturaval rendelkeznek, a hétkoznapi életlik soran is megmutatkozik, mas
id6beosztassal, mas tevékenységekkel toltik szabad idejiket, azaz életmddjuk is eltéré. Ebben az
eltérésben kitapinthatd az IKT eszkdzokhoz vald eltérS viszonyulds, vagyis az eltéré eszkdzhasznalat
(Twenge, 2018), amely kijelentés ma mar kdzhelyszer(ien hat. Jelen irasunk kézponti kérdése, hogy az
értékvalasztas soran felmért attit(id jelleg(i valasztasok, tehat az értékek rangsora milyen mértékben
jar egyitt az infokommunikacios eszkdzok haszndlatabdl kévetkeztethet6 kozosségiorientalt viselke-
déssel. Masként fogalmazva: a ,kapcsolatorientdlt” hallgaték mennyivel aktivabbak ,,anyagias” tarsa-
iknal?

A vizsgalathoz a kordbbi években megalkotott kategdridkat, a hallgatok értékvalasztds alapjan
meghatdrozott ,értékcsoportjait” hasznaljuk fel. Kiindulépontunk a harmadfoku képzés hatdsa a re-
gionadlis atalakulasra” cim(i OTKA kutatas (2010) adatbazisa volt, amelynek segitségével csoportosi-
tottuk a fels6oktatdsban részt vevé hallgatdkat, majd ezeket a kategdridkat alkalmaztuk a Magyar
Ifjusdag 2016-os kutatas adatainak elemzésekor. Jelen tanulmanyban az észak-alféldi minta eredmé-
nyeit mutatjuk be, életkor tekintetében az 1987 és 2001 kozott sziletett fiatalokrdl lesz szé, azaz 15-

29 évesek, 6sszesen 1360 f6.
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2. Az érték-csoportok

1. dbra A fiatalok értékvalasztasa 2016-ban

A fiatalok érékvalasztasa (Atlagok 4 foku skalan)
a csalad biztonsaga ] | ‘ ‘ 3,58
a szerelem/boldogsag | ‘ ‘ ‘ 3,52
a békés vilag | | | | 3,48
a bels6 harmadnia l ‘ ‘ ‘ 3,46
az igaz baratsag )l ‘ ‘ ‘ 3,45
a szabadsag l ‘ ‘ ‘ 3,42
a haza a nemzet védelme l ‘ ‘ ‘ 3,3
a tarsadalmi rend, stabilitas l ‘ ‘ ‘ 3,26
az érdekes élet, élmények l ‘ ‘ ‘ 3,24
a tiszteletremélto szokésok...ﬁ ‘ ‘ ‘ 3,08
az anyagi javak, pénz l ‘ ‘ 2,99
a hatalom, ellenérzés masok felett | ‘ ‘ 2,62
a vallasos hit l 1 1 2,31
0 1 2 3 4

A magyarorszagi értékvizsgalatok soran mar megszokhattuk, hogy a csalad, a csaldddal kapcsola-
tos értékek els6 helyen szerepelnek. Az igazan érdekes eredmények ezutdn kévetkeznek. Igaz barat-
sag, Szabadsag, Szerelem/boldogsag az elsé ,blokk” értékei, mind 3,5 kozeli atlagokat értek el egy
négyfokozatl skdlan. Kiolvashatd a kortars kapcsolatok fontossdga, és az élménykeresés. A békés
vilag szintén az élmezdénybe kerllt, viszont a kbzelmult eseményei/hirei mindig jelentés hatassal van-
nak erre az itemre. A média altal tdmogatott érzékenység, fokozott figyelem a bevandorldssal, terro-
rizmussal kapcsolatban emeli ennek az itemnek az értékét. A kézépmezény leginkdbb az 6nmegvalé-
sitasra, biztonsagra vonatkozd értékeket tartalmazza. Belsé harmdnia, Erdekes élet, élmények — mind
az egyén belsd életére vonatkoztathatd, a fiatalok individualizalédasara enged kovetkeztetni (bSveb-
ben: (Pacsuta, 2014). Ezek mellé a Tarsadalmi rend, Anyagi javak, a Haza, Nemzet védelme, Tisztelet-
re méltd szokasok megérzése — amelyek a stabilitast, és az 6nmegvaldsitas feltételeit jelentik. A poli-
tikatdl vald elfordulas és a szekularizacio jelensége szinte mar tarsadalmi kézhely. A fiatalok a hata-
lom mellett ezeket az értékeket sem tekintik fontosnak. Osszességében a fiatalok értékvalasztasa
hlen tiikrozi életkori sajatossagaikat. A valldsos hit, mint érték megosztja a fiatalokat, ez az item pro-
dukdlja a legnagyobb szérast, azaz a legnagyobb eltérések ebben az esetben regisztralhatok. A tradi-

cio, vallas és hatalom dimenzidi hattérbe szorulnak.
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Eredményeink alatdmasztjak a szamos, mds kutatas elméleti alapjaul szolgald Inglehart kijelenté-
seit. A fiatalok szamara egyre kevésbé fontosak az anyagi javak (hiszen azok elérhet6k), a tartalmas
emberi kapcsolatok, a kultura, a szabadsag, flggetlenség valnak fontossa. (Inglehart, 2000 és Ingle-
hart — Baker, 2010)

Feltard jellegl faktorelemzést alkalmaztunk, hogy megdéllapithassuk az egyes, esetleges értékcso-
portokat. A korrelacidés matrix alapjan ugy dontottink, hogy elegendd egyittjardsunk van a vizsgalat
lefolytatdsdhoz. Az elGzetesen lefuttatott ,feltard” Kaiser-kritérium 4 faktort hatdrozott meg. Az elja-
ras soran szikséglink volt ,rotdlasra”, ezért a varimatrix modszerrel kaptuk meg a véglegesnek tekin-
tett eredményeket. A 2010-ben tortént lekérdezés adatain, a kapott faktorok a teljes szérds 52%-at
magyarazzak. Az egyes faktorok végleges elnevezése részben mas kutatds kategéridira tamaszkodik,
néhol sajat fogalomhasznalattal éltiink.

Az elsé faktorba a Valtozatos élet, Erdekes élet, élmények, Eredetiség, fantazia, Szabadsag, M-
veltség, Belsé harmodnia értékek keriltek , Individualista” elnevezéssel.

Az értékek masodik csoportjaba A csalad biztonsaga, Szerelem/boldogsag, Igaz baratsag értékek
szerepelnek ,,Emberi kapcsolatok” néven.

A harmadik csoportba a Tiszteletreméltd szokdsok megérzése, A haza, a nemzet védelme, megtar-
tdsa, Vallasos hit, Békés vilag, Tarsadalmi rend, stabilitas kerilt besorolasra, ezek alapjan ,Tradicié”
néven.

Végil, a negyedik csoportba a Hatalom, ellenérzés masok felett, Anyagi javak, pénz, Politika, koz-
élet szerepelnek, ,Anyagi-hatalmi” faktor néven.

A faktorok alapjan megalkotott klasztereket és azok elnevezéseit a 2. szamu dbra mutatja be.

2 abra A hallgatdi klaszterek
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3. A felhasznaldi szokasok

A fiatalok koz6sségi oldalakra vonatkozo felhaszndléi szokdsai megleheté6sen homogén képet mu-
tatnak. ,A magyarorszagi 15-29 évesek tobb mint haromnegyede (79%) tagja valamilyen internetes
kozosségi oldalnak, amely 2016-ban is leginkdbb a Facebook-ot jelenti.” (Székely, 2016:63) Tébb,
mint haromnegyediik (80%) naponta ellatogat a legelterjedtebb kdz0sségi oldalra (Facebook). A mo-
tivacidé szempontjabdl leginkabb szérakozdsra és informacidszerzésre hasznaljak, bar a két tényezd
szétvalasztdsa meglehetdsen nehézkes, hiszen az ,érdekességek” olvasgatdsa mindkét kategériat
lefedheti. Az sem meglepd, hogy a vizsgalt korosztaly esetén is megfigyelhet6, hogy az életkor nove-
kedésével csokken a regisztraltak aranya, a fiatalabbak, mar ,belenének” az informatikai eszk6zok
hasznalataba. (Id.: Twenge, 2018)

Ezek ismeretében nem meglepd, hogy minden masodik 15—-29 éves Ugy érzi, hogy egy napnal to-
vabb nem tudna nélkiilozni az okostelefonjat (54 %), internetet (51 %), és az altala hasznalt kozosségi
oldalt (44 %). Ezek fényében vizsgaljuk meg, hogy a felsGoktatasban tanuld tarsaik milyen felhasznaldi
szokasokkal rendelkeznek, azaz milyen sajatossagokat mutatnak. Kiemelt figyelmet forditva arra,
hogy az értékvdlasztds alapjan kozosségorientaltabbnak tekinthetd hallgatdok hogyan hasznaljak a
kozosségi oldalakat mas tarsaikhoz képest.

A kozosségi oldalak latogatasanak gyakorisagat egy otfoku skalan méri a 2016-os ifjusagkutatas,
ahol az 1-es a ,,naponta tébbszor”, mig az 5-0s a ,soha” kategériat jel6li. A hallgatdk esetén is a Face-
book jelenti a k6zosségi oldalak legnépszerlbb formdjat, 1,71-es atlaggal, 1 alatti szérassal, mig a
sorban az Instagram koveti, jéval lemaradva 4,1-es atlaggal és majd 1,5-es szérassal. Talan nem téve-
diink nagyot, ha a legnépszer(ibb oldal, a Facebook felhasznaldi mintazatai alapjan vonjuk le kovet-

keztetéseinket, hiszen a legdominansabb kozdsségi oldalrdl beszéliink.

3. dbra A Facebook hasznalatanak gyakorisaga a hallgatéi csoportokban

Milyen gyakran hasznalja a Facebook-ot

(p=0,032)
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A kiilonb6z6 hallgatdi tipusok felhasznaldi szokasait dbrazolja a fentebbi dbra, tehat az altalanos-
nak tekintheté ,idedltipikus” hallgatd a legaktivabb, mig a ,kapcsolatorientdlt” tarsaik a legke-

vésbé aktivak ezen az oldalon, bar a megfigyelt szérds is az 6 esetiikben a legmagasabb.
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Az eltérés szignifikdnsnak tekinthet6. Az Instagram esetén az ,,anyagiasak” mutatkoznak akti-
vabbnak, igaz az eltérés minddssze 1 tized, és ennek az oldalnak az esetén is a , kapcsolatoriental-
tak” a legkevésbé érdekeltek. Minden egyes kdzosségi oldal esetén ez a tendencia bontakozik ki,
azaz a kapcsolatorientalt hallgatok a legkevésbé aktivak a k6zosségi oldalakon, igaz a Facebooktdl

eltéréen kisebbek a kiilonbségek.

4. abra A kapcsolatok atlagos szama a hallgatéi csoportokban

Hany ismerdse van az On altal legtdbbet hasznalt online
kozosségi portalon? (p=0,020)
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Ha a kapcsolatok szamossagat vizsgaljuk az ,anyagias” hallgaték rendelkeznek a legtébb kapcso-
lattal (601-atlagosan), mig a ,kapcsolatorientalt” tarsaik ennek haromnegyedét produkaljak, azaz
atlagosan 455 kapcsolatot tartanak szamon. Szakirodalmi tény, miszerint valdban Uj kozosségek je-
lentek meg a technikai fejlédésnek és a globalis tarsadalmi valtozasoknak koszonhetden. A virtualis
kozosségek, az IKT eszkozokon keresztiil 1étrejové kozosségek kiterjedése sokkal nagyobb, vagyis az
egyén egy sokkal nagyobb kozosségnek vélik a tagjdva az online térben, mint az offline térben.

Korabbi kutatasunk soran megdllapitottuk, hogy a kdzvetlen, személyesen mikodtetett kapcsolati
hald kiterjedésére a leginkabb jellemz6 kapcsolati szdm 10-100 koz6tti volt, azonban az online térben
|étrejové kozosségek esetében ez a szam jellemz&en 200-400 kozotti. Az adatok elemzése sordn az is
kiderlt, hogy azok a vdlaszadék, akik az offline térben nagyobb kdz6sséghez tartoznak, azaz kapcso-
lati szamuk magasabb, azok az online térben is torekednek arra, hogy kiterjedtebb kapcsolati haléval
rendelkezzenek, azaz nagyobb k6z0sség tagjai legyenek. (Pacsuta - Hadnagy, 2018)

A 2016-0s lekérdezés kitért arra is, hogy a killonb6z6 hozzaférések (okostelefon, internet, wifi, és
a leggyakrabban hasznalt k6zosségi oldal) milyen mértékben ,kotik” a felhasznalét, azaz mennyi id6t
birna ki nélkile a vélaszadd. Az 1-es kategdria a ,semennyit”, mig a 8-as érték a ,barmennyit” fedte.

Az alacsonyabb értékek a nagyobb mértékd ,fluggést” jelolik.
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5. dbra Az egyes hallgatéi csoportok és a hozzaférés nélkiilozésének tolerancidja

Mennyi id6t tudna kibirni... nélkil?
(1 - semennyit 9-barmennyit)
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A fenti dbran lathatd eltérések mind azonos mintdzatot kovetnek. Ennek értelmében a legkeve-
sebb id6t a kilénb6z6 hozzaférést biztositd eszk6zok nélkil az ,idedltipikus” hallgatok birnanak ki
(vagyis igy nyilatkoztak), mig a legtdobbet a , kapcsolatorientdlt” tarsaik. A legnagyobb frusztraciét a
wifi hozzaférés és a kozosségi oldalak latogatasanak hianya jelenti. (A kdzosségi oldalak esetén az
eltérés szignifikans (p=0,049)

Ezek ismeretében lathatd, hogy az értékvalasztas alapjan ,kozosségorientaltabbnak” vélt hallga-
tok kdzosségi oldalakra vonatkozo felhasznalasi szokasai eltérék a mas értékrendszerbe sorolt tarsa-
iktél, a vart tendenciatdl eltéréen épp, hogy kevésbé vannak jelen, kevésbé fontos szamukra a k6z06s-

ségi oldalak altal nydjtott szolgaltatas.
4. Egy lehetséges magyarazat

Joggal vetddik fel a kérdés, hogy mi okozhatja, azt a jelenséget, hogy az értékstruktiraban megje-
lend kozosségi irdnyultsag nem kapcsolédik 6ssze, s6t — tavolitja a kozosségi oldalak felhaszndldi akti-
vitasat. Korabbi, kvalitativ kutatasunk eredményei ismeretében felvet6dik, hogy a valasz a definicidk-
ban keresendd. A hallgatdkkal készitett fokuszcsoportos interjuk soran kiderilt, hogy az értékek defi-
niadlasa és az értékek hierarchidjanak magyardzata felfedi azt a jelenséget, hogy j6 néhany érték ,esz-
koz” jelleggel szerepel, azaz valamely mas érték érdekében tolt be kiemelkedd szerepet. (Pacsuta,
2018) Példaként megemlithetjlik, hogy a csalad, mint érték sajat eréforrasként jelenik meg, nem a
csalad intézményének fontossaga olvashato ki a magyarazatokbdl. Azaz a ,,csalad, mint érték” mogott
rejlé definicid eltér a szakirodalmi meghatarozastdl, eltolddik az ,,6n6s” irdnyultsag felé, eréforras-
ként funkcional az egyén szdmara — akar individualista szinezettel is. Ennek ismeretében, kissé meg-
forditva a jelenséget, elképzelhet6, hogy a k6zosségi oldalak , kézosségi” jelzje szorul atgondoldsra.
A kozosség fogalmabdl kiindulva. Segitségilinkre lehet, ha az id6felhasznaldst tekintve megnézziik az
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online és offline kapcsolatok egymashoz valé viszonyat az ifjusdg kérében. Az alabbi abra jél szemlél-

teti, hogy az interneten toltott id6 a tdrsasdgban toltott id6 rovasara gyarapszik.

6. dbra Azon 12. osztalyosok aranya, akik heti 10 vagy annal tébb 6rat téltenek az interneten, és a személyes

tarsasagi tevékenységek atlagos szazaléka
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(Forrds: Twenge, 2018:95)

A polgari tarsadalmak kialakuldsdval, az egyén kdzosségek aldli felszabadulasaval, az individualiza-
cioval, olyan folyamat vette kezdetét, amely soran az egyéni szabadsagok novekedésével a kozosség
egyénre gyakorolt hatasa csokkent. Szamos elmélet, elképzelés sziiletett azzal kapcsolatban, hogy ez
hogyan alakitja at a tarsadalmakat. Max Weber az urbanizaciéval kapcsolatban a hagyomanyos ko-
z0sségi alapoktdl vald felszabadulds lehetGségét, és a kozosségi kotelékek gyenglilését emelte ki.
(Weber, 1967) Emile Durkheim a varosi munkamegosztasbdl fakadé egymdsrautaltsag kapcsolatte-
remté erejét, az organikus szolidaritast hangsulyozta. (Durkheim, 2001) Ferdinand Tonnies az ,Ujfajta
szervezGdés” jellemzbi a kozosség és tarsadalom fogalmak szembeallitasaval kivanta leirni, szintén
kiemelve a fellazulé emberi kapcsolatok jelenségét. (Tonnies, 2004) Mindannyian a modernizacié
tarsadalomra gyakorolt hatasaként irtak le a kozosségek egyénekre gyakorolt hatdsanak megvaltoza-
sat. Az azonban a fogalom jellemzéje, hogy a tarsadalmi integracidé fontos szereplGje, és lokalis vo-
natkozassal bir. J6 fél évszaddal késébb is ez a mérvadd jellemzd, Talcott Parsons kdzosség definicio-
ja: ,,a tdrsadalmi rendszer szerkezetének egyfajta megjelenése, amelyik vonatkozhat személyek teri-
leti elhelyezkedésére és cselekvéseikre is” (idézi Szelényi, 1973: 15). Manapsag azonban eltlinik a
lokalitds fogalmanak fontossaga, mint a kozosségek létrejottének egyik tényezGje (Henderson -
Thomas, 2002), majd a halézatelemzés felszabaditotta a kozosségkérdést a hagyomanyos értelemben
vett kozosség és szomszédsag megkozelitésétdl, és ujfajta dimenzidjat nyitotta meg az emberi kap-
csolatok elemzésének. (Wellman, 1988 idézi Hadnagy, 2016) Ezek értelmében a kdzosség fogalma
olyan valtozdasokon ment keresztiil, amely tovabb lazitotta azt, megfosztva a lokalis kotottségtdl.
Vitdnyi Ivan ezt az els6, masod és harmadfoku kozosségek fogalmakkal irja le, szdmunkra a harmad-

foku kozossékel lesznek a fontosak, amelyekhez szabad valasztas alapjan, az egyéni értékvalaszta-
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sunk, érdekl6désiink alapjan csatlakozunk. (Vitanyi, 2006) Ennek a lehetGségét nyitotta ki az IKT esz-
kozok hasznalata, amelyek egymastdl barmilyen tavol levé emberek haldzatat képesek megteremte-
ni. A kérdés az, hogy a kdzosségi oldalak altal létrejott ,kozosségek” mennyiben toltik be a korabbi
kozosségek integrald funkcidjat, mennyire tudjdk a manapsag mar jelent6sen fragmentalddott tarsa-
dalmak szbvetét ujra fonni. A valasz annak tikrében elgondolkodtatd, hogy kordbban lathattuk a
kozosségi oldalak felhasznaldi motivuma a szérakozas és informacidszerzés. A lehetséges magyarazat
pedig az lenne, hogy a kdzosségorientalt hallgatok alacsonyabb aktivitasa az online térben arra ve-
zethet6 vissza, hogy szdmukra az offline kdzosségek azok, amelyek betoltik a valds kozosségek szere-

pét.
5. Osszegzés

Az ,el6zménykutatdsnak” tekinthet6 Eger Ifjisdag 2016 elemzése sordn az értékvalasztassal nem
taldltunk szorosabb 6sszefliggést, azaz a kilonbdz6 értékcsoportokat preferald fiatalok nem mutat-
nak lényeges eltérést a kozosségi oldalak felhasznaldsat illetéen. (Pacsuta — Hadnagy, 2018) Néhany
esetben tendencidkat sikeriilt megfogalmazni. Akkor a minta homogenitasaval magyardztuk ezt, hi-
szen életkorban, lakéhelyben meglehetsen homogén mintaval dolgoztunk. A tagabb foldrajzi kere-
tek kozott, kifejezetten a felsGoktatasban részt vevd populadcion viszont markans kilénbségeket re-
gisztralhatunk. Eredeti elképzelésiink, hogy az értékvalasztas alapjan , kapcsolatorientalt” hallgatok,
azok, akiknek fontosabbnak bizonyulnak az emberi kapcsolatok ezeket a kapcsolataikat az online
térben is apoljak. Tobb és intenzivebb kapcsolatot apolnak az internet és a kdzosségi oldalak altal
nyujtott fellleteken is. Az adatok ennek ellenkezGjére vilagitottak ra, az értékek mentén mas valasz-
tassal bird tarsaikkal ellentétben 6k kevésbé hasznadljdk a kbzosségi oldalak altal nyujtott lehet&sége-
ket, kevesebb kapcsolatot dpolnak ezeken a felilileteken, jobban toleraljak a kiilonbo6z6 IKT eszkdzok
és szolgdltatasok sziineteltetését. Az egyik lehetséges magyardzat, hogy a kdzosségi élményt nem az
online térben keresik, hanem az offline kapcsolatokra koncentralnak, ezzel megkérdéjelezve a kozos-

ségi oldalak , ko6zosségiségét”, kozosségteremtd, integrald funkcidjat.
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Magyar nyelvtan tanulasat segitd alkalmazas atalanos és koézépiskolas

diakok részére
Absztrakt

A kutatas célja egy olyan tanuldst segité alkalmazas megvaldsitasa, amely segitségével a magyar
diakok szamara kdnnyebbé tehetd az olyan anyanyelvi alapok megértése, mint példaul, hogy miként
épllnek fel a mondatok, milyen egységekbdl allnak 6ssze és azok hogyan viszonyulnak egymashoz. A
szdraz nyelvtani anyagok helyett 6nallésagot novels, jatékos és interaktiv feladatokkal tébb didk is
kozelebb keriilhetne a magyar nyelvhez és annak mélyebb megértéséhez. Tapasztalat, hogy a tanuldk
szdmadra a nyelvtan, mint tandra, sokszor okoz nehézségeket a tanulas soran. Bar az évek alatt atfogd
anyagot kapnak ahhoz, hogy a nyelvtan mindennapi hasznalata ne jelenthessen gondot, azonban
sokan igy sem tudjak 6sszeegyeztetni a tanultakat a gyakorlattal, hidba haszndljak nap mint nap he-
lyesen az anyanyelviiket. EImondhatd, hogy messze elmarad az altaldban kedvelt tantargyak mogott,
holott mindennek az alapjat az jelentené, ha egy ember a sajat anyanyelvét jol ismerné és hasznalna.
Ezért fontos lenne elérni, hogy a gyerekek szamdra a nyelvtantanulds, korosztalytdl figgetlendl, ne
csak teher legyen. Taldljdk meg a nekik megfelel6 nehézségli feladatokat, amelyeket élvezettel old-
hatnak meg, megfelel§ visszajelzést kapva arrdl, ha hibaztak és azt hogyan javithatjak. Ehhez tarsul
egy olyan webes technoldgidkkal és nyelvészeti eszkbzokkel tdmogatott alkalmazas, ami rendelkezik
a megfelelGen felépitett és letisztult felhasznaldi fellilettel, ami kisebb gyerekek és szlil6k szamara is
érthet6 és konnyen haszndlhatd. Az alkalmazas funkcidi k6zé tartozik mind a térzsanyag elsajatitasa,
mind a helyesirds és a mondatok elemzése, ellenérzése. A tananyag csakugy, mint ahogy az iskola-

ban, témakordkre bontott, amikben korosztaly szerint megtaldlhatok a feladatsorok és a hozzdjuk
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tartozd magyarazo részek. igy kdnnyebben feldolgozhatd, 1épésrél |épésre, gyakorlati példdkon ke-
resztil tanulhatd az elmélet. A feladatok sokszinlisége miatt a didkok figyelme fenntarthaté és ki-
16nb6z6 jutalmazasi rendszereken keresztll a tanulas élvezetesebbé valhat. A szoftver hatterében
pedig jol bevalt, kilonféle nyelvi elemzék implementdlasaval maga a szoftver is részt vesz a monda-
tok elemzésében, a helyesiras ellenérzésében az iskoldkban tanitott nyelvi szabalyok alapjan. A fel-
hasznaldk pedig maguk is megadhatjak az elemezni kivant mondatot, vagy mondatokat. Mindezzel
nemcsak a didkok, de a pedagdgusok munkaja is egyszer(ibbé vdlhat, ugyanis azzal, hogy a didkok
nemcsak az 6ran kaphatnak visszajelzést a tudasukrél, ami a legtobb iskoldban heti egy-két alkalmat
jelent, az 6nallo, otthoni tanulds is eredményessé valhat, a program igy el&segiti az anyag helyes rog-
zUlését is.

Kulcsszavak: tanulast segit6 alkalmazas, altaldanos iskolai nyelvtan, kdzépiskolai nyelvtan, magyar

nyelvtan, 6ndllé tanulas, mondatelemzd, helyesiras-ellenérzé

Hungarian grammar learning application for primary and high school students

The aim of this research is the development of an application that allows Hungarian students to
learn the basics of the Hungarian grammar in an easier way, for instance the sentence structure, the
different units that build up a sentence, and how they relate to one another. Instead of the plain
grammar rules, this application motivates students for independence, helps students to get closer to
the Hungarian language by friendly and interactive tasks, and allows them to gain a deeper un-
derstanding of the language itself. When it comes to grammar lessons many individuals have experi-
enced difficulties in the learning process. Although they get a brief overview during the years, gran-
ting them the correct use of their language in the everyday life without complication, some still can’t
manage to apply their studies in practise. It can be stated that it is far behind the popular subjects,
despite the fact that it would be the basis of everything, that a person knows and uses their mother
language in the correct way. This is one of the main reasons why we need to find a way, in which
every individual regardless of their age finds learning grammar more than just a burden. They should
be able to find the right tasks for their knowledge, which they can solve with joy, getting the right
feedback, letting them know of their mistakes, and ways to correct those mistakes. Such a thing
would be the application stated above, using web technologies and linguistic tools, including a pro-
perly structured and clean user interface, which would be easy to use and understand for both small
children and adults as well. The application would function as a tool for learning the core material,
besides accurate spelling, analysing sentences and inspecting them. The educational material would

be themed just like in school, in which themes one can find tasks for particular age groups along with
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the explanation. With this approach the theory is more processable through practical examples. With
the diversity of tasks the attention of students is more viable, and using some kind of a rewarding
system the learning process becomes more enjoyable. The software would take part in analysing the
sentences, supervising the spelling based on the language and grammar rules applied by schools,
alongside with the well proven language analysts. The users would also be able to specify their own
sentences when it comes to analysing. Thereby not just the learning process for students would be-
come easier, but the performance for teachers and educators, considering that the students would
not only receive feedback of their knowledge in school, which only happens one or two times a week,
but also during their independent learning processes which they can manage outside of school, since
the application supports the correct fixation of material.

Keywords: learning application, primary school grammar, high school grammar, hungarian grammar,

independent learning, sentence parser, spelling-checker
1. Bevezetés

2020-ban a virushelyzet miatt Magyarorszdgon is egyik naprdél a masikra kellett jelenléti oktatdsrol
tdvoktatasra valtani orszégszerte. Ez rengeteg Ujfajta nehézséget és még tobb kihivast jelentett mind
a diakok, a tanarok és a szlil6k szdmara is. Rengeteg csalddban mdr a technikai felszereltség hianya is
gondot okozott, valamint a szll6k tobbségének be kellett szallnia a kisebb gyermekek tanitdsaba is,
igy hat rengetegen szembesliltek azzal a ténnyel, hogy nem tudjak megfelelen segiteni gyermekei-
ket az otthoni tanuldsban. A hosszU magyardzattal és gyakorlassal toltott érakat a legtobb helyen
felvaltottak az online videdk, az id6re megoldandd kikiildott tesztfeladatok. A mar eleve alacsony
draszamban tartott nyelvtan drdval még kevesebbet tudtak ugy foglalkozni a tanulék, hogy valéban
sikeresen elsajatitsak a nyelvtani szabalyokat és megértsék az dsszefliggéseket. Az idei atallas meg-
mutatta, miért van sziikség jol felépitett, online tanuldsra alkalmas applikacidkra és informatikai esz-
kozokre, amelyek ki tudjdk egésziteni az iskolai tanitast és tanuldst, valamint képesek lehetnek meg-
teremteni a megfelel6 kapcsolatot tanar és didk kozott. Ezzel az alkalmazassal szeretnénk tamogatni
a digitalis oktatas fejlesztésére iranyuld torekvéseket, hogy a gyerekek a tandran kiviil is megkaphas-
sak azt a szakszer(i segitséget, amivel biztos tuddast szerezhetnek, és jdl teljesithetnek az érakon, akar

az iskolaban, akar az otthonukban kerl sor az érdk megtartasara.
2. Jaték a mindennapokban

Ha eltekintlink az idei eseményektdl, és sorra vessziik a korabbi éveket is, sokan tapasztalhattuk,

hogy a gyerekek motivacidjat, figyelmét egyre nehezebb fenntartani. A szamonkérések, a tulzott el-
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varasok pedig mar a legfiatalabbakban is okozhatnak stresszt, feszilltséget. A tanulds, mind a kisebb
és nagyobb gyerekek szamadra is munkava, olyan kotelezettséggé valik, amelyben egyre kevesebb
oromet lelnek. Holott tudjuk azt, hogy a gyermekek egészen pici koruktdl fogva jaték kdzben fejléd-
nek a legtdbbet, a jatékok eszkodzeit felhasznalva utdnozzak a vald életet, ismerik fel a szabalyokat és
alkalmazkodnak hozzajuk. Ez a tendencia koérilbelll 10 éves korukig (Rigdczki, 2016.) tart ki, ezt “az
élet nem jaték” felfogds valtja fel, a jaték csupan szabadidds tevékenységgé valik, amelyet viszont az
emberek nagy szazaléka, feln6ttként is rendszeresen (iz. Leginkdabb a szamitégépes videojatékok el-
terjedtek, rengeteg ember szamara jelentenek kikapcsolédast, egyfajta menedéket, ahol maguk mo-
gott hagyhatjak a mindennapok problémait és pozitiv élmények sorozatat élhetik meg jaték kozben.
Ezt a népszerliséget a jatékok annak az immerziv, azaz benntartd erének (Fromann & Andrei, 2016)
koészonhetik, amellyel a jatékosnak optimadlis nehézségl kihivasokat allitanak fel és teljesitésiikkel
folyamatos sikerélménysorozatot biztositanak, ezdltal egy olyan flow-élményt teremtenek meg, ami
altal a haladas érzetét keltik a felhaszndléban, mindezt vildgos célokkal és szabdlyokkal, valamint egy
jutalmazasi-rendszerrel megtdmogatva. Ezt a fajta potencialt, amit a jatékok nyujtani képesek és
amiért annyira népszerlek, mar kordbban felismerték és alkalmazni kezdték a gyakorlatban, ezt pe-

dig gamifikacionak nevezzik (Deterding, Dixon, Khaled, & Nacke, 2011).
3. A gamifikacid fogalma és jelent&sége

A gamifikacio Iényege, hogy megteremtsen egyfajta belsé motivaciot a felhaszndléban a tovabb
haladasra és hosszutavu teljesitésre. Mindezt kiilonb6z6 mechanizmusok és jaték elemek segitségé-
vel képes elérni, dltaldban ezt a két csoportot szokds megkllonbdztetni amikor gamifikaciordl beszé-
link (Costa, 2019). A jaték mechanizmusokat mintegy m(ikodési elveket kell érteni, a jaték elemek
pedig azok az eszkozok, amelyek ezeket az elveket megvaldsitjak a gyakorlatban. A legfontosabb el-
vek — amelyek a jatékok elveivel is azonosak — kozé tartozik, hogy a jaték onkéntes és 6nmagdért
valo, a jatékot is a cselekvésért magdért végezzik, amit 6nmagdért élveziink, minden mas csak mel-
|ékterméke a folyamatnak. Ha pedig egy jaték nem szérakoztatd, nem parancsolhatjuk meg hasznalé-
janak, hogy élvezze azt. A jaték sikert igér. Az elemi részekre bontott feladatokkal optimalis terhelés
ald helyezik a jatékost, ha pedig a feladatok nem is tul nehezek, vagy tul kénnylek, fenntarthaté az
érdeklédés. Ehhez a feladatokhoz minden esetben tarsul egy olyan jutalmazasi rendszer, ami minden
apré sikert aranyosan jutalmaz a teljesitménnyel, ami azonnali, dllandé visszacsatoldst biztosit (Rich-
ter, Raban, & Rafaeli, 2015). Ebbdl kbvetkezik az, hogy a jaték felszabaditd erével bir, képes kiszlrni a
negativ stresszt, konnyebben kizdrhatd a kilvildg. Valamint a jatékok mindig vildgos és egyértelmd
szabaly rendszerrel rendelkeznek, az eredmények el6re lathatdk és a feltételek sem véltoznak id6rdl
id6re, tehat transzparens. Ezek az elvek a gyakorlatban ugy valdsulnak meg, hogy a jatékos szdmara a
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jaték elején adott egy olyan alaprendszer, akar torténeti narrativaval koritve, ahonnan & sajat kom-
petencidival és képességeivel, akar a nullardl, képes elindulni egy folyamatban, ahol maga is a jaték
hdsének érezheti magat, és a kiildetések teljesitésével pontokat és kiilonb6z4 jelvényeket gyljtoget-
ve juthat egyre magasabb szintre egy fejl6dési dgon, vagy akar egy ranglistan a tobbi felhasznaléval
versenyben. Ha ezeket a mechanizmusokat alkalmazzdk, a felhasznaldk sokkal tovabb fogjak hasznal-
ni az alkalmazast amely gamifikacioval rendelkezik, ugyanis a kisebb el6rehaladas jutalmazasaval
pozitiv éilményben lesz résziik, nem érzik annyira leterhelének az el6ttiik allo feladatok megolddsat,
és az azonnali visszacsatolas élménye még jobban megerdsiti a belsé motivacidjukat (Hamari, 2017).
Madra mar elmondhatd, hogy a gamifikacid, a jatékelemek alkalmazdasa egyre népszerlibb és egyre
tobb helyen alkalmazzdk az élet kiilonboz6 terliletein, sikeressége pedig maganak a jatékélménynek
koészonhetd. Igencsak elterjedt munkahelyi kornyezetekben, fejleszt6csapatokban, az egészségiigy-
ben, és az oktatas kiloénbo6z6 teriletein is kezdi megvetni labat (Costa, Aparicio, Aparicio, & Aparicio,
2017.). Els6 alkalmazéi kézétt ott voltak olyan nagy cégek, mint a Coca Cola®, a Starbucks'® és a Nike!!
is, aki a futocip6i mellé fejlesztett gamifikalt alkalmazassal népszer(sitette termékeit. Ezen kivil meg-
taldlhaté még pénzintézetekben is, hasznositjak a munkaerépiacon, kilonb6z6 gamifikacidos megol-
ddsokat tartalmazoé ajanldsok léteznek cégek szamadra a dolgozéi lojalitas és motivacid novelésére,
taldlkozhatunk vele a bevasarldokdzpontok kilonb6z6 pontgylijtd akcidin és hliségkartydin keresztiil

is.

4. Gamifikacio az oktatasban

Magyarorszagon az oktatas megreformadlasnak egyre novekvs igénye mellett, a gamifikacié fel-
hasznalasa jelent6s eredményekre vezethet, ahogyan azt cikkiikben Kovacs Tamas és Varallyai Zoltan
is szorgalmazzak (Kovacs & Varallyai, 2018.). Az iskolds gyerekek a legfogékonyabbak az (j dolgokra, a
kihivasokra és a tanulasra. A kisgyermekek jaték kozben képesek a legtobbet fejlédni, és kifejezetten
erre a célra léteznek képességfejlesztd jatékok is. Mindezt atliltetve az online térbe, a gyerekek tanu-
|asi képességeinek fejlédését segithetjik a gamifikacid szabalyainak oktatasba vald beszervezésével.
Az utdébbi években sorra jelennek meg az olyan prdbalkozasok, amelyek kifejezetten azzal a céllal
sziletnek, hogy valamilyen teriileten, legyen szé nyelvtanulasrél, matematikardl vagy programozas-
rol, fejlesszék a felhasznaldk ismereteit, képességeit. Ezek barki szdmara elérheték, tobbségiik ingye-

nes és az ember akkor tanulhat, amikor csak ideje engedi.

9 https://www.coca-cola.com
10 https://www.starbucks.com
1 https://www.nike.com
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Az alkalmazasunkkal ugyanezen feltételeknek szeretnénk eleget tenni, de sokkal inkdbb a didkokat
megcélozva, hogy az oktatasban is valéban egységesen hasznalhaté legyen mindenki szamara. Sze-
retnénk megteremteni azt a lehetdséget, hogy a gyerekek tanuldsardl egy sokkal tisztabb képet kap-
hasson az a tanar, aki a végs6 érdemjegyrdl hoz dontést. A pontrendszer a dolgozatokra kapott je-
gyekkel szemben a pozitiv visszacsatoldsra, a korabban emlitett gy(jtogetésre alapoz. A didkok egy
rosszabb jegy utan képesek elvesziteni motivaciéjukat, ha azonban jutalmazasi rendszerben gondol-
kodunk, kénnyebben szem el6tt tudja tartani a céljat, és a hibainak javitdsara is, mint Ujabb kihivasra
fog tekinteni. A leckék dinamikus felépitésével lehet6ség van az ismétlésre, a tudas elmélyitésére.
Minden egyes feladat teljesitésével pontokat oszt ki a rendszer, és bizonyos pontszam elérésével
Ujabb szintek nyithatok meg. Természetesen van lehetGség a pontok tovabbi halmozasara, ha a didk
egymas utan tobb feladatot is j6l megold, és gyakran visszatér korabbi leckékhez gyakorolni. Napi,
heti kihivasokkal és az ezek teljesitéséért jard kilonbozs jelvényekkel tovdbb 6sztondzhets az alkal-
mazas minél gyakoribb hasznalatara. A tanulé teljesitésérdl szazalékos mutatdkat és egyéb statiszti-
kakat is lathatunk, amelyekhez tandra is hozzaférhet, igy pontosan atlathatja, miben szorul esetleg

segitségre diakja.
5. Kapcsoldddé munkak

A gamifikacids elemek alkalmazdsa alapvetévé vélt a kiilonbozé atlag felhasznaldknak késziilt
szoftverekben, mind koziil taldn a legismertebb és legsikeresebb a Duolingo!? idegen nyelvtanulé
alkalmazasa (Huynh, Long, & Hiroyuki, 2016.). 2012-ben jelent meg és leginkdbb mobilokon terjedt
el. A Duolingo tébb mint 50 nyelv elsajatitasara kinal lehetdséget, konnyen hasznalhatd, és rengeteg
olyan elemmel rendelkezik, amit a gamifikdcié témakorében emlitettiink, a nyelvleckék soran lingo-
tok gydjthetdk, és a kiilonboz6 eredmények jelvények formajaban jelennek meg. A tanulds személyre
szabhato, a felhasznald célokat dllithat fel maganak azzal kapcsolatban, hogy naponta mennyi id6t
szeretne tanulassal télteni és az alkalmazas segit ezt betartani. 2019-ben 30 millié!? aktiv felhaszna-
|6val rendelkezett, és ez valdszintileg a 2020-as jarvanyhelyzetben csak n6hetett.

Masik olyan online feliilet, mely inspirdlta munkankat, a miénkhez hasonld, bar kissé eltéré mod-
szereket alkalmazd weboldal, a Mateking!*, amely a kdzépiskolasokat és az egyetemistakat megcé-
lozva oktatja a matematika legkiilonfélébb terileteit. Magyar fejlesztés(, ami 2010-ben indult Utjara,
és azota is rengeteg tananyaggal bévilt. Vilagos és lényegre tor6 magyarazatokkal szolgal a matema-

tikai problémakra, mindezt egy igazan letisztult és konnyedén hasznalhaté feliileten. Azért is érde-

12 https:/iwww.duolingo.com
13 https:/iwww.businessofapps.com/data/duolingo-statistics
14 https:/iwww.mateking.hu
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mes kiemelésre, mert az dsszes kozil ez hasonlit leginkabb sajat alkalmazasunkra, kifejezetten egy
iskolai tantargyra 6sszpontosit, és a modulokat az egyetemek és kozépiskolak tananyagahoz igazitja.
Ezeken kiviil rengeteg e-learning oldal és egyéb tanuld alkalmazas szintén gamifikacids alapokon
nyugszik, ilyenek példaul még az Udemy?®® és a Khanacademy®, amelyek online kurzusokat kindlnak
szinte barmilyen témdban, a Remind'’, amely egy iskolds osztalyoknak létrehozott kéz6sségi plat-
form, a Kahoot®8, ami egy nagyon népszer( kvizjaték-készits alkalmazas, amivel az sszedllitott kvize-
ket a didkok az 6rdan megadott id6re kitolthetik és rangsorolja ket a tuddsuk alapjan. Ezeken kiviil

még rengeteg emlitésre méltd példa létezik, és érdemes lehet ket haszndlni az oktatasban.

6. Az alkalmazas bemutatasa

A gamifikacidés elvek mentén felépitett, a magyar nyelvtan elsajatitasat segité alkalmazas sordn
felhasznalt technoldgidk a lehet6 legkorszerlbbek és nyilt forraskéduak. A felhaszndldk szamara a
front-end Javascript alapokon valdsul meg, amelyet a weboldalak 96,9%-a%® hasznal és a legtébb

béngész6 tdmogat. Mindezt a Javascript React?°

konyvtéraval kiegészitve, hogy a felhasznaldi felllet
még magasabb mindséget képviselhessen. A cél ezzel egy olyan fellilet biztositdsa, amely hasznalatat
a kisebb gyermekek és a sziil6k is konnyedén és gyorsan megtanulhatjak, valamint, hogy kényelme-
sen elérhet6 és hasznalhaté legyen barmilyen eszkozrél, legyen szé mobilokrdl, vagy tabletekrél. Az
adatok alsébb rétegen valé feldolgozasat, a Django keretrendszer?! biztositja, amely egy magas szint(i
Python nyelvi web keretrendszer, ami nagyon gyors és biztonsagos. Ezaltal a felhaszndaldi adatok
védelme is biztositott. Ez a keretrendszer pedig, az altala nyujtott szolgdltatas, a Django Rest Frame-

work segitségével a megirt API-n keresztil kommunikalja az adatokat a front-end és a hozzdacsatolt

PostgreSQL?? adatbazis kozott.

15 https:/iwww.udemy.com
16 https://www.khanacademy.org
17 https:/iwww.remind.com
18 https://kahoot. it
19 https:/iw3techs.com/technologies/details/cp-javascript
20 https://reactjs.org
2 https:/www.djangoproject.com
22 https://www.postgresql.org
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1. abra Az alkalmazas architekturalis terve

Adatbézis

Kliens Szerver
http
. —>» —
Javascript, HTMLS5, Python
333, Django web PostgreSQL
React JS keretrendszer

Az alkalmazds mikodését tekintve egyszeri és letisztult, rendelkezik azokkal a funkcidkkal, amik-
kel ma egy hasonld, felhasznaldkézpontu alkalmazasnak rendelkeznie kell. A tanuldk sajat felhaszna-
|6t regisztralhatnak be a rendszerbe, ehhez késziil egy felhaszndloi profil, ahol késébb az eredménye-
ik, ugy, mint a leckék teljesitésével 0sszegylijtott pontok és a kiilonbo6zé kihivasok teljesitéséért cse-
rébe kapott jelvények megtaldlhatdk lesznek. A tanuldsi folyamat két kiilon részre bonthatd, egyrészt
megtalalhaték a tananyagok, amelyek modulokra bontva, kisebb darabokban kerilhetnek feldolgo-
zasra, amik kovetik az iskolai anyag felépitését és rengeteg példamondaton keresztiil oktatjdk a mon-
datelemzést. Ezek kozott egy térképen navigdlhat a felhaszndlé. Hasonléképpen miikddnek a tesztek
is, amelyek par kérdéssorbdl all6 feladatlapoknak felelnek meg. A j6 valaszokért cserébe pontok
gyljthet6k, amik megsokszorozhatdk abban az esetben, ha egymds utan tobb jé valaszt is megad-
tunk, vagy akdr az egész tesztfeladatsort sikerilt hibatlanul teljesiteni. A rosszul megvalaszolt kérdé-
sek visszatérhetnek, hogy tovabb gyakorolhassa a didk azokat a feladatokat, amelyek szdmara nehe-
zebben mentek. Ez ismétlési lehetségként is szolgalhat. A megoldott tesztek értékelései megfeleld
képet adhatnak arrél, mik azok, amiket helyesen sikeriilt elsajatitani és mikben kell még fejl6dnie a
felhasznaldnak. A tesztek valtozatossagat a kilonb6z6 teszttipusok biztositjak, talalhatok kérdés-
valasz, huzd a megfelel§ helyre, kviz és egyéb tipusu feladatok is, amelyek a felhasznaléi interakcidt
novelik. A tesztek természetesen tobbszor megismételhet6k, annak érdekében, hogy a tudas még

jobban rogziljon.
7. Tovabblépési lehet8ségek

Az alkalmazas kezdeti fazisban jar. Ezért ahhoz, hogy a felhasznaldi élmény még jobb legyen, a jo-
v6ben el fog késziilni egy Markov-modell alapu cimkéz8, amellyel a mondatelemzés még dinamiku-
sabba tehetd, a szoftver maga képes lenne elemezni a felhasznalé altal megadott mondatokat és a
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mar meglévéket is, tehat hogy képes legyen egy mondat elemeire megbecsiilni a mondatrészt, azaz
hogy alanyrdl, allitmanyrdl, targyrdl stb. van e sz6 egy-egy sz esetén. A cél ezzel az, hogy az a didk,
aki megadja a maga elemzetlen mondatat, azt a szoftver segitségével, 1épésrél [épésre képes legyen
elemezni. Ezaltal is mélyithet6 lenne a mar iskoldban, vagy az alkalmazas tananyag moduljaiban meg-

szerzett tudas.
8. Osszegzés

Osszegzésiil elmondhatd, hogy a jelenlegi, internetet és egyéb informatikai eszkzoket kénnyedén
hasznald generdcidk, mar egészen fiatal korban igényelni kezdik a technoldgia adta lehetGségeket,
ezeket pedig a fejlédésiik érdekében, a tanulasi folyamatokra forditva és fékuszalva érdemes kihasz-
nalni. igy a napjainkra igencsak megnovekedett képerny8idé egy része is hasznos tevékenységgé

valhat, amelyet az iskoldban és kés6bb az életben is képesek lehetnek kamatoztatni.
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Tanuldk- és sportoldk motoros-képességeinek fejlesztése és felméré-

se labdas jatékok esetén

Absztrakt

Kutatasunk célja egy olyan komplex hardver- szoftverrendszer létrehozasa volt, amelynek segitsé-
gével megallapithatd a technika elsajatitdsanak hatékonysaga labdas jatékok esetén példaul egy kézi-
labdazoé dobasi pontossaganak és dobderejének mérése révén.

A szembdl és oldalnézetbdl készitett felvételek alapjan, a mozgd objektum képkockankénti el-
mozduldsabdl szamithatd a labda sebessége és pozicidja a képelemzés eszkozeinek segitségével.

Kilonos figyelmet forditottunk az eszkdz koltséghatékony megvaldsitasara, valamint fontosnak
tartottuk az egyszer( kezelhet6séget a telepités és a mérés folyaman egyarant.

Mindezt a megfelelé hardver és szoftver technoldgidk kivalasztasan tdl az is biztositja, hogy nem
igényel kilon hardver eszkozt a kezelése, mivel az edz6k vagy a testnevelSk sajat mobileszkozikrél
férhetnek hozza a rendszer szolgaltatasaihoz. Az egyszer( kezelhet6séget a telepités és a mérés fo-
lyamdn egyarant szem el6tt tartottuk. Ez a technoldgia mind mddszertani szempontbdl, mind moti-
vacids eszkozként is figyelmet érdemel, akdr edzéseken, akar az iskolai testnevelés érakon.

A fenti szempontok figyelembevételével a Raspberry Pi 3B+, a hozza csatlakozé Raspberry Pi Ca-
mera V2-es modelljére (Raspberry Pi) és az ESP32 Cam-ra (ESP32), mint hardver komponensekre
esett a valasztasunk. A kezel6fellletet pedig egy webes alkalmazas biztositja, amelyen keresztil meg-
felel§ hitelesitési folyamatot kbvetéen elérhetbk a rendszer szolgdltatdsai.

Kulcsszavak: képelemzés, mozgaskovetés, innovativ eszkozok, digitalis oktatas, képességfejlesztés.
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Developement and measurement of ballplayers’ motoric skills

Our research aimed to create a complex hardware-software system that can be used to deter-
mine the effectiveness of the technique in ball games, for example by measuring the throwing ac-
curacy and throwing power of a handball player. Based on the shots taken from the front and side
views, the speed and position of the ball can be calculated from the displacement of the moving ob-
ject frame by frame using image analysis tools. We paid special attention to the cost-effective imp-
lementation of the device, and we considered it important to be easy to use during both installation
and measurement. In addition to selecting the right hardware and software technologies, this is
ensured by the fact that it does not require a separate hardware device to manage, as coaches or
physical educators can access the system's services from their mobile devices. Ease of use was kept
in mind during both installation and measurement. This technology deserves attention both from a
methodological point of view and as a motivational tool, whether in training or school physical edu-
cation classes. Considering the above considerations, we chose the Raspberry Pi 3B+ with a
Raspberry Pi Camera V2 model and the ESP32 Cam as hardware components. The user interface is
provided by a web application through which the system services can be accessed after a proper
authentication process.

Keywords: image analysis, digital education, motion tracking, innovative tools, skills development

1. Bevezetés

Dontéseinket sok esetben megérzéseinkre hagyatkozva hozzuk meg, bar ezek moégott mindig va-
lamiféle tanuldsi folyamat sordn megszerzett tapasztalat all. Az igy hozott déntések annal jobbak
lehetnek, minél tobb tapasztalattal rendelkezik a dontéshozd. llyen tapasztalattal rendelkezhet pél-
ddul egy 12 éves kézilabdds multtal rendelkezé sportold. A tudomanyos munkdban is sok esetben van
szerepe az intuicidnak. Ugyanakkor a tudomanyos tevékenység fontos velejaréja a mérés is. Ez teszi
lehet6vé kiilonféle mennyiségek 6sszehasonlitdsat és biztositja az objektivitast.

Nézziik az aldbbi példat, ami alapvetGen azt szemlélteti, hogy érzékeink becsaphatodk.

Az 1. 4dbra alapjan azt mondhatndnk, hogy mind a hattér, mind pedig a belsd téglalap esetében is
szinatmenet fedezhet6 fel. Ugyanakkor, ha eltavolitjuk a hatteret szembesiiliink azzal, hogy a belsé
téglalap valdjaban egyszin(. Ez azonban csak akkor vélik nyilvanvaldvd, ha egy homogén hattér el6tt

jelenitjuk meg, kiklisz6bolve ezzel a szinatmenetes hattér zavard hatasat.
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1. abra. Egyszin(i téglalap szinatmenetes és homogén hattér el6tt

Ha azonban mérési eredmények allnak a rendelkezésiinkre, akkor a szdmszerden kifejezett adato-
kat egy konkrét viszonyitasi ponttal hasonlithatjuk 6ssze.

Szerettlink volna olyan lehet6séget biztositani a szakemberek szamdra, amellyel objektiv médon
tudjak megitélni a jatékosok képességeit.

Ennek alapjaul egy megfelel6 pontossagu mérési eredményeket biztositd eszkoz szolgalhat.

A labdas jatékok pontszerzésénél fontos szerepet jatszik a pontos, kell§ erével eldobott, elrigott
labda. Mindez meghatdrozza, hogy az adott csapat jatékosa tud-e pontot szerezni vagy sem. Mivel
nagy hangsulyt kell fektetni a felkészlilés soran a motoros és koordindcios képességek fejlesztésére,
arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a labda helyének és sebességének meghatdrozasa a dobas
folyaman kell6 informdaciét biztosit a célzas pontossagardl és a technika elsajatitdsanak a helyességé-
rél.

Tavolabbi célkitlizéslink a négy legnépszeriibb labdajaték (kézilabda, futball, kosarlabda, roplab-
da) tdmogatasa, ahol fontos szerepet jatszik a pontos célzas, megfelel$ erékifejtés és a helyes techni-
ka. Kutatasunk azért iranyul ezen négy labdajaték felé, mert ezek a legnépszer(ibbek.

Mivel a legkiilonfélébb tudomanyok mivelése sordn alapvet6 fontossagu szerepe van a mérésnek,
ugy gondoljuk, hogy a sport teriiletén a jatékosok képességeinek megitélésekor is nagyobb szerepet

kell, hogy kapjon.
2. Motivacid és célmeghatarozas

Ma mar a sportagi kivalasztasban nem csupan az lgyes, j6 labdaérzékkel rendelkezé gyerekeket
keresik, hanem egyre nagyobb a fizikai képességek (mas néven kondicionadlis képességek) szerepe is
(Harsanyi, 2000). A felkészitési folyamatban a technikai képzés mellett a képességek megalapozasara,
fejlesztésére is egyre tobb id6t forditanak. Ugyanakkor fontos, hogy az edzések, testnevelés 6rak
valtozatosak legyenek. Az iskolai tanterv Ugy hatdrozza meg a mozgasanyagot és ugy épiti fel az okta-
tds menetét, hogy a tanuldknak minél el6bb jatékélményt biztosithassunk, és a jaték révén mozgas-
igényt elégitsiink ki és mozgdaskulturat fejlessziink. Ezzel szemben egy edzésterv esetében a jobb kivi-
telezésre, pontosabb célzasra, nagyobb eredményességre helyezik a hangsulyt. Az altalunk javasolt

eszkoz segitségével mindezeket a képességeket lehet fejleszteni a jatékigény kielégitése mellett.
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Egyre elterjedtebb és népszerlibb az elektronikai eszk6zok hasznalata az oktatasban és a sport te-
riletén is. Azzal, hogy IKT eszkdzt hasznalunk a testnevelés éran, nagyban befolyasolhatjuk a didkok
hozzaallasat és motivaltsagat (Fekete, 2018).

Napjainkban mar rendelkezésre allnak olyan eszk6zok, amelyekkel a hagyomanyos médon végzett
felméréseket is pontosabb3d, egyszerlibbé tehetjik. llyenek példaul a Polar 6rak, amelyek segitségé-
vel mérhet6vé valnak visel6ik életfuncidi, igy nyomon kovethetd teljesitményik alakuldsa. Ezeket az
eszkozoket altaldban aktiv sportoldk alkalmazzak, hogy folyamatos visszajelzést kapjanak. LehetGség
van az adatok taroldsara, hogy késGbb 0sszevethessiik az Ujabb mérési eredményekkel.

Az ilyen eszkozok haszndlata testnevelés érakon nem jellemzd, vagy csak nagyon ritkan, kivételes
alkalmakkor jelennek meg. Ennek egyik oka az is, hogy az iskolak altal elGirt balesetvédelmi szabalyok
tiltjdk a karordk, karkot6k viselését sportolds kozben. Nem utolsé sorban tobbségiik beszerzése az
iskoldk szamdra nagy anyagi megterhelést jelentene.

A fentieket is figyelembe véve a célunk egy olyan rendszer |étrehozdsa volt, amelynek telepitése
és kezelése csupan alapvet6 informatikai ismereteket igényel, és az iskoldk és sportegyesiletek sza-
mara is egyarant megfizethetd.

Az altalunk fejlesztett eszkdz segitségével nemcsak a sportag technikai elemeit tudjak elsajatitani,
vagy fejleszteni, hanem mellette jatékélményhez is juthatnak a sportoldk. A testnevelés drdkon pedig
jol lehet alkalmazni a sportagi kivalasztas alkalmaval, és mindemellett motivalé hatdasa lehet a tanu-

|6k szamara.

3. Kutatd munka el8készitése

A fejleszt6i munkat a szakirodalom elemzésén tul sajat kérdGives felmérés eredményeinek kiérté-
kelésével is megalapoztuk. A kutatds soran ugyan taldltunk hasonlé eszkdzéket (H.Gergely, 2012),
viszont azok kezelése igen bonyolult és beszerzésiik sem koltéshatékony. A felmérés célja a fejlesz-
tendd eszkdz varhatd fogadtatasanak megitélése volt, ugyanakkor célszerlinek lattuk a fejlesztést a
kézilabda tdmogatasara korlatozni. Részben ennek megfelel6en a kérdGivek célcsoportjiul a kézilab-
da jatékosokat, edzdéket, testnevelGket és tanuldkat valasztottuk.

Hogy jobban el tudjuk kiloniteni a megkérdezettek véleményét, kiilon kérdbivet készitettlink a
kézilabda edzdk, a testnevelS tandrok, valamint a tanuldk és a jatékosok szdmara. A harom kérddiv
kitoltése egyenként 5-10 percet vett igénybe.

Leginkdbb arra voltunk kivancsiak, hogy altaldban milyen az IKT eszk6zok haszndlatanak gyakori-
saga, milyen azok elfogadottsaga, ugyanakkor szerettlink volna azzal kapcsolatban is minél t6bb in-
formacidt kapni, hogy milyen fogadtatdsra szamithatna a haromféle kérdGiv kitolt6inek kérében egy
altalunk fejlesztendd eszkoz.
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Mind az oktatas (testnevelGk és tanuldk) és mind pedig a kézilabda sport (edz6k és sportoldk) ré-
szérdl pozitiv visszajelzések érkeztek azzal kapcsolatban, hogy nyitottak volnanak az IKT eszk6zok
nagyobb aranyu megjelenésre az adott terileten. Ugyanakkor a felmérésbdl az is kideril, hogy a va-
laszaddk 80%-a nem vett részt semmiféle oktatason vagy tovabbképzésen, amely ebben segithetné
Gket. Ez is magyarazhatja az IKT eszkdzok korlatozottabb megjelenési hanyadat a testnevelés és a
sport tertletén.

Osszességében elmondhatd, hogy a valaszaddk nagy része nyitott az efféle Gjitdsok irdnt, és szive-
sen prébalna ki tobb olyan technolégiat, amely segitené a testnevelés éra, illetve az edzés menetét. A
kérddivet kitolt6 testneveld tandrok és edz6k felérél elmondhatd az, hogy az érakra, edzésekre vald
felkészilés soran szokott alkalmazni valamiféle informatikai eszkdzt, de azok keretein beltl ennél
kevesebben élnek ezzel a lehetGséggel. A vdlaszokbdl kiderllt az is, hogy ennek sok esetben az az
oka, hogy a legtdbb iskoldban és egyesiiletnél nincs lehetdség megfelel§ eszkozok beszerzésére.

Napjainkban a kamera a kereskedelmi forgalomban beszerezhet6 egyik legsokoldalubban alkal-
mazhatd szenzor, kilonb6z6 mérési feladatok elvégzésére. Az Internet of Things / Robotika terlleten
a Raspberry Pi (Simon, 2013), illetve a kilénb6z6 ESP modulokhoz késziilt kamerak a legelterjedteb-
bek és éppen ezért a projekt soran is ezeket a kamerdkat hasznadljuk. Az eszk6zok kivalasztasanal
meghatarozd tényezd volt, hogy szlikbsebb koltségvetés(i iskoldk szamara is elérhetévé tegyik az

eszkozt.
4. Eredmények

Kutatasunk célja tehat egy olyan komplex hardver-szoftverrendszer Iétrehozdsa volt, amelynek
segitségével pontosan megallapithato egy kézilabddzé dobodereje, dobasanak pontossaga, illetve a
késébbiekben mas labdajatékok esetében is kovetheté lenne a helyes mddszertan és technika elsaja-
titasa. A fiatalabb generacié szamara, mar szinte elképzelhetetlen volna az, hogy IKT eszkdzok ne
jelenjenek meg a tanuldsi folyamatok soran. Fejlesztésiink eredménye, egy olyan innovativ eszkoz,
amelynek segitségével a labdas jatékokat (iz6 sportolék eredményessége konnyedén megjosolhaté.

A felhasznald szamara a rendszer egyik legfontosabb része a kezel6feliilet, amelyen kilonb6z4
meérések indithatdk el és azok eredményei is megtekinthet6k. A mérési adatok egy elemzési folyamat
eredményeként jonnek létre, amelynek alapjaul képfeldolgozasi eljdrasok szolgdlnak (Geda, Vida,
2004).

A kiértékelés lehet azonnali, ami lassitja a felmérések készitését, ugyanis ez id6 alatt nincs lehetd-
ség Ujabb mérés megkezdésére, illetve a feldolgozas lehet utélagos is, amikor csak tobb felvétel elké-

szitése utan fut le a képelemzést végz6 programrész. Az elemz6 mar sziirkedrnyalatos formatumban
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kapja meg a képkockakat, ezzel csokkentve az adatmennyiséget, ami a feldolgozds sebességét noveli

(Bird, Geda, 2010)

Ezt a folyamatot a 2. dbra szemlélteti (Keller, Szlics, 2020). A felvétel kiértékelése soran minden

egyes képkocka az aldbbiak szerint keril feldolgozasra:

a.

Els6ként egy kalibracids képre van sziikség, ami mindig az adott felvétel elején késziil és men-
tésre keril, hogy a teljes elemzési folyamat soran hasznalhato legyen. Ez adja az alapjat a
képelemzésnek.

A masodik Iépésként a dobdsrdél késziilt felvétel elemzését képkockanként végezziik el ugy,
hogy mindegyikbdl kivonasra keriil a kalibraciés kép (Geda, 2011).

igy a kapott eredmény az a kép, amelyen a pixelenkénti kiildnbség lathaté. Ez az eredmény
hatdrozza meg, hogy milyen eltérés van a kalibracids képhez képest a felvétel egyes képein.

A kiilonbségként adddo képen megfelel6en paraméterezett képfeldolgozd miveleteket vég-
zlink el (6sszemosas, alacsony érték( pixelek kisz(irése). Ennek eredményét a kép szemlélteti.
Ezt kovetben a kapott, felerGsitett fehér folt méretét egy Ujabb eljaras megndveli a kérvonal
egyszer(ibb észlelhetGsége céljabal.

Végil megkapjuk az eltérés kozéppontjat és annak hozzavetSleges kdrvonalat. Ezt kévetben a
tényleges szamadatok mentésre keriilnek, az aktudlis képkockan pedig a szoftver megjeldli a

kozéppontot és a kérvonalat.

2. dbra Képelemzési folyamat Iépései
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3. abra Egy képkocka feldolgozasanak eredménye és a képkockakbol nyert adatok (pozicid, id6) szemlélte-

tése

--l-l‘

Frame 244 245 246 247 248 249 250 9251 252 253 254 255 256 256 250 260
X 18 38 58 78 97 116 136 154 174 192 211 228 248 266 303 322
Y 207 206 208 208 200 210 212 213 213 216 218 220 223 224 228 229
R 12 12 13 13 14 14 14 14 13 14 14 13 13 12 12 10
t[s] 0,0000 00111 00222 0,0333 00444 00556 00667 0,0778 00889 0,1000 0,1111 0,1222 011333 0,1333 0,1667 0,1778

A teljes elemzési folyamat eredményeként egy nagyméretii adattomb generdlédik, amely tartal-
mazza, hogy egy adott képkockan a labda helyzete amely x, y koordinatdkkal jellemezhetd, illetve a
labda becsiilt sugarat, amelyek azt a legkisebb kort hatarozza meg, amelyen belil a labda megtalalha-
td. Az adatok egy vided formdjaban is mentésre keriilnek, ahol csak azok a képkockak jelennek meg,
amelyeken észlelhet6 volt eltérés. llyen képkockat mutat be a 3. dbra, ahol a piros vonalak metszés-
pontja a labda feltételezett kozéppontjat, a zold kor pedig a feltételezett korvonaldt jeldli. Mindezek
mellett a képkockahoz tartozé adatsorozat a kép bal alsé sarkdban olvashatd.

A képelemz6 képes feldolgozni mind a két eszkoz altal rogzitett felvételeket. Az aldbbi, 4. dbran az
ESP32-CAM egy feldolgozott képkockaja lathatd, ahol az elemzés el6tti (a), illetve az elemzés utani
(b) allapotot mutatja. Ebben az esetben is megtaldlhaté az az adattomb a kép bal alsé sarkaban,
amely mentésre keril és felhasznalhatd tovabbi miveletekhez, illetve a labda poziciéjanak és sebes-

ségének a meghatdrozasara is.
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4. abra. Képfeldolgozas ESP esetén

5. Tovabbfejlesztési lehet&ségek

A rendszer tovabbfejlesztése szempontjabdl szamtalan lehetdség kinalkozik mind maddszertani
szempontbdl, mind hardver és szoftver vonatkozdsaban is. Erdemes megjegyezni, hogy az alabbiak-
ban emlitésre keriil6 esetleges mddositasok nem feltétlenill szolgaljak egyszerre az alapkoncepcid
feltételrendszerét. Amennyiben példaul a mdédositassal a feldolgozds sebességének névelését céloz-

zuk meg, nem biztos, hogy meg tudunk felelni a kdltséghatékonysagi elvarasoknak.
5.1 Mddszertani tovabbfejlesztés

A rendszer jelenleg csak kézilabda esetében haszndlhatd, viszont lehetGségét latjuk mas, korab-
ban mar emlitett labdas sporthoz valé alkalmazdasanak.

Ugyanakkor mar ebben a formajaban is lehet6ség van kiilonb6z6, a felhaszndlé altal meghataro-
zott szabdlyoknak megfelel6 pontszerzé jaték sordn vald alkalmazasra. llyen lehet példaul, ha a kapu-
ban a testneveld altal megadott pontot kell eltaldlniuk a jatékosoknak a lehet6 legnagyobb gyakori-
saggal. Egy ehhez hasonld pontszerz6 verzié edzések soran is nagyon hasznosnak bizonyulhat jaté-
kossdga és a kialakuld versenyhelyzet miatt.

Egy masik szabdlyrendszer lehetne, hogy csak akkor érvényes a gél, ha a labdat a jatékosok az
edz6 altal kijel6lt sarokba l6vik.

Tovabba a rendszer sériilt jatékosok rehabilitacidjara is kinal lehetdségeket. A kordbban mentett
mérések eredményeit 6sszehasonlitva a rehabilitacid soran készitettekkel képet nyerhetiink a rehabi-
litacié hatékonysdagardl.

Az eszkozt alsdbb osztalyok esetén is ugyanolyan hatékonysaggal lehetne alkalmazni, akar jaték-

élmény kielégitése, mivel sorverseny egyik kiegészit6je is lehetne (pl. pontszerzd, biintetédobas)

228



5.2 Hardveres tovabbfejlesztés

Raspberry Pi cseréje: Léteznek mas eszkdzok is, mint példaul az NVIDIA Jetson (12) (ami mestersé-
ges intelligenciahoz és robotikai fejlesztésekhez késziilt), amelyek alkalmasak lennének az ilyen jelle-
gl feladatok elvégzésére. Ezek nagyobb hardvereréforrast biztositananak a rendszer szamara, ugyan-
akkor nem felelnének meg a koéltséghatékonysagi elvarasainknak.

Masodlagos kamera cseréje: az ESP32-CAM egy igen olcso, de hatékony mikrokontroller egy ka-
mera modullal, ami szinte tokéletesen beleillett a rendszerbe. Mindezek ellenére a hatékonyabb és
gyorsabb m(ikbdés érdekében ezt is le lehetne cserélni egy jobb, gyorsabb, bar kevésbé koltséghaté-
kony modulra. llyen modul lehetne a Raspberry Pi Zero W, ami mar képes lenne helyben elemezni a
felvételt és csak az adatokat tovabbitani a szerver felé.

Beépitett akkumulatorok: Jelenleg az eszk6z6k csak adapteres dramforrason keresztil mikodtet-
heték, igy hordozhatdsdg szempontjabdl nem a leghatékonyabbak. Ez a probléma kdnnyedén orvo-

solhatd lenne egy beépitett akkumulatorral, igy az eszkézoket csak fel kellene télteni id6kozonként.
5.3 Szoftveres tovabbfejlesztés

Az elemzési mddszer megvaltoztatasa: Jelenleg a rendszer csak szigoru megkotésekkel hasznélha-
t6. Ezen megkotésektbl egy Uj elemzési modszerrel konnyedén meg lehet valni, ugyanis mesterséges
intelligencia segitségével, mar nem kifejezetten képek elemzése torténne, hanem a képeken kiilon-
bdz6 objektumok felismerése. Igy akér tobb hibaeset is elkeriilhets volna. Ezzel azonban megnéne a
rendszer szamitasigénye, ami dragabb hardvert igényelne.

Dinamikusabb kezel6feliilet: A jelenlegi kezelSfelilet PHP hattérkdddal jon létre, ami nem tamo-
gatja a valds idejl utasitdsokat, igy a kommunikdciés protokollon sem képes (izeneteket fogadni.
Eppen ezért a feliilet hattérkddjat is tovabb lehet fejleszteni. Ez azt jelentené, hogy olyan programo-
zasi nyelven kell megvaldsitani a keretrendszert, amely képes az oldal tartalmat Ujra toltés nélkdl

frissiteni.

6. KOvetkeztetések

Osszességében elmondhatd, hogy a sport teriiletén is sziikség van a kiildnbféle elektronikai eszko-
zokre, amelyek megfelel6 tdmogatdst biztositanak. Mivel minden sportdgnak megvan a maga saja-
tossaga, igy sziikséges mindegyiknél megtalalni a legmegfelelbb technoldgiat. Eppen ezért minden
hasonldsdga ellenére kellett dontentlink, hogy a kézilabdara specializaltan fejlesztjik ki az eszkdz els6
valtozatat. Tovabbi labdas jatékok esetében kilonbféle mdédositasok valnak majd sziikségessé, ame-
lyek soran figyelembe vehetjik a sportagak specialitasait (példaul a kapu, és a palya méretének a

kiilonboz6sége). Ezek elsé sorban a szoftver bizonyos funkcidinak valtoztatasat igénylik majd, de
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szlikségesnek latjuk a kamerdk elhelyezésének mddositasat is, esetleg mas szenzorok alkalmazasat.
Ugyanakkor a kialakitott adatbazis, a kezeldi felilet feldolgozoprogram Iényegesen kisebb valtoztata-

sokkal tehet6k alkalmassa a rendszer funkcidinak ilyen irdnyu bévitésére.
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Experiences of the NKP 2.0 educational portal during COVID-19 pan-

demic induced online education

Abstract

Due to the COVID-19 pandemic, most countries had to switch to online education from one day to
the other. To aid the educators and students, the NKP 2.0 national educational portal was made pub-
licly available by the Hungarian government in March 2020. This sudden emergency situation urged
us to renew and reform the current learning methodologies. Thus, it can be viewed as an accelerator
of advancements in this field.

The requirements stated in the Hungarian Digital Educational Strategy were almost fully met by
the NKP 2.0 portal. It also gained high popularity since its announcement, the number of unique visi-
tors per workday was reaching 82 000. This is a considerable amount, knowing that the number of
children in Hungary between the age 7-18 is around 1 million.

In this paper we briefly introduce the learning methodological background of the NKP 2.0 portal,
and we also describe its main components and intelligent solutions. Furthermore, we present statis-
tical foundings of the usage of our portal during the pandemic, i.e. for what tasks, on which devices
and how people were using it. At the end of this school year we carried out a survey to assess user

satisfaction, the results of these questionnaires are presented in this paper.
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1. Introduction

A novel virus (COVID-19) emerged in December 2019 from China. The number of new infections
increased rapidly and spread across the world. In February 2020 the World Health Organization
(WHO) recognized this situation as an international public health emergency and urged the countries
to act upon the new pandemic. The WHO issued recommendations, such as education of the popula-
tion about the virus, social distancing, travel avoidance etc.

According to the United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization (UNESCO), by
the 1st of May 2020, over 1.5 billion learners were affected by country-wide school closures, that is
about 91% of the total enrolled learners throughout the world. 193 country closed their schools, and
many changed their learning system to fully digital education. In Hungary 1.7 million learners were
affected by this decision, when the Hungarian Government announced the total school closure start-
ing from 16. March and required the immediate transition to distant, digital education.

There are three main types of online learning: asynchronous, synchronous and hybrid online
courses. Asynchronous online courses do not take place in real-time. The learning material and as-
sighments are available for learners within a given time frame. The communication and interaction
happens via forums, blogs and wikis. In the case of synchronous online courses there is an instructor
available for the learners and the communication happens simultaneously, in ether textual or verbal
form e.g. via live chat or video conference. Hybrid courses, i.e. blended courses incorporate face-to-
face interaction as well as online forms of communication.

After the school closures, the educators had to switch from the traditional face-to-face instruc-
tional methods to more indirect ones and decide what type of online learning (synchronous or asyn-
chronous) and which tools they use for their work, so that the education could continue uninterrupt-
ed. There are plenty of systems currently available to support teachers world-wide, offering a wide
range of services.

In this paper we aim to analyze the behavior of teachers and students in this changed learning en-
vironment. We made our observations with the aid of the NKP 2.0 portal, that is a learning manage-

ment system (LMS) that supports asynchronous online learning.

2. Literature

There has been several publications recently in the topic of COVID-19 induced transition to online

education. A paper from China (Dong et al, 2020) assessed the satisfaction of teachers and parents
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regarding the distance education of young children (between age 3-5). Most of the parents in China
are sceptic about online education. Over 3000 parents participated in the survey, 93% of them
claimed that their children participated in online education, however, 85% of the children spent less
than half an hour with distance learning. The authors claim that the basis of parental skepticism and
rejection is based on the observation that their children have no or low self-regulation, they were
uninterested in online learning and the parents did not have time to support their children in their
education at home beside their jobs. A study from the Gaza strip (Radwan et al, 2020) shows that the
school closures had a great economic and social impact, because it influenced the parents ability to
work. 78% of the interviewed households reported wage loss during this period.

The authors of (Chen, T., et al, 2020) surveyed the user satisfaction of learners and educators in
China regarding the available online education platforms. They posed questions, such as what were
the mayor issues and complications they faced and what did they find the most useful functionality.
They concluded that the satisfaction of users were less dependent on their personal factors and
more on platform availability and the available support. The authors constructed a satisfiability index
using the ones already discussed in the literature and incorporating machine learning based emotion
analysis, then used a neural network to forecast the overall satisfaction. Based on the resulted
scores, the authors provided suggestions for the improvement of platforms to increase user satisfac-
tion and improve the quality of online education. The recommendations were e.g.: responsivity of
the page to support mobile devices, development of a dark mode, solving the issues of internet lags
and network congestion and providing a responsive help desk/customer support, etc. They conclud-
ed that the accessibility and quality of interactions and services are important factors of user satisfac-
tion. In Georgia, the authors of (Basilaia, et al, 2020) also observed an educational platform, namely,
the one that was provided by their government. They studied the first week of offline-online educa-
tion transition, with respect to the available support helping the educators make the sudden change
in their methods. They made similar conclusions as the authors of (Chen, T., et al, 2020), the interac-
tions enabled by the platforms should be improved. The importance of personal evaluation in-
creased, since the online education requires more self-regulated learning. They claimed that the
transition was made successfully and the experiences collected during this period will be utilizable

even after the pandemic.

3. Data collection

To collect data on the behavior and interaction of teachers and students, we used the NKP 2.0 na-
tional educational portal that is based on the Ekernel system described in (Pap, M., Nagy, L. Z., &
Fekete, D., 2020). This platform was developed in 2019 and was made publicly available at the be-
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ginning of 2020. This is a Learning Management System (LMS) that is used for delivering, tracking and
managing training and education.

It does not only allow users to create content and to interact, but it already has a huge database
of learning materials. By the time of the school closures, our editorial community of 250 users has
written and validated 83 textbooks, containing 4 568 lessons. Furthermore, 14 247 interactive exer-
cises were created.

The main functionalities of the NKP 2.0 portal are as follows: online textbooks, exercise and test
creation, sharing and evaluation, internal messaging service, study groups with forums. It supports
asynchronous online learning.

To collect the usage data, we have used Matomo, an open source web analytics application. It is
able to track visits to more websites and provides rich traffic analytics. Besides monitoring the user
activity, we also published an online questionnaire on the NKP 2.0 portal, that the registered users
could fill out voluntarily. The questionnaire mainly focused on the users’ basic information, gender,

age and information on their used online educational tools.
4. Motivation and Hypothesis

We have analyzed the demographic and technological development data of recent years provided
by the Hungarian Central Statistical Office, to make our hypothesizes. After we had established these,
we created our questionnaire and set up the Matomo software to observe the data relevant for our

study.

Hypothesis 1 (H1): At least 50% of the learners will use mobile devices during the online-learning
period.

We have based this assumption on the statistics of Hungarian households’ digital device usage.
Data from 2018 shows that there were 77 smartphones per 100 households, while only 44 PCs and
55 laptops. The number of smartphones also has a rapidly increasing tendency.

It is also safe to assume, that it is unlikely that a family owns as many computers as the number of
family members. In the pandemic educational period, it was also clear that multiple members of the

family need to use smart devices during a workday, simultaneously.

Hypothesis 2 (H2): The educators use more than one digital educational platform during the
online learning period, for different purposes.

The change from traditional teaching methodologies to online learning was sudden. Many educa-
tors did not have extensive knowledge of the available online learning environments at that time.
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This was especially true for teachers working with children aged 7-14 years. In elementary and pre-
school, face-to-face contact was preferable to better direct young children's attention and guide the
learning process. To achieve the same goals in an online environment, new alternatives had to be
found and tested. Furthermore, even though there are a large amount of educational software avail-

able, they differ in their focus, toolset, target group, database, usability etc.

Hypothesis 3 (H3): The pandemic will accelerate the infusion of online learning tools into the tra-
ditional learning methodologies after the re-opening of schools.

There are many articles in the literature emphasizing the importance of the use of digital tools
and software in teacher training. (Spiteri, M., & Rundgren, S. N. C., 2020), (Starkey, L., 2020.) They
point out that teachers need to realize the potential of technology and use it well during their pro-
fessional work. The authors of (Mannila, L., Nordén, L. A., & Pears, A., 2018) go further, they stress
that the rapid development of technology also requires that teachers need to develop confidence to
independently explore the recent and relevant advancements and to apply them in their teaching.

However, recent study of the Hungarian Economics and Regional Science Research Center from
2019 shows that the age distribution of Hungarian teachers is shifting constantly, resulting in the
aging of the teaching staff in all educational institutions. In the period 2008-2018 the number of
educators under 30 dropped from 9% to 6%, while the number of those over 60 increased from 2%
to more than 9%. In 2018, 44% of teachers were more than 50 years old. This means that almost half
of the teachers received their training decades ago, therefore it is likely that they are not aware of
the recent advancements of online learning platforms and digital tools. The authors of (Krumsvik, R.
et al, 2016) also show negative correlation between age and digital competence.

We suspected that the mandatory switch to online education will motivate also those educators

that were previously skeptical to integrate technologies into their teaching practice.

5. Results

To aid the educators and learners in the pandemic, the NKP 2.0 national educational portal was
made publicly available by the Hungarian government in March 2020. The textbooks and thousands
of exercises of our database were publicly available without registration. However, after its an-
nouncement, 5 325 new users registered until 1°* of August, and by doing so, they gained access to
functionalities, such as exercise sharing, evaluation, forum, chat, etc. During this time 9 718 private

exercises were created, and 154 study groups were formed.
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We have observed user activity in the period May 1 — June 30 with the help of the previously
mentioned Matomo software. Furthermore, we displayed an online questionnaire for the registered

users for a period of one month, until the end of June.
5.1 Representativity of the collected data

134 teachers and 246 students filled out our online, voluntary questionnaire, their gender distri-
bution is displayed in Table 1. According to the Hungarian Economics and Regional Science Research
Center, over 80% of the elementary and secondary school teachers are female in Hungary. The table
shows that the ratio of females in our study is 79%, that closely matches the national standard. The
age distribution of the teachers, who participated is shown in Table 2. It is visible that this distribu-
tion correlates with the data available about the Hungarian educational system and teachers, that

was described already in the previous section.

1. Table Gender distribution of the participants of our survey.

Student Teacher
Female 119 113
Male 127 30
Total 246 143

2. Table Age distribution of the participating teachers.

Age

<26

26-35

36-45

46-55

56-65

> 65

%

2

9

24

36

24

The questionnaire was displayed only to registered users, but the user activity analysis also in-
cluded the unregistered ones. Figure 1. shows the number of daily visits during the reviewed period.
The numbers represent the unique visitors, this is the amount of unduplicated visitors coming to the
website. Every user is only counted once, even if she/he visits the website multiple times a day.
Unique visitors are determined using first party cookies stored in the visitor browser. In Figure 1. we
can observe a general weekly pattern: the number of visits is the lowest on Saturdays, and peeks
between Monday and Wednesday. In this plot we can see the decline of visits towards the end of the

school year, which was on the 15" of June.
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1. Figure The number of daily visits during the COVID-19 pandemic related school closure.
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We made observations about the origin of the unique visitors of the NKP 2.0 portal. We can see
that the number of visitors correlates with the population of the specific region of Hungary (see Fig-
ure 2). Even though, for us, only the children of school age would be relevant the population infor-

mation comes from the Hungarian Economics and Regional Science Research Center, where only the

2. Figure The number of average daily visits compared to the population of the specific regions. The left and
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Figure 3. shows the average number of daily visitors who viewed specific textbooks. This infor-
mation helps us gain more information on the age distribution of the users of the portal. It is inter-
esting to see that the number of visits has a negative correlation with the age. One reason to this can
be that older students had less parental control over their learning activities, therefore, they were

less motivated to actively participate in online learning.
5.2 Data related to the hypothesizes

In H1. we stated our suspicion that at least 50% of the users will use mobile devices in online-
learning, during the pandemic. Figure 4. shows the data recorded by the Matomo analytics software.
It shows that in total 43% of the users used mobile devices (smartphone, tablet, phablet), when visit-

ing our educational portal. It is close to our forecast, but did not reach it.

3. Figure The number of average daily visits (1.May-30.June) of specific textbooks, where the x-axis is the

grade, the y axis is the visitors avg. number per day.
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4. Figure Distribution of the used devices of the visitors.??

Device type

M Desktop/laptop
B Smartphone
M Tablet

Phablet

We had our answer to H2, with the help of our published questionnaire. We asked the teachers
and students, that how many educational software did they use. The results are shown in Figure 5.
We can see that the answer of students peeks at 3 systems, as for the teachers, it is at 4-5. The re-
sults show that 40% of students and 72% of teachers use more than 4 software. This supports the
previously stated H2. The difference between the answers of students and teachers can be that
teachers also use software to create content, notes and exercises, that they can share with students
in a way that does not require login/registration from the students' side. Therefore, the receiver of

the content is not necessarily aware of the used tool that only displays the information.

5. Figure The number of used educational software by students and teachers.
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23 The phablet is a class of modern mobile devices combining or straddling the size format of smartphones and tablets. The
word itself is a portmanteau of the words phone and tablet.” (https://en.wikipedia.org/wiki/Phablet, 2021.03.15.) The
Matomo software use phablet denomination in the statistical statement in relation to digital devices.
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To gain more insight to the used tools and software of the teachers, we included a question in our
survey regarding this. Figure 6. show the answers, where one teacher could select multiple options.
The predefined options were: Google Classroom, Learning Apps, Wordwall, Okosdoboz. Google
Forms, MozaWeb, BOOKR Suli, Redmenta, Facebook. We did not want to overload the participants
with options, therefore we choose these few options without claiming completeness. It can be ob-
served that for Hungarian teachers it is more common to use asynchronous learning environments
(e.g. Google Classroom, Learning Apps) than synchronous ones (e.g. Zoom, Discord, kahoot, quizizz).
The respondents named the following tools in addition to the predefined ones: quizlet, quizizz, MS
teams, Discord, Zoom, etc.

We also aimed to observe the change in teachers and students attitudes towards using digital and
online tools more frequently after the pandemic. Therefore, we have directed questions in our sur-
vey that focused on how frequently they used online and smart tools during course work, before the
pandemic. The answers this question can be found in Figure 7. We can see that 71% of the students
claimed that they used software in coursework less than once or twice a month, 22% goes further,
they directly stated that they had never used such tools before. We can see that there is a difference
in the answers of teachers. Only 5% of them was new to digital education, the majority of them
(64%), claimed to use software on a weekly basis. The most probable explanation of the difference in
the students’ and teachers’ answers can be that while the students answered the question by sum-
marizing their experience with all the teachers on all the courses, the teachers only answered subjec-
tively, about themselves. It is possible that a student only had class with a digitally well-prepared
teacher only once a week. It is also likely that the teachers in question are the more progressive
ones, this claim is supported by the fact that they have started to use our educational portal within a

month after its release.
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6. Figure The most frequently used software by teachers.
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7. Figure Answers on the frequency of use of software during course work in the pre-pandemic period.
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In H3, we stated our view on the foreseeable change in this matter in the future. We have also in-
cluded a question regarding the attitude change, asking the teachers whether they will use digital
tools frequently after the re-opening of schools than before the pandemic. 66% of them answered
that they will use them more frequently, 33% said they will use as frequently as before, and no one
answered that they would use less. This means that H3 is supported by the results of this question.

We also wanted to investigate the change in user activity of our educational portal, after the
schools’ re-opening. The school year started on 1% of September and the Hungarian Government
announced that the teachers must return to the regular, face-to-face education. Figure 8. shows that
many users started to visit the NKP 2.0 portal right after the school year had started and the number

of visits has an increasing tendency week-by-week.
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8. Figure The change in the number of unique visitors after the school re-openings. The beginning of the

school year was on the 1% of September.
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Conclusions

The online-educational period came to an end. The new 2020/2021 school year started in the tra-
ditional way, with face-to-face education and required class attendance. However, the pandemic
made its mark on the education all over the world. The newly learnt methodologies and skills can be
utilized in the post-pandemic period, both by students and teachers. The adaptation of digital educa-
tional tools is likely to gain more space in classroom work as well as in assighnments and homework's.
The skepticism and rigidity of educators towards new tools and technologies are hopefully disappear-
ing and they realized their potential, especially in differentiation and in the case of learners with spe-
cial needs.
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A LearningApps hasznalata a digitalis oktatas soran

Absztrakt

2020. marcius 16-t6l Uj munkarend lépett életbe az iskolakban. Nekiink pedagégusoknak tovabbra
is folytatnunk kellett az oktatast, de digitalis eszk6zokkel. Hihetetlen, hogy igen révid id6 alatt mek-
kora er6feszitéseket tettek a pedagdgusok a didkokkal és csalddokkal egyluttmikddve. A gyerekek
hamar megszoktak, hogy otthonrdl kévetik utasitasainkat és még élvezték is az Uj és szokatlan helyze-
tet. Nem volt kiilondsen nehéz dolguk, hiszen a mai gyermekeknek mar lételemiik az okostelefon, a
szamitégép, az internet. Szivesebben jatszanak, mint tanulnak. Kilénosen azt élvezték, hogy senki
nem szOl rajuk a ,,szamitégépezés” miatt. A tanuldk tébbsége a virtudlis tanteremben mindennap
megjelent, ahol természetesen bizonyos id6kdzénként szamonkérés is volt. A pedagdgusok gyorsan
reagaltak a helyzetre. Kiilonb6z6 csatorndkon adtak at egymasnak sajat tapasztalataikat, otleteiket,
elkészitett digitalis tananyagaikat. Szinte napok alatt tortént meg a digitalis oktatasra vald atallas. A
keretrendszer és a videdeszkozok mellett a kollégdk el6nyben részesitették a szdmonkérésre, illetve
gyakorldsra hasznalt platformokat, gyakorléeszkdzoket. Az oktatasi segédeszkdzok kozott elGszere-
tettel hasznaltak a Learningapps-et, mas néven a Tankockakat. A webkettes alkalmazas nagy el6nye,
hogy rekldmmentes, hasznalata ingyenes. Az online platform segitségével a kollégak interaktiv és
multimédias oktatdsi segédanyagokat, ,Tankockakat” allithattak elS, vagy a mar meglévéket valtoz-
tathattdk meg egészen egyszerlen. A Tankockak szinesebbé, élvezetesebbé varazsolhattak az online
tandrakat, segitségiikkel a kollégak figyelemmel kisérhették tanuldik fejlédését. A kollégak visszajel-
zései alapjan az alkalmazas hasznalata megkonnyitette a pedagdgus — tanuld — szilé munkajat egy-
arant.

A Tankockakor tagjaként 2016-t6l orszdgos tudasmegosztéd tevékenységet végzek. Mindannyiunk
fontos célja a pedagdgusok maddszertani eszkéztaranak bévitése. Folyamatos torekvésiink, hogy a

Learningapps-et minél tobben megismerjék és egyre szélesebb kdrben hasznaljak. Sok pedagdgus
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csatlakozott hozzank az utdbbi években és valt Tankocka, LearningApps felhasznaldva. A digitdlis
oktatds soran a LearningApps az egyik legkedveltebb alkalmazas volt, mind a kollégak, mind a gyere-
kek és sziileik kdrében.

Eladasomban a digitdlis oktatas soran végzett kutatasom (Tankocka hasznalat — LearningApps fe-
IGleten megjelent kérdGiv) eredményeit szeretném bemutatni. A végzett kutatds a Tankocka digitalis
oktatds soran torténé hasznalatdra Osszpontosit, célja az alkalmazas hatékonysaganak, értékének
felmérése.

Kulcsszavak: tankocka, online, LearningApps

1. Bevezetés

»A koronavirus jarvany terjedése miatt a Kormany "A koronavirus miatti Uj munkarend bevezeté-
sérél a kbznevelési és szakképzési intézményekben" cimd 1102/2020 szdmu hatérozatdban az isko-
lakban a tantermen kivili, digitalis munkarend bevezetésérdl dontott. 2020. marcius 16. napjatdl az
oktatd-nevel& munka tantermen kiviili, digitalis munkarendben keriil megszervezésre.”?*

A fent megjel6lt hatarozat kiemelte, hogy a tananyagnak az Uj munkarendben torténé atadasa al-
kalmas legyen a tanuld tanulmanyi kovetelményeinek teljesitésére. A végrehajtas érdekében sor
keriilt mddszertani ajanlas kiadasara is.?®

A az oktaté-neveld munka tantermen kivdli, digitalis munkarendben tortén6é megvaldsitasat 3 szo-
val tudnak jellemezni: online kapcsolat, IKT eszk6zok, a célok megvaldsitasahoz sziikséges modszerek.

Nekink pedagdégusoknak gyorsan kellett reagalnunk az Uj helyzetre. Tovabbra is folytatnunk kel-
lett az oktatast, de digitalis eszkdzokkel. Egymdsnak adtuk at tapasztalatainkat, otleteinket, féltve
6rzott digitdlis tananyagainkat. Napok alatt orszagosan megtortént a digitalis oktatasra vald atallas.
Nagy felel6sség harult rank, igyekeztlink helytallni ebben a nehéz helyzetben. A vilag szeme rajtunk,
pedagdgusokon volt.

Buda Andr3s leirja, illetve nemzetkozi kutatdsokkal ald is tdmasztja, hogy a tanari munka min&sé-
ge befolyasolja legjobban a tanuldk eredményeit. Az alkalmazott mddszerek, eszkdzok hasznalata,
attitlidje meghatarozd. (Buda, 2017)

Poldényi Istvan szerint az IKT eszkdzok elterjedése rohamos, szerepet kdvetelnek életiinkben, lehe-
t6ségeik hatdsat nem lehet figyelmen kivil hagyni. Kifejti, hogy a felndvekvé nemzedékek életének
egyre inkdbb szerves részét képezik. (Polényi, 2017)

Molnar Gyoérgy és Orosz Beata kézos tanulmanyukban igy irnak a koronavirus okozta valtozadsok-

rél: A koronavirus okozta helyzet jelentds és nagyon gyors valtozast igényelt nemcsak a mindennapi

24 https://koronavirus.gov. hu/cikkek/emmi-uj-munkarend-koznevelesi-es-szakkepzesi-intezmenyekben
2 http://njt.hu/cgi_bin/njt_doc.cgi?docid=218513.383330
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életvitellnk terén, az életritmusunk megvaltoztatasaval, Uj id6menedzsment kialakitasaval, tavolléti
jelenlétekkel, hanem az oktatdsi rendszerlink mikodtetését is gyokeresen atalakitotta. (Molnar és
Orosz, 2020)

Ezt a valtozast igyekszem én is kutatasi eredményeimmel alatdmasztani.
1.1. Tankocka - LearningApps a digitalis oktatasban

A digitalis oktatasban végzett munka sikerét nagyban meghatdrozta a pedagdgusok kreativitasa,
innovativ szemlélete, az eszkbzhasznalatban valé jartassaga.

Tobb, 2020 tavaszan készllt tanulmany szerint a keretrendszer és a videdeszk6zok mellett a kollé-
gak el6nyben részesitették a szamonkérésre, illetve gyakorlasra hasznalt platformokat, gyakorldesz-
kozoket.

Az oktatdsi segédeszkdzok kozott elGszeretettel haszndltdk a Learningapps-et, magyar nevén a
Tankockakat.

A digitalis oktatas soran a LearningApps az egyik legkedveltebb alkalmazas volt, mind a kollégak,
mind a gyerekek és sziileik korében. Jelen tanulmdanyomban az alapfoku oktatdsban végzett kutata-
som , Tankocka hasznalata a digitalis tanrend( oktatasban ,kérd6iv eredményeit, tapasztalatait sze-

retném megosztani.
I.2. Interaktiv oktatasi segédeszkdz — LearningApps

A LearningApps.org a Berni Pedagdgiai FGiskola, a Mainzi Egyetem és a Zittau/Gorlitzi FSiskola ko-
z0s kutatasi és fejlesztési projektjeként jott Iétre, amely nem mas, mint egy interaktiv oktatasi segéd-
anyagok létrehozasara készitett webes feliilet, egy webkettes alkalmazas.

Nagy el6nye, hogy rekldmmentes, hasznalata ingyenes. Az online platform segitségével a kollégak
interaktiv és multimédias oktatdsi segédanyagokat, , tankockakat” allithattak el6, vagy a mar meglé-
vbket valtoztathattdak meg egészen egyszerlen. (Ladiné és Vizes, 2018) A Tankockak szinesebbé, él-
vezetesebbé varazsolhattdk az online tandrdkat, segitségiikkel, figyelemmel kisérhették tanuldik fej-
I6dését.

A Tankockakor tagjaként 2016-tdl, innovativ mesterpedagdgusként, tuddsmegosztd tevékenysé-
get végzek. Kollégak, hallgatdk, tanuldk kérében orszagosan is terjesztem, népszerlsitem az alkalma-
zast.

Kezdetektdl fogva célom:

Az eszkozt érint6 hazai szakirodalom megteremtése, terjesztése, illetve az oktatdsi segédeszkozt
érint6 publikacids tevékenység. Mesterpedagdgusként, doktorandusz hallgatoként szeretnék hozza-

jarulni a nemzetkozi szakirodalom megteremtéséhez is.

246



A Tankocka magyarorszagi tamogaté csapata — a Tankockakor — kezdetektdl fogva nyomon koveti
a német-svajci kutatdcsoport altali fejlesztéseket, folyamatos a kapcsolattartas a LearningApps fej-
lesztGivel.

Mindannyiunk fontos célja a pedagdgusok mddszertani eszkdztardnak bdévitése. Folyamatos to-
rekvésiink, hogy a Learningapps-et minél tobben megismerjék és egyre szélesebb kdorben hasznaljak.
Sok pedagdgus csatlakozott hozzank az utdbbi években és valt Tankocka, LearningApps felhasznalo-
va.

I.3. A digitalis oktatasban mi inditotta el kutatdasomat, mi 6szténzétt?

1.3.1 A learningapps.org - facebook oldal nyomon kévetése — 2020. mdrcius 13.

A fejleszt6k hatalmas felhasznaldi ndvekedést regisztraltak, a platform tulterheltségérdl informal-
tak a Tankockakor tagjait. Biztositottdk a magyarorszagi felhasznaldk szdmara a korlatozott miiko-
dést, bévitették a learningapps.org szerverinfrastrukturajat.

A kovetkez6 funkcidkat deaktivaltak: a keresé dobozt és a statisztikai funkcidkat.
1.3.2 A felhasznalék szamdanak hirtelen névekedése

Dr. Michael Hielscher, a LearningApps Egyesiilet elnokének tajékoztatasa szerint az elsé 4 hétben

tobb mint 100 ezer felhasznald vett részt online médon a magyarorszagi learningapps.org oldalon.

6. abra Felhasznalok szamanak hirtelen névekedése
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2020. marcius 16-tdl aprilis 13-ig, egy hénap alatt korilbelll 130 ezer (40 ezer tanar, 90 ezer tanu-
16) Uj személy regisztralt a webhelyen.

Ezek csak ,regisztralt” felhasznaldk. A legtébb hallgatd nincs sajat fidkkal bejelentkezve.

A LearningApps-Team 2020. 04. 13-i adatai alapjan:

500 ezer regisztralt felhasznald — 200 ezer tanar, 300 ezer tanuld hasznalta Magyarorszagon az al-

kalmazast.
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1.3.3 ,A digitdlis eszk6z6k haszndlata az oktatdsban — sziil6i szemmel” — kérdbiv megjelenése

»A kényszer sziilte digitdlis oktatasrdl” sziiletett egy magankezdeményezés sziil6k korében. A szii-
|6k elemzést készitettek, amely elsésorban a digitalis oktatds sordn haszndlt eszkdzokre és azok ked-
veltségére koncentralt.

Az elemzésben keretrendszer, videdeszkoz, gyakorldeszkoz kategdridban gydjtotték az informaci-
Okat. Az értékelés funkcioit vizsgalva (Lengyelné, 2011) lathatjuk: a gyakorldéeszk6zok esetében nagy
szerepe van a funkcionalitasnak és az innovacidnak.

A gyakorléeszk6zok haszndlati gyakorisagat, kedveltségét a kovetkez6 dbra mutatja:
2. dbra Gyakorlé eszk6z6k hasznalati gyakorisaga

Gyakorld eszkézok hasznalati gyakorisaga

1800

1600
1400
1200
1000
800
600
400
I
0 Jiuge o s sedgcny Sy ww penovBowsh M o= gk
b L B W 5 A ) LS ¥ y W0 iy b, & a
\,.\:?'x & \@X\k -p;ot‘ fbi.)g\" 7'0\—}\ v \{?62/-{??)\\ '}\-\Q’\.< (ro f\sh{(\sbmﬁi"\ﬁqb}y & . N =
&€ S PSS T G
& o _‘0\\’} < i ‘:‘Q.N_
cr"\'? _-.&'.‘Q? -
o oo Q_&\"‘
<&
Oi(\.

Forrds:
https://eduandcorona.blog.hu/2020/05/19/szuloi kerdoiv_a digitalis oktatas fogadtatasarol eredmenyek re
szletes bemutatasa?fbclid=IwAR25ImByXy82ifohDRi-FnBZHufXA7y90TFuZtq)53mUQ7-NCYB8Y-yvQis

A szUl8ktSl kapott elemzésben elkeld helyet foglalt el a LearningApps. Erdekelt, hogy a pedagé-

gusok korében mennyire kedvelt az alkalmazas, milyen gyakran és hogyan hasznaljak a kollégak.
2. Tankockahasznalat a digitalis tanrend(i oktatas soran

Az el6zmények utan a kérdGiv:
Az altalam készitett ,Tankockahaszndlat a digitdlis tanrend(i oktatds soran” cimi kérdGiv 2020.
majus 5-t6l augusztus 13-ig mérte a pedagdgus kollégdk digitalis oktatdsban térténé Tankocka hasz-

nalatat. Az elhelyezés mddja: LearningApps fellleten — link formajaban.

248


https://eduandcorona.blog.hu/2020/05/19/szuloi_kerdoiv_a_digitalis_oktatas_fogadtatasarol_eredmenyek_reszletes_bemutatasa?fbclid=IwAR25ImByXy82ifohDRi-FnBZHufXA7y90TFuZtgJ53mU07-NCYB8Y-yvQis
https://eduandcorona.blog.hu/2020/05/19/szuloi_kerdoiv_a_digitalis_oktatas_fogadtatasarol_eredmenyek_reszletes_bemutatasa?fbclid=IwAR25ImByXy82ifohDRi-FnBZHufXA7y90TFuZtgJ53mU07-NCYB8Y-yvQis

7. abra Kérdgiv elhelyezése a LearningApps féoldalon

Kedves Tankockazo! T

Amennyiben On pedagogus

Célom volt a kutatas soran:
e statisztikai feldolgozasra alkalmas adatok megszerzése,
e adigitdlis oktatds soran — az eszkdz haszndalatdval kapcsolatos informaciok és
e akollégak személyes tapasztalatainak, véleményeinek 6sszegy(jtése.

951 {6 toltotte ki a kérdbivet — Az adatok jelenleg feldolgozas alatt allnak, részletes elemzés fo-
lyamatban van.

A kitolt6knek anonim maddon, el6re rogzitett sorrend(i kérdésekre, és valaszokra kellett reagalni-
uk, 6nalléan. A kérdéseimet explicit mddon tettem fel.

Kérdéstipusok, amelyeket a kérddivben szerepeltettem: nyilt kérdések — zart kérdések, feleletva-
lasztast igényl6 kérdések, rangsorolast igényl6 kérdések, félig zart kérdések, intenzitaskérdések —
deszkriptiv skala. (Lengyelné, 2014)

F6bb témakdorok voltak:

e Alapadatok:
nem, kor, lakhely, végzettség, szakképzettség, iskolatipus, fenntartd, munkakor, tanitott tantar-
gyak, pedagdgus elémenetel
e Tankocka hasznalataval kapcsolatos informaciok
e Digitdlis tanrendre vonatkozé allitasok
e Hasznosithatdsdg, viszonyulds a Tankockahoz — Javaslatok, vélemények

Hipotéziseim:

Mire kerestem a valaszt? Feltételeztem, hogy:

H1. A fiatalabb korosztaly szamara kedveltebb az alkalmazas, tobbségében 6k hasznaljak.
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8. abra Kit6lt6k szdma korosztaly szerint

Kitoltok szama korosztaly szerint

Kitslték szama korosztalyok szerint
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A kérddbiv eredményeibdl kiderilt, hogy az alkalmazas féleg a 40-59 éves korosztaly szamara a leg-

kedveltebb.

H2. A {6 targyak (magyar, matematika és kornyezetismeret) esetében hasznaljak legtobben a kol-

légdk a LearningApps alkalmazast.

9. abra Tankocka a f6 targyak hasznalataban

Milyen tantargy(ak) tanitasakor hasznalja
az alkalmazast?

Milyen tantargy tanitasahoz hasznalja?
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A tantargyakat tekintve valdban a fGtargyak (magyar, matematika és kdrnyezetismeret) esetében
hasznaljak legtdobben az alkalmazdst. Ezeken kivil jelentds az angol tantargyban valé Tankocka hasz-

nalat.
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H3. A digitdlis oktatas soran a ,hasonld Tankocka készitése” funkcié a legkedveltebb a kollé-

gak korében.

10. abra Hasonlé Tankocka készitése funkcio jelentGsége a digitalis oktatds soran

~Hasonlo Tankocka készitése” funkcio

"Hasonlo tankocka készitése" funkcidé hasznalata
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A feldolgozott adatokbdl kideril az is, hogy a , hasonlé Tankocka készitése” funkcid a legkedvel-

tebb a kollégak koérében.

H4. A kollégak nagyrészt differencialasra és gyakorlasra hasznaljak az alkalmazast.

11. abra Az alkalmazas tandrai hasznalata

A tanora mely részében hasznalja?

0% 10% 20% 0% 40% 50% 60% T0% 80%

8
¥
=]
F

#

U ismeret Stadisa

Onéllé tananyag-feldolgazas

Gyakorlis

E

Differencislés

3

Ellendrzés, éridkelés

-
a i

Egyéni feflesziés, habilitécid

Réhangolds, érzékenyies a #méaban

-
=
*
‘ i

Reflexio

m Napi rend iggel  mHetente tobbszd wHawntz mAlksimanként mScha

251



Napi rendszerességgel hasznaljak az alkalmazast gyakorldsra, és hetente tobbszor differencialasra.

H5. A kollégak tobbsége a magyar nyelvre vald forditds 6ta hasznalja az alkalmazast.

12. abra Tankocka hasznalat években mérve

Miota hasznalja az alkalmazast?
A ©

Midta hasznalja az alkalmazast?
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A Tankocka hasznalat idejét felmérve az adatok azt mutatjak, hogy a kitolt6k tobbsége 3-4 éve,

vagy ennél kevesebb ideje hasznilja.

Kovetkeztetés

Kutatdsom célja annak feltarasa volt, hogy a LearningApps felliletén elSallitott Tankockdkat mi-

disszertaciom fogja tartalmazni.

Eddigi eredmények:

ként haszndljak a pedagdgusok. Fontosnak tartottam a kutatds elvégzését, mert igy kaptunk tébb,
szdmunkra lényeges adatot a digitdlis oktatasban torténé Tankocka hasznalatrél. A kutatds sok, fej-

lesztéshez szlikséges adatot hozott. A részletes adatok kiértékelése folyamatban van, ezeket doktori

Az 5 hipotézisbél 3 igazolddott be, 2 nem nyert bizonyitast. Az eredmények nem minden esetben

tamasztottak ala feltevéseimet.

A kutatds eddigi eredményei szerint:

- f6leg a 40-59 éves korosztaly szamdra a legkedveltebb,

- a f6 targyakban (magyar, matematika és kornyezetismeret) hasznaljak legtobben az alkalmazast,

- a sablonok kozil a ,,hasonlé Tankocka készitése” funkcié a legkedveltebb a kollégak kérében,

252



- napi rendszerességgel hasznaljak az alkalmazast gyakorlasra, és hetente tobbszor differencialas-
ra,

- a kitolték tobbsége 3-4, vagy ennél kevesebb ideje hasznadlja az alkalmazast.

Magyarorszagon ilyen jelleg( kutatas oktatasi segédeszkdz esetében még nem volt.
A digitalis oktatas soran kapott kutatasi eredményeimet, tapasztalataimat igyekszem beépiteni a

jové oktatasaba.
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Paradigmavaltas a cigany népismereti oktatasban?®

Absztrakt

A ciganyokrdl kozvetitett torténelmi ismeretek alapveté nehézsége elsGsorban abbél adddik, hogy
a ciganyok, mint transznaciondlis csoport torténete kiilonos torténelem. A magyarorszagi ciganyok
torténete — a sajatos torténelmi viszonyok miatt — kizardlag a tobbségi tdrsadalom torténetének ré-
szeként értelmezhet6. A magyarorszagi ciganyok torténetét a tobbségi tarsadalom torténetével par-
huzamosan, annak szerves részeként valé bemutatdsa mddszertani indokoltsaga mellett mas, tobbek
kozt pedagdgiai vonatkozasban is donté jelent&ségli. Egyrészt a tobbségi tarsadalomhoz tartozo dia-
kok szdmara lehetdséget ad a roma tarsadalommal kapcsolatos nézetek/attitlidok formalasara, meg-
valtozasara, tovabba nyomatékosan bemutatja azt is, hogy a magyarorszagi cigdnyok a tobbségi tar-
sadalommal az egyes torténeti id6szakokban szimbidzisban éltek. A roma torténelem ilyen mdédon
valo reprezentdcidja a roma tarsadalomhoz tartozé didkok szamara is elényokkel jar: lehet6séget ad
identitasuk felvdllalasahoz és megerdsitéséhez is. A magyarorszagi ciganyok torténetének a tobbségi
tarsadalom torténetének részeként, az egyittélést kozéppontba allitd bemutatdsa a pedagdgiai gya-
korlatban olyan 0j tudasterilet, amely specialis pedagégiai mddszertani megolddsokat is igényel.

Tanulmanyomban az elméleti keretek és a torténeti kontextus rovid felvazolasa utan a mai kor
igényeit kielégit6 tuddsatadasnak és szemléletformaldsnak azokat az Uj mddozatait veszem szamba,
amelyek el8segitik a magyarorszagi romdakra vonatkozo torténelmi ismeretek kdzépiskolasok felé vald
hiteles kdzvetitését.

Kulcsszavak: roma torténelem, roma kultura, interkulturalis nevelés, multikulturdlis nevelés

26 A tanulmany ,,Az Innovaciés és Technologiai Minisztérium UNKP-19-3 kodszamu Uj Nemzeti Kivalosagi Programjanak
szakmai tAmogatasaval késziilt.” A palyazat keretében elkésziilt szakmai anyagok a https://episztemeegyesulet.com/# hon-
lapon ”A romék az iskolai oktatdsban” mappaban érhetdk el. Tanulmanyom ennek az anyagnak az 9sszegzése.
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Paradigm shift in the Gypsy ethnography education

The fundamental difficulty of the historical knowledge conveyed about gypsies stems mainly from
the fact that the history of the gypsies as a transnational group is a rather peculiar history. The his-
tory of the gypsies in Hungary — due to the specific historical conditions — it can only be interpreted
as part of the history of the majority of the society. The presentation of the history of the Hungarian
Gypsies in parallel with the history of the majority society, as an integral part of it, is of decisive im-
portance in addition to its methodological justification, including pedagogical aspects. On the one
hand, it gives students belonging to the majority of the society the opportunity to form and change
their views / attitudes towards Roma society, and it also emphatically shows that the Hungarian
Gypsies lived in symbiosis with the majority of the society in certain historical periods. Representing
Roma history in this way also benefits students belonging to Roma society: it also provides an oppor-
tunity to assume and confirm their identity. The presentation of the history of the Gypsies in Hungary
as part of the history of the majority society, focusing on coexistence, is a new area of knowledge in
pedagogical practice that also requires special pedagogical methodological solutions. In my study,
after outlining the theoretical framework and the historical context, | enumerate the new ways of
knowledge transfer and attitude formation that meet the needs of modern times and that facilitate
the credible transmission of historical knowledge about Roma to high school students.

Keywords: Roma history, roma culture, intercultural education, multicultural education

1. Bevezetés

A ciganyokrél kozvetitett torténelmi ismeretek alapveté nehézsége elsGsorban abbdl adédik, hogy
a ciganyok, mint transznacionalis csoport torténete kiilonos torténelem (Toth 2006). A magyarorszagi
cigdnyok torténete — a sajatos torténelmi viszonyok miatt — kizarélag a tobbségi tarsadalom torténe-
tének részeként értelmezhetd ((Nagy1997, Nagy 1998, Nagy 2015). Onmagdaban vett roma térténe-
lemrél igy nem is beszélhetiink, vagyis arrdl, ami ugy keletkezik, hogy a romdkra vonatkozé forraso-
kat a torténészek kiemelik és elkiilonitetten értelmezik, ez torténeti szempontbdl nem kdvethetd
gyakorlat (Nagy 1997, Nagy 2015). A magyarorszagi ciganyok torténetét a tobbségi tarsadalom torté-
netével parhuzamosan, annak szerves részeként valé bemutatasa, mdédszertani indokoltsdga mellett

mas, tobbek kozt pedagdgiai vonatkozasban is donté jelent&ségl.
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2. Aroma térténelem értelmezési nehézségei

A cigany kulturak értelmezése kapcsan, kiemelt jelent6séget kell tulajdonitanunk a tudomanyos
nézépont kérdésének. Jéllehet egyazon torténeti jelenség megkozelitésérdl van szd, mégis élesen
kiilénb6z6 felfogdsok érvényesiilnek. Karakteresen eltér a toérténetirdi megkdzelités?’, és a kisebb-
ségpolitikai, szocioldgiai latasmdd. A magyarorszagi cigdnyokra vonatkozo torténeti és kulturalis ant-
ropoldgiai kutatasok a kisebbségi és tobbségi tdrsadalom kapcsolatviszonyaiban ,,az egyittélési mo-
dellek valtozasanak paradigmajaban” értelmezik a tobb évszazados kdzos torténelmet (Nagy 2007,
Nagy 2015, Kotics 2020a). Ezzel szemben a kisebbségpolitikai és szocioldgiai megkozelitések az eurd-
pai ciganysag torténetére értelmezési keretként kialakitott masik — a szenvedés- és lldozéstorténeti
— paradigmaban vélik elbeszélhetének a magyarorszagi ciganysag torténetét (Dupcsik 2009, Majtényi
B. — Majtényi Gy. 2012). Abban a toérténeti kutatds is egyetért, hogy a cigdnyok magyarorszagi torté-
netében bizonyos korszakokban tetten érhetd az Uldoztetés, de azt alapvetGen vitatja, hogy ennek
oka a folyamatosan jelen 1év6 rendszerszintl rasszizmusban gyokerezik. (Nagy 2015) A cigdnyokra
vonatkozé igen kiterjed torténeti, kulturdlis antropoldgiai és szocioldgiai kutatasok azt igazoljak, hogy
ugyan rendkivil dsszetett és sokféle kulturalis hagyomany jellemzi a vizsgalt cigany/roma csoporto-
kat, ennek ellenére a réluk valé tarsadalomtudomanyos beszédmdédban hosszu ideig az Gket egysé-
ges csoportként vald felfogas jellemezte. (Oblath 2006) A paradigmavaltas az 1980-as években ko-
vetkezett be, amikor egyértelmlen kimondasra kerilt a cigany kultirak és torténelmek sokfélesége,
heterogenitasa (Oblath 2006). Az emlitett tudomanyagak mai felfogasaban négy olyan tényezét azo-
nosithatunk, amelyek a cigany életvilagokat érintéen kézosnek mondhatdk: 1. nincs egységes ro-
ma/cigany torténelem és kultura; cigany kulturak és cigany térténelmek vannak; 2. a ciganyok/romak
transznacionalis népcsoportot alkotnak, igy 6k minden esetben diaszpora népnek tekinthetdk, akik
mindenhol kisebbségben éltek/élnek; 3. az egylittélési modellek mentén irhato le a roma/cigany és a
tobbségi tarsadalom kapcsolatviszonya, szemben a szenvedés és (ildozéstorténet paradigmaval; 4. a
kisebbség-tobbség viszonyrendszernek egy sajatos, mas etnikai csoportokkal vald egyiittélésre nem

jellemz6 modellje alkotja a ciganyok esetében a vizsgalat targyat (Kotics 2020b).
2.1 Aroma torténelem és kultdra az interkulturalis/multikulturdlis nevelés koncepciéjaban

A multikulturalitds koncepcidjanak gyakorlatba vald atiltetése sordn kulcsfontossagu volt annak
az oktatdsi rendszerekben valé meghonositasa (Feischmidt 1997, Torgyik—Karlowitz 2006). Ennek
egyik lIényegi 6sszetevbje az Uj oktatdsi kdnonok kialakitdsa volt, amelyekben a kulturalis kiilonbségek

Ujragondoldsa valt a multikulturalis nevelés meghatdrozé OsszetevGjévé (Feischmidt 1997). Ennek a

27 1tt elsddlegesen Nagy Pal a ciginy—magyar egyiittélés minden korszakara kiterjed konyveit és tanulmanyait valamint
Toth Péter kutatdsi eredményeit emlitjiik.
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szemléletmddnak lett a kbvetkezménye az ,elismerés politikaja”, amely az addig kizart vagy alulrep-
rezentdlt csoportoknak biztositotta az oktatdsi rendszerben valé hangsulyosabb megjelenését. Taylor
a multikulturalis tantervek elsGdleges céljat abban latja, hogy segitsék a kisebbségek dnmagukrdl
alkotott negativ képének, az elsajatitott stigmaknak az atalakitasat (Taylor 1997).

A multikulturdlis/interkulturalis nevelés fogalma tobb iranyzatot olel fel, amelyek harom alapelvre
épllnek: (1) kdlcsonds tolerancidra és a megértésre nevelés igénye, (2) a kilénb6z6 kultirak kézos
elemeinek megtaldlasa, (3) a nevelés az egyetemes moralitasra iranyul (Feischmidt 1997). A multikul-
turdlis oktatdspolitika két meghatarozd nevelési célt kovet, az egyik a kisebbségi tanuldk teljesitmé-
nyének novelése és személyiségének fejlesztése, a masik a kiilonbozé kulturdju és tarsadalmi helyze-
ti csoportokhoz tartozé egyének kozotti kapcesolat javitasa. E célok érdekében alkalmazott legfonto-
sabb mddszere: a korabbi tantervek atalakitasa oly médon, hogy az altaluk kodzvetitett kultdra és
torténelemszemlélet integrativ, sokféleséget tiikr6z6, semmiképpen nem homogenizald és kirekesz-
t6.

A roma torténelem oktatasanak a multikulturalis oktatasi koncepcié keretében torténé magyaror-
szagi bevezetése tobb okbdl is sziikségesnek latszik. Ennek révén csokkenthet6 a tobbség idegenke-
dése az eltérd kulturaju csoportokkal szemben, mdsrészt ez hosszutavon el6segiti a kisebbségi cso-
port integralédasat. Az oktatds ezaltal fontos kohézids erévé valik, elkeriilve, hogy maga is kirekeszt6
tényez6 legyen. A multikulturalis nevelés hatékonyan miikddd oktatdspolitikai stratégia és pedagogi-
ai eszkoztar a sokkulturaju tarsadalmak népességének integralasara. A multikulturalis nevelés jellem-
z0 sajatossaga, hogy figyelembe veszi a sokszin(, sokféle kulturalis hattérrel rendelkez6 tarsadalom-
ban megfogalmazddo eltérd igényeket, sziikségleteket, a plurdlis értékeket. A multikulturdlis nevelés
céljat a Banks and Banks (2001) igy definidljak: ,A multikulturdlis nevelés egyik legfontosabb célja
hozzasegiteni valamennyi didkot ahhoz a tuddshoz, olyan attitlidokhoz, viszonyuldsokhoz és képessé-
gekhez, amelyek egy pluralis, demokratikus tarsadalom hatékony miikodéséhez sziikségesek, és ame-
lyek a kiilonb6z6 csoportokbdl szarmazé emberek kdzotti interakcidkat, a kommunikacid sikeres mu-
kodését segitik annak érdekében, hogy a tarsadalom és a moral a mindenki szdmara el6nyds, kozos
jot szolgalja.”

A multikulturdlis oktatas a nemzetkozi gyakorlatban paradigmavaltast is jelent, amely magatdl ér-
tet6dbének tekinti a kiilénb6z6 gondolkoddsmaddok értékként vald elfogaddsat, jellemzéje az inkluzivi-
tas, a befogadds, amely mindenki, igy a tobbségi kdzéposztalybeli didk szamara is hasznos lehet. A
multikulturalis oktatds legfébb jellemzdje, hogy tiszteletben tartja a kilonb6z6 kulturak értékeit,
szokasait, hagyomanyait. A roma népismereti oktatasban kulcsfontossagu paradigmavaltas csak az

interkulturalis nevelés, az integrdlt nevelési rendszer keretében valdésulhat meg sikeresen.
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2.2 Paradigmavaltas a romak torténelmi szerepének iskolai oktatdsaban

A hazai neveléstudomdnyi kutatasok mar tobbszér hangsulyosan felvetették a romdkra vonatkozé
ismeretek megjelenitésében és ataddsdban az alapvet6 valtoztatds igényének sziikségességét. Az
tényi 2005, Monitor 2014, Binder—Palos 2016, Bogdan 2016)

Az eredmények arra utalnak, hogy az ezredfordulén még alig jelentek meg a roma torténelemre
és kultdrara vonatkozé tartalmak a magyarorszagi tankdnyvekben. Ezek ugyan egy évtized mulva
jelent6s mértékben megndvekedtek, ugyanakkor szamos problémat hordoztak magukban. Itt most
csak azokat a fontosabb GsszetevSket emelem ki, amelyek a térténelem oktatasaban lelhetk fel.
Miutan a kortars torténelemkonyvek még ma is a politikatorténeti és kozjogi tartalmakat tekintik
meghatdrozénak, igy a romak torténelmi folyamatban betdltott szerepe miatt kilénosen sériil a ro-
mak tankonyvi reprezentacidja (Orsds 2015). A torténeti folyamat szlik keresztmetszetben torténd
megjelenitése miatt a romak esetében a térténelemkodnyvek nem képesek a roma kozosség tényleges
tarsadalmi szerepének bemutatdsara. Ezt csak a tarsadalomtorténeti, mivel6déstorténeti folyama-
tok hangsulyosabb megjelenitése tudnd ellensulyozni. Ugyancsak elvarasként fogalmazédik meg an-
nak igénye, hogy a roma kultlra sajdtossagai, belsé értékrendszere is megjelenjen a romak toérténel-
mi szerepének reprezentdcidjaban, valamint az is, hogy a romakrdél szél6 tartalmak nemzetkézi vi-
szonylatokban is mutassak be szerepiiket. (Orsds 2015). Tovabbi problémaként nevezheté meg, hogy
hianyzik a megfelel6 (gazdasagi-tarsadalmi) kontextusba helyezés, a roma kozosségek torténetik
legnehezebb id6szakaiban jelenitédnek meg, ami nem teszi lehetévé a torténeti folyamatban betdl-
tott szerepik hiteles bemutatdsat (Binder—Palos 2016).

A kozépiskolai torténelemtanitdsban felhaszndlhaté, a romak térténetére vonatkozé tananyagok
elkészitésének célja az volt, hogy a romak torténetére vonatkozé informdacidk hozzdajaruljanak a tobb-
ségi tarsadalomhoz tartozdé didkok szamara a roma tarsadalommal kapcsolatos nézetek/attit(idok
formaldsahoz, megvaltozasahoz. Ennek érdekében a tananyagok nyomatékosan bemutatjak, hogy a
magyarorszagi ciganyok az egyes torténeti id6szakokban a tobbségi tarsadalommal szimbidzisban
éltek. A roma torténelem ilyen mdédon vald reprezentdcidja, a roma tarsadalomhoz tartozé didkok
szamdra is elényokkel jar: lehetdséget ad etnikai identitasuk felvallalasahoz és megerdsitéséhez (Vo.:
Binder—Palos 2016). A magyarorszagi ciganyok torténetének, a tébbségi tarsadalom térténete része-
ként, az egyuttélést kozéppontba allitd bemutatdsa, a pedagdgiai gyakorlatban olyan 0] tudasterilet,
amely specidlis pedagdgiai, mddszertani megoldasokat is igényel.

Az interaktiv pedagdgiai, valamint az IKT eszk6zok hasznalata forradalmi attoérést jelent a pedagoé-
giai kultdraban, és e szenzitiv témakor feldolgozasa kilénosen indokolja a hasznalatukat. Emiatt dgy

gondolom, hogy a tudasataddsnak és szemléletformaldsnak ebben az esetben nem a hagyomanyos-
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nak tekinthetd, formalis keretei a legalkalmasabbak. A cél a roma és a tobbségi tarsadalommal kap-
csolatos torténések megismertetése, valamint azok utdhatdsainak interaktiv formdban vald kozveti-
tése azaltal, hogy a roma és nem roma emlékezetpolitika kitlintetett terrénumait jeleniti meg és koz-
vetiti. A célkitlizés megvaldsitasa érdekében a hatszaz éves roma-magyar egyittélés fGbb torténeti
korszakaihoz kapcsoldddan dravazlatokat készitettem, amelyek interaktiv tananyagokban kerltek
bemutatasra. Az UNKP palyazat keretében altalam kidolgozott ,,Roma térténelem az iskoldban” cim(
tananyag az aldbbi négy torténelmi korszakon keresztiil mutatja be a magyarorszagi cigdnyok torté-
netét: 1. Cigdnyok a kézépkori és kora Ujkori Magyarorszagon (15-18. szazad); 2. Ciganyok a 19. sza-
zadban; 3. A két vilaghaboru kozotti id6szak (Roma holokauszt); 4. A szocializmus kora és a rendszer-
valtast kovet6 id6szak.

Miutdn a jelenlegi tankdnyvekben nem all rendelkezésre kell6 informacié a romdak torténeti meg-
ismerésére, az emlitett torténelmi korszakok bemutatasara és megértésére irdnyuld interaktiv dra-

I”

vazlatok kiegésziilnek egy , Tuddstarral”, amely a legfontosabb ismereteket tartalmazza a pedagdgu-
sok szdmara, hogy az interaktiv dra megtartdsa el6tt frontdlis oktatdsi modszerrel atadjak a diakok-
nak az adott korszakra vonatkozo informacidkat. A ,Tudastar” egy szoveges részbdl és egy prezenta-
ciobdl all, amelyet a tanitdsi 6ran a pedagdgusok kivetithetnek a didkok szdmara a hatékonyabb
szemléltetés céljabol. A tudastar formalis dtaddsa utan nyilik lehetGség a feltoltott éravazlatok meg-
tartdsara. Az emlitett négy torténelmi korszakhoz kapcsolédé ismeretek szovege és a hozza kapcso-
16d6 prezentacidk a ,, Tudastar” cim( fulon talalhatdk. Az emlitett informalis pedagdgiai mddszerekre
épllS déravazlatok az ,Oravazlatok” fiilon, valamint az éravazlathoz kapcsolédé mellékletek a ,Mel-
|ékletek az dravazlatokhoz” fiilon érhet6k el. Ennek megfelel6en egy-egy torténelmi korszak megis-
maciok is az adott korszakra vonatkozdan a ,Ki kicsoda?”, a ,,Bibliografia” és a ,,Filmek” fll6n. Ezek az

anyagok elsGsorban azt a célt szolgaljak, hogy a pedagdgusok tovabbi informacidkat szerezzenek a

romak torténetére vonatkozdan és tovabbi dravazlatok kidolgozasra adjanak lehetdséget, igy jarulva

/////

IR

Az 6ravazlatokhoz kapcsolédd célok és feladatok azokat a hianyossagokat prébalta kiiktatni, ame-
lyek a romadk tankdnyvekben valé megjelenését markansan jellemzik.

A tananyagokat ugy allitottuk 6ssze, hogy azok atfogd képet nydjtsanak a roma-magyar hatszaz
éves egylttélés torténelmi folyamatokhoz kdthets jellemzGirél. Miutan a mai magyar oktatdsi rend-
szerbe nem épll be szervesen a kisebbségekre vonatkozo Uj szemléletl tudasatadas, az interkultura-
lis nevelés az egyes tantargyak vonatkozdsaban valésithaté meg. A honlapon nem csak kimunkalt

Oratervek talalhatok, hanem dokumentumfilmek, térképek, tablazatok, a , hires romdakat” bemutaté
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portrék, fogalomtar, narrativ szévegrészletek, és utmutatd a digitdlis tanmenethez. Az egyes foglal-
kozasok, gy épilnek fel, hogy azok a Nemzeti alaptantervben megfogalmazasra kertlt témakorokkel
megegyezbek, vagyis a foglalkozds a meglévé torténelem tantargy tananyagrészeinek feldolgozasa-
hoz is hozzajarul. A fejlesztés keretei k6zott, azoknak a torténeti korszakoknak a feldolgozdsara, illet-
ve Oravazlatanak kidolgozasra keriilt sor, amelyek a magyarorszagi torténelemben meghatarozd je-
lentGségliek. A foglalkozasok felépitésben nagy hangsulyt fektetlink arra is, hogy a didkok megismer-
jék a roma és nem roma tarsadalom kiemelked6 alakjainak életutjat. A személyes élettorténeteken
keresztiil ismerik meg a fiatalok az adott torténelmi korszakban betoltott szerepiiket, torténelmi je-
lentGségiiket. Ezeknek a személyes sorsoknak a megismerése, a példaképek kialakitdsaban is dontd
jelent6séggel bir. A személyes portrék, nem pusztdn a kiemelkedd torténeti szereplGket jelenitik
meg, hanem az un. hétkodznapi ,hdsoket” is. Mindezek az Uj tartalmak és oktatasi mddszerek azt a
célt szolgdljak, hogy az integrdlt nevelési folyamatot a multikulturalis pedagdgia gyakorlatat kdvetve

sikeresen lehessen érvényre juttatni a roma torténelem oktatdsa terén is.
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IKT-eszk6zokkel tamogatott egészségre nevelés az altaldnos iskolaban

Absztrakt

Személyi edz6ként a feln6ttekkel valod foglalkozdsom sordn fogalmazddott meg bennem a kérdés,
hogyan tudndm mar az daltalanos iskolds gyerekeket megtanitani arra, hogy egészség- és testtudatos
feln6tté valjanak.

Ugy gondolom, hogy mobilapplikaciéval kiegészitve az egészségre nevelés folyamatat kdnnyebben
atadhatdk és gyakorlatba Ultethet6k az informaciok a 6-14 éves gyerekek szdmara. Tekintettel az
online oktatds soran szerzett tapasztalatokra és néhany korabbi kutatdsi eredményre (Révész, 2019)
a digitdlis eszk6zok bevondsa a testnevelés orak esetén is noveli a tanitas-tanulas hatékonysagat.

IKT eszkozok segitségével hatékonyan tanithatd, milyen gyakorlatokat hogyan végezzenek (Varga,
2018.) és — ami a jelen megolddsok hidnyossaga —, hogy azokat miért tegyék pl. zsirégetés, izlleti
mozgékonysag, testoptimalizacid, izomtdénus fokozas, izomtdénus egyensuly. Emellett mozgastevé-
kenységiik mérhetévé is valik az eszkozok dltal, pl. pulzus, ami a differencialt oktatas megvaldsitdsa-
ban is jelentds szerepet jatszhat (Nagy et al, 2016.). Mobilapplikaciékban egyénre szabott edzéster-
veket kaphatnanak, amelyekben visszatekinthetévé valna mozgdstevékenységik és jatékos motivaci-
Ot is kapnanak ugy, hogy példaul egészséges ételeket gyljtenek bizonyos gyakorlatok elvégzésével.

Kutatdasom célja bizonyitani, hogy lehetséges IKT eszkdzokkel segitve megtanitani az altalanos is-
koldban az egészségtudatos, testtudatos feln6tté valast ugy, hogy elméleti hattértudast és gyakorlati
feladatokat is biztositok digitalis applikacidkon keresztiil.

Kutatdasom egyik kiinduld hipotézise, hogy a kdznevelési tananyagban nincs elegend6 tuddsanyag
ahhoz, hogy a gyerekek képesek legyenek annak alapjan egészséges életmddot folytatni a mindenna-
pokban és mozgdssal fenntartani egészségiiket, karban tartani testiket adottsagaikhoz illeszked6
maodon.

Jelen el6dasomban feltérképezem a kozoktatdsi tananyagokban elérhet6 kapcsolddd témakors-
ket, a Nemzeti K6znevelési Portdlon elérhet6 online tananyagok tartalmanak elemzésével, beazono-

sitva a hianyzé szakmai tartalmi terileteket.
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Kutatdsomat az inditotta el, hogy személyi edz6ként olyan felnétt emberek keresnek meg, akiknek
az életmaddbeli-, és taplalkozasi szokasaikbdl addddan sulyfelesleg, és/vagy bels6szervi elvaltozas,
vagy mozgdsszervi elvaltozas a problémajuk. Ezeknek okai lehetnek részben:

- az altalanos iskolai rossz testnevelés,

- az egészségmeg(rzés, prevencid hianya,

- az egészségfejlesztés hianya,

- bioldgia tantargyi tudasuk hianyos, vagy nincs megfelelGen atiltetve az elmélet a gyakorlatba.

A tantdrgyi tudds kapcsan felmeril6 kérdések:

- A tandrakon elhangzé informacio hianyos?

- Az informdcié mindsége, mennyisége nem megfelel6 vagy hidnyos?

- Az informaciéatadas modszere nem megfelel§?

Testnevel6 tanarként az altalanos iskoldban azt tapasztalom, hogy a didkoknak gyenge az izomza-
tuk, nem birjak el a sajat testsulyukat, lassiak, merev a mozgatérendszeriik, nem megfelel6en taplal-
koznak. Annak érdekében, hogy problémaikon a testedzésekkel segitsek, a tananyagot is rendszerint
atdolgozom, az 6rdkon és a feln6ttekkel folytatott munkam soran szerzett tapasztalataim alapjan.

Igyekszem minél inkabb felhivni a gyerekek figyelmét a testiik rendszeres atmozgatasara, edzésé-
re, a jO testtartasra és a helyes taplalkozasra. Azt tartom szem el6tt, amikor tanitom &ket, hogy atad-
jam azokat az alapvetd ismereteket, amelyek feltétlenil sziikségesek ahhoz, hogy feln6ttként egész-
ségesek és fittek legyenek majd, és olyan tudasra, s6t motivaciéra tegyenek szert, amely biztositja

szamukra, hogy azok is maradjanak egész életiik soran.
Hattérirodalom, kutatasi kérdések

2020. marciusban az iskolaknak online oktatasra kellett atallniuk a COVID-19 virus miatt, ami a
testneveléstanitas modszerét szamomra villdmgyorsan felboritotta. A meglévé gyakorlati drakat fel-
valtotta az online oktatas, amely rengeteg kérdést vetett fel és egyben Uj lehet6ségeket is adott.
Felértékel6dott a tanarok és a didkok szamara otthon elérhet6 IKT eszk6z6k szerepe és az internet
jelentGsége, hiszen ezek biztositottdk a tanitas-tanulas Uj platformjat, valamint a tanar-didk kommu-

nikaciéjanak egyetlen lehetséges utjat.
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Az eszk6zok motivalé hatdsait mar tébb kutatds is kimutatta (Lengyelné, 2009), azonban az IKT
eszkozok integrdldsa az oktatdsi folyamatokba a testnevelés tantargy kapcsan is egyre inkabb elStér-
be keril. Fontossa valt az is, hogy a testnevel§ tanarok megfelel6 IKT-kompetencidval rendelkezzenek
és vizsgalatra keriljenek az IKT-hasznalati szokasaik valamint a digitalis eszk6zokhoz valé viszonyula-
suk (Varga, 2018), (Racsko - Kis-Téth, 2019). Néhany korabbi kutatasi eredmény egyértelm(ien alata-
masztja azt, hogy a digitalis eszk6zok bevondsa a testnevelés 6rak esetén is néveli a tanitas-tanulds
hatékonysagat, mindemellett az iskoldkban a testnevelés érakkal kapcsolatosan az infrastrukturafej-
lesztési torekvéseknél nem kap nagy szerepet az IKT-eszkOzpark fejlesztése (Révész, 2019).

Pedig IKT eszkozok segitségével a didkok mozgdstevékenysége mérhetévé is valik, pl. pulzus, ami a
differencialt oktatas megvaldsitdsdban jelentGs szerepet jatszhat (Nagy et al, 2016). Magam is ugy
gondolom, hogy a digitalis eszk6zok bevondsa a mozgdsos tevékenységekbe nagy segitségre lehetnek

az egészségre nevelés sordn illetve nagy szerepiik lehet a mozgdsra valé motivalas terén.

Ujra felvetédtek bennem az online oktatas sordn is azok a kérdések, amelyeket a bevezetében
mar feltettem. El6sz6r az altalanos iskolaban atadhatd tananyagtartalom attekintését tettem meg,

megvizsgdltam, hogy megfelelS alapot képez-e az egészséges életmddra neveléshez.
A NAT valamint az 5.-es és 6.-0s tankdnyv tartalma

A kutatdsi probléma megvizsgalasanak elsé |épéseként a Nemzeti alaptanterv elemzését végez-
tem el. A dokumentumelemzés (Lengyelné, 2014) folyamata soran vizsgaltam, hogy megfeleld infor-
macid, kompetencia terilet all-e rendelkezésre ahhoz, hogy a célt feln6ttként elérjik, azaz a gyerme-
kekbdl egészséges, fitt feln6tt emberek valjanak.

Az aldbbiakban a NAT-ban szerepld, egészséges életmddra neveléssel kapcsolatos tartalmakat
mutatom be.

A testnevelés és egészségfejlesztés az egyik legbsszetettebb tanuldsi teriilet, meglehetdsen
komplex célkitlizéssel.

A tanulok:

- testi,

- lelki,

- értelmi,

- érzelmi és

- szocidlis fejl6dését kell szolgdlnia, biztositania.
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A koordinacids képesség fejlesztésének szenzitiv szakasza erre az életkorra tehet6. A mozgassziik-
ségletet ugy kell kialakitani, hogy a motoros képességek fejlesztése, a mozgasmliveltség kialakitasa,
és fejlesztése, a természetes mozgasok megszilarditasa nagyon hangsulyosan jelenjen meg, elGtérbe
helyezve a jatékos cselekvéstanulast.

Az izomérzékelés, ritmus- és reakcioképesség, a térbeli tdjékozédd képesség, és az egyensulyozd

képesség fejlesztése — mindezt az informaciét megtaldltam a NAT-ban.

A NAT-ban szerepelnek az alap- vagy természetes mozgdsok is, amelyek a kovetkez6k:
- futas,

- ugras,

- dobsds,

- tdmaszkodas,

- flggés,

- egyensulyozas,

- Uszas.

A testnevelés és egészségfejlesztés a személyiségfejl6désnek mas terileteire is hatast gyakorol.

Kilénb6z6 mozgasformak elsajatitasa jelentds befolyassal bir a kognitiv fejlédésre.

MOZGASOS CSELEKVES = CELIRANYOS KOMPLEX KOGNITiV MOTOROS TEVEKENYSEG

A prevencid, és életvitel tanulasi terilet tartalmazza:

- a keringési rendszert,

- a légz6rendszert,

- a mozgatd rendszert fejleszt6 alapveté mozgdsformakat.

Rendszeres testmozgast ir eld, javasol.

Az egészséges testi fejl6dés, egészségfejlesztés rész tartalmazza:

- a sporttdplalkozas alapelveit,

- az egészséges és egészségtelen tapanyagforrasok kiilonbozEségeit.

Attekintettem a Nemzeti Kdznevelés Portalon ingyenesen elérhetd 5.-es és 6.-o0s elektronikus tan-

konyvek tartalmat is az érintett témaban, amelyekben az alabbiakat taldltam.

5. osztalyban a természettudomany tankényv tartalma:
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. Sejtek, szervek, szervrendszerek

. Mozogj az egészségedért!

. A taplalkozas hatasa a szervezetre

. Alégzés — a kornyezet hatasa az emberi szervezetre
. A vérkeringés és a kivalasztas

. Az érzékelés

. Szaporodas

0 N O A WN R

. Betegség, fert6zés, jarvany

. osztalyban a természettudomany tankonyv tartalma:
. Sejtek, szervek, szervrendszerek

. A mozgds

. A taplalkozas

. Az egészséges taplalkozas I.

. Az egészséges taplalkozas Il.

. A légzés és kivalasztds

. A vérkeringés

. Az érzékelés

O 00 N o uu b W N P O

.Abbr
10. A szaporodas
11. Az ember egyedfejl6dése

12. Betegség, fert6zés, jarvany

Osszefoglalva elmondhaté, hogy a NAT tartalmazza a megfelel6 informaciét ahhoz, hogy a didkok
elérjenek egy egészséges és fitt felnbttkorba.

Mégis, hogyan lehetséges az, hogy nem ezt tapasztaljuk altaldnosan? Hogyan lehetséges az, hogy
sziv- és érrendszeri problémadval, cukorbetegséggel, tulsullyal és depresszidval kiizd a felnétt lakossag
nagy szazaléka? Miért faj a hata, a dereka, a térde, a feje?

A tananyagban tehat a szilikséges informacié megtaldlhaté ahhoz, hogy a leirt cél elérhets legyen
a gyerekek szamdra. Tehat ebben nincs hiba. Kévetkezésképpen a mddszer lehet az, ami valtoztatas-

ra szorul, vagyis az informacidatadas formajat kell djragondolni.
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A jarvanyhelyzet okozta online oktatds lehet8ségei

2020. marcius 16-an a kontakt oktatast online formdra valtoztatta a kormany a kialakult pandé-
miahelyzet miatt. Ez egy Ujabb inspiracidt és egyben jé lehetlséget jelentett, hogy vizsgaljam, hogyan
lehetséges felkésziteni egy didkot az egészséges felnbttkorra gy, hogy alapvetGen a tananyag megfe-
lel§, de a tananyag atadas modszerén valtoztatnom kell, mert a korabban megszokott kontakt format
felvaltotta az online oktatas.

Egyedil a didk egy szobdban, kezében egy telefonnal, tablettel, laptoppal vagy PC-vel — a testne-
veld tanar egy masik lakasban, masik szobaban, szintén kezében egy IKT-eszkozzel.

Az Uj helyzetben tobb Gjfajta mddszert kiprébaltam, jelen kutatasban ezek kozil a kbvetkezd kettd
modszerre 6sszpontositok:

- El6re elkészitett videofelvételek gyakorlatsorokrdl, amelyeket linken keresztil osztok meg a

tanulékkal, ezek alapjan kilonb6z6 edzésmaddszerekkel tudtak edzeni.

- Mobilapplikacidval tamogatott oktatas.

A gyakorlati tapasztalatok alapjan az alabbiakban fogalmazhaték meg az elényok, a hatranyok és

egy késGbbi cél.

El6nyok:
- tobbszor felhasznalhatd anyagok;
- tanar nélkil, 6nalldan elvégezhetd;

- a rogzitett informaciot "barmikor" elvégezheti.

Hatranyok:

- nem latom a didkot a feladat elvégzése kozben;

- nem ellendrizhetd, hogy elvégezte-e, ha igen, hogyan;

- nem tudom javitani, ha nem a helyes mozdulatsort végzi;

- nem kozvetlenl ott és akkor tudom atadni az elvégzendé feladatot;
- nem megfelel§ a terhelés, nincsenek szintek;

- nincs kozvetlen visszajelzési lehet6ségik a didkoknak.
Cél:

Olyan applikacid létrehozasa, amely:

- magyar nyelv(;
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- a didkok ki tudjak valasztani maguknak a megfelel szintet, (gyakorlati tesztfeladatok végrehaijta-
sa alapjan a program besorolja);

- a szintlépéseket jutalmazza virtudlis, egészséges taplalékkal (pl. egy grapefruittal) és 6sztonzi a
gyerekeket arra, hogy minél tobb jutalmat gydjtsenek dssze, ez alapjan tud j6 jegyet szerezni, és/vagy
magasabb szintre jutni;

- képes érzékelni az eszkoz, a feladat végrehajtasanak a madjat:

- a mozgas gyorsasagat,

- a gyermek pulzusat (pulzuskontroll),

- a végrehajtott feladat mennyiségi egységeit.
Osszegzés

A villdmsebességgel torténd online oktatasra vald attérés Uj mddszerek kialakitasat tette sziikség-
szer(ivé a tanarok szamara. Az Ujonnan kialakult oktatdsi helyzetben a legfontosabb feladata a tana-
roknak a didkokkal valé folyamatos kapcsolattartas és a gyerekek motivalasa arra, hogy napi rendsze-

rességgel végezzenek valamilyen testmozgast.

Felvetédik bennem néhdany fontos kérdés: A testnevelés és egészség tanitas hol kezd6dik? Az isko-
laban, vagy otthon?

Ha nem térténik meg a csalddban az egészséges életmadd szokasrendszerének kialakitasa, akkor az
iskola mit tehet ezért?

Ugy gondolom, hogy a didkoknal 1évs IKT-eszkézdkkel joI motivélhatjuk Sket mi testnevelSk a he-
lyes taplalkozasra és a rendszeres mozgasra, példaul mobilapplikacidk segitségével, hiszen az okoste-
lefonok és okosdérak folyamatosan a didkoknal vannak, hasznaljak is azokat. A feladatunk az, hogy
tanitsuk meg jél hasznalni azokat, taldljunk vagy készitslink szamukra jé mobilapplikacidkat.

Célom olyan eszkozok felderitése, kés6bb megtervezése, amelyek motivadléan hatnak a didkok
egészséges életmddbeli szokdsrendszerének kialakitasara, s amelyek 6nallé mozgasos munkavégzést
biztositanak szamukra, olyan eszkdzoket, amelyek segitenek a didkoknak a tanulas, a gyakorlas, az

ellen6rzés és az értékelés folyamatdban egyarant.
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EEG mérés pedagdgiai alkalmazasi lehet&ségei

Absztrakt

A hordozhatd, kdnnyen haszndlhatd elektroencefalografok (EEG) segitségével a kognitiv folyama-
tokat ugy vizsgalhatjuk, hogy a természetes viselkedést alig befolyasoljuk. A hajas fejb6ron mért idegi
aktivitds mikrovoltos nagysagrend(, emiatt az izomaktivitasbél, szemmozgdsbdl szarmazd mitermé-
kektSl meg kell tisztitani. Ezeknek a m(itermékeknek a tokéletes eltavolitasdra még nincs megfeleld
megoldas, emiatt az EEG-t f6leg olyan feladatokhoz érdemes hasznalni, amelyek nem jarnak sok
izomaktivitassal. E kotottség ellenére a pedagdgia szamos teriiletén sikeresen alkalmaztak mar az
EEG-t. A kiilonboz6 feladatok alatt mért agyi aktivitasokbdl a feladatok alatti figyelemre, kognitiv

terhelésre és a feladatmegoldasi stratégidkra tudtak kdvetkeztetni. Sajatos nevelési igényl gyerekek-
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nél neurofeedback mddszerrel segitik az 6nregulacidé és a megfelel§ viselkedés kialakitasat. Kilénbo-
z6 személyek agyi aktivitdsanak szinkronizacidja pedig a szocialis kdzelséggel és az informacié atadas
sikerével van kapcsolatban. Ezek az alkalmazdasok az EEG spektralis jellemz&inek kovetésén alapulnak.
Fourier transzformacioval az EEG jelet kiilonb6z6 frekvencidju 6sszetevGire bontjak, és meghataroz-
zak az egyes frekvencidk aranyat a teljes aktivitdsban. A human hajas fejb6rrél az a tartomany nagy
biztonsaggal regisztralhaté. Habar ezt a hullamot az inaktivitassal hozzak kapcsolatba leginkabb, az
irdnyitott figyelem kialakitasaban is kulcsfontossagl szerepe van, a feladat szempontjabdl zavaré
informaciét a aktivitas segitségével nyomjuk el. Kisérleteimben a kilénbo6z6 feladatok alatt az egyes
elektrodakkal regisztralt a aktivitdas mértéke karakterisztikus mintdzatot mutatott. Az a aktivitas leg-
magasabb occipitalisan volt relaxacié alatt, a kognitiv terheléssel pedig csokkent, f6leg frontalisan. Ez
az aktivitdsi mintdzat nem mindenkire volt jellemz8, néhany résztvevénél a relaxdcié alatti a aktivitas
novekedés még occipitalisan sem volt regisztrdlhaté. Emiatt az EEG adatok interpretdcidjahoz az
egyéni jellegzetességek felderitése elengedhetetlen. Az eddigi eredmények alapjan az EEG peda-
gogiai alkalmazdsa igéretesnek tlinik, érdemes alkalmazasi spektrumat béviteni a pedagdgiai kutatasi
programokban.

Kulcsszavak: EEG, Fourier spektrum, neurofeedback, kognitiv aktivitas

The use of EEG measurements in Pedagogyvizudlis visszacsatolas

Portable, inexpensive, and easy-to-use electroencephalography (EEG) devices allow the examina-
tion of cognitive processes without a dramatic interference with normal ongoing behaviors. The scalp
EEG signal amplitude is in the microvolts range and it is easily contaminated with different artifacts,
such as ocular or muscle activities. Artifact removal has not been resolved satisfactory, therefore the
use of EEG devices is limited to activities requiring minimal muscle activity. Despite this limitation
several areas of pedagogy have already benefited from EEG measurements. Brain activities during
different tasks provided information about engagement, mental workload, and cognitive strategies.
Training in neurofeedback helped children with Special Educational Needs to maintain self-regulation
and controll skills. Brain-to-brain synchrony measurements predicted the efficiency of information
transfer, and showed social connectedness. These applications use the spectral analysis of the EEG
signal. Fourier analysis decomposes the EEG into different sine waves and estimates the spectral
power (which is proportional to the number of active neurons) at each frequency. From the human
scalp a wave can be recorded the most reliably. Although this activity is mainly associated with id-
dleness, it is also important to maintain focus by blocking unwanted sensory processes. In our exper-
iments alflpower showed characteristic differences among tasks. It was the highest occipitally during

relaxation and it decreased especially frontally with cognitive engagement. Tasks requiring similar
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mental activity showed similar aRlpower distribution. Individuals might showed EEG activity with
distinct characteristics, forexample some participants did not have increased a power during relaxa-
tion. Therefore the reliable interpretation of EEG requires the consideration of individual differences
as well. In conclusion, application of EEG in pedagogy is promising, and it is worth considering its
incorporation into educational research programs.

Keywords: cognitive activity, EEG, Fourier spectrum, neurofeedback
Bevezetés

A konnyen felhelyezhetd, olcsé EEG késziilékek és a digitalizalt EEG jelek automatizdlt elemzését
lehetévé tevs protokollok megjelenésével az EEG mérések felhaszndlasi kore jelentGsen bdviilt
(Noreika és tsai, 2020; Turner és tsai, 2017). Pedagdgiaban az EEG alkalmazasa igéretesnek tiinik
tobbek kozott a kisgyermekkori fejlédés sajatossagainak tanulmdanyozasanal (Bell és Cuevas, 2012;
Mak és tsai, 2018), a kllonleges bandsmaddot igényl6 (SNI) gyermekek fejlesztésénél (Csordas, 2020;
Hurt és tsai, 2014), illetve osztalytermi oktatdsnal a figyelem, terhelés alakuldsanak mérésére (Antal
és tsai, 2017; Klimesch, 2012; Tao és tsai, 2019). EEG aktivitas elemzésével segithetjiik olyan pedagd-
giai eljardsok kidolgozasat, amelyek az egyes tanuldk egyénre szabott fejlesztését célozzak, vagy pe-

dagdgiai modszerek hatékonysagat hatarozzak meg.
EEG és a kognicid kapcsolata

Az EEG-elektrédok a neocortex rétegeiben elhelyezkedd nagyszamu piramissejt szinkron aktivita-
sat érzékelik. Az EEG készilék id6beli felbontasa jo, térbeli felbontdsa kevésbé. A térbeli felbontas
bizonyos mértékig az elektrédok szamaval névelhetd, de a neuronokat koérilvevé folyadék tér ala-
csony ellenallasa miatt a neuronbdl kidramlé toltések konnyen szétoszlanak az idegsejt kornyezeté-
ben, emiatt a kibocsatas forrasa nehezen lokalizalhatd. Az EEG elektrédok tébb ezer neuron szinkron
aktivitasat tudjak érzékelni a fejbSron keresztiil. A szinkronizacid kialakitdsdban a talamusznak és a
neocortex lokalis neuronhaldzatainak van kitlintetett szerepe. A szinkronizacio kialakitasaban gatlo
neuronok jatszanak fontos szerepet, segitségiikkel torténik a piramissejtek aktivitdsanak megfelel6
id6zitése. Nagyszamu piramissejt aktivitdsanak id6beli fluktudcidja képezi a kiillénb6z6 frekvenciaju
neuronalis oszcillacidk alapjat, amelyek biztositjdk, hogy a kiilonbo6z6 kiilsé és bels6 forrasokbdl fo-
lyamatosan érkez6 jelekbdl id6ben strukturalt informacié csomagok alakuljanak ki (Buzsaki és Wat-
son, 2012). Az EEG elvezetéseken megjelené neuronalis oszcillaciokat frekvenciajuk alapjan csoporto-

sitjuk. Az egyes oszcillacié tipusok kognitiv folyamatokban bet6ltétt funkcidja eltérd, megjelenésiik
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jellemz6 bizonyos idegrendszeri folyamatokra, illetve hidnyuk, vagy szokatlan gyakorisaguk kéros
allapotokra utalhat (Basar, 2013).

A 6 hulldm (1-4Hz) feln6ttekben domindnsan alvas alatt jellemz6, gyerekekben ébren is eléfordul,
és altaldban csokkent agyi tevékenységre utal. Ebrenlétkor rovid idére a frontalis lebenyhez kéthetd
kognitiv feladatok alatt is megjelenik, mas gyorsabb oszcillacidkkal kapcsoltan. A 6 hulldam (4-8Hz) a
hippocampusra és a kornyezé limbikus strukturakra jellemzd, az epizodikus és téri memaria kialakita-
saban jatszik szerepet. A neocortexben a munkamemoria kialakitasanal jelenik meg, illetve a prefron-
talis kéregben a viselkedési valasz értékeléséhez kapcsolddik. Feln6tteknél faradtsag esetén a fronto-
temporalis régiordl vezethet6 el, gyermekeknél a serdiil6kor idejére jellemzé aktivitds (Wang, 2010).
Az a hulldm (8-13Hz) a nyugodt éber allapot jellemz§é aktivitdsa, kiilondsen csukott szem mellett je-
lentkezik a parietalis és occipitdlis lebenyek folott. A nyugalmi aRlaktivitdson kivil egy ugynevezett
funkciondlis a aktivitds is létezik, amely a szenzoros informacidk kédoldsaban és az irdnyitott figyelem
kialakitasaban jatszik szerepet (Ketz és tsai, 2015). A B hulldm (13-30Hz) az éber, figyelmi allapotra
jellemzd, kis amplituddju gyors potencialokbdl all, amelyek a szenzori-motoros integraciéban fonto-
sak (Wang, 2010). A y hulldmok (30-80Hz) a figyelemhez kapcsolédnak, fontos szereptik van a kilon-
féle forrasbdl érkezd jelek integralasaban (Wang, 2010). A tanulasi folyamatokhoz, figyelemhez tulaj-
donképpen mindegyik hulldmforma két6dik, az olcsd, hordozhaté késziilékekkel leginkdbb a 6, a és B

aktivitas valtozasat lehet kovetni.

EEG aktivitas elemzése

EEG aktivitds mérésekor az agy elektromos jeleit kivanjuk régziteni, majd elemezni. Az agyi jelek
alacsony amplituddja miatt a felvételre kertlé mitermékek (mas forrasokbdl szarmazoé elektromos
jelek, példaul izomaktivitds, szemmozgds) a kiértékelést megnehezitik, bizonytalanna teszik. A mérés
soran a miitermékek megjelenését fontos minimalizalni, de teljesen kiiktatni ket altaldaban nem tud-
juk, emiatt az EEG jelek kiértékelésénél valamilyen formaban csokkenteniink kell zavaré hatdsukat.
Ennek legegyszerlbb mddja, ha pontosan idézitett rovid feladatok ismétlésével az agyi elektromos
jelet a mitermékekhez képest felerGsitjik. Ez az eljards nem minden esetben alkalmazhatd, a peda-
gogiai alkalmazasoknal altaldban folyamatosan kovetjik az agyi aktivitast a kiadott feladatok alatt, és
annak valtozasaibdl kovetkeztetiink a vizsgdlt személy kognitiv allapotara. llyenkor a kivant elemzés
tipusatol figgben a mitermékek id6ébeli vagy frekvenciatartomany szerinti elvdlasztasat, esetleg az
elektrodak kozotti eltéréseken alapuld eljarasokat hasznalhatunk (Tejutak és tsai, 2014; Picurik és tsai
2007; Wang és tsai, 2014).

A mitermékek eltdvolitasa utan altalaban a regisztratumok Fourier spektrumat készitik el. Egy re-
gisztrdtum Fourier spektruma azt mutatja meg, hogy a kiilonb6z6 frekvencidju EEG hullamok milyen
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aranyban taldlhaték meg az elvezetésben egy adott idGtartomanyban, példaul egy kiadott feladat
alatt. A Fourier spektrum idébeli valtozasat ugy jelenithetjiik meg, ha a spektrumot adott hosszusagu
id6ablakokban készitjlk el, és ezeket az ablakokat atfedéssel csusztatjuk végig a teljes regisztratumon

(1. abra).

1. abra Egy feladatsor alatt rogzitett EEG aktivitas (bal fent), az egyes feladatok alatti EEG Fourier spektrumai

(jobb oldal) és a Fourier spektrum id6beli valtozasa (bal lent).
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A Fourier spektrumon lathatunk egy csucsot 10 Hz korili frekvencia értéken, vagyis az a tarto-
manyban. Ez kiiléndsen becsukott szemmel emelkedik ki (relax2 = piros szaggatott vonal) az occipita-
lis elektrédokon. A tobbi feladat alatt az a csics amplitiddja alacsonyabb, de ennél a résztvevénél
olvasas (text = z6ld vonal) alatt is elkiilonithetd, és magasabb mint nyitott szem( relaxacié alatt (re-

lax1 = piros vonal) (2. dbra).
Az EEG néhdny pedagogiai alkalmazasa

A XXI. szdzad tanuldselméletei egyre inkabb épitenek a neurobioldgia eredményeire, felhasznaljak
azokat az idealis tanulasi feltételek megteremtéséhez, és a tanuldsi folyamat minél hatékonyabb
szervezéséhez. Ebben segithet az EEG alkalmazasa, mivel lehet6vé teszi a tanulas alatti agyi aktivita-

sok kovetését.
Kisgyermekkori idegrendszeri fejlédés kdvetése

A gyerekek hatékony tanuldsi képességgel sziiletnek, de ez a képességiik szocialisan erGsen be-
agyazott, tobbek kozott figg a tanuldsi kérnyezettdl és a személyes kapcsolatok mindségétdl. A gye-
rekeknél az érés, fejl6dés természetes folyamatat nem siettetni, hanem gazdagitani kell (Kissné,

2020). A fejl6dés nyomon kovetéséhez és a tanulasi képességek méréséhez a kdznevelési intézmé-
275



nyek szamos klasszikus eljarast alkalmaznak, amelyek mellett a XXI. szdzad Uj technikai vivmanyai is
egyre hangsulyosabb szerepet kaphatnak. Nemzetkozi kutatdsok aldatdmasztjak, hogy mobil EEG ké-
szlilékekkel torténd vizsgalatok soran feltarhatok példaul a diszlexia hatterében all6 tanulasi nehéz-
ségek, illetve — az eltérd agyhulldm mintazatok miatt — elkiilonithet6k a tudatos és tudattalan tanula-
si tipusok (Kissné és Farnady-Landerl, 2018). Tovabbi lehet&ségként felmerilt az a kérdés is, hogy a
mobil EEG készlilékek segitségével azonosithatok-e olyan jellegzetes agyhullam-mintazatok, amelyek
a kilonb6z6 pedagdgusi interakciok, nevelGi attitlidok kovetkezményei. A pedagdgiai nevelési és
oktatasi modszerek hatdsrendszerének vizsgdlata sordn el6térbe kerilhet az agyhulldmok egymasra
hangolédasanak kérdéskore. A beszédfeldolgozas folyamataban a jelenlegi modellek egy joslé, el6-
feldolgozd fazist és az aktudlisan érkezd nyelvi informdacié feldolgozasanak fazisat kiilonitik el. Az in-
formacidatadas mértéke fligg az el6feldolgozd fazis sikerességétdl, minél jobban tudjuk el6re jelezni
az aktualis beszédtartalmat annal jobb lesz a megértés. Ezt a sikert a beszél6 és a hallgatdsag szu-
perior temporalis lebeny Wernicke areat (beszédért6 kdzpont) is tartalmazd részérél regisztralt agy-
hulldmainak szinkronitasaval lehetett el6re jelezni (Dikker és tsai, 2014).

Az EEG mérések gyermekkorban torténé alkalmazasat nagyban korlatozza, hogy a mérés kiértéke-
|ését az izomaktivitdsbdl szarmazé mitermékek megnehezitik, ezért nem minden tipusu aktivitas
alatt alkalmazhatd. Nyugalomban, vagy filmnézés kdzben rogzitett EEG aktivitasokbdl viszont meg-
bizhaté kovetkeztetéseket lehetett levonni, az ismételt mérések hasonlé eredményekhez vezettek
(Noreika és tsai, 2020). igy érdekes és Ujszer( kutatdsi teriilet lehet a mese- vagy zenehallgatds hata-
sanak vizsgalata a gyermekek érzelmi allapotara és az ismeretelsajatitasi folyamatok eredményessé-
gére. A bioinformatika vivmanyai, a mobil EEG késziilékek és a hozza hasonld eszk6zok alkalmazasa a
gyermeki fejl6dés és tanuldsi képességek mérésében még nagyon tavolinak tlnhet. Erdemes azon-
ban felhivni a kutatok és a pedagdgiai kozvélemény figyelmét azokra az interdiszciplinaris kapcsolo-
dasi pontokra, amelyek a j6v6 generacidi szamara Uj gyakorlati implementacidk sorat nyithatjak meg

(Kissné és Farnady-Landerl, 2018).

Neurofeedback médszer

A gyermekek fejlesztésében egyre elterjedtebb a neurofeedback mddszer alkalmazdsa, amely so-
ran a gyermek agyi aktivitasat EEG késziilékkel monitorozzak, és valtozasardl a gyermek szamara vis--
szajelzést kildenek (Antle és tsai, 2015; Martinez és tsai 2016). A regisztralt EEG adatokat tobbek
kozott mesterséges intelligencia segitségével dolgozzak fel, és vitalis informaciot nyernek a gyermek
mentalis allapotdrdl. A fejlesztéshez vizudlis visszacsatoldst haszndlnak, gyakran valamilyen jatékba

épitve jelennek meg a kilonb6z6 mentalis allapotokra utald jelek, igy a felhasznalé folyamatos vissza-
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jelzést kap azokrdl. Ez a valés idejl visszajelzés segiti az érzelmi, figyelmi és relaxacios allapotok kont-
rollalasat és elGsegiti a kivant allapotok elérését (Charmeur és tsai, 2012; Knox és tsai, 2011).
Gyermekek esetében kilénésen népszer( a visszacsatolas szamitdgépes jatékokba agyazasa, mi-
vel igy a gyermekek motivaltsaga, érzelmi bevonddasa novekszik (Blandon és tsai, 2016). Az EEG jelek
méréséhez a Neurosky (neurosky.com/biosensors/eeg-sensor/biosensors/), az Emotive Epoc

(www.emotiv.com/epoc/) és az Emotiv Insight (https://www.emotiv.com/insight/) készilékeket al-

kalmazzak.

Egy Nepalban végzett kutatasban traumatizalt, szegénységben él6 gyermekeknél fejlesztettek on-
reguldciét. A vizsgdlatban a Neurosky EEG készlléket haszndltdk, valamint a Mind-Full
(https://www.mindfullapp.ca/) nevl szamitégépes jatékot, amelyben a gyermeknek kilénbo6zé fel-
adatokat kell megoldani kilonb6z6 agyi aktivitasok (példaul figyelem) kontrollalasaval, amelyekért a
jatékban jutalmakat kapnak. Eredményként elmondhatd, hogy a gyermekek dnreguldcioja, viselkedé-
se pozitiv iranyba valtozott, ezt az utankdvetéses viszgdlat is alatdmasztotta hat héttel késébb (Antle
és tsai, 2015). Egy mdsik vizsgalatban Emotiv Insight segitségével az SNI-s gyermekek jatékrobotokat
tanultak meg iranyitani neurofeedback technikaval, ezzel fejlesztve az érzelmi reguldcids és egyéb

kognitiv képességeket (Lekova és tsai, 2018).

Kulonbozd feladatok alatti aktivitas monitorozasa

A tanulas alatti kilonb6z6 folyamatok mindegyikéhez jellegzetes agyi aktivitas és ezt jelz6 EEG
hulldmok kapcsolddnak. 8 aktivitas jellemzi a kédolasi folyamatot, és az emléknyomok felidézését
(Tao és tsai., 2019). A munkamemoria haszndlataval jaré feladatoknal a frontalis © aktivitas ndvek-
szik, a feladat szempontjdbdl zavard érzékszervi teriletekrél érkezé informacid elnyomdsat pedig
magasabb a aktivitas jelzi (Klimesch, 1999). Szamolasnal 0 aktivitas kiséri az aritmetikai tények me-
moridbdl torténd elGhivasat, az a és & aktivitds csokkenése pedig altaldnosan jellemzi a novekvé kog-
nitiv igénybevételt (Hinault és Lemaire, 2016). Mar az a aktivitas vizsgdlata is sokat elarul a kilénb6z6
feladatokrdl (Kvaszingerné és Emri, 2018). Az a csucs amplitiddja az egyes agyteriileteken a kilonbo-
z6 kognitiv igénybevételt igényl6 feladatoknal eltéré mintazatot mutatott (2. dbra). A csukott szemd
relaxacié alatt (relax1-2) az alfa csiics amplituddja magas volt, kiilénésen a latokéreg felett (01, 02),
mig a nagyobb kognitiv terhelést jelent6 feladatoknadl (olvasott szoveggel kapcsolatos kérdések meg-
valaszoladsa = valasz; fejszamolds = matek) kilénosen a frontalis terlileteken alacsony maradt. Ha a
feladatsor alatt kétszer is el6fordult csukott szem relaxacid, az alattuk regisztralt EEG aktivitas ha-
sonld volt, de nem teljesen azonos, mivel a nyugalomban is sok tényezé hat az EEG-re, az dllanddnak

tekinthetd genetikai tényez6k mellett még az éberségi dllapot vagy a faradsag is.
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2. dbra EEG spektrum alfa cstics amplituddja kiilonb6z6 elektrédakon eltéré kognitiv igénybevételt jelentd

feladatok alatt

AF3 F7 F3 o1 02 F4 F8 AF4

matek
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finn —

magyar

Feladat

film -1

zene

relax2

relaxl

alfa cstcs ampl.

EEG csatorna

Osztalytermi kdrnyezet sajatossagai

A legtobb mérés a kiilonboz6 feladatok alatti EEG aktivitast laboratériumi korilmények kozott
vizsgalta. Ezek a mérések sokat elarulnak a figyelemré6l, kifaradasrél, hatékonysagral, de nem tikrozik
az osztalytermi tanuldsi kortilményeket, ahol a feladatokat nem lehet szigordan idéziteni, az egyes
tevékenységek kozott folyamatos dtmenet van. A mai technolégia azt lehet6vé teszi, hogy a B, a, 0 és
6 aktivitasokat valds id6ben kdvessik egy tandran, de a jelenleg alkalmazott algoritmusok a valds
idejli elemzéshez csak par szempontot vesznek figyelembe, emiatt sokak szerint nem alkalmasak a

tanulé figyelmi szintjének megbizhatd jelzésére osztalytermi keretek kozott.
Osszegzés

Az EEG alkalmazasa a fenndllé nehézségek ellenére is igéretesnek tlinik a pedagdgia kiilonb6z6 te-
riletein, a hordozhatd, egyszerlibb EEG késziilékek alkalmazdsdval lehet6ség nyilik az eddigi labora-

tériumi eredmények valds kdrnyezetben torténd ellenérzésére is. Ez fontos lehet példaul az iranyitott
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tanuldst megvaldsitd programokndl vagy neurofeedback protokollok alkalmazasandl. A hordozhaté
EEG készilékek fontos eszkodzei lehetnek a pedagdgiai stratégiak hatékonysag meghatarozdsanak is,
mivel segitségiikkel a hatékony tanuldsi folyamatra jellemzé idegi aktivitasok kialakulasa illetve gya-
korisaga kovethetdvé valik. Rdadasul, a valés kornyezetben végrehajtott mérések ravilagithatnak
olyan tanuldsi stratégidkra, vagy tanulast jelent6sen befolydsold tényezdSkre is, amelyek fontossaga

eddig a laboratoriumi koriilmények miatt rejtve maradt.
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Multifunkcids konyvtar és pénzigyi edukacio

Absztrakt

Digitdlis, globdlis és multikulturdlis vildgunkban a konyvtar szerepe, funkcidrendszere jelentésen
kiszélesedett. A konyvtar- és informaciétudomany kutatasi horizontja is egyre tagul, a fels6foku
kényvtarosképzés mindenkori szakmai trendeknek, felhaszndldi, munkaaddi és munkavallaléi igé-
nyeknek megfelel$ alakitasa folyamatos. A tanulmany bemutatja a multifunkciés kényvtar olyan mo-
delljét, amelyben szerepet kap a pénziigyi kulturat és a vallalkozasfejlesztést célzé edukacio is. Napja-
inkban ugyanis kiemelt jelentGségliek a kell6 tdjékozottsdggal meghozott pénziigyi dontések. Kilono-
sen igaz ez hazankra, ahol a felmérések és a tapasztalatok szerint a lakossag pénzligyi tudatossaga
fejlesztésre szorul. Kézenfekvé megoldasként jelentkezik Magyarorszag legnagyobb kulturdlis intéz-
ményrendszerének, a konyvtari halézatnak a bevonasa is a képzésbe. Sanghajtél Londonon at Chica-
goig és Phoenixig mar szdmos nemzetkozi jé gyakorlattal lehet bizonyitani, hogy a kdnyvtari haldzat
tagjai — kiemelten a nemzeti- és a kdozkonyvtarak — sikerrel kapcsolhatdk be a tarsadalom pénzigyi
miveltségének pallérozasaba, ami a konyvtari hdldzat tarsadalmi bedgyazottsdgat és elismertségét
erdsiti, illetve az esélyegyenlGség tdmogatasan tul, az dllampolgarok és a gazdasdgi szektor szerepl6i
szdmara is innovativ megoldasokat hozhat, Ugymint példaul a start-upok alapitdsdanak és mikodteté-
sének konyvtari-informacids tdmogatasa. A kézlemény interdiszciplinaris megalapozottsaggal tarja fel
a kulfoldi bevalt gyakorlatokat a nem formalis, konyvtari pénzigyi oktatasi akcidk hazai adaptdlasa
érdekében, nemzetkozi kontextusban targyalva és rendszerezve az alapvetd elméleti (szakirodalmi-
maddszertani) forrdsokat és kijelolve a jovGbeli hazai kutatasi-fejlesztési iranyokat.

Kulcsszavak: konyvtar- és informacidotudomany, nem formalis oktatds, pénzigyi kultura, Gzleti infor-

madcid, vallalkozasfejlesztés
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Multifunctional library and financial education

The scope of the library’s roles and functions has expanded considerably in our digital, global, and
multicultural world. The research horizon of library and information science is also constantly broad-
ening; post-secondary librarian training is being continuously shaped to fit current professional
trends and the needs of users, employees and employers. This paper introduces a model for the mul-
tifunctional library, in which education on financial literacy and business development is also present,
since informed financial decisions are of particular importance nowadays. This is especially true in
Hungary, where surveys and experience suggest that the population’s financial awareness needs
improvement. An obvious solution is to involve in this education the biggest cultural institutional
system of Hungary: the library network. There are many international examples of good practices
from Shanghai to London, and from Chicago to Phoenix, which prove that members of the library
network, especially national and public libraries, can be successfully involved in improving the finan-
cial literacy of society, which also increases the social embeddedness and reputation of the library
network, and in addition to promoting equal opportunities, it can provide innovative solutions for
citizens and for the operators of the economic sector, for instance library and information support
for the founding and management of start-ups. This paper explores foreign good practices with an
interdisciplinary approach in order to adapt non-formal financial educational library operations in
Hungary. It also discusses and organizes the basic theoretical resources (literature and methodology)
available in the international context to provide directions for future domestic research and devel-
opment.

Keywords: business information, entrepreneurship, financial literature, library and information sci-

ence, non-formal education

1. Bevezetés

A kényvtdr manapsag mar nem csak a konyvek tara, funkciérendszere komplex: dokumentumszol-
galtatas, hordozotdl fliggetlen informacidokozvetités, kulturalis 6rokség megdrzés, kozosségi és okta-
tasi tér, szocidlisan érzékeny kozintézmény (1. dbra). A tartalom- és hasznalékdzpontusag mellett
napjaink ,kulturafogyasztasi versenyében” egyre hangsulyosabb a vonzd konyvtari kérnyezet, a mo-
bilitas, a folyamatos élménynyujtas a felhasznaldk szdmara, egyuttal a fenntarthatdsag és a tdrsa-
dalmi felelGsségvallalas szem el6tt tartdsa (Kiszl, 2017a). A multifunkciés kdonyvtarak valamennyi ti-
pusa (nemzeti, szak, felsGoktatasi, koz- és iskolai konyvtarak) — a nem formalis oktatasban, valamint a
digitalizalasban, a tdvhasznadlat biztositasdban kialakult — bevalt gyakorlatai alapjan kivaléan alkalma-
sak a pénziigyi edukdcios innovaciokra (Kiszl, 2018). Tovabbi 6sszekotd kapocs, hogy ,,a digitalis kész-
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ségek és azok alkalmazdsdnal is szignifikans dsszefliggést taldltak a kutatok, mivel aki magasabb pon-
tot ért el a pénzligyi valaszadasnal az tébbnyire digitalis csatornak igénybevételével hozza meg pénz-

Ggyi dontéseit.” (Magyar Nemzeti Bank, 2020)

1. abra Multifunkcids kényvtarkép (sajat szerkesztés)
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(digitalis) konyvtarpedagogia - (digitalis) edukacio

2. Pénzigyi kultdra

A ’financial literacy’ kifejezést pénziigyi kulturaként vagy pénziigyi tudatossdgként szokas fordita-
ni, fejlesztése interdiszciplindris egytittmiikédést feltételez (Béres, 2013). A Magyar Nemzeti Bank
2008-as — az Organisation for Economic Co-operation and Development (OECD) meghatdrozasan
alapulé — pénziigyi kultura definicidja: ,A pénzigyi ismeretek és készségek olyan szintje, amelynek
segitségével az egyének képesek a tudatos és koriltekint6 dontéseikhez sziikséges alapvetd pénzigyi
informdcidkat azonositani, majd azok megszerzése utdn azokat értelmezni, és ez alapjan dontést
hozni, felmérve dontésik lehetséges jovGbeni pénzigyi, illetve egyéb kovetkezményeit.” (Magyar
Nemzeti Bank, 2008. 1. 0.) A pénziigyi kultura fejlesztésének, a pénziigyi tudatossag kialakitasanak
egymast feltételez6 elemei a kovetkez6k:

1. pénziigyi ismeretek;
2. pénziigyi szemlélet (ismeretek alkalmazasi képessége);
3. pénziigyi hozzadllds, magatartas, attitlid (Kovacs, 2018. 37-38. o.).

Mindezek célja a pénziigyi jolét (financial wellbeing) elérése, a felelGs pénziigyi dontések megho-
zatala, a pénziigyi sériilékenység megakadalyozdasa, ami egyfajta szemléletmaodot feltételez. (Németh,

Zs6tér, Béres, 2020) Ezekre épitve lehet a vdllalkozdsfejlesztési akcidkat inditani.
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3. Nemzeti stratégia

,Magyarorszagon a lakossag pénziigyi ismereteinek szintje elmarad a kivanatostdl” — allapitja meg
az Allami Szamvev6szék 2016-os jelentése (Németh et al., 2016. 43. 0.). 2020-ra a helyzet valame-
lyest javult: ,Mikozben a pénzligyi ismeretek tekintetében Magyarorszag lakossaga mas orszdgokhoz
képest nincs komoly lemaradasban, addig a magyar feln6tt lakossag pénziigyekhez valé hozzaallasa
és tényleges magatartasa (pénzigyi dontései) szempontjabol tovabbra is alulteljesit. Ez egyértelm(ien
arra utal, hogy valtozatlanul a meglévd tudas gyakorlati alkalmazasa a leginkdbb fejlesztendd teri-
let.” (Magyar Nemzeti Bank, 2020) Kézhely, hogy mindennek van kdzvetlen vagy kdzvetett pénziigyi
vonzata, szinte minden korosztaly akar naponta tobb pénziigyi dontés meghozatalara is kényszerdil,
igy a pénziigyi ismeretek gyakorlati alkalmazdsa alapvetd jelentGséggel bir a tdrsadalom szamara a
mindennapi pénzigyi jolét elérése érdekében. A Magyar Kormany — tamaszkodva az OECD Interna-
tional Network on Financial Education (INFE) eredményeire és kozrem(kodésére (Organisation for
Economic Co-operation and Development 2010) — 2017-re alkotta meg és fogadta el a Pénziigyi tuda-
tumban, hanem egy komplex, az Okosan a pénzzel! cimet visel6 portal [URL1] kozvetitésével is ta-
nulmanyozhaté: megvaldsulasa, a gyakorlati kezdeményezések, események, projektek stb. napraké-
szen nyomon kovethetdk. A szolgaltatas egylttm(ikédé partnereit, azaz a Nemzeti pénziigyi tudatos-
sdg munkacsoport tagjait érdemes felsorolni, hiszen a lista szemlélteti a témakor jelentGségét:

e Allami Szamvevészék (ASz),

e Budapesti Ertéktézsde (BET),

e Emberi Eréforrasok Minisztériuma (EMMI),

e Innovacios és Technoldgiai Minisztérium (ITM),

e Kozponti Statisztikai Hivatal (KSH),

e Magyar Allamkincstar (MAK),

e Magyar Nemzeti Bank (MNB),

e nemzeti vagyon kezeléséért felelGs tarca nélkili miniszter,
e Pénzirdnytd Alapitvany,

e Pénzigyminisztérium (PM).

A stratégia mellett let6lthetd a 2018—2019 és a 2020-2021 kozotti idészakokra kidolgozott cselek-
vési terv (A lakossag pénzigyi tudatossagat fejlesztd stratégidhoz kapcsolddo elsd kétéves cselekvési
terv; A lakossag pénziligyi tudatossagat fejlesztd stratégidhoz kapcsolddd masodik cselekvési terv),

valamint a hirek mellett az oktatdsi anyagok, a pdlyazatok, a fogyasztéovédelem és a verse-

287



nyek/jatékok menilipontok képezik a tartalom gerincét. Kiemelt témak: szamlak, fizetési szolgaltata-
sok; hitel, kdlcsdn, lizing; biztositasok; pénziigyi vagyon; tézsde; dngondoskodds; PENZ7; készpénzki-
mélé iskolak; tematikus taborok; videdk, oktatofilmek.

A pénzigyi kultura fejlesztését azonban a nemzeti stratégia el6tt is mar tdbb civil szervezet segi-
tette, és segiti ma is. Kozlluk kiemelkedik az 1992 6ta megszakitas nélkll tevékenykedé OTP Fdy
Andrds Alapitvany [URL2], illetve 2008-ban, a Didkhitel K6zpont, a Magyar Bankszovetség és a Ma-
gyar Nemzeti Bank altal életre hivott Pénzirdnyti Alapitvdany [URL3]. A Magyar Nemzeti Bank fogyasz-
tévédelmi vallaldsanak gyiimolcse a Pénziigyi Navigdtor tajékoztatasi rendszer [URL4].

Magyarorszag a European Money Week rendezvényhez csatlakozva 2021. mdrcius 1-5. kdzott im-
mar hetedszer szervezi meg a PENZ7 Pénziigyi és vdllalkozdi témahetet [URL5]. A kdzoktatast meg-
sz6litd magyar program haromszor kerlilt be a Global Money Week eseménysorozat legjobbjai kozé.
A PénzSztdr hazai és hatdron tuli magyar kozépiskolai csapatok pénzligyi-gazdasagi versenye [URL6],
amelynek tdmogatdja a Nemzeti Adé- és Vamhivatal (NAV), a Gazdasagi Versenyhivatal (GVH), a Ma-

gyar Konyvvizsgaldi Kamara (MKVK) és tovabbi (versenypiaci) szerepl6k.

4. Oktatas

A nemzeti stratégia kiemelt feladatként hatarozza meg az oktatdsi rendszer bevondsat a pénzigyi
kultira fejlesztésébe. A kézoktatdsban mar évek 6ta hasznalatosak, a Pénziranytd Alapitvany szakmai
hatterével készilt, a Konyvtarellatd altal terjesztett tankonyvek (feladatokkal, tanari kézikonyvvel,
prezentacidkkal stb. kiegészilve):

e Burkdné Szolnoki Agnes — Merényi Zsuzsanna — Székely Julia: Kiildetések a pénz vilagaban.
Tankdnyv 7-8. évfolyamos didkok szamara. (1. kiadas, 2017);
e Merényi Zsuzsanna — Vasné Botar Agnes — Fritz Sepulveda Pablo Arnoldo: Irdnytl a pénz-

Ugyekhez. Tankonyv a 9-10. évfolyamos didkok szamara. (1. kiadas, 2016).

Tovabbi — elsGsorban ugyancsak a Pénziranytl Alapitvany gondozasdban sziletett — oktatdsi
anyagok (pl. Szamoljunk a befektetésekkel! vagy Torténelem és pénziigyek) is a kozoktatas rendelke-
zésre allnak, tovabba az Uj Nemzeti alaptantervnek (NAT) megfelel6en kialakitott kerettantervekben
(pl. Gazdasagi és pénzigyi kultara I. és Il. vagy Vallalkozzunk 1. és II.) is megjelennek a kapcsolédo
tantdrgyak (Oktatdsi Hivatal).

A felsGoktatdsban az egyes — nem gazdasagi iranyultsagu — szakok tantervében kevéssé érhet6k
tetten a pénzligyi ismereteket terjeszt6 targyak, inkabb valaszthatd, an. szabad kreditként allnak a
hallgatok rendelkezésére ezek az 6rak. Az Eszterhazy Karoly Egyetem (EKE), a Soproni Egyetem (SOE)

és a Széchenyi Istvan Egyetem (SZIE) Pénziigyi kultura, gazddlkoddi kompetencidk fejlesztése a k6zok-
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tatdsban cimmel 2 féléves, pedagdgus végzettséglieknek sz6l6 szakmai tovabbképzés inditasara ren-
delkezik jogosultsaggal [URL7]. A kbzgazddasztandr képzés felelGssége vitathatatlan (Holloné Kacsé et
al., 2017). Tobb egyetemen — példaul a Budapesti Gazdasagi Egyetemen (BGE), a Miskolci Egyetemen
(ME), a Pécsi Tudomanyegyetemen (PTE) — hoztak Iétre FINTELLIGENCE Pénzigyi Oktatasi Centrumot
[URL8]. Szamos felsGoktatasi intézmény szervez el6adassorozatokat hallgatdinak, ilyenek példaul az
E6tvos Lordand Tudomanyegyetem (ELTE) Karrierkdzpontjanak rendezvényei: Tartsd kézben a pénz-
Ugyeidet (is)!, Ismerd meg pénzigyi személyiséged! stb. cimekkel [URL9]. A vallalkozasfejlesztést
célozza az ELTE Innovaciés Kozpontjanak Alakitsd a problémat lehet6séggé! kétalkalmas workshopja
[URL10] és Innovativ hallgatéi otletpalydzata [URL11], de orszagos kezdeményezésként a 2020 szept-
emberében debltalt Hungarian Startup University Program is [URL12]. Fel kell hivni a figyelmet a

Py

(1858/2016. (XII. 27.) Korm. hatarozat), mely az egyetemi kutatokdzpontok létrehozéasat katalizalja.
5. Kbnyvtari programok

Az International Federation of Library Associations and Institutions (IFLA) olvasataban kozzétett,
az ENSZ fenntarthatdsdgi céljainak (Sustainable Development Goals, SDGs) kényvtdri adaptdcidiban is
markansan megjelennek a gazdasdgi aspektusok (pl. 8. cél: Decent work and economic growth; 9.
cél: Industry, innovation and infrastructure). (International Federation of Library Associations and
Institutions, 2018)

A fejlett piacgazdasaggal rendelkezd Egyesiilt Allamokban az Amerikai Kényvtarosegyesiilet kere-
tei kozott folytatja tevékenyégét az American Library Association (ALA) Reference and User Services
Association (RUSA) bellili Business Reference and Services Section (BRASS) [URL13]. Ez nem véletlen.
Az Uzleti informaciok a vilag fejlett 4llamaiban, de kiildndsen az Egyesiilt Allamokban tébb mint szaz
éve szerves részei a konyvtari szolgaltatasoknak. Az elsd, nyilvanos kozkonyvtari Gzleti informacids
részleg John Cotton Dana Uttéré munkajanak eredményeképpen 1904-ben nyitott meg Newarkban
(New Jersey), de mar ezt megel6z6en is szokkentek szarba Uzleti informacids gylijtemények a gazda-
sagi felsGoktatasi képzShelyek konyvtaraiban (Marco, 2012. 426. o.).

Az amerikai konyvtarak kétségkivil jelentés eredményekkel rendelkeznek a pénziigyi kultura for-
maldsaban. Az ALA RUSA BRASS Financial Interest Group [URL14], az ALA RUSA 2014-ben kozétett
Financial Literacy Education in Libraries cim( Utmutatdja (American Library Associaton, 2014) és az
ALA Library gondozasaban elérhet6 Financial Literacy in Public Libraries: A Guide for Building Collecti-
ons portélja [URL15] ékes bizonyitékok erre. A FINRA (Financial Industry Regulatory Authority) Inves-
tor Education Foundation [URL16] szponzoraldsaval épil6, konyvtarosok allomanygyarapitasi és tajé-
koztatd, valamint oktatdsi és partnerkapcsolati munkajat segit6, a nyilvanos konyvtaraknak szélg,
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nyomtatott és elektronikus forrasokat egyarant feldlel linkgyljtemény két szintet (alapvet6 és az azt

magaba foglalé magasabb szint(i) kilonit el a 2. dbra szerint, a kovetkez6 témakaordkben:

2. abra Financial Literacy in Public Libraries: A Guide for Building Collections gy(ijteményi szintjei

banki szolgaltatasok,

koltségvetés tervezés,

fogyasztovédelem és a csalasok megelGzése,

hitel és addssag,
otthonteremtés,

csaladi pénziigyek,

pénzigyi mliveltség gyermekeknek,

tovabbtanulas finanszirozasa,
személyi pénzlgyi tervezés,
személyazonossag-lopas,
biztositas,

befektetés,

pénziigyi nehézségek kezelése,
ingatlan,

nyugdijazas,

megtakaritds és koltés,

adok,

tinédzserek pénzigyei.

(serving patrons seeking
both general and
specialized financial
information)

Forrds: https://libquides.ala.org/finra-ore/personalfinance

The In-Depth
Collection

Az USA-ban tdbb orszagos konyvtari ALA-projekt szolgdlja a tudatos pénziigyi dontéseket, a kor-

osztalyi és foldrajzi tekintetben egyarant a leheté legszélesebb kért megszdlitva:
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e A Smart Money Week [URL17] — a Global Money Week részeként — a chicagdi Federal
Reserve Bank koordinaldsdval tdmogatasaval zajlé oktatasi akcioprogram, amely a tavalyi
évben 45 allamban 4.000 eseményével 152.000 emberhez ért el. Jelent&sége azért kieme-
lendd, mert a rendezvények elsédleges partnere az ALA, helyszinil sok esetben az ameri-
kai kbzkonyvtarak szolgalnak. 2019 legnépszeriibb témakorei: a gyerekek és a pénz, vala-
mint az egyszer(ibb banki Gigyletek. (Federal Reserve Bank of Chicago)

e A Smart Investing @ Your Library komplex nemzeti hatokor(, ALA és FINRA partnerségl
konyvtari innovacids program [URL18] hat teriileten fejti ki tevékenységét:

1. szolgdltatdsok kialakitdsa, menedzselése;
2. modellprogramok kozzététele;

3. informaciéforrasok gydjtése;

4, képzések;

5. pénziigyi tdmogatas;

6. Thinking Money for Kids.

e A 7-11 éves korosztalyt és a szil6ket megszélitd Thinking Money for Kids utazékiallitas
[URL19] 2019 és 2021 kozott 50 amerikai kozkdnyvtarba jut el, egyenként 6 hetes id6tar-
tamra. A FINRA-tdmogatott, professzionalis szakmai-logisztikai feladatot az ALA koordinal-
ja, a résztvevdk egyenként 1.000 amerikai dollart kapnak a kapcsolddé programok megva-
|6sitdsdra. El6futdra a 2016 és 2018 kozotti, tizenéveseket vonzd Thinking Money [URL20]

volt.

Az Amerikai Egyesiilt Allamok temérdek konyvtardnak elemezhetnénk a pénzigyi kulturat fejlesz-
t6, kiforrott torekvéseit. A nagyprojektek utan dlljon itt ezekbdl néhany meghatdrozd kézkényvtdri
példa. A New York Public Library (NYPL) Science, Industry and Business Library (SIBL) részlege mar

|II

utcai portaljan igy hirdette magat: ,Financial Literacy Central”. A ma Business Center at Stavros Ni-
archos Foundation Library (SNFL) megujult konyvtari egység [URL21] esetében hosszu lenne felsorol-
ni, mivel is jarul hozza az intézmény a lakossag és a vallalkozoi szektor mindennapi financidlis boldo-
guldsdhoz: tandcsadassal, mentordldssal, kutatassal, képzésekkel, dijazassal jaré start-up versenyek-
kel stb. Mindezekben stratégiai partnere piaci szerepl6k mellett tobbek kdzott a SCORE Association
[URL22] és a Small Business Development Centers (SBDCs) haldzata [URL23], amely szervezetekkel
gyakran taldlkozhatunk amerikai konyvtari honlapok gazdasagi dontéseket tamogatd oldalait, szolgal-
tatdsait bongészve. Ugyanigy segit az allaskeresésben, a pénziigyi tervezésben vagy krizismenedzs-

mentben, az addbevallas elkészitésében, de az irodalomkutatasban, a vallalkozasinditasban is az

amerikai kézkonyvtarak rendszere, a nagyobb tagok kozll példaul a Chicago Public Library [URL24]
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vagy a Phoenix Public Library. Utébbi esetében a hive @ central egy olyan vallalkozasfejlesztési rész-
leg [URL25], amely az Arizona State Universtity J. Orin Edson Entrepreneurship + Innovation Institute
USA-héalézathoz [URL26] tartozik.

Aldhazzuk, hogy a szolgaltatdsok nyujtasa nem képzelhet6 el kils6 partnerek — a mar emlitett
FINRA, SCORE, SBDC vagy akar a Consumer Financial Protection Bureau (CFPB) [URL27] — bevonasa
nélkil, hiszen a konyvtarak megfelel6 szakértelemmel nem rendelkeznek, hanem kozosségi térként
hiteles, befogadd helyszint és nem utolsdsorban — gy(jteményik révén — tartalmakat biztositanak a
segitségre szoruldknak.

A 2020-ra kiteljesedett koronavirus vilagjarvany gyokeresen valtoztatta meg életiinket, igy a
konyvtdri szolgaltatasokat is. Ugyan mar eddig is sok tevékenység zajlott az online térben, napjaink-
ban — az intézménybezardsok miatt — ez teljes mértékben elterjedté valt. A COVID-19 hatasara a ren-
dezvények, szakért6i konzultaciok, tanacsadasok stb. kizarélag applikaciék, webes alkalmazdsok koz-
beiktatdsdval, ,home office” formaban zajlanak.

A pénzigyi mliveltség, illetve az arra épulé vallalkozasfejlesztés konyvtari edukacidjara természe-
tesen nem csak amerikai j6 gyakorlatokat lehet és kell felvonultatni. Mas féldrészeken, igy az azsiai
Shanghai Library (Institute of Scientific and Technical Information of Shanghai) is kialakitotta /Inno-
vation Space/Industry Information Library divizidjat [URL28], ahol példaul szabadalom- és céginfor-
macidkutatdsra, versenytarsfigyelésre és egyéb, piaci vonatkozasu tartalomszolgaltatasok igénybe
vételére lehet idGpontot egyeztetni. Az eddigiekben a kdzkdnyvtari szférabdl vettiik a bevalt megol-
dasokat. Europabdl egy nemzeti kényvtdr, a vilag egyik legnagyobb gyljteménye, a The British Library
Business & IP Centre (BIPC) Network [URL29] brit haldzatara iranyitjuk ra a figyelmet, amelynek lon-
doni kézpontja mellett 15 egysége taldlhatd szerte angol kdnyvtarakban. Az els6sorban kis- és koze-
pes vallalkozasfejlesztésre fokuszald, a J.P. Morgan globalis pénzligyi cég bevonasaval virdgzé tamo-
gato rendszer EU altal finanszirozott Start-ups in London Libraries and Innovating for Growth pillére
[URL30] statisztikai adatokkal gazdagon alatamasztottan, szakértGi anyagokkal (Allinson, 2020) bizo-
nyitja, hogy érdemben hozzajarul a brit nemzetgazdasag fejlédéséhez. Oriasi fegyvertény ez akkor,
amikor a kényvtaraknak napi szinten meg kell kiizdenilik elismertségikért, presztizsikért, finansziro-
zasukért. A BIPC kivalé példdja a kényvtdri tdrsadalmi hasznossdg objektiv, minden kétséget kizard

kommunikacidjara.
6. Tudomanyos hattér

A globalis tudomanymetriai rangsorokban elismert kényvtdr- és informdciotudomdnyi (Library and
Information Science, LIS) szakfolydiratok kozott talalhatunk olyanokat, amelyek részben vagy egész-
ben az lzleti informacid konyvtari vetileteit targyaljdk, igy a Scimago Journal & Country Rank (SJR)
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altal Q2-es mindsitésli, a Routledge-csaladba (Taylor & Francis kiaddi csoport) tartozé Journal of
Business and Finance Librarianship cim( id6&szaki kiadvanyt, aminek a 2015. évi tematikus szdma
[URL31] a ,financial literacy” koré szervez6dott. De 6nalld kotetek is sziilettek, ugymint:
e Forte, Eric — Oppenheim, Michael R. (ed. by): The Basic Business Library. Core Resources
and Services. Santa Barbara, Libraries Unlimited. 2012.
e Smallwood, Carol (ed. by): The Library’s Role in Supporting Financial Literacy for Patrons.
Lanham, Rowman & Littlefield. 2016.
e Welch, Melanie — Hogan, Patrick: Rainy Day Ready. Financial Literacy Programs and Tools.

Chicago, ALA Editions. 2020.

Nem is lehetne ez masképp, hiszen a kutatas feladata a vildg megismerése, majd torvényszer(sé-
geinek feltarasan alapuld, tudomanyos eredményeivel a gyakorlatban alkalmazhatd, megismételhetd

megolddsokkal szolgalni.
7. Képzés

A szolgaltatasok m(ikodtetése a tudomanyos hattér mellett feltételezi a képzGk képzését. Az lizleti
informaciés kompetenciafejlesztésnek a kényvtdrosképzésben jelentékeny nemzetkozi szakirodalma
és curriculum-gyakorlata van (pl. Liu, Allen, 2001; White, 2005). Az iskolarendszeren kivil az ALA
RUSA BRASS Business Reference 101 (BizRef 101) cimmel hdaromhetes tanfolyami képzést [URL32]
kinal.

A magyar felsoktatasnak sincs szégyenkezni valdja. A gazdasagi életet tdmogatd képzési innova-
ciok torténetét monografiankban (Kiszl, 2005. 189-209. o.) részletesen targyaltuk. A rendszervaltas
utani biztatd indulas (pl. Vallalkozdi Informacids Projekt, VIP) utdn a megtorpanas évei kovetkeztek. A
képz6intézmények koziil manapsag az ELTE Bélcsészettudomdnyi Kar (BTK) Kényvtdr- és Informdcio-
tudomadnyi Intézete kezeli prioritdsként a pénzigyi ismeretek, a pénzigyi tudatossag témakdrének
oktatasat-kutatasat, eredményeinkrél rendre beszamoltunk szakmai férumokon (pl. Kiszl, 2017b). Az
ELTE BTK hatalyos (2020/2021. tanév) haldtervében megjelend aktudlis kurzusok:

e Informatikus kdnyvtaros alapképzés (BA)
(képzési és kimeneti kbvetelmények szakmai jellemz6: menedzsment ismeretek; 5-20
kredit)
informacié- és tudasmenedzsment specializacié
- Gazdasdgi, vdllalkozdi, jogi alapismeretek

- Uzleti informdcid 1-2.
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- Uzleti kommunikdcié
- Gazdasdgi szakirodalmi informdcio
- Uzleti levelezés, helyesirds
e Konyvtartudomany mesterképzés (MA)

(képzési és kimeneti kovetelmények szakmai jellemz6: gazdasagi és vezetési ismeretek,
szervezetfejlesztés; 5-15 kredit)
- Gazdasdgi ismeretek
- Piacgazdasdg és kényvtariigy az informdcios tdrsadalomban

- Uzleti informdcid és pénziigyi kultira (Kiszl, 2020. 17. 0.)
8. Konkluzié

Diszciplindkon és szakmakon ativeld kutatdsi célunk Gsszetett: a pénziigyi tudatossaghoz, majd a
vallalkozasfejlesztéshez kot6d6 szolgaltatasok katalizaldsa a hazai konyvtarakban, egyuttal a konyvta-
rosok pénzigyi kompetenciafejlesztése a szervezeti hatékonysag, a fenntartéi és a hasznaldi elis-
mertség novelése érdekében, a gazdasagi fenntarthatdsagi célokkal 6sszhangban. A szorosabban vett
kutatasi feladat, azaz a magyarorszagi kényvtdrak és a pénziigyi kultura innovdcios modell — beleértve
a gazdasdgi fenntarthatdsdgot szolgdld akar start-up tdmogatdst is — megalkotdsa mar rovid tdvon
sem halogathatd, ennek lehetséges |épései:

szakirodalmi attekintés;
helyzet- és igényfelmérések lebonyolitasa;

lehetséges szereplSk (pl. szakmai szervezetek) rendszerszemlélet(i 6sszefogasa;

1

2

3

4. jo nemzetkozi gyakorlatok adaptacidja;

5. konyvtaros pénziigyi kompetenciatérkép osszedllitasa;

6. nem formadlis képzési és képz6k képzése programok fejlesztése;
7

szolgdltatasi rendszer tervezése, kiépitése, miikddtetése, monitorozasa, folyamatos javitasa.

Tanulmdanyunkban a kdzkényvtarak tarsadalomban, gazdasdgban és a technoldgiai kdrnyezetben
betoltott sokrétl szerepét, azon beliil is pénziigyekre koncentrdlé nem formdlis oktatdsi funkcidéjat
elemeztiik. Zarasképp a vilag els6 Gzleti informacids kényvtari kbzpontjat megalmodd, egykori ALA-
elndk John Cotton Dana gondolatait idézziik: “The public library is a center of public happiness first,

of public education next.”

*
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Késziilt a Bolyai Jdnos Kutatdsi Oszténdij, valamint az Innovdcids és Technoldgiai Minisztérium
UNKP-20-5 kédszému Uj Nemzeti Kivdlésdg Programjdnak a Nemzeti Kutatdsi, Fejlesztési és Innovd-

cios Alapbdl finanszirozott szakmai tdmogatdsdval.
Irodalomjegyzék
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Kbzépiskolai tanarok informacids m(iveltségi attitlidjei egy nemzetko-

zi kérdbives vizsgalat eredményeinek tikrében

Absztrakt

A nemzetkozi szakirodalom azt mutatja, hogy a tanarok szerepe rovid id6 alatt dramai valtozason
ment keresztil, beleértve a digitalis kompetencidk egyre névekvd jelentGségét. Ez igaz az informacids
miiveltségre is, bar ugy tlinik, hogy a kovetelményeket erételjesebben befolyasolja a digitalis kompe-
tencidk el6térbe keriilése, ami az informacids mlveltség fogalmaval kapcsolatosan tapasztalhato
zavart is megmagyarazhatja. Tébb empirikus kutatds az mutatja, hogy szdmos kdzépiskolai tanar nem
ismeri ezt a kifejezést, és kdvetkezetlenek a meghatarozasaban is, s6t van, aki tanitja az informaciok
keresését, szlirését és értékelését, de az informacids mlveltség megemlitése nélkil teszi ezt. A fenti-
eket figyelembe véve, kutatdsunkkal arra kivantuk felhivni a figyelmet, hogy az informdaciés m(ivelt-
ségnek van létjogosultsaga az iskolapedagdgiai gyakorlatban, ugyanakkor sok problémat kell még
ezen a teriileten megoldani.

Kutatasunk kozvetlen célja az volt, hogy felmérjik az informdcidés miveltség fejlesztésének gya-
korlatat Magyarorszagon, Lengyelorszagban és Litanidban, 6sszehasonlitva az ezekben az orszdgok-
ban dolgozd kozépiskolai (9-12. évfolyamon tanitd) tandrok ez irdnyd ismereteit és attitlidjét. A fel-

tett kérdésekre kapott vdlaszok azt mutatjak, hogy a vizsgalatba bevont pedagdgusok tébbsége tul-
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becsili az informacids mliveltséggel kapcsolatos készségeit és tudasat. Tébbnyire rovid projektek
soran valdsitottak meg az informacids mveltséggel kapcsolatos programokat, amelyek azonban nem
voltak alkalmasak arra, hogy akar csak magukat a tanarokat is szakszer(ien felkészitsék a kommunika-
cio- és médiatudomany, illetve az informaciok felhasznaldsdnak, kezelésének, valamint azok tanita-
sanak elméletére és gyakorlatara.

Kulcsszavak: informacids miveltség, kozépiskolai tandrok, 6sszehasonlitd vizsgalat, Lengyelorszag,

Litvania, Magyarorszag

Information literacy attitudes of secondary school teachers in the light of the results of an interna-

tional questionnaire

The literature shows that the role of teachers has changed dramatically in a short period of time,
including the growing importance of digital competencies. This is also true for information literacy,
although requirements appear to be more strongly influenced by the rise of digital competencies,
which may also explain the confusion surrounding the concept of information literacy. Several empir-
ical studies show that many teachers, working in secondary education are unfamiliar with this term
and use its definition inconsistently. Some of them teach how to search for, filter, and evaluate in-
formation, but do so without mentioning information literacy. In view of the above, our research
aimed to draw attention to the fact that information literacy has a raison d'étre in school pedagogical
practice, but many problems still need to be solved in this area. The direct aim of our research was to
assess the practice of developing information literacy in Hungary, Poland and Lithuania by comparing
the knowledge and attitudes of secondary school (teachers in grades 9-12) working in these coun-
tries. The answers to the questions asked show that the majority of teachers involved in the study
overestimate their skills and knowledge in information literacy. Most of the time, information literacy
programs were implemented as short projects, which, however, were not suitable to train even the
teachers themselves in the theory and practice of communication and media science and the use,
management and teaching of information.

Keywords: information literacy, secondary school teachers, comparative study, Hungary, Lithuania,

Poland

1. Bevezetés

Kutatasunk célja az volt, hogy lengyel és litvan kollégakéval 6sszehasonlitva felmérjik a magyar

kozépiskolai (9-12. évfolyamon tanitd) tanarok informacios miveltségi (IL) ismereteit.
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Felmérésiink eredményei kozil elsGsorban arra koncentralunk, hogy a magyarorszagi eredménye-
ket mutassuk be, viszont — ahol ez célszer(i — 6sszevessiik Gket a Litvania és Lengyelorszag kozépisko-

lai tanarainak korében gydjtott adatokkal.
2. Anyag és mddszer

Vizsgalatunkat 2018-ban kezdtliik meg az érintett orszagokban. Magyarorszagon Tomori Timea
(Nyiregyhazi Egyetem) és dr. Koltay Tibor (Eszterhazy Karoly Egyetem), Lengyelorszagban dr. Anna
Mierzecka (Varsdi Egyetem), Litvdnidban pedig dr. Vincas Grigas (Viliniusi Egyetem) részételével és
dr. Furcsa Laura (Eszterhdazy Karoly Egyetem) kdzrem(ikbdésével.

A felmérést 2018 tavaszan a litvan tanarok kdrében 102 f6s mintan elvégzett probafelmérés el6z-
te meg (Grigas et al. 2018). A tanulmany adatait szamitdgéppel tamogatott online tipusu interjukkal
(CAWI) nyertiik. Az adatokat az 1KA.SI nyilt forrdskédu online eszkdzzel gy(ijtéttiik.?® Ez a szoftver
lehet6vé teszi a szemantikai differencidldsi technika haszndlatat, amely valdjaban egyfajta osztalyo-
zasi skala, amely a tanitashoz valé hozzaallas konnotativ jelentésének mérésére szolgal.

Az adatgydjtés 2019. februar 4-én kezd6dott és 2019. mdjus 4-én fejez6dott be. A felmérés va-
laszad6i a magyar, a litvan és a lengyel kozépiskoldk 9—12. évfolyaman tanitd pedagdgusok voltak.
Ko6zépiskolai rangsorok felhasznaldsaval, az etikai és titoktartasi el6irdsok figyelembe vételével 215
magyarorszagi (HU), 378 litvan (LT) és 208 lengyel (PL) vélaszadétdl, azaz 6sszesen 801 tanartdl kap-
tunk adatokat. Az adatokat SPSS szoftverrel dolgoztuk fel.

A kutatads elméleti hattérnek egyik dontd tényezgje volt, hogy az informaciés miveltség fogalma-
nak meghatarozasakor annak legujabb meghatdrozasat vettiik figyelembe. Az IL tehat olyan készsé-
gek és képességeket dsszességét foglalja magaba, amelyek mindenki szamara sziikségesek az infor-
macios feladatok elvégzéséhez, tobbek kozott abban a tekintetben, hogy miként lehet felfedezni az
informdcidkat, hogyan valdsithatd meg az informacidkhoz vald hozzaférés, az informacidk értelmezé-
se, elemzése, kezelése, |étrehozasa, kommunikaldsa, taroldsa és megosztasa. Ez a fogalom magaban
foglalja a kritikai gondolkodast és a tudatossagot, valamint az informacidk felhasznaldsaval kapcsola-
tos etikai és politikai kérdések megértését. Az informacids miveltség az informacié minden formaja-
hoz kapcsolddik: nemcsak a nyomtatott, hanem a digitalis tartalmakra, adatokra, képekre és a szébeli
kozlésekre is vonatkozik (CILIP, 2018). Azért valasztottuk ezt a meghatarozast, mert nemcsak magat
az informdacids miveltséget, hanem a médiamdveltséget, a digitdlis irdstudast és az adat-irastudast is

magdban foglalja. Eppen ezért a felmérés nemcsak az informaciés mveltséggel kapcsolatos kérdése-

28 hitps://www.1Ka. si/
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ket tartalmazta, hanem arrdl is megkérdeztik a tandrokat, hogy hallottak-e valaha a médiamdvelt-
ségrol.

Emellett kiemelésre kivankozik, hogy ma is érvényesnek kell tekintenink Klebansky és Fraser
(2013) megdllapitasat, hogy a tanarképzés alapvetd filozéfidjanak el kell tavolodnia az informacio-
technolégidra valé kizardlagos dsszpontositastdl, ezért a tandrképzési programoknak segitenitik kell a
hallgatékat abban, hogy kritikus gondolkoddként, problémamegolddként, tajékozott dontéshozdként
és 0nalld, onirdnyitd, egész életen at tanulni tudé emberekké valjanak.

A digitdlis kompetencidk kézzelfoghatd megjelenése az oktatasi kornyezetben megmagyarazhatja
az informdacids miveltség fogalmaval kapcsolatos zavar egy részét, amit nyolc kanadai kdzépiskolai
tanarral felvett félig strukturalt interju soran tapasztaltak. A részvevék ugyanis vagy nem ismerték ezt
a fogalmat, vagy kovetkezetlenek voltak meghatarozasaban (Smith, 2013).

Egy szingapuri felmérés pedig azt mutatta, hogy a kozépiskolas didkok informacids problémakkal
inkabb osztalytarsaikhoz és barataikhoz fordulnak, ahelyett, hogy tandraikat kérdeznék ezekkel kap-
csolatban (Majid, Chang, & Foo, 2016). Ennek nyilvanvaléan szamos oka van, de a tanarok felelssége
sem hanyagolhaté el.

Egy, a tanarképzési programokban részt vev6 hallgaték digitdlis kompetenciadit vizsgalé felmérés
azt mutatta, hogy kozilik sokan ragaszkodnak ahhoz a gondolathoz, hogy az informdacids képessége-
ket els6sorban a digitalis bennsziilottek birtokoljdk. Ennek megfelel6en 18%-uk Ugy latja, hogy a digi-
talis irdstudas ,,automatikusan vagy eréGfeszités nélkil kibontakozik, ami természetes kévetkezménye
annak, hogy a mai hallgatdkat a digitdlis kor technoldgidi veszik koril. Masrészt a vélaszaddk 54% -a
készségalapu megkozelitést tekintette megfelel6nek, ami nyilvanvaléan az informaciés muveltséggel

kapcsolatos nézeteikre is jellemz6 (List, 2019).
3. Eredmények

Osszesen 650 valaszadé toltdtte ki kérd8iviinket, azaz 18,85%-o0s volt azoknak az arénya, akik vé-
gll nem toltotték ki a teljes kérdbivet. Az Osszes valaszaddhoz képest a kutatasban résztvevé magyar
pedagdégusok aranya 33,07% volt. A magyarorszagi eredmények azt mutatjak, hogy az informacids
miiveltség fogalmdat a magyar pedagdgusok 87,6%-a ismeri. Bar Litvania eredményei hasonléak vol-
tak, a lengyel tandrok 96,1%-os fogalomismerete jelentésen jobb a madsik két vizsgalt orszagban
mértnél. Ennek kdszonhetben statisztikailag szignifikans kilonbséget tapasztatunk: Nem (x (1) =
21,029 p =.000, N 685).

A médiam(iveltség fogalmanak meghatarozasakor azonban a magyar tandarok 86,7%-kal kozel
azonos eredményt értek el lengyel kollégdik 87,7%-0s eredményéhez. A tagabb értelmezési keret
miatt a litvan pedagdgusoknal mértiik a legalacsonyabb eredményt 75,7%-kal. Ebbél adddik, hogy az
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orszagok kozott statisztikailag ismét szignifikans kiilonbségek voltak kimutathatdk: Nem (x (1) =
18,830 p = 0,001, N 684).

Rakérdeztlink arra is, hogy az informacids miveltség és a konyvtari készségek azonosak-e a peda-
gogusok szerint. A magyar tanarok 15,3%-a értett egyet ezzel az allitassal. Ez a kérdés azonban meg-
osztotta a vizsgalt orszagok mintaba bekeriilt pedagdgusainak a véleményét. A szdrds orszagonként
mutatott magas aranyt. A lengyel tandroknak az egyotode, (21,7%) mig a litvan pedagdgusok fele
egyetértett az allitassal. Ebben az esetben is statisztikailag szignifikans kilonbségek voltak a kutatas-
ba bevont orszagok valaszai kozétt: Nem (x (1) = 127,923 p =.000, N 666).

Kivancsiak voltunk arra is, hogy a pedagdgusok hogyan vélekednek az informacids mveltség tani-
tasa kapcsdn. Direkt mdédon kell-e szerintlk tanitani az informaciés miveltség készségeit vagy indi-
rekt médon Iatjak jonak ennek megvaldsitasat? A kapott valaszok alapjan Magyarorszdgon a kutatas-
ba bevont tanaroknak kozel a fele (41,9%) gondolta ugy, hogy a direkt oktatast valasztana. Ehhez
képest a litvan pedagdgusok kétharmada (78,25%) és a lengyel mintdban szerepl6k egynegyede
(25,6%) gondolkodott hasonldan. A szazalékos aranyok is mutatjak a jelent6s kilonbségeket, az or-
szagok kozott tehat statisztikailag szignifikans kiilonbségek voltak: Nem (x (1) = 181,148 p = .000, N
666).

Fokuszba allitottuk az IKT technolégiat is és megkérdeztiik, hogy az informaciés miveltség altala-
ban érinti-e az eszkdzhaszndlatot és annak mikéntjét. A Magyarorszagon tanité pedagdgusoknak
csupan a fele gondolta lgy, hogy az informacids és kommunikaciés technoldgidknak koze lehet az
informacids miveltséghez. Ehhez képest a litvan pedagdgusok 83,8%-a, mig a lengyel tanarok 73,4%-
a képviseli ezt az allaspontot, aminek kdszonhet6en az orszagok kozott ismét statisztikailag szignifi-
kans kilonbségek mutatkoztak: Nem (x (1) = 78,422 p = .000, N 666).

Alapvetden tudjuk, hogy milyen személyi feltételekkel mikddhet igazan jol az informaciés mivelt-
ség tanitasa, de errGl a kérdésrél érdekesnek véltik az iskolapedagdgiai gyakorlatban dolgozé kollé-
gak véleményét, meglatdsat is. A magyar adatok azt mutatjak, hogy a megkérdezettek 63,8%-a azt az
allaspontot képviseli, hogy a kdnyvtarostandrokkal egylttm(ikodve, de a tanarok vezetésével a legha-
tékonyabb az ilyen tipusu drakat megtartani. A lengyel és a litvan tanarok 56,2% és 41,9%-kal azt az
attitlidot képviselik, miszerint inkabb a tanarok felel6ssége az informacids muveltséggel kapcsolatos
készségek fejlesztése. (B6vebben az 1. tablazatban.) A kapott adatok tiikrében a vizsgalt orszagok

kozott statisztikailag szignifikans kilonbségek voltak: Nem (x (1) = 91,104 p = .000, N 656).
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1. tablazat: Az informacids miiveltséggel kapcsolatos készségek oktatasanak felelGssége

| HU LT PL
Tanari felel6sség 24.8 41.9 335

A kdnyvtarosok felelGssége 2.9 0.3 5.4
Tanari vezetéssel, de konyvtarosi egyittmikodéssel 63.8 33 56.2
Konyvtaros vezetésével, de tanari egylttmikodéssel 8.6 15.1 4.9

Az informdcidés mlveltség oktatdasa még sok esetben nem, vagy nem teljes mértékben és kell6

hangsullyal épiilt be a pedagdgusképzésbe akkor, amikor a megkérdezett tanarok a diplom3ajukat
megszerezték. Ezért mindenképpen rd kell vilagitani arra, hogy a pedagdgusok hogyan, milyen mo-
don és hol szereztek ismereteket az informacids miveltségrél. A magyar és a lengyel valaszadok fele
autodidakta mddon szerzett ismereteket a témaban. A litvan pedagdgusoknak azonban tébb mint a
fele részt vett valamilyen képzésen, ami az informdacids mdveltségre specializdlédott (részletesebben
a 2. tdblazatban). Az orszagok kozott statisztikailag ebben a kérdésben is szignifikans kiilonbségek

voltak: Nem (x (1) = 237,659 p =.000, N 684).

2. tablazat: Informacios készségeinek f6 forrasa

HU LT PL

A tanulmanyok részét képezte 17.7 22.1 7.4
Kllonleges IL kiegészité képzésben vet részt 14.2 59.9 20.6
A kollégaktdl és a csaladtagoktdl tanulta 9. 3.5 11.3
Autodidakta mddon tanulta 43.4 8.4 53.9
Sohasem tartott IL kurzust 9.7 1.4 6.4

Az informacids mlveltséggel kapcsolatos tanitasi tapasztalataikrol is kérdeztiik a mintaban szerep-
|6 pedagdgusokat. Kiemelendd, hogy a vizsgdlatba bevont pedagdgusoknak csak a tizede tart az in-
formacids mlveltséghez kéthetd kontaktérakat. A magyar tandroknak a kétharmada nyilatkozta azt,
hogy a kontaktéraikba beépitenek az informaciés miveltséggel kapcsolatos tudasanyagot, vagy fej-
leszt gyakorlatot. A litvan és a lengyel pedagdgusok ugyanilyen aranyban allitottak ezt. (Tovabbi
részletek a 3. tablazatban.) Az orszadgok kozétt statisztikailag szignifikans kiilonbségek voltak: Nem (x

(1) =51,881 p =.000, N 675).
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3. tablazat: Az informaciés miiveltség tanitasanak tapasztalata

HU LT PL
Tanitott IL fékuszu képzésben 5.5 10.2 8.3
EgyUttm{kodott mds tandrokkal IL témaju kurzusok 11.8 3.6 8.8
el6készitésében, megtartasaban

A képzések soran néhany az IL-lel kapcsolatos anyagot 53.6 72 57.4
is tanitott

Ugy gondolja, hogy az IL oktatés olyan téma, ami téle 20 9.4 24.5
tavol all

A kutatas egyik hangsulyos pontja az volt, amikor megtudhattuk, hogy a pedagégusok mennyire

érzik felkésziiltnek 6nmagukat arra, hogy bekapcsolédjanak az informacids mliveltség tanitasi, fej-

lesztési folyamataiba. A vizsgdlat adatai szerint a magyar és a litvan pedagdgusoknak is csak az egyti-

zede érzi jol felkészililtnek magat az informacids mliveltség tanitdsdra. Ez az arany Lengyelorszagban a

tandrok 20%-ra igaz. (Lasd a 4. tdblazatot.) Az orszagok kozotti kiilonbségek statisztikailag szignifikans

voltak: Nem (x (1) = 44,331 p =.000, N 655).

Késznek érzi magat az informacids miveltséggel kapcsolatos készségek tanitdsdra a magyarorszagi

tanarok kozel fele, (48,6%) a litvanok és a lengyelek egyharmada (26,2% és 29,5%-a). Az orszagok

kozott statisztikailag szignifikans kilonbségek voltak: Nem (x (1) = 161,924 p = .000, N 652).

A moédszertani hattér tekintetében a magyar és a litvan (57%) pedagdgusoknak tébb mint a fele

(55,4 és 57%-a), a lengyel tanaroknak viszont csak a harmada érzi magat felkésziltnek. Az orszagok

kozott statisztikailag szignifikans kiilonbségek voltak: Nem (x (1) = 51,325 p =.000, N 652).

4. tablazat: Felkésziiltség az informacids miiveltség tanitasara

HU LT PL

Nagyon jol felkésziltnek érzi magat az Il fokuszu képzé- 11.7 10.2 20
sek megtartasara

Ugy véli, hogy tobbet kellene tanulni az IL-rél az ezzel 39.8 25 30

kapcsolatos képzések megtartdsahoz

ElGszor szeretne részt venni Il kurzuson azért, hogy az 25.2 23.3 17

IL-t tanithasson
Szeretne IL kurzusokat tanitani masokkal egylittmdkod- 5.8 5.4 11.5
ve, pl.: kdnyvtaros kollégak
Nem hiszem, hogy Il kurzusokat kellene tartanom 14.6 34.7 21

Az informaciés miveltség tanitasa szempontjabdl az is kulcsfontossagu, hogy a kdzépiskolas dia-

kok milyen alaptuddssal, milyen felkésziiltséggel érkeznek a kozépiskolai oktatdsba. Azt, hogy a ko-

zépiskoldba mar jé informacios képességekkel bird didkok érkezzenek, elvdrja a magyar és a litvan

pedagdgusok egyharmada (32,7 és 32%-a), mikozben a litvan tanaroknak mar a 42%-a varja el ugyan-
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ezt a képességet a didkok részérdl. Az orszagok kozott statisztikailag szignifikans kilonbségek voltak:
Nem (x (1) =49,428 p =.000, N 651).

A koényvtarostanarokat a témahoz ért6 szakértéként jeldlte meg a magyarorszagi tandrok 29,7% és
litvan kollégaik 34,6%-a, mig ez a lengyel pedagdgusok esetében csak 19% volt. Az orszdgok kozott
statisztikailag szignifikans kiilonbségek voltak: Nem (x (1) = 56,823 p =.000, N 651).

Ugy az informacids-, mint a médiamUveltség oktatdsa kapcsan fontos tudnunk azt, hogy az intéz-
mények rendelkeznek-e informatikai készségfejlesztési tervvel. A kutatds megmutatta, hogy mindha-
rom orszagban korilbelll a pedagégusok egyharmada tud ilyen tervrdl, azaz a magyarorszagi kuta-
tasba bevont pedagdgusok 32,7%-a, a litvanok 28,6%-a, mig a lengyeleknek a 32,7%-a. Az orszagok
kozott statisztikailag szignifikdns kilonbségek voltak: Nem (x (1) = 43,601 p =.000, N 651).

A litvan, a lengyel és a magyar tanarok egyharmada (32,7, 36,5 és 27,7%-a) ugy gondolja, hogy biz-
tositjdk a didkok szamara a kilonféle informacios készségek elsajatitasat. Az orszagok kozott statiszti-

kailag szignifikans kiilonbségek voltak: Nem (x (1) = 46,152 p =.000, N 650).

5. KOvetkeztetések

A valdszinlségi szisztematikus mintavétel sordn a vizsgalatban arra torekedtiink, hogy olyan elem-
szamot érjlink el, amely megfelel6en reprezentalja az informaciés miveltség oktatdsat és a kozépis-
kolai tandrok viszonyuldsat ezen a teriileten. Az adatokbdl arra kovetkeztetlink, hogy az informacios
miiveltség és a pedagdgusok kapcsolata igen rovid, atmeneti jellegl volt. Tobbnyire egy vagy két
éven at tartd projektek keretében taldlkoztak az informaciés mdveltséggel. Ezeknek a projekteknek
azonban nem volt folytatasa, igy lezarasukat kdvet6en nem voltak hatdssal a pedagdgusok tuddsara
és modszertani kulturajara.

Az informacids- és médiamlveltség oktatasara a vizsgdlt orszagok pedagdgusai csak kis mérték-
ben tlnnek felkésziltnek. Csupdn kis résziik ismeri az informacids miveltség fogalmat és mddszereit.
Ennek oka az is lehet, hogy tobbségiik akkor kezdte meg iskolai karrierjét, amikor még nem volt esé-
lye arra, hogy az egyetemen tanulhassa az informaciés mUveltség és a médiaml(iveltség fogalmi kere-
teit, elméletét és gyakorlatat.

A mintdba bevont tanarok tobbsége tulbecsili az informacids miveltséggel kapcsolatos ismerete-
it. A valaszaddk tobbsége ugyan azt allitotta, hogy ismeri az informacids- és médiaml(iveltség fogal-
mat, de a tovabbi kérdésekre adott vdlaszok alapjan egyértelm(ivé valt, hogy kovetkezetlenil hasz-
naljak a kozépiskolai pedagdgusok a vizsgalt fogalmakat. Néhany valaszadd megjegyezte, hogy két
azonos kérdés szerepel a kérdGivben, holott az egyik a médiaml(iveltségre, a masik pedig az informa-
cios mliveltségre vonatkozott, tehat két kiilonb6z6 fogalom ismeretérdl kérdeztiik 6ket. Ez arra utal,
hogy 6k az informdciés mlveltség és a médiaml(iveltség fogalmat egymadssal azonosnak tekintik. Nem
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mellékes az sem, hogy sok tanar szerint az informdcids miveltség megegyezik a konyvtari vagy az IKT
készségekkel.

JelentG@s volt a valaszaddk korében a lemorzsolddas, mivel csupan a minta egy6tode valaszolta
meg az Osszes kérdést. Ez azt mutatja, hogy a tanarok jelentds része nem érzi magdénak a témat. A
valaszadok egy része a demografiai kérdések utdan nem folytatta a felmérést. A lemorzsolddasi arany
éppen az informacios- és médiamliveltség fogalmait tisztazo kérdéseknél volt a legmagasabb.

A tanarok tobbsége nem latja a konyvtarosok felelGsségét az informacids miveltség oktatasaban.
A tandrok egy része ugy érzi, hogy 6k maguk is képesek az informacids mlveltség oktatasara a konyv-
tarosok tdmogatasaval. Ez a felfogds visszakdszon Crary (2019) kutatdsaban, amelyben a konyvtéro-
sok és a tandrok kozott megvaldsuld egylttes tervezés, valamint az egylittanitas fontossaga is hang-
sulyos szerepet kap.

A mi adataink alapjan az viszont elmondhatd, hogy a vdlaszadd tanarok egyharmada szerint a
konyvtdrosok azok, akik megfelel6en képzettek az informacids miveltség terén. Ez a konyvtarosokba
vetett bizalom 6sztonzé lehet a kzos oktatas megvaldsitasaban.

Az eredmények azt mutatjak, hogy a tanarok kevés tapasztalattal és ismerettel rendelkeznek az
informaciés mliveltség terén, és nem allnak készen az informaciés miveltség tanitasara. Mindez
Osszhangban all Engen (2019) gondolataival, aki Ggy latja, hogy a tanarok szerepe viszonylag roévid id6
alatt dramai valtozason ment keresztil, ideértve a digitdlis kompetencidk egyre névekvd jelentGsé-
gét. Ez igaz az informacios mdveltségre is, bar gy tlinik, hogy a kovetelményeket er6teljesebben
befolyasolja a digitalis kompetenciak iranti torekvés.

Erdekes mddon a tanarok tébb mint egyharmada gy gondolja, hogy az informacios miveltség
készségét konnyl fejleszteni. Ez kétszer olyan magas eredmény, mint amit List (2019) mért. Ennek
oka lehet az, hogy a tandrok egyotode Ugy gondolja, hogy az informacids miveltség tanitdsa nem
olyan téma, amiért aggddnia kellene. Elképzelhet6 az is, hogy a tanarok tébb mint egyharmada el-
varna, hogy a kozépiskolaba érkez6 tanuldk mar rendelkezzenek megfelel§ szintli informacidés m-
veltséggel.

A magyar, litvan és lengyel tandrok tudatossdgukat és hozzaalldsukat tekintve az informacids m-
veltség oktatdsdhoz statisztikailag szignifikdns eredményeket mutatott. Annak ellenére, hogy tébbé-
kevésbé hasonld terepen dolgoznak a mintdba bevont pedagdgusok, véleményiik tobb esetben is
szignifikdns eltérést mutat. Lengyelorszagnak és Magyarorszagnak a vizsgalat eredményei szerint
tobb koz6s vetililete van, mint Litvanianak Lengyelorszaggal és Magyarorszaggal.

Az informdacids mliveltség nem szerepel rendszerszer(i médon az orszagok tanterveiben. A kilon-

féle kérdésekre adott valaszok alapjan kirajzoldédott, hogy az informacids mdveltség a tantervekben
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kevésbé fontos készségként szerepel. Ez leginkdbb az informdciés miveltség oktatasara és az infor-
macids mliveltség készségeinek fejlesztésére vonatkozd kérdésekre adott valaszokbdl deriilt ki.

A tandrok tobbsége ugyanakkor azt nyilatkozta, hogy iskoldjuk egész intézménylkre kiterjedé fej-
lesztési tervvel rendelkezik az informacids muveltség teriiletén, és gy vélik, hogy iskoldjuk kilonféle
stratégidkat kinal az informacids miveltség tanitasahoz.

A tandrok ritkdn mikddnek egyltt a konyvtarosokkal az informacios miveltséggel foglalkozo kur-
zusok tanitasa és el6készitése soran. A legtobb tandr ugy gondolja, hogy elegend6 néhany informaci-
6s miveltséggel kapcsolatos anyagot megismerniilik ahhoz, hogy felkésziiljenek egy-egy téma tanita-

sara.
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Az autondm tanuldshoz sziikséges tanari és tanuléi kompetenciak di-

gitalis tanulasi kdrnyezetben

Absztrakt

Doktori tanulmanyaim sordn az idegennyelv-tudds 6nallo fejlesztésének lehet&ségeit kutatom az
aktualis digitalis pedagdgiai kornyezetben. Masodéves doktorandusz hallgatoként a kutatds megala-
pozé fazisanal tartok, vagyis célom a kés6bbi empirikus kutatas stabil elméleti bazisanak kialakitasa.
Elméleti, strukturdlé munkdm soran dokumentumelemzés révén szeretném az autondém, tanuldshoz
szlikséges tanari-, valamint tanuldi kompetencidkat minél pontosabban meghatarozni, definidlni a
mai elektronikus tanuldsi kornyezetben.

A digitalis technoldgia alkalmazasa ma mar a modern pedagdgia megkertilhetetlen része, a felsé-
oktatasban egyre inkdbb elterjednek a tavoktatasi formak, mig a kozépiskoldkban a digitalis tanrend
kihivasaival kellett/kell megkizdenie a tanuldknak, tanaroknak. Ezekbdl is kitlinik, hogy az 6nszaba-
lyozott tanuldsra vald képesség fontossaga napjainkra jelentésen megndtt, a tovabbtanulas sikeres-
ségének egyik kulcsa.

Az elméleti kutatds soran tehat az autondm tanulds négy f6 teriiletéhez kapcsolédd kompetencia-
kat azonositom tanari és tanuldi oldalrdl, ezek a kognicié, motivacid, viselkedés és kontextus. Az el6-
kutatas eredményei amellett, hogy a kés6bbi empirikus kutatas alapjaul szolgalnak, segitséget nyujt-
hatnak a tanuléknak autonémidjuk hatékony fejlesztésében, a tanaroknak pedig tdmogatds lehet, a
paradigmavaltas kordban az esetleges attitlidbéli valtozashoz.

Kulcsszavak: autondm tanulas, dnszabdlyozott tanulds, digitalis tanulasi kornyezet, autondm tanulds

kompetenciai, szerep, motivacid, kontextus, kognicid, digitalis kompetencia
1. Bevezetd

Az utébbi id6kben egyre nagyobb szerepet kap az autondm tanulds, az autondm tanuldshoz sziik-

séges kompetencidk fejlesztése az oktatasban. Jelen tanulmany tervezett doktori kutatdsom beveze-
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t6, elméleti-megalapozd részeként is szolgdl, amelynek célja a késGbbi empirikus kutatas stabil elmé-
leti bazisanak kialakitasa. A tervezett kutatas munkacime: Az idegennyelv-tudds 6ndllé fejlesztésének
lehetBségei digitdlis tanuldsi kérnyezetben. Ennek megel6z6 részeként, az autondm tanuldshoz sziik-
séges kompetencidk el6bb altalanossagban keriilnek gércsé ala, amelyek a kés6bbiekben az idegen-
nyelv-tanuldsra adaptalhatok.

A jelenlegi elméleti, strukturdlé munkaban az autoném tanuldshoz sziikséges tanari-, valamint ta-
nuldi kompetencidk koérvonalazédnak dokumentumelemzés révén, a kompetencidk meghatarozdsa
mellett pedig az ezekhez kapcsolddd problémakorok is felvetédnek.

Az elméleti kutatas soran azonositott négy f6 terilet a kognicid, a motivacid, a viselkedés és a
kornyezet. Az el6kutatds eredményei, amellett, hogy a kés6bbi empirikus kutatds alapjaul szolgalnak,
segitséget nyudjthatnak a tanuldéknak autondmidjuk hatékony fejlesztésében, a tanaroknak pedig ta-
mogatds lehet, a paradigmavaltds koraban az esetleges szemléletvaltashoz.

Az aldbbiakban, szakirodalmi szintézis alapjan egy olyan kompetencia-térkép rajzolddik ki, amely

segitséget nyljthat az autonédm tanulds megvaldsitasaban.
2. Az autondm tanulas jelent8sége napjainkban

A 21. szazadi pedagdgiai kutatdsok egyik kdzponti témadja az autoném, Onszabalyozott tanulas
(Self-regulated Learning), amely kulcsfogalom, a tanulasi motivacié kutatasainak teriletébdl kelt
0nallo életre (Réthy, 2002). A téma megjelenése a pedagogiai kutatdsokban a 70-es, 80-as évekre
tehetd, majd az iranta valé érdekl6dés erételjesen nétt a 90-es években, az elmult év fordulépontja
kovetkeztében pedig az autondm tanulas relevanciaja tagadhatatlanna valt, szamos kutatds foglalko-
zik a terilettel. A 2020-ban kényszerbél bevezetett digitalis tanrend nyoman vildgossa valt, hogy ko-
runk egyik legfontosabb kompetenciateriilete a hatékony, 6ndllé tanulds kompetencidjanak és 6n-
szabalyozd készségek megfeleld kialakitasa (NAT 2020), vagyis a tanuldi autondmia maximalis fejlesz-
tése.

A tanuldi autondmia kialakitasahoz, fejlesztéséhez a pedagdgus aktiv és hatarozott kézrem(ikodé-
sére van sziikség. Az 6nszabdlyozott tanulas egyik nagy paradoxonja, hogy a tanulé 6nall6sagat maga
a tanar kezdeményezi, ahogy azt a téma egyik korai kutatdja Henri Holec megfogalmazta. Tanar és
tanuld kozos egyuttmiikodésébdl szllethet valddi autondmia a tanulds folyamataban (Holec, 1981).

A 21. szazadban a tartalmi tudas egyre inkdbb a készségbeli, a kompetenciabeli tudasra, a know
how-ra helyezédik at, a mit tud helyett sokkal inkdbb fontosabba valik a mire képes, hogyan tudja
elérni jellegl tudas (Z. Karvalics, 1997). Korunk oktatasanak problémadira és kihivasaira, az autoném

tanuldsi kompetencidk fejlesztése lehet az egyik valasz.
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3. Az autondm tanulas definicioi és négy 6 terilete

Az autondm tanulds f6bb teriileteit illetéen tobbféle felosztas taldlhaté a szakirodalomban, ame-
lyek a téma korai kutatasa ota folyamatos mozgdasban, fejl6désben vannak. Ugyanakkor ezeket 6sz-
szevetve a legfontosabb terililetek négy pontban szintetizalhatdk, ezek a kognicid, a motivacid, a vi-
selkedés és a kornyezet.

Csikos Csaba (2007) megfogalmazasaban az 6nszabalyozd tanulas egy komplex, interaktiv, az aka-
rat altal vezérelt folyamat, amelyben szerepet jatszanak a motivacid, és a kognitiv 6nszabalyozé te-
vékenységek is.

A Tseng, Dornyei és Schmitt (2006) altal végzett kutatdsban az 6nszabalyozott tanulas 5 teriletét
azonositottak: az elkotelezettség szabalyozasat, a metakognitiv szabalyozast, az unalom lekiizdésé-
nek szabalyozasat, az érzelemszabalyozast és a kdrnyezet szabalyozasat.

Zimmerman és Schunk (2008) leirdsdban az 6nszabalyozas egy olyan folyamat, amelynek soran a
tanulék megtanuljak szabalyozni gondolataikat, érzelmeiket, viselkedésiket, valamint kérnyezetiket.

Az autondm tanulds kutatdsdnak jelentSs magyarorszagi szakértSje D. Molnar Eva a kovetkezd-
képpen gondolkodik a témardl: az 6nszabdlyozd tanulassal kapcsolatos kutatasok arra keresik a
valaszt, hogyan tudjak a didkok sajat tanuldsi folyamatukat irdnyitani, eréfeszitéseiket fenntartani
annak érdekében, hogy rovid és hosszu tavu céljaikat elérjék. A legtébb elméleti modellben az 6nsza-
balyozott tanulas, mint komplex folyamatok szisztematikus rendszere jelenik meg, amelynek egy-
arant részei kognitiv, affektiv, motivacios és kornyezeti tényezdék. (2013, 2009).

Jelen tanulmdnyban a fent emlitett szakirodalmak alapjan, valamint Pintrich (2000), Zimmermann
(2000) és D. Molnar Eva (2013) elméleti modelljeit felhasznalva keriilnek meghatarozdsra az autoném
tanuldshoz sziikséges tanari és tanuléi kompetencidk f6bb teriletei, ezek az aldbbi tablazatban latha-

tok 6sszefoglald jelleggel, és a 4.-es pont alfejezeteiben kerlilnek részletes kifejtésre.

1. tablazat az autoném tanulashoz sziikséges tanari és tanuléi kompetencidk f6bb teriiletei

Tanar f6 kompetenciai Tanulé f6 kompetenciai
Szerep, viselkedés Szerepvaltozas Felel6sségvallalas
Kontextus, kérnyezet Digitdlis kompetencia Digitdlis kompetencia Személyes
Koérnyezet Ujraértékelése tanuldsi kdrnyezet
Kognicio »A proaktiv tanar” ,Az autondm tanulé”
Motivacio, érzelem Bizalom, elfogadas Erzelmi tudatossag
Az 6nismeretre kész én
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4. A négy f6 terlilethez rendelhetd tanari és tanuléi kompetencidk

Az aldbbiakban ezen négy teriilet tanari (T-kompetencia) és tanuléi kompetencidinak (D-
kompetencia = didk komp.) rovid elemzése kovetkezik, az adott terlletekhez tartozé egyéb problé-

makorok megemlitésével.
4.1 Szerep, viselkedés

Az autondm tanulas megvaldsuldsahoz elsGsorban sziikséges, hogy a tanulas-tanitdsi folyamat
résztvevGi atgondoljak sajat szerepliket, szerepkoriiket, valamint az ahhoz kapcsoléddé kompetencia-

kat. E nélkil a néz6pontvaltas nélkiil az 6nszabalyozott tanulds nehezen valdsulhat meg.

D-kompetencia: FelelGsségvallalds

Az autondm tanulas viselkedésre vonatkozé teriiletén a diak legf6bb kompetenciateriilete a tanu-
lasért valo felelGsségvallalas. A felelGsségvallalas mar egy érettebb felfogast feltételez a tanuld részé-
rél, és bar az autondmia kialakitdsa hosszu folyamat, a didknak valamilyen szinten fel kell nénie a
feladathoz, hogy autoném tanulé valjék beléle.

Ahhoz, hogy ez megtorténhessen, tulajdonképpen ki kell [épnie a hagyomanyos, ,alarendelt” didk
szerepbdl. Tobbé nem az a didk, aki tanari utasitasra var és a szdmonkérésre reagdlva tanul, hanem
egy olyan tanuld, aki kézbe veszi sajat tanuldsanak iranyitasat, képes kijelolni sajat céljait, képes meg-
tervezni a tanulds folyamatdt, a célok eléréséhez megfelel6 stratégiakat (metakognitiv stratégiak)
alkalmaz, és hajlandé a kitarté er6kifejtésre, vagyis irdnyitottbdl, irdnyitéva, tudatos tervezévé vilik.
(Benson, 2001)

Mindezt természetesen nem egyediil, magara hagyva teszi, hanem tandra hattérbdl torténd aktiv
segitségével, motivaldsdval, indirekt navigalasdval. Bizonyos értelemben a didk sajat maga tandrava

kell valjon.

T-kompetencia: Szerepvdltozds

Az autondm tanuldst tdmogaté pedagdgusi viselkedést leginkdbb a szerepvaltozassal irhatjuk le. A
napjainkban zajlé pedagdgiai paradigmavaltds idején, nem Gjdonsag a tandri szerep atalakuldasanak
témaja. Az 6nszabalyozott tanulas terlletén a pedagdgus feladataként még markansabban megjele-
nik a tudatos szerepatalakitasra, illetve az Uj szerep integraldsara valé torekvés. A viselkedést illetéen
ez a f6 kompetenciateriilet, egyben az egyik f6 kihivas is. A tanuldi autondmiat tdmogatd tanar im-
mar nem lehet tobbé az ismeretek egyediili forrasa, és nem lehet a kontroll kizarélagos fenntartdja. A
pedagdgus Uj szerepbe keril, egy facilitator, tutor, valik belGle, aki hajlandd a korabban kizarélag

sajat korébe tartozo feladatok kozil tébbet is atengedni a didknak. (Nahalka, 2002) A didkot 6nallo-
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sagaban segit6 tarsként van jelen az oktatas folyamataban. (D. Molnar, 2013). Emellett a tanar maga
is, mint élethosszig tanuld didk, sajat szerepvaltozasaval jaré Uj kompetenciak elsajatitasaval, mintegy

mintaul is szolgal tanuldi szamara, mint dnfejlesztd, élethosszig tanuld egyén.
4.2 Kontextus, kérnyezet

A kornyezeti hatasok erésen befolyasoljak az autondm tanulds kialakulasat (Boekaerts, Pintrich és
Zeider, 2000). Jelen tanulmanyban a kornyezet kapcsan, inkabb a digitalis tanulasi kornyezetre iranyi-
tom fokuszt. Persze mindekdzben sosem felejtkezhetiink meg arrdl a tényrél, hogy a kdrnyezetnek
meghatdrozé részét képezik a tarsas kapcsolatok, hiszen a tanulds folyamata a kdrnyezettel (tarsak-
kal) valé interakcidk soran megy végbe (Komenczi, 2009).

Azonban a digitalis oktatds jelenlétének kordban a tanulds kontextusat egyre inkdbb meghatdroz-
za az elektronikus tanuldsi kérnyezet, amely nagyban szélesiti az autondm tanulds lehet6ségeit is,
ezdltal az egyik f6 szerepet a digitdlis kompetencia kialakitdsa kapja. Komenczi Bertalan 2013-as
konyvébdl idézve ,A digitdlis tanuladsi kérnyezet folyamatosan gazdagodé eszkoztéra azt szolgdlja,
hogy a tanuld érdeklédésének, kognitiv stilusanak és tanuldsi preferencidinak megfelel6en a lehet6

legmesszebb jusson el ismeretei bévitésében, képességei kifejlesztésében.”

D-kompetencia: Digitdlis és informdcios kompetencia, személyes tanuldsi kérnyezet

Az 6nszabdlyozott tanuldasnak korunk jellemz6 kérnyezete a digitalis tanulasi kornyezet, amelyben
a didknak driasi informacios tomegben kell eligazodnia. Elengedhetetlen tehdat, hogy az autondm
tanulé magas szint( digitalis- és informacios kompetenciaval rendelkezzen.

Az informdacids kompetencia nem csupan az IKT-eszk6zok hasznalatanak képességét jelenti, ha-
nem azt is, hogyan képes a didk az informacidt elérni, és azt megfelelGen felhasznalni (Rab, 2007).
Tehat az informdcidés kompetencia egyrészt egy eszkdzhasznalathoz kot6d6 képesség, masrészt in-
formacio fellelés- és felhasznalds képessége. Az informacid azonositdsanak, felhasznalasanak és be-
épitésének pedig lényeges eleme a kritikus gondolkodas.

Ezen kivil az autondm tanulds megvaldsuldsanak egyik fontos ismertet6jegye a személyre sza-
bottsdg, fontos, hogy a didk kialakithassa személyes tanuldsi terét, vagyis olyan kdrnyezetet teremt-
sen maga korl, ami illeszkedik egyéni igényeihez, erre pedig kivald lehet&sége nyilik az elektronikus

tanuldsi kornyezetben (Racsko, 2017).

T-kompetencia: Digitdlis kompetencia, kornyezet ujraértékelése
A pedagdgus szamara mindenekel6tt fontos a megvaltozott kontextus észlelése és elfogadasa.
Egyrészt sajat szerepvaltozdsanak, mdsrészt a didkok szerepvaltozasanak tikrében is Gjra kell érté-

kelnie a tanulasi-oktatdsi kornyezetet. Ha a tanuldi autondmia fejlesztését szem el6tt tartja, téreked-
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nie kell a hatékony tanulasi kérnyezetek megteremtésére mind kontakt, mind tavérak esetében.
Tavorak esetében ezt leginkabb sajat IKT kompetencidjanak fejlesztésével, modszertani tovabbképzé-
sével teheti meg. A tanarok joé részének ma, mint digitalis bevandorldknak (Prensky, 2001), az elekt-
ronikus tanuldsi kornyezet megismerése, felfedezése és az ebben vald jartassag elsajatitdsa nagy
kihivast jelent. Elengedhetetlen feladat a kdrnyezet folyamatos Ujraértékelése is, az utébbi id6ben
ezt a digitalis oktatds (tanrend) is kikényszeriti, megkoveteli. Az autonédmiat szem el6tt tarté pedagoé-
gus Ujraértékeli, mind a kontakt, mind a tavérdk kérnyezeteit, ennek fényében tanitdsi gyakorlatat és

mindkét kornyezetben adekvat mddon toérekszik a tanuldi autondmia fejlesztésére.
4.3 Kognicio

A mentalis folyamatoknadl rajzolddik ki el6ttiink a nagybetls Autondm Tanuld képe, aki magas
szintl onkontrollra, és kiilonb6z6 6nszabdlyozd stratégidk alkalmazasara képes. Az autondm tanulds
fogalmaban erdteljesen megtalalhatd a konstruktivista tanuldselmélet. Ennek korai gondolata —
Piaget megfogalmazasaban — annyit tesz, hogy a tanuld nem csupdn passzivan vesz részt a tanuldsi
folyamatban, hanem a korabbi tudasa, el6zetes tapasztalatai alapjan aktivizalédik. Tehat a tudas egy
aktiv, belsd, kognitiv épitkezés eredménye, minden didk magdban konstrualja meg egyéni vildgképét,

tudasat (Nahalka, 2002). Ezen egyéni és 6nallé tuddsalkotdsban segitik Sket a pedagdgusok.

D-kompetencia: ,,Az autondm tanulo”

A kognitiv folyamatok szintjén az autondm tanuld tehat aktivan részt vesz a tanulasi folyamatban,
a tudas elsajatitasanak folyamataban kiilonb6z6 kognitiv, metakognitiv és dnszabalyozd stratégidkat
képes hatékonyan alkalmazni tanulasi céljainak elérése érdekében. (Pintrich, 2000). Egy tudatos kog-
nitiv tervezd és aktivizdlé munkat folytat. A konstruktivista tanuldselmélet alapjan az el6z6 ismeretek
aktivizdlasa szinte magatdl megy végbe a tanuldsi folyamatban, azonban egy autondm tanulé eseté-
ben ez nagyobb mértékd tudatossaggal zajlik. Ezen kiviil fontos az Un. kognitiv monitorozas, vagyis a
tanulé képes legyen reflektdlni sajat tanulasi cselekvéseire (metakognitiv biralat), és képes legyen
értékelni az alkalmazott stratégidkat (metakognitiv tudatossag) (Pintirich, 2000). Az idealis autondm
tanuloét tehat magas szintli onismeret és céltudatossag jellemzi, képes a megfelel6 metastratégidk

megvalasztasdra és a tanuldsi folyamat szinte teljes korli menedzselésére.

T-kompetencia: , A proaktiv tandr”

Ha a didkot ,, Az autondm tanuld” névvel illettiik, akkor a pedagdgusra , A proaktiv tanar” kifejezést
aggathatnank a kognicid teriletén. Ahogy a bevezetSben is elhangzott Holec (1981) hires kulcsmon-
data: a tanuld 6nallésagat a tandr kezdeményezi. Ez lehet a jelmondata a tanuléi autonémiat tamo-

gatd pedagodgusnak is, aki proaktiv médon elsegitheti didkjat kiilonb6z6 metastratégiak megismer-
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tetésével, 6nismereti gyakorlatokkal, az informaciés kompetencia fejlesztésével, fejleszté értékelés-
sel és szamos egyéb lehetdséggel tanari kelléktarbdl. A lényeg, hogy a tandr megértse, tudatositsa, a
diak autondmidjanak novelésével nem tlinnek el korabbi feladatai, csak megvaltoznak, egy masik
szemszogbdl tekint innentdl a tanitas-tanulas folyamatéra. Uj szerepkorébdl pedig tudatosan tamo-

gatja didkjat az autondm tanuléva valas atjan.
4.4 Motivacio, érzelem

Az autondm tanulas utolsd, de semmivel nem kevésbé fontos alkotéeleme a motivacios és érzelmi
bazis, és ezek szabdlyozdsa. Ahogy a tudatossag magas szintjét, gy az érzelemszabalyozds magas

szintjén is el kell érnie a tanulénak.

D-kompetencia: Erzelmi tudatossdg, az 6nismeretre kész én

A tanuld részérdl az érzelmi szabalyozas az egyik legnagyobb kihivas, hiszen életkortdl, 6nismeret-
tél, élettapasztalattdl is fiigg, mennyire képesek monitorozni és kontrollalni sajat affektiv apparatu-
sukat. Az érzelmek és motivacid szabalyozdsa magdban foglalja a célirdanyultsdg, az 6nhatékonysag és
az érdekl6dés szabalyozasat (Molnar, 2013). Az érzelmi tudatossag mar a célok kijel6lésénél is fontos
szerepet kap, az 6nhatékonysag aktivalasaval a didk felméri sajat képességeinek meglétét és szintjét
egy adott szituacidban, az érdekl6dés szabalyozasanal pedig az érdeklédés aktivalasa, fenntartdsa, és
olyan érzelemszabalyozd stratégidk kerililnek el6térbe, mint az unalom vagy szorongas lekiizdése és
kiilonboz6 érzelmi megklizdési stratégiak alkalmazasa (D. Molnar, 2013). Az autondm tanulds minden
terlletén dontd szerepe van az 6nismeretnek, de ez talan az érzelmi szabalyozasnal a legkirivobb. A
diak nyitott kell legyen sajat magara, készen kell dlljon a magas szintl 6nismeretre, ez segitheti legin-

kabb 6t a hatékony autondm tanulasban.

T-kompetencia: Bizalom, elfogadds

Erzelmi szabdlyozas tekintetében a pedagdgus jéval kedvezdbb poziciébdl indul, ugyanakkor a fel-
ngtt tanarnak is nagy kihivast jelent az Uj szereppel jaré nehézségek megolddsa, és az Uj kihivasok,
szitudcidk elfogadasa, integraldsa. A tanar feladata a folyamatban, hogy didkjait ismervén, segitse
Gket a megfelelS érzelmi és motivacids stratégiak megtalalasaban, kivalasztasaban. Mint kulcskompe-
tencia, ezt a bizalom és elfogadas szavakban lehet leginkdbb 6sszefoglalni. A tanar helyezze bizalmat
a diak képességeibe, merje elengedni a kezét, merjen tobb 6nalldsagot hagyni neki, ehhez pedig nagy
bizalom sziikséges a tandr részérél. Mindezek utan pedig, hajlandé legyen elfogadni az autondm ta-
nuldssal jaré kovetkezményeket kontextusbeli és szerepbeli valtozdsokat, képes legyen elfogadni a

diakok autonémiajat.
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5. Osszegzés

Bar megtéveszt6 lehet, hogy jelen tanulmanyban az autondm tanulds négy teriilete, meglehets-
sen feldarabolva, szétszalazva, kiilonallo kategdridkként vannak abrazolva, jellemezve, ugyanakkor
ezek a gyakorlatban elvalaszthatatlanul 6sszefonddnak, nincs egyik a masik nélkil, s egylittm(kodve
hozhatjak létre az autondm tanulast. A f6bb kompetencia kéroket 6sszegezvén elmondhatd, hogy a
tanar elsGdleges feladata a valtozasra vald képesség, a diaké pedig, hogy 6nmagat mindinkdbb meg-
ismerje. A tandr valtozasra valé képességével egy élethosszig tanuld feln6tt mintajat is adja tanuldi
szdmara. A tanarnak némileg a diak kompetencia teriileteibe kell , belekdstolnia” (pl.: digitalis kom-
petencia, facilitdtor, mint diaktdrs) a tanulénak pedig a tanaréba (tanari szerepkérok atvétele, fele-
|6sségvallalas, iranyitas). Ebben a szerepcsere helyzetben a tanuldsi-tanitasi folyamat mindkét részt-
vevéje rendkivil sokat ,,okulhat”, fejlédhet, profitalhat.

Végezetil ki kell hangsulyozni, hogy a fent vazolt, egy elméleti, erésen idealizalt modell, nem var-
hato el a didkoktdl a minden téren magasan funkcionald tudatossag, szabalyozottsag. Az autondmia
formalasa mar kisiskolas korban elkezd&dik, és egy hosszu folyamat, amely folyamat djabb és Ujabb
|épései soran mindig sok fligg az el6zetes tapasztalatoktdl. A kdzépiskolaban tehat rendkivil fontos
szerepet kap az autondm tanulasi képességek, kompetenciak megfelel§ kialakitasa, a fels6oktatasban
pedig mar feltételezhet6 a didkok magasabb Gnismereti szintje, ezaltal ebben a kbzegben az oktatdk
mar batrabban tdmaszkodhatnak a tanuldk autondmidjara, nem felejtkezve meg annak permanens

fejlesztésérdl.
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A kommunikacids grafok és a fekete-fehér SAT probléma kozti 6ssze-

flggések vizsgalata

Absztrakt

Ebben a cikkben a kommunikacids grafok és a fekete-fehér SAT probléma kozotti 6sszefliggéseket
vizsgalom. A kommunikacids grafok olyan specidlis hurokélmentes iranyitott grafok, amelyeknek csu-
csai logikai valtozok, az élei pedig a kommunikaciot reprezentaljak. llyen tipusu grafokkal lehet tob-
bek kozott vezeték nélkili szenzorhaldézatokat is modellezni.

A cikkben bemutatom a fekete-fehér SAT problémat. A fekete-fehér SAT problémak olyan logikai
formulak, amelyek majdnem kielégithetetlenek, csak két megoldasuk van, az ugynevezett fehér hoz-
zarendelés, ahol minden valtozd igaz, és a fekete hozzarendelés, amelyben minden valtozé hamis. A
fekete-fehér SAT problémak ekvivalensek az olyan konjunktiv normalformaban Iévé logikai formuldk-
kal, amelyekben minden klézban pozitiv és negativ literalok vegyesen szerepelnek (példaul ilyen 3-
SAT klézok a -++, --+), de sem a fehér kléz, amelyben minden literdl pozitiv, sem a fekete kl6z, amely-
ben minden literdl negativ, nem vezethet6 le. Tovabba ismertetem, és hatékonysag szempontjabdl
elemzem a kommunikacids grafok kilénbo6zé logikai modelljeit (Erés modell, Balatonboglar modell,
Egyszer(sitett BB modell, Gyenge modell).

Kulcsszavak: fekete-fehér SAT probléma, kommunikdciés graf, Erés modell, Gyenge modell, Balaton-

boglar modell, Egyszerdsitett Balatonboglar modell
Investigation of the relationship between communication graphs and the black and white sat

In this article, | examine the relationships between communication graphs and the black-and-
white SAT problem. Communication graphs are special loop-free directed graphs whose vertices are
logical variables and whose edges represent communication. These types of graphs can be used to

model wireless sensor networks (WSNs), among other things.
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| present the black-and-white SAT problem. Black-and-white SAT problems are logical formu-
las that are almost unsatisfiable, they have only two solutions, the so-called white assignment, where
all variables are true, and the black assignment, in which all variables are false. Black-and-white SAT
problems are equivalent to logical formulas in a conjunctive normal form in which positive and nega-
tive literals are mixed in each clause (e.g., such 3-SAT clauses are - ++, - +), but not the white clause in
which all literals are positive, nor the black clause in which all literals are negative cannot be dedu-
ced. | also describe and analyze the different logical models of communication graphs (Strong model,
Balatonboglar model, Simplified BB model, Weak model) in terms of efficiency.
Keywords: black-and-white SAT problem, communication graph, Strong model, Weak model, Bala-

tonbogldr model, Simplified Balatonboglar model
1. Bevezetés

A napjainkban népszer( loT (Internet of Things) szorosan kapcsolédik a vezeték nélkili szenzorha-
|6zatokhoz, hiszen haldzatba kotott ,,intelligens” eszk6zoket hasznal, amelyekben beépitett érzékel 6k
és szenzorok képesek adatokat gy(jteni.

A vezeték nélkiili szenzorhaldzatok (Wireless Sensor Networks — WSNs) Uj alkalmazasokat tesznek
lehet6vé, tovabba az alacsony készilék-bonyolultsag és az alacsony energiafogyasztds (azaz a hosszu
haldzati élettartam) kovetelménye miatt meg kell talalni a megfelelS egyensulyt a kommunikacié és a
jel/adatfeldolgozas képességei kozott. Ezen héaldzatokat szamos terlileten lehet alkalmazni, ilyen pél-
ddul a szeizmikus tevékenységek, az akusztikus és radarjelek monitorozasa.

A szenzorok a halézat csomdpontjainak tekinthet6k. A szenzorok képesek informacidfeldolgozas-
ra, valamint vezeték nélkili kommunikaciéra. (Akyildiz és Su, 2002; Bharathidasan és Ponduru; Bird

és Kusper, 2014; Bolic et al., 2018)

13. abra Szenzorok elhelyezkedése

O QO

Determinisztikus elhelyezés Véletlenszerii elhelyezés

Forrds: sajat szerkesztés
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Ahogy az 1. dbran is lathatd a szenzorok elhelyezése torténhet determinisztikusan vagy véletlen-
szerlen. A szenzor elhelyezkedését nagymértékben befolydsoljak az adott terilet vagy épiilet tulaj-
donsagai. Tovabbi fontos jellemz6jlik ezen haldzatoknak a csomdpontok tipusai.

Megkiilonboztetlink heterogén és homogén szenzorokbél allé haldzatokat (2. és 3. dbra). Az olyan
elényok mellett, mint az alacsony energiafelhasznalas vagy a kénnyd és olcsé telepithetség mellett
szamos hatranya is van. El6fordulhatnak energiaellatasi problémak, kommunikaciés zavarok, hardwa-
re-es hibak, de esetleges rosszindulatu tdmadasok is. Ezek nagyban befolydsoljdk a haldzat hibatliré
képességét. (Akyildiz és Su, 2002; Bharathidasan és Ponduru, 2002; Bird és Kusper, 2014; Bolic et al.,
2018)

2. dbra Heterogén szenzorokbdl all6 halézat

Node reprezentacié Kommunikéciés graf

Forrds: sajat szerkesztés

3. abra Homogén szenzorokbal all6 halézat

Node reprezentacio Kommunikacids graf

Forrds: sajat szerkesztés

Napjainkban a legintenzivebben kutatott terilet a szenzorok elhelyezésének optimalizalasa, a ha-
tékonyabb energiafelhasznalds, kommunikacié és a megfeleld szintl hibatliré képesség biztositasa-
nak érdekében.

A kovetkezSkben roviden bemutatdsra kerilnek olyan informaciok, amik kés6bb nélkiilozhetetle-

nek lesznek a modellek megértéséhez.
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1.1 SAT probléma

SAT probléma alatt a konjunktiv normalformaban (CNF) szerepld formulak logikai kielégithet&sé-
gét (Satisfiability) értjik. A SAT az egyik legtébbet kutatott NP-teljes probléma (KUsper et al., 2020b)
a szamitastechnika szamos teriletén. Valamely 0-rend( logikai formula valtozéihoz olyan hozzaren-
delést keresilink, amely mellett a formula igaz.

A SAT formulakat DIMACS CNF fajlformatumban szokas az algoritmusok bemeneteként megadni.
Ezek azért hasznosak, mert kilonb6z6 SAT solverek-ek futasi idejét tudjuk tesztelni vellk. Ebben az
esetben a literalok pozitiv vagy negativ egész szamként vannak jeldlve. A bemenet minden egyes sora
egy kloznak felel meg, amely sor végére nulla kerul.

Ha SAT problémardl beszéllink, akkor a formula specialisan konjunktiv normal formaban van.
1. egyenlet Konjunktiv normalforma

(mx1 VX2V x3) A(=x2V X3V x4) A(=X3V X1V X4)

llyenkor a formulank csak az A, V és - operatorokat tartalmazza (1.egyenlet). Mint emlitettem a
SAT probléma NP-teljes probléma, azaz minden NP-nehéz probléma visszavezethetd effektiven SAT
problémara.

A 1. egyenletben lathaté példara visszatérve, a konjunktiv normal formaban 1évé kifejezés estén a

DIMACS CNF a kovetkez6:

F = (-‘X1 VxV X3) N (—'Xz VXx3V X4) A (—-x3Vx1 VX4)

DIMACS CNF:
¢ komment
pcnfd3
-1230
-2340
1-340

A SAT problémanak kiilénb6z6 tipusai vannak. A 2-SAT (2-kielégithetGség) a SAT probléma egy
korlatozdsa, ekkor minden tag pontosan két literdlt tartalmaz. A SAT NP-teljes probléma mivel nincs
ismert, hatékony megoldas ra. Viszont NP teljes problémardl csak k > 3 esetben beszéliink. A 2-SAT
azonban hatékonyan megoldhaté az O(n + m), ahol n a valtozék szama és m a kldézok szama. A 3-SAT
szintén a SAT egy korlatozdsa, ahol minden tag pontosan 3 literdlt tartalmaz. (Cook, 1971, Davis et al.,

1962; Biere et al., 2009)
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1.2 Halézat kommunikacids grafja

Kommunikacids graf alatt egy iranyitott grafot értiink. Ds = (S; E¢), ahol Ec € SxS. Egy (xi, X;) € Ec él
azt jelenti, hogy Ds-ben az x; csomdpontbdl az xi-be Gzenetet lehet kiildeni. Azaz x; lizenetet kiildhet
xj-nek, ha xj-nek x; az atviteli tartomanydban van. Homogén szenzorok esetén a Ds graf szimmetrikus,
ennek megfelelen a Ds= (S; Ec) egyenértékii egy egyszer(i irdnyitatlan Gs= (S; Ec) graffal.

Ebben a modellben a kommunikaciét logikai implikacidéval definidljuk. Ha az x; érzékelS képes
Gzenetet kildeni az x, és az x; érzékel6knek egyarant, akkor a modell:

(x1 D x2) A (X1 D x3).

Felhasznalva az el6z6leg bemutatottakat, ennek a modellnek a konjunktiv normal formaja:

(=x1 V x2) A (=X1 V X3).
1.3 Fekete-Fehér SAT probléma

A Fekete-fehér SAT probléma, annyiban kiilonbozik a SAT problématdl, hogy ez a logikai formula
majdnem kielégithetetlen. A SAT-probléma akkor és csak akkor fekete-fehér SAT-probléma, ha csak
két megolddsa van: a fekete hozzarendelés, ahol minden valtozé hamis, és a fehér hozzarendelés,
ahol minden valtozé igaz. Ekkor a fehér hozzarendelésnél minden valtozé igaz, mig a masik esetben
minden valtozé hamis. Ezek a SAT problémak ekvivalensek az olyan logikai KNF formulakkal, ahol
minden klézban pontosan egy pozitiv és egy negativ literdl van. Azaz minden kléz binaris, de sem a

fehér, sem a fekete kl6z nem vezethet6 le beldle. (Biré és Kusper, 2018)
1.4 Altaldnos reprezentacié

A 2.egyenletben lathatd az altalanos formula, ami egy modellbél (M) és a megszoritds negaltjabdl

all (-C).
2. egyenlet Altalanos formula
MA-C
Egy iranyitatlan grafot at tudunk forditani SAT problémdva. Ekkor a modell minden esetben valto-
zik, de a megszoritas ugyanaz marad. Esetliinkben a megszoritds egy kérdésnek fog megfelelni: ez
pedig az, hogy ,,Minden csomdpont tud a mdsikkal kommunikdlini?”. (Biré és Kusper, 2018)

A kovetkezd példaban arra a kérdésre adunk valaszt, hogy az aldbbi abrdn lathaté a, b, ¢ csucsok

tudnak-e egymassal kommunikalni. Ekkor a megszoritas (C) a 3. egyenletben lathato.
3. egyenlet A KNF-re hozott alak

(~-avb)A(-bVva)A(-aVc)A(-cVa)A(-bVc)A(-cVb)
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A megszoritas negaltja (-C) egyszer(sitések utan a kévetkezé: (-aV-b Vv -c)A(aVbVc).lttazel-
s6 kldz a fekete hozzarendelés, mig a masodik a fehér hozzarendelés.

A modellek és a megszoritas negéltjanak konjunkcidjanak lehetséges kimenetei:

a. Az eredmény UNSAT, vagyis kielégithetetlen. Ekkor az eredeti kérdéslinkre a valasz igen
lesz, ami azt jelenti, hogy a modell megfelel a kévetelményeknek. A kommunikacids graf
er8sen Osszefliggd.

b. Ha pedig SAT, vagyis kielégithetS, akkor nem lesz a valasz a kérdésre, tehat a modell nem

felel meg a kovetelményeknek. A kommunikdcids graf nem 6sszefliggd.

2. Modellek

Kutatdsom soran 4 modell vizsgalatdban vettem részt, amiket hatékonysaguk alapjan vizsgaltam,

és hasonlitottam 6ssze.
2.1 Er6s modell

Az elsé ilyen az erés modell volt. A logikdban egy iranyitott graf élét a kbvetkez6képpen abrazol-
hatjuk a = b. Tehat implikaciét kell hasznalni, vagyis (a = b), tehat az a - b él abrazolhatd binaris
klozzal: (a = b) A (a = c), amely ekvivalens kettd 2-kldzzal (-a V b) A(-a V c).

Ezt hivjuk irdnyitott grafok erds modelljének (Strong Model - SM). Legyen D=(V, E) egy kommuni-
kacids graf, ahol V a D csucsainak halmaza, E pedig D éleinek halmaza. Ekkor D er6s modelljét SM-el

jeloljuk, és a kovetkezSképpen definidljuk: SM := {{-a, b} | (a, b) € E}. (Kusper et al., 2020a)
2.2 Balatonboglar (BB) modell

Masodik modelliink, a Balatonboglar modell azt a trikkot hasznalja, hogy az egyes ciklusok detek-
talasa helyett minden utbdl generdl egy a - b - ¢ kdvetkezd 3-kldz: (-a V =b V c), amely negativ-
negativ-pozitiv (NNP) alaku kléz, még akkor is, ha nincs olyan ciklus, amely tartalmazza az a és b csu-
csokat. Ez az egyszerUsités lehetévé teszi a 3-SAT probléma gyors generalasat iranyitott grafbdl, és a
SAT példany fekete-fehér 3-SAT lesz, ha a bemenetre az irdnyitott graf ersen 0sszefliggs. Masrészt

ez sok felesleges klézt generadl, a klézok 99,99% felesleges. (Kusper et al., 2020a, 2020b)
2.3 Egyszer(sitett Balatonboglar modell

A fent emlitett probléma leklizdése érdekében mutatom be az EgyszerUsitett Balatonboglar mo-
dellt (Simplified Balatonbogldr model — SBB). Ebben a modellben létrehozzuk a graf er6sen 6sszeflig-

g6 osszeteviit. Minden komponenshez létrehozunk egy ciklust, amely tartalmazza az 6sszetevs 6s--
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szes csomopontjat. Ezutdn minden ilyen ciklushoz NNP klézt generdlunk. Példaul az (ni, ny, ..., Nk)
ciklushoz el@allitjuk az {{-n1, =n3, n3}, ..., {~nk, —=n1, N2}}.

Miutan bemutattuk a nagy ciklusokat és a k6zottik 1évé kapcsolatokat, tordlhetjiik azokat az éle-
ket, amelyek felépitik 6ket, és az ellenkez6ket is. Az élek tobbi része ,belsS él”, amelyek ciklusokat
alkothatnak, ugynevezett ,belsé ciklusokat”. Egyenként egy NNP klézzal képviseljik Gket, igy a pozitiv
literalnak szomszédos csomdpontnak kell lennie az egyik negativ nagy ciklusan. Ezutan t6roljik azt az
élt, amelyet negativ literalok képviselnek, és annak ellentétét. Addig tessziik ezt, amig nem marad

belsd ciklusunk. (Kusper et al., 2020a, 2020b)
2.4 Gyenge modell

Az utolsé modellliink a Gyenge modell (Weak modell — WM). Az 6tlet a kdvetkezS: Ha egy graf két
élt tartalmaz: a—>b, és a->c, akkor ezeket a kovetkez6 képlettel abrdzolhatjuk: (a = b) V (a = ),
amely egyenértékl egy 3-kldzzal (-a V b V c). Tovabba a graf ciklusait is képviselnink kell. Ha a;
a;> -+ = an = a1 egy ciklus by, by, ..., bm, kilépési pontokkal, akkor ezt a ciklust a kdvetkezé kldzzal

lehet dbrazolni: (~a1V-a; V---V-a, Vb1 Vb,V:--Vbpn). (Kusper et al., 2020a, 2020b)
2.5 Kiilonb6z6 modellek 6sszehasonlitasa

Az kiilonb6z6 modellek 6sszehasonlitasat a kbvetkezé példan keresztiil szeretném szemléltetni.

4. abra Egy er6sen 6sszefiiggo graf 4 csuccsal és 6 korrel

Legyen adott a 4. dbran lathatd erésen Osszefliggd graf, amely négy csucsbdl és nyolc élbdl al.

Mivel a graf 8 élt tartalmaz igy az er6s modell 8 darab 2 hosszusagu kldzbdl fog felépilni.

SM = {{_'al b}r {_'al C}I {_'bl a}; {_'bl c}l {_'bl d}l {_'Cl a}r {_'cl d}; {_'dl a}}

A gyenge modellnél az elsé 4 kléz a csucsok reprezentacidja, a tobbi 5 kléz pedig a koroket repre-
zentalja. A korok reprezentalasanal negativ literalokkal jeldljik a koron belili csicsokat, és pozitivok-

kal a lehetséges kilépési pontokat.
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Wwm = {{-a, b, ch, {-b, a, c, d}, {-c, a, d}, {~d, a},
{-a, -b, ¢, d}, {-a, -b, -c, d}, {-a, -¢, b, d},
{-a, -=b, -d, c}, {-a, ¢, -d, b}}

Nézzlink meg egy-egy kldzt részletesebben. Az elsé legyen a b csUcshoz tartozd reprezentacio:

{-b, a, c, d}.

A -b mutatja, hogy melyik cstcsrél van sz, az a, ¢, d pedig azt, hogy a b csucsbdl ebbe a harom
csucsba vezet kimené él.

Most pedig nézziink meg egy kort reprezentalé klozt, példaul a kdvetkez6t:

{-a, -b, -d, c}.

A negativ literdlok reprezentdljdk az adott kort: -a, -b, -d, a pozitivak pedig, esetlinkben csak a c,

azokat a csucsokat, amelyekbe az adott korbél el lehet jutni.

Mint a gyenge modellnél, a Balatonboglar modellben is az els6 4 kldoz a csucsok reprezentacidja,
annyi kiilonbséggel, hogy itt maximum két cstcsot vehetiink figyelembe. Ha van egy olyan csucs,
amelynek 10 kimen6 éle van (10 kozvetlen szomszédja), akkor ezek kozil tetsz6legesen valaszhatunk
kett6t, a tobbit nem taroljuk. A Balatonboglar modell 3-SAT probléma, tehat csak ketté és harom

hosszusagu klézokbdl allhat.

BB ={{-a, b, c}, {-b, ¢, d}, {-c, a, d}, {-d, a},
{-a, -b, c}, {-a, -b, d}, {-a, -c, b}, {-a, —¢, d},
{-b, —c, a}, {-b, =¢c, d}, {-b, =d, a}, {-c, =d, a},
{~d, -a, b}, {~d, -a, c}}

Az Egyszer(sitett Balatonboglar modellnél a csucsok reprezentacidja ugyanaz lesz, mint a Bala-
tonbogldr modellnél, de a korok reprezentalasanal a klézok fele kiesik, csak egy kilépési pontot ve-

szlink mar figyelembe.
SBB = {{_'ar br C}I {_'bl C, d}l {_'Cl a, d}l {_'dr a};

{_|al _‘bl C}l {_'b/ -C, d}l {"C, _'dl a}l
{_'dr -a, b}r {_‘al -C, d}}
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3. Osszefoglalés

Ebben a cikkben ismertettem és elemeztem a kommunikacios grafok és a fekete-fehér SAT prob-
lémadk kozotti osszefliggéseket. Célom ezzel az volt, hogy rdvildgitsak az egyes modellek kozotti ki-
|6nbségekre, illetve, hogy a modellek segitségével mennyire hatékonyan reprezentalhatdk ezen prob-
[émak.

Az elemzések soran kiderilt, hogy az erds és a gyenge modellek kdzott 1évs Balatonboglar és az
Egyszer(sitett Balatonbogldr modell koziil a Balatonboglar modell redundansabban irja le a problé-
mat, mint az Egyszerdsitett Balatonboglar modell, ezért a tobbi modellhez képest hatékonysaga el-
hanyagolhaté. Tovabba ravilagitottam arra, modelleknek van egy kozos tulajdonsaga, mégpedig az,
hogy egy erésen Osszefliggd iranyitott graf modellje fekete-fehér SAT probléma.

A tovabbiakban célom a bemutatott 4 modell koziil a gyenge modell tovabbi tulajdonsagainak

vizsgalata, tobbek k6zott a minimalis UNSAT magjanak meghatarozasa.
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Hagyomanyos idémérés a modern korban

Absztrakt

Az egri Liceum nem csak, mint miemlék fontos épiilete a varosnak, hanem tudomanytorténeti je-
lentGsége is elvitathatatlan. Alapitasakor eurdpai szinten is egyediilalld csillagaszati felszereltséggel
rendelkezett (Monk, 2013). Erre az eszkdzrendszerre alapozva egy olyan komplex rendszer megvalé-
sitasat tlztuk ki célul, amely képes detektalni és jelezni a helyi dél id6pontjat a Liceum épitésekor
kijelolt meridian vonal felhaszndldsaval a hagyomanyoknak megfelel&en.

Tudomdnytorténeti szempontbdl érdeklédésre tarthat szamot egy ilyen rendszer mikodése, de
fontosnak tartottuk, hogy késébbi feldolgozas érdekében rendelkezzen napldzasi funkcidval is.

Kulcsszavak: képelemzés, komplex IT rendszer, id6meghatarozas, tudomanytorténet
Traditional timing in the modern age

The Lyceum in Eger, while being one of the most known Monuments of the city, plays an import-
ant role in the history of science. When it was founded, it became one of the best equipped obser-
vatories in Europe. Knowing this, our goal is to use its equipment to build a complex system that is
able to determine the exact time of the local noon, using the meridian line that was created during
the construction of the building. While our primary goal was to research and realize how a system
like that could work at its core, a logging feature has also been implemented in the system for later
reuse of the data.

Keywords: image processing, complex IT system, time determination, history of science
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1. Motivacio

Napjainkban a pontos id6 meghatdrozdsa nem okoz gondot, hiszen szamtalan erre alkalmas esz-
koz all rendelkezésiinkre.

Ezek nagyban megkonnyitik az életlinket, de vajon hianyuk el6deink életét hogyan befolydsolta.
Az id6 muldsdra mar régota a nap allasabdl kovetkeztetlink. A delelési pont meghatarozasa nagyon
egyszerlien elvégezhet6, ugyanakkor téliink keletebbre ez kordbban, tSlink nyugatabbra késébb
kovetkezik be, ami a helyi id6 fogalmanak ad értelmet. A 19. szdzad végéig az emberek mindennapi
életliket a kozeli varosok helyi idejéhez igazitottdk, ahol is altaldban napdra segitségével meghatdro-
zott helyi dél idépontjaban szdélaltattak meg a templomok harangjait. Ez tehat azt jelenti, hogy egy
adott varosban hamarabb hangzott el a déli harangszd, mint egy t6le nyugatabbra, nagyobb tavol-
sagban |év6é masikban.

Napjainkban a helyi id6 hasznalata meglehet6sen nagy problémakat okozhatna. Bonyolultabba
tenné az id6pontok egyeztetését. A fentebb emlitett két teleplilés esetében, példaul nem mondhat-
nank tavolabb é16 ismerdstinknek, hogy pontosan délben hivjuk telefonon. Mindaddig ez nem is oko-
zott problémadt, amig az informacid tovabbitdsa nagy tavolsagok esetében meglehetésen lassan tor-
ténhetett. Az ilyen jelleg(i problémdk kikiisz6bélésére a 19. szdzad végén id6zonakat alakitottak ki%°,
amely szlikségtelenné tette a helyi id6 hasznalatat, ugyanakkor ennek lehet6ségét és sziikségszer(-
ségét is a gyorsabb informacidtovabbitas teremtette meg. A helyi kozépdél Egerben a téli id6szamitas
szerint mindig 11 dra 25 perc és 11 éra 50 perc kozott valtozik. Ezt megel6z6en Egerben az 1774-ben
alapitott csillagvizsgaldban (Csaba, 1997) hataroztdk meg a helyi dél id6pontjat, ami a Liceum épiile-
tének egyik termében, a Hell Miksa dltal kijelolt meridian vonal segitségével volt lehetséges (Vasné,

2001).

2% Ennek megfeleléen 1891-t6] Magyarorszag a Kozép-eurdpai idézonahoz tartozik és az egri kozépdél az id6zona déli 12
orajahoz képest 21 perc 33 masodpercet siet.
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1. kép A meridian vonal

A delelés id6pontjanak meghatarozasa ugy tortént, hogy figyelték a terem déli falan korilbeliil 5
méter magasan lévé kor alaku nyilason at beszlrédd napsugarak mikor vetédnek a padlén 1évé meri-
dian vonalra. Ekkor megszdlaltattak azt a kis harangot, amelyet mai napig adomanyozdja utan Hell-
harangnak neveznek3, amely eredetileg a Liceum teraszan volt elhelyezve. A Hell-harang megszélala-
sa utan huztdk meg a varos templomainak harangjait. Ezt kdvet6en a kdrnyezé telepiilések harangjai
is megkondultak. Ez a fajta id6meghatdrozas megfigyelés alapjan tortént, mai széhasznalattal élve
nagy volt a humdn eré6forras igénye. J6 ideje a meridian vonal ezt a feladatdt mar nem tolti be, de

latogathato a terem, amelyben kialakitottak, és itt a Hell-harang is megtekinthetd (2. dbra).

2. dbra Hell-harang az eredeti felfiiggesztéssel, de mar az uj alkalmazasi modhoz kialakitott tartdszerkezeten

30 Akkoriban, hogy még pontosabban tudjak meghatarozni a csillagaszati dél idépontjat, egy zsineget is kifeszitettek a vonal
folé.
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2. A problémak®ér leirasa, célkitlizések

A helyi dél meghatdrozasahoz a merididn vonal felhaszndaldsaval meg kell tudnunk dllapitani azt az
id6pontot, amikor a nyildson keresztiil a Nap sugarai a merididn vonalra esnek.

Egy masik problémdt a meridian vonal kialakitasa jelenti (1. dbra), ugyanis a téli napfordulét meg-
el6z6 idGszakban a Nap sugarai a flggé6leges falfellletre vetédnek. Ez természetesen az emberi
szemmel torténé észlelés szempontjabdl nem jelentett problémat, de a tervezett, automatizalt rend-
szer kialakitdasanal ezt is figyelembe kellett venniink.

Mindenekel6tt megfeleld szenzort kellett valasztanunk, amelyek korét lesz(ikitette, hogy a rend-
szert egy miiemlék épiletben terveztilk megvaldsitani, ami azt is jelenti, hogy a szenzor helyének
megvalasztasaban és az elhelyezés mdédjdban is korlatozva vagyunk.

Szamtalan lehet6séget megvizsgalva, a valasztasunk a Raspberry Pi kamerajara esett (Monk, 2013)
mivel egyben koltséghatékony megoldast is kerestiink. Ennek a szenzornak a jelek feldolgozasat vég-
z6 Raspberry-vel egylitt az elhelyezése is egyszer(i megoldast kinalt.

A kamera szenzorként vald alkalmazdsa az egyszerd rogzitési mdédon tul azért is j6 megoldast ki-
nalt, mert ezzel kell6 mennyiségli informaciot tudunk kinyerni a képekbdl (Bird és Geda, 2010; Geda
és Vida, 2004), ami feleslegessé tette tovabbi szenzorok alkalmazasat.

Kezelnlink kellett tovabba azt a problémat is, hogy a meridian vonal képe a fentebb emlitett kiala-

kitdas miatt a kamera elhelyezésétdl figgéen nem feltétlendl illeszkedik egy egyenesre (3. abra)

14. abra Kamera kép

Ennek megolddsdra olyan univerzalis médot kellett taldlnunk, amely a kamera elhelyezését kell6-
en tag hatarok kozott teszi lehetévé a miemlékvédelmi szempontok miatt.

Mivel a meridian vonal és a harang egymastdl tavol helyezkedik el, és célunk a harang megszdlal-
tatdsa a detektalt id6pontban, ezért meg kellett oldanunk a két egység kozotti kommunikaciot is. Erre
a célra kilénb6z6 szempontok figyelembevétele utan (mlemlékvédelem, vezeték nélkili kommuni-
kacio lehetGsége, koltséghatékonysag) a NodeMCU bizonyult megfelel6 valasztasnak, amely egy wifi

kommunikdcidra is képes mikrokontrolleres kartya.

335



3. Probléma megoldasa

Legels6 |épésként a kamera rogzitése utan egy kalibracids folyamatot kell végrehajtanunk. Ennek
soran a rendszer ,megtanulja”, hogy a kamera altal alkotott képen hol helyezkedik el a meridian vo-
nal.

A meridian vonalon (1. abra) jeldlve vannak a téli és a nyari napforduld pontjai (P, és P;). Ebbdl
tudjuk, hogy az észlelés az év barmely napjan csak e két pont kdzotti részén torténhet, tehat a kame-
raképen a mérés szempontjabdl felesleges szerepeltetniink a merididn vonal ezen részén kivil es6
pontjait. A kalibrdcié soran a fent emlitett két pont azonositdasa mellett a korabban emlitett torés-
pont (Po) megjeldlése is szilkséges. Enhez 3 fényforrast helyeziink el a téli és a nyari napfordulé, va-
lamint a merididan vonal téréspontjaban (1. abra). Ezeket tekintjik kalibracids pontoknak, amelyek
alapjan szamitjuk, hogy hol helyezkedik el a meridian vonal a kamera altal alkotott képen. A m(ivelet
eredményeként a kalibracids pontokhoz azok helyét rendeljiik a kamera altal készitett képen értel-

mezhet6 pixel-koordinatakkal kifejezve.
4. A képfeldolgozas folyamata

Bar a rendszer m(ikbédése soran a kalibracio és a helyi dél id6pontjanak észlelése kilénvalaszthato,
mindkét esetben a fényfoltok képen valé elhelyezkedésének meghatarozasa a cél. Ez azt jelenti, hogy

mindkét funkcid soran hasonld képfeldolgozé mddszereket kell alkalmaznunk.
4.1 Kalibracié

A képelemzés elsG lépéseként a felvételt (4. dbra) szlirkedrnyalatos képpé (5. dbra) konvertaljuk.

15. dbra A rendszer telepitésekor a Raspberry kamerajaval készitett nyers kép a meridian vonalrél és a kalib-

racios pontokat jel6l6 fényforrasokrol

16. abra A nyers kép sziirkearnyalatos valtozata
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Ezt kbvetGen ,6sszemosast” (blur effekt) hajtunk végre, aminek a segitségével az er6s visszatlkro-
z6d6 fényeket tudjuk tompitani (6. dbra). Ezzel az a célunk, hogy kikliszoboljink minél tébb olyan
pixelt, amelyek nem kozvetleniil a fényforrastdl, fényfolttdl szarmaznak, el6készitve ezzel a feldolgo-

zas kovetkezd |épését.

17. abra A zavaro reflexié csokkentése a képen

Az utolsé képmaddosité Iépésben az 6sszemosott képbdl vagas miiveletével fekete-fehér képet ho-
zunk létre (7. dbra). Ezen mdr jdl lathato, hogy a fényforrasoknak bar kilénb6z6 méretd, de szabalyos

korok felelnek meg, amelyek kbzéppontjanak meghatarozasa a kévetkezd feladat.

18. abra Vagasi miivelet eredményeként el6allt fekete-fehér kép, amely mar kozvetleniil alkalmas a jelzett

pontok helyének meghatarozasara

Végezetil ezt a képet (7. dbra) dolgozzuk fel, aminek eredményeként pixelkoordinatakat rende-
link a képen talalhaté fényfoltokhoz (fliggetlendl attél, hogy a kép kalibracié vagy észlelés soran ké-
szllt). A 7. abra segitségével detektalhatjuk a 3 kalibracids pont helyzetét ugy, hogy vizsgaljuk a fehér
foltok flggbleges és vizszintes irdnyu kiterjedését, amelyek kdzéppontjat fogadjuk el a fényfoltok
pozicidjaként.

—  P’1(x1, y1): nyari napfordulo
- P%(x3, y2): téli napforduld
—  P’l(xo, yo): toréspont

(Ahol P’k (7. dbra) a fényforrasokkal megjel6lt P-pontok (1. abra) megfelelGi a kameraképen (4.
abra) értelmezhetd (x;, yi) (i = 0,1,2) pixel-koordinatakkal kifejezve. (Geda, 2009)

Ezeket az adatokat elmentve az észlelés sordn a kalibraciokor meghatarozott koordinatakat hasz-

naljuk fel annak megallapitdsdra, hogy a napsugarak mikor vetiilnek a meridian vonalra.

Ezt a fentebb ismertetett m(iveletet kalibracidnak neveztik. A kalibracié pontossaganak szemlél-

tetésére a 8. dbrat mutatjuk be.
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19. dbra Az abran megjelenitett sarga vonal (kalibracids vonal) a kalibracié eredményeként kapott koordina-

tak alapjan rajzolhato meg. A kalibracios vonalat tekinthetjiik a meridian vonal folé kifeszitett zsin6r modern

megfelelGjeként is.

5. Eszlelés

Az észlelés soran lényegében a Naptdl szarmazo fényfolt kalibracids vonalhoz valé illeszkedését
vizsgaljuk.
A 9. dbra egy, az észleléskor késziilt kezdeti, a feldolgozas alapjaul szolgald képet és a feldolgozas

eredményeként kapott képet mutatja be.

20. abra Az észlelés soran a képfeldolgozas a kalibraciokor alkalmazott metédushoz hasonlé médon torténik.

Tehat a napsugaraktdl szarmazd fényfolt kdzéppontjdhoz (F-pont) szintén pixel koordinatakat
rendeliink F(xzys). A kapott koordindtak felhasznalasdval mar egyszerlien szamithaté F-pontnak a
kalibracids vonaltdl valé tavolsaga. Mivel a merididn vonalnak van padlén, illetve a fligg6leges falfeli-
leten |évG szakasza is, ezért az algoritmust fel kellett késziteni annak elddntésére is, hogy a kalibraci-
0s vonal mely szakaszahoz val¢ illeszkedést vegye alapul a delelési id6pont megallapitasakor.

Végil, amikor a rendszer ugy itéli meg, hogy a csillagdszati dél bekovetkezett, utasitja a vezérld

egységet a harang megszélaltatasara.
6. Zavaro tényez6k kikiszdbolése

A fejlesztés sordn tobb hibalehetGséggel is szembesiiltiink, amelyekre fel kellett késziteni a rend-

szert.
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6.1 Nem kivant fényvisszaver6dések

A zavaro fényviszonyokat sok esetben kiilsé fényforrasok, az ablakréseken beszlr6d6 napfény,
vagy a kalibrdcids pontok jelolésére szolgald fényforrasok visszatiikr6z6dése jelentették.

Az észlelést vagy a kalibrdcidt zavard fényvisszaverédés szarmazhat példaul a terem vilagitasatdl
(10. abra). Ennek kikiiszobolésére kézenfekvé megoldas a zavard lampak lekapcsolasa, de igy sem
tudunk megsziintetni minden reflexidbdl adédé zavard hatast. A megfelel6 megoldast a fényfoltok
helymeghatarozasat el6készit6 képfeldolgozd eljarasok megfelelé paraméterezése és a fényfolt alak-

janak elemzése jelenti.

21. abra HibalehetGség, ha a teremben Iév6 lampak fénye visszatiikrozédik a padlérél

A 10. dbran jol lathato, hogy a fényfolttdl jobbra a terem [dmpdjatél szarmazo tiikr6z6dés milyen

erdsen jelenik meg a képen.

11. dbra Hibasan kiértékelt kép a feldolgozasi miiveletek utan

A feldolgozas utan lathato (11. dbra), hogy a végsé képen is megjelent a terem lampaja a képfel-
dolgozas nem megfelel§ paraméterezése esetén, ami megneheziti a fényfolt helyének meghataroza-

sat.
6.2 Kedvezbtlen id6jarasi korilmények

Természetesen az észlelés sikerét az id6jarasi tényezék ma is jelent6s mértékben befolyasoljak.
Ha nem jut megfelel6 mennyiségl napfény a terembe a nyildson keresztil, akkor a delelés id6pont-

janak meghatdrozasa lehetetlenné valik.
6.3 A fényfolt kamera altal valé lathatésaganak befolyasolasa

Ez abban az esetben kdvetkezhet be, amikor vagy a nyilason keresztil besz(ir6d6 fény, vagy pedig

mar a padlérdl visszaver6d6 fénysugarak utjaba keril idegen objektum. llyen esetekben a fényfolt
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vagy egyaltalan nem lathaté a kamera szdmara, vagy pedig a képen nem megfelel§ helyen jelenik
meg, mivel a fénysugarak nem a padl|d sikjardl, hanem az objektum feliiletérél ver6dnek vissza.

A csillagdszati dél id6pontjat a rendszer adatbazisaban rogzitjlik, valamint azt is, hogy a meghata-
rozas megfigyelés, vagy kalkulacio alapjan tortént. (Ezzel biztosithatjuk a rendszer miikodésének ko-
vetését, valamint alapjaul szolgdlhat kilonféle statisztikai elemzéseknek is.)

A 12. abrdn az altalunk készitett grafikont lathatjuk, amelyet olyan matematikai szamitasok segit-

ségével hoztunk létre, ami lehetévé teszi a delelés id6pontjanak szamitasat.

22. abra A csillagaszati dél id6pontja Egerben 1 évre lebontva
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N -
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11:35:00 < ’
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7. Osszegzés

Kés6bbi terveink kozott szerepel, hogy mivel a Varazstoronyban dolgozdk a csillagaszati dél id6-
pontja el6tt le szoktdk kapcsolni a [dmpakat, hogy a latogatdk jobban lassak a fényfoltot, igy a lampa
vezérlését is ez a rendszer miikodtetné, ezzel is javitva a tlikr6z6d6 fényfoltok esetleges problémajat.

Végezetil elmondhatjuk, hogy sikerilt egy tobb szdz évre visszanyuldé tudomanytorténeti és tu-
risztikai szempontbdl is fontos eszkozt és eseményt Ujra a mindennapok részévé tenni; azonban mar
a korszerd, 21. szazadi informatikai technoldgiak felhasznaldsaval, amelyhez mar nem sziikséges em-
beri er6forrasokat alkalmaznunk. Ezzel nem csak egy régi hagyomdany valt ismét élévé, de az is bebi-
zonyosodott, hogy a régi, tobb szdzéves technoldgia megfelel6 alkalmazas mellett tokéletesen Gssze-
fér a mai modernkori technolégiakkal.

Terveink kdzott szerepel még a rendszer tovabbi funkciondlis bévitése is, ami kiterjedne a mdko-

dési kdrnyezet automatizalasara.
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3D eszkdzok az oktatasban

Absztrakt

Ahogyan életlink egyre tobb szinterén, igy az oktatasban is kiemelten fontos szerepet jatszanak a
digitalis eszk6zok. Ezek az eszkdzok életlinket gyakran konnyebbé, tevékenységeinket hatékonyabba
teszik, az oktatasban pedig — tébbek kozott — ezektbl az eszkdzoktél varjuk az élményszerliség meg-
valdsitasat. A minket koriilvevd, az adatok, informacidk, ingerek millidit rank szabadité virtudlis kor-
nyezet egyik hatranya, hogy a gyerekek hozzaszoknak a mindig 0j, mindig érdekes, vizualisan vonzd
formaban megjelené tartalmakhoz, és erre az oktatasnak is reagalnia kell. A reakcid egyik iranya,
hogy olyan technikai eszkdzoket és mddszertani megolddsokat integralunk az oktatasi folyamatba,
amelyek képesek megragadni és fenntartani a tanuldk érdekl6dését. Mig a kilencvenes években a
multimédia, kés6bb az internet, a web 2.0, a k6z6sségi halé majd a mobil applikacidk toltotték be ezt
a szerepet, addig mara a 3D eszkdzok keriltek a figyelem kdzéppontjaba.

Kulcsszavak: virtualis valosag, 3D nyomtatas
Bevezetés

Napjainkban mar az oktatasban is kiemelten fontos szerepet jatszanak a digitalis eszkdzok. Ezek az
eszkozok életiinket gyakran konnyebbé, tevékenységeinket hatékonyabba teszik, az oktatdsban pedig
— tobbek kozott — ezektbl az eszk6zoktdl varjuk az élményszerliség megvaldsitasat. A minket korilve-
v6, az adatok, informaciok, ingerek millidit rdnk szabadito virtualis kornyezet egyik hatranya, hogy a
gyerekek hozzdszoknak a mindig 0j, mindig érdekes, vizudlisan vonzé formdban megjelend tartal-
makhoz, és erre az oktatasnak is reagalnia kell. A reakcié egyik irdnya, hogy olyan technikai eszk6z6-
ket és mddszertani megolddsokat integralunk az oktatasi folyamatba, amelyek képesek megragadni
és fenntartani a tanuldk érdekl6dését. Mig a kilencvenes években a multimédia, kés6bb az internet, a
web 2.0, a kdzosségi halé majd a mobil applikaciok toltotték be ezt a szerepet, addig mara a 3D esz-

kozok kertltek a figyelem kozéppontjaba.
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Amikor 3D eszkozokrdl beszéliink, gondolatban mindig hozzatesszik, hogy digitalis technoldgiahoz
kothet6 eszkdzokrél van szo, hiszen 3D eszkdz volt pl. gyermekkorom kedvenc szamoldeszkoze, a
szinesrud készlet is, ami valdszinlileg nem hoznd lazba a mai diakokat. Szamos kutatds (Bamford,
2011, Shibata, 2014, Shibata 2017) tamasztja ald, hogy a 3D kornyezet pozitiv fogadtatasra talal és

stimulaldlag hat a tanuldkra.
1. A virtualis valésag

A digitalis technoldgia segitségével létrehozott 3D terek egyik legizgalmasabb valtozata a virtualis
valdsdg. Nem meglepd, hogy a virtualis kifejezés is els6ként a virtualis valdsaggal valt ismertté, majd
egyre szélesebb korben terjedt el a haszndlata. Ennek a munkanak a keretei nem teszik lehetévé,
hogy a valdsag ontoldgiai vagy episztemioldgiai vizsgalatara kitérjlink, ezért a virtudlis valésag kap-
csan elsGsorban a virtualitas fogalmdra koncentrdlunk, amelynek jelentését megvizsgalva harom va-
laszt kapunk (a Magyar Nyelv Ertelmezd Szétara szerint):

e Latszdlagos, nem valddi
o Lehet6ségként élg, lappangd
e Varhato, a jov6ben lehetséges

A virtualis valdsag kifejezést, pontosabban annak angol megfelelGjét (Virtual Reality) Jaron Lanier
hasznalta elGszor. A ,virtualis” kifejezés gyakran arra utal, hogy az adott, fizikailag |1étez6 targy szami-
tégéppel elGallitott masolatardl van szd: ,virtudlis szoba”, ,virtualis kesztyld”, , virtudlis szék”, "virtua-
lis kornyezet". Tagabb értelemben a virtualis vilag kifejezés magaba foglalja a digitdlis technoldgiaval
|étrehozott entitasokat is, pl. koz6sségi hald, szamitdgépes jatékok, mobil applikacidk stb., de a ko-
vetkez6 néhany oldalon elsGsorban a szliken értelmezett virtualis valdsagrol lesz sz6.

A téma viszonylagos Ujszer(iségébdél adddik, hogy a virtualis valdsagnak (roviden: VV) sincs egye-
temes definicidja. Raadasul a virtudlis valdsag elnevezést sokféle jelenségre hasznaljak, illetve a vir-
tualis valdsaghoz kapcsolddo fogalmaknak mas elnevezései is voltak korabban: mesterséges valdsag,
szamitégéppel létrehozott mesterséges kornyezet stb., de ezek kdzil mara a virtualis valdsag valt a
legelterjedtebbé. A szliken értelmezett virtualis valdsag ugy is definidlhatd, mint szamitogéppel vezé-
relt multiszenzoros kommunikacidtechnoldgia, amely lehet6évé teszi az intuitiv interakcidt az adatok-
kal, objektumokkal, valds vagy virtudlis személyekkel. A VV képes |étrehozni az immerzivitds érzését,
azaz a perceptudlis és pszicholdgiai érzetét annak, hogy a digitdlis vildgban vagyunk, ahogyan a sz6
eredeti jelentése utal ra: "belemeriliink" a digitalisan megalkotott vildgba. Az immerzivitds érzése
nagyon fontos az élmény min6ségének szempontjabdl, ehhez azonban olyan szoftver- és hardverkor-
nyezet kell, amely csak az utébbi néhany évben valt széles kérben elérhetévé. A virtudlis valdsag tipi-

zalasanal — kiilonosképpen az ezredforduld el6tti mlvekben — megjelennek olyan elemek is, amelyek
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nem, vagy csak részben képesek az immerzivitads élményét megadni a felhaszndlénak. Az immerzivitas
élménye annyira fontos, hogy Sherman és Craig (2002) szerint ez az egyik legfontosabb a VV 4 kulcs-
eleme kozil (a masik harom: a digitdlisan létrehozott virtualis vilag vizualis minGsége, az interakcié a
felhasznald és a virtualis vilag elemei kozott és a szenzorokra épild visszacsatolds a felhaszndlé moz-
dulatairdl és pozicidjardl).

1.1 A virtudlis valdsag tipusai

A tipizalashoz felhasznalasra kerilt tobbek kdzott McLellan (1997) rendszerezése, amely j6 alapot
ad a kategoriak felallitdsahoz, azonban az azéta eltelt tobb mint 20 év miatt szdmos esetben sziiksé-

gessé valt az akkor leirtak kiegészitése, atdolgozasa.
1.1.1 Immerziv, egyes szam els6 személy(i virtudlis valésdg

Amikor virtualis valdsagrél beszéliink, tébbnyire azokra az immerziv rendszerekre gondolunk,
amelyek legfontosabb jellemzGje a szamitogéppel |étrehozott hdromdimenzids tér, és amelyben a
felhasznalé a VV sajatos hardver eszkozeit is hasznalja: pl. fejre er@sitheté megjelenité (sisak), a vir-
tualis térben vald interakcidt segit6é kesztylk, poziciokovetd eszkozok és térhatdsu hangrendszer. Az
egyes szam elsé személy( elnevezés onnan ered, hogy a felhaszndlé a sajat szemszogébdl latja a digi-

talisan létrehozott valésagot.
1.1.2 Kiegészitett valésdag (Augmented Reality)

A kiegészitett valosagot az 1990-es évek végén az immerziv, egyes szam elsé személyU virtualis va-
|6sag egyik tipusanak tartottak (McLellan (1997)). Véleményem szerint ez az alldaspont ma mar vitat-
hatd, a valdsag — kiegészitett valdsag — virtualis valdsag egyfajta fokozatossagot is jel6l, hogyan csok-
ken a valds elemek, és névekszik a szamitdgéppel létrehozott objektumok szama a valdsagtdl a virtu-
alis valdésag felé haladva.

Isdale (2001) szerint a kiegészitett valdsag egy szamitdgépes grafikaval létrehozott atlatszé réteg,
amelynek az a feladata, hogy kiemelje a valdsag bizonyos elemeit, illetve segitse a tajékozddast vagy
megértést. Ebben az id6ben szinte csak a katonai célu felhasznaldsa volt ennek a technoldgianak (pl.
vadaszpildtak sisakjaba épitve), azonban a Google altal 2013-ban kifejlesztett Google Glass szélesko-
rlien elérhet6vé tette ezt a rendszert.

A kiegészitett valésaghoz kothet6 alkalmazasok a tabletek és mobiltelefonok megjelenésével val-
tak széles korben elérhet6vé. Ennek az az oka, hogy a kiegészitett valdsag (KV) egyik leggyakrabban
hasznalt tipusa ugy mikaodik, hogy un. markereket helyeznek el egy fellleten (pl. prospektus, tan-

konyv stb.). A telefonon vagy tableten futd alkalmazas megjeleniti a kamera képét az eszk6zon, fel-
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ismeri a markereket, majd a kijelz6n és az alkalmazasban beprogramozott mddon kiegésziti a valdsag
megjelenitett képét.

A markerek lehetnek hagyomanyos QR kddok, de olyan vizudlis elemek is, amelyet j6forman észre
sem vesziink. Természetesen nem csak markerek indikalhatjak a valdsag kiegészitését, hanem pl. GPS
koordinatak is, de arra is van lehet&ség, hogy a kiegészité elem folyamatosan a képernyén legyen (pl.

kiprobalhatjuk, hogyan nézne ki az Uj kanapé a nappalinkban).
1.1.3. Ablakon keresztiil megtekintett virtudlis valdsdg

Ebben a rendszerben, amelyet az asztali szamitégépek virtudlis valésaganak is neveznek, a moni-
toron keresztil tekinthetlink be a virtualis haromdimenzids vilagba, és a szamitdgépek hagyomanyos
eszkozeivel navigalhatunk (pl. egér). Az éilmény természetesen elmarad az immerziv VV-tél, de ez a

megoldas igényli a legkisebb anyagi raforditast és egyszerre tobben is megtekinthetik.
1.1.4. Tikrézétt vildg

Az egyes szam elsd személy virtudlis vildgokkal szemben a tlikrozott vilag (vagy kivetitett valosag)
masodik személy(i megtapasztalast tesz lehet6vé, ahol a néz6 a képzeletbeli vildgon kivil all, de
kommunikalni képes a kivetitett vildg személyeivel vagy objektumaival. A tlikr6zott vilag fontos ele-
me a szamitdgéppel 6sszekotott kamera, amely a nézd alakjat egyesiti a hattérrel és egy nagyméretl

monitoron vagy egy kivetitén jeleniti meg.
1.1.5. Virtudlis animdcid (virtudlis személyek, Waldo World)

Ez a fajta virtualis valdsag a digitalis babozdas és a real-time szamitdgépes animacio keveréke. A
Waldo World elnevezés Robert Heinlein Sci-Fi torténetébdl szarmazik a hatvanas évek kozepérdl.

Az eljaras soran a mozgast az arcra és/vagy a testre felszerelt szenzorokkal rogzitik és ezen az in-
formacion alapszik a digitalis karakter mozgatasa. A virtudlis animacié tovabbfejlesztett valtozata a
motion capture vagy mocap eljards, amit ma is hasznalnak (pl. https://www.vicon.com/about-

us/what-is-motion-capture/)
1.1.6. Virtual Cave (virtudlis barlang)

A barlangvildg egy viszonylag kis méret(, vetitett virtualis valosag kérnyezet, amely rendszerint
egy olyan kockara hasonlit, amelynek az egyik oldala nyitott. A kocka fala attetszé anyagbdl készil és
a kocka belsejében a falakra vetitett kép hozza létre az immerziv éiményt. A felhasznaldknak a lat-
vany megtekintéséhez specialis szemiiveget kell viselnilk és egyszerre csak egy felhaszndld léphet

interakcidba a barlang objektumaival.
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1.1.7. Autészimuldtor kérnyezet

Az egyes szam els6 személy( virtualis valdsag technoldgia egy masik tipusa, amely egy hagyoma-
nyos szimulator tovabbfejlesztése. Ebben az esetben is tobb projektor allitja el a képi informaciot és
gyakran valddi jarm(vet haszndlnak, amelynek a kezelGszerveit és a miszerfalat szimulalé monitort
0sszekotik a szamitégépekkel. A felhasznalé szempontjabdl az autdszimulator kérnyezet immerziv,
hiszen a kocsiban ilve a szélvédén kitekintve és a visszapillanté tiikrokben is csak a szamitégépekkel

|étrehozott digitalis valdsag lathatd.
1.1.8. Kibertér és telejelenlét

A telejelenlét és tavmikodtetés koncepcidja szorosan kapcsolddik a kibertér (Cyberspace) fogal-
mahoz. A kibertér elnevezés Willam Gibson: Neuromancer cim(i regényébdl szarmazik (1986), amely
szerint a jov6ben a vildgot a nagyméretli szamitogépes haldzatok és adatbazisok uraljak majd. A ki-
bertér egy globdlis méretli mesterséges valésag, amely a szamitdgépes haldzaton keresztiil egyszerre
tobb ember altal is megtekinthetd. Egyszerlien megfogalmazva kibertér az a hely, ahova felcsatlako-
zunk, amikor hasznaljuk pl. a szamitdogépes haldzatot, vagy ahol telefonalads kdzben vagyunk.

A telejelenlét kifejezés arra utal, hogy virtualisan olyan helyen jeleniink meg, ami eltér a valds tar-
tézkodasi helylinktél. A felhasznaldk a legtobb esetben térben tdvol helyezkednek el egymastdl és a

technika segitségével mégis lehetGségiik van a szinkron kommunikaciéra.
1.2 A virtuadlis valdsag eszkozei

A virtualis valésag kapcsan tobbnyire azokra az immerziv rendszerekre gondolunk, amelyek leg-
fontosabb jellemzdje a digitdlis technoldgiaval Iétrehozott haromdimenzids tér, és amelyben a fel-
hasznald a VV sajatos hardver eszkozeit is hasznalja: pl. fejre erésithet6 megjelenité (sisak), a virtudlis
térben megvaldsulé interakcidt segité eszkozok, poziciokdvetés és térhatasu hangrendszer. Ezek az
eszkozok — kiilon-kilon — mar a kilencvenes években is léteztek, de szinte kizdrdlag csak a katonai és
tudomdnyos kutatdlaboratériumokban hasznaltdk egyltt Sket. Az ezredforduld utdn bekovetkezett
informatikai fejl6dés tette lehet6vé, hogy mara széles kérben elérhetévé valtak, raadasul (pl. képmi-

ndség szempontjabdl) sokkal jobbak az ezredfordulé el6tti el6doknél.
1.2.1. Szamitégépre épiil6 VV eszkbzdk

A realisztikus virtualis tér el6allitdsahoz és manipuldldsdhoz nagy szamitasi teljesitményre van
szikség. Nem véletlen, hogy a legjobb képmin&séget, a gyors m(ikodést, a magasfokd immerzivitds-
élményt, és a viszonylag nagy terlleten (akar 100 négyzetméter) megvaldsuld preciz pozicidkovetést
tekintve maig ezek az eszkozok teljesitenek a legjobban. Raadasul a legljabb eszk6zok képesek a
teljesen vezeték nélkili Gzemmaddra is (pl. HTC Vive Pro).
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A szamitogépre épll6 VV eszkdzok elényei kozott meg kell emlitenlink, hogy az oktatasi felhaszna-
last tekintve a legjobb valasztasnak tekinthetjik 6ket. Lehet6séglink van egyrészt szamos gyarto el6-
re elkészitett, rekreacids vagy oktatasi célu termékébdl valasztani, masrészt ezek az eszk6zok lehetd-
séget adnak a tanuldk altal fejlesztett virtudlis terek illetve alkalmazasok megtekintésére is. Tovabbi
elény, hogy a VV megjelenitésére alkalmas nagyteljesitmény(i szdmitégépek nem csak erre a célra
hasznalhatok, hanem megszokott iskolai alkalmazasok mellett (pl. irodai szoftverek) mas, nagy szami-
tasigényl( feladatok elvégzésére is (pl. mozgdképeditalds, animacidkészités, alloképszerkesztés stb.).
Az is a szdmitdgép alapu rendszerek mellett szél, hogy a gépek moduldrisan fejlesztheték: ha tobb
tarhelyre, vagy nagyobb teljesitményl videdkartyara van sziikség, akkor az a teljes rendszer kicseré-
|ése nélkiil megoldhaté. A modularis felépités tovabbi elénye, hogy az elromlott alkatrész pdtlasa
viszonylag egyszerlien megoldhaté és a szamitdgép ismét haszndlhatéva valik.

A szdmitégépre éplld VV eszkdzok hatranyai kozott els6ként kell emlitenlink a magas arat, ami a
VV megjelenitérendszerébdl (sisak, navigdcié stb.) és a nagyteljesitményl szamitogépbdl tevédik
Ossze. Ezek a koltségek még akkor is nagyon magasak, ha nem egy osztalytermet, hanem pl. egy 5
munkaallomasos labort szeretnénk létrehozni. Tovabbi hatrany, hogy a virtualis terek bejarasahoz
valds térre is szlikség van, sok tanteremben nehezen megoldhaté pl. egy 10x10 méteres teriilet leva-
lasztdsa az osztalyterembdl.

A szamitégépre épul6 VV eszkozok hatranyai kozott kell emlitenilink azt is, hogy a rendszer telepi-
tése és karbantartasa szakértelmet kivan (azonban hozza kell tenniink, hogy a telepitett és jol bealli-

tott rendszer hasznalata nagyon egyszerdi).
1.2.2 Mobiltelefonra épiilé VV eszké6zbk

Mig a szamitogépre éplild VV eszkozok a legdragabb szegmensei a VV eszk6zoknek, addig a mobil-
telefonra éplilSk a legolcsdbbak. A mobiltelefonok szamitasi és grafikai teljesitményének névekedése
tette lehet6vé, hogy ezeket az eszkozoket virtudlis megjelenitésére haszndlhassuk. Ehhez csak egy
olyan keretre van sziikségiink, amelyben elhelyezhetjik a mobiltelefonunkat, és az eszkozt a sze-
miink elé helyezve — két lencse segitségével — maris a virtudlis térben talaljuk magunkat. Az eszk6z
egyszer(iségét mutatja, hogy a Google pl. papirbdl készitett 1-2 ezer forintért megvasarolhaté eszkozt
Google Cardboard néven. Ezen az eszkdzén mar elsd ranézésre latszik, hogy nem érakon at torténd
hasznalatra tervezték, de alacsony ara lehet6vé teszi, hogy akar az egész osztaly minden tanuléja
egyszerre kiprébalhassa a VV élményét.

A mobiltelefonra épilé VV eszkdzok legnagyobb elénye, hogy viszonylag olcsdk, bar a jobb ming-
ségli eszkdzok ara (2020-ban) akar a 40 000ft-ot is elérheti. Tovabbi elény, hogy a legtébb osztalyban
megtalalhaték azok a mobiltelefonok, amelyek alkalmasak a virtudlis valdsaghoz kéthetd applikaciok

és videok futtatdsara illetve lejatszdsdra. Ahogyan a szamitdgépre épuls VV eszkozoknél, ugy itt is
347



lehet&séglink van egyrészt szamos gyartd el6re elkészitett, rekredciés vagy oktatdsi célu applikacio-
jabadl vélasztani, masrészt ezek az eszk6zok lehet&séget adnak a tanuldk altal fejlesztett virtualis terek
illetve alkalmazasok megtekintésére is.

A mobiltelefonra épil6 VV eszkdzok hatranyai kozott elsGként kell emliteniink a képmindséget, a
m(ikodés sebességét és az immerzivitasélmény mindségét. A rendszer tovabbi hatranya, hogy a fel-
haszndld pozicidjanak valtozasat (pl. mozgds elére vagy hatra) nem tudjdk kovetni, legfeljebb a fej
mozdulatait. Az eszk6zok mikodési ideje korlatozott, legfeljebb 2-3 éra még abban az esetben is, ha
a telefon teljesen fel volt toltve a hasznalat elején (a keret miatt a hasznalat kozbeni toltés rendsze-
rint nem lehetséges).

Nagyjabdl 4-5 évvel ezel6tt indult a mobiltelefonra épilé VV eszkozok fejlesztése és kezdetben
olyan sikeresnek bizonyult, hogy a legdragabb eszk6zok kdzé tartozé Samsung Gear VR-bél is tobb
mint 6tmilliét adtak el. 2019-ben azonban a Google és Samsung is bejelentette, hogy a tovabbiakban

mar nem gyart és forgalmaz mobiltelefonra épll6 VV eszkozoket.
1.2.3 Ondlié WV eszkoz6k

Alig egy évvel a mobiltelefonra épil6é VV eszk6zok megjelenése utan mar nyilvanvaléva valt, hogy
a felhasznaldk egy része még rovid id6re sem szivesen valik meg a mobiltelefonjatdl, illetve az allandd
tarhely- és energiahiany miatt a mobiltelefonra épilé VV eszk6zok nem mindenki szdmara jelentenek
optimdlis megoldast. Annak érdekében, hogy az 6ndllé VV eszk6zok széles kdrben elérhetSk legye-
nek, szdmos gyarté a mobiltelefonokra mind hardver, mind operaciés rendszer (pl. Android) tekintet-
ében kisértetiesen hasonld eszkdzre épitette a rendszerét. Ebb6l adddnak az 6nallé VV eszkozok (pl.
Oculus Go) el6nyei: a szoftver és hardver kiforrott technolégiara épil, amelyre szamos applikacié
elérhet6. Tovabbi el6ny, hogy az eszkdz viszonylag olcsé.

Ezeknél az eszkdzoknél is lehetGséglink van szamos gyartd elbre elkészitett, rekreacids vagy okta-
tasi célu applikacidjabdl valasztani, illetve ezek az eszk6zok lehetdséget adnak a tanuldk altal fejlesz-
tett virtudlis terek és alkalmazasok megtekintésére is.

Az 6nallé VV eszkozok hatranyai kozott meg kell emlitentink (hasonldéan a mobiltelefonra éptlé VV
eszk6zokhoz), hogy a képminGséget, a m(ikodés sebességét és az immerzivitdsélmény minGségét

tekintve kénytelenek vagyunk kompromisszumokat kotni.
1.2.4 Jatékkonzolra éplilé VV eszk6z6k

A virtualis valdsdg a kezdetektél fogva nagyon csabitd volt a jatékipar szamara. Segitségével élet-
hlbb, ezaltal nagyobb jatékélményt nyujtd virtualis tereket és szerepl6ket hozhattak Iétre. A szami-
togépes jatékok szerepe rendkivil jelentés a virtualitas valdsaghlségének fejlédésében, hiszen a

részletgazdag grafika megjelenitéséhez kifinomult szoftveres megolddsokra és korszerl hardverre
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volt szlikség, amiért a jatékok kedvel6i hajlanddak magas arat fizetni, ezzel gyorsitva a fejl6dés fo-
lyamatat.

Valdszin(, hogy a jatékkonzolra épiilé VV eszk6zok otletét az adta, hogy a viszonylag nagy szami-
tasi és grafikai teljesitmény(i eszkdzok kivalod kiindulasi alapot szolgaltatnak, "csupan” egy sisakot kell
kifejleszteni, valamint a felhaszndld poziciékovetését megoldani és maris kész a VV rendszer. Termé-
szetesen a feladat ettél sokkal bonyolultabb volt, de a t6keerGs konzolcégek olyan fejleszt6csapattal
rendelkeznek, amelyek viszonylag révid id6 alatt meg tudtdk oldani a feladatot. Raadasul a jatékkon-
zolok nagyon népszer(iek (a PS4 alapu Playstation VR konzolbél 2020-ig, tobb mint 100 millioé kerilt

eladasra ).
1.3 A virtudlis valdsag és az oktatds

Ma még a virtualis valdsdg legdinamikusabban fejl6dd terlilete a szérakoztatdiparban talalhato,
de a legtobb kutatd egyetért abban, hogy a virtudlis valdsdg forradalmasithatja az oktatdst. A Sam-

t31, amelyben 1000 kézoktatdsban dolgozé pedagdgus vett részt, a

sung altal végzett kutatas szerin
pedagdgusok 86%-anak a véleménye az, hogy ez a technoldgia segithet felkelteni a gyerekek érdek-
|6dését a tananyag irant. 93% szerint, ha lehetdségiik lenne rd, akkor a gyerekek szivesen haszndalndk
a VV eszkozoket a tandrdn és 83% szerint a virtudlis valdsag segithet javitani a tanuldsi eredménye-
ket: fogalmak jobb megértése (a pedagdgusok 77%-a szerint), hatékonyabb egylttm(ikodés (71%
szerint) és nagyobb motivacid (84% szerint).

Amikor arrél kérdezték a pedagdgusokat, hogy szerintiik mely teriileteken lehetne a leghatéko-
nyabban hasznalni a VV eszkozoket, akkor 82% emlitette a természettudomanyokat, 81% a tarsada-
lomtudomanyokat, illetve szintén 81% a torténelem tantargyat.

A kutatas szerint a tanarok tobbsége ugy véli, hogy a virtualis valésag tobbféle mddon is integral-
haté lenne az oktatdsi folyamatba:

A tandrok 68%-a szerint a virtualis valésag nagyszerlien kiegészithetné a mddszertani eszkoztdrat,
hasznos lehet pl. megnézni egy irodalmi m(rdl késziilt haromdimenzids ajanlét, vagy egy kémiai re-
akciot.

A tanarok 72%-a szerint a virtualis valésagra épild szimulacidk élményszerlibbé tehetnék az okta-
tast, pl. részt venni az emberiség elsé repilésén a Wright fivérekkel, vagy részvényekkel kereskedni a

t6zsdén.

81 https://www.businesswire.com/news/home/20160627005621/en/Survey-Finds-Teachers-Virtual-Reality-Reality-

Classroom
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A tandrok 69%-a alkalmazna virtualis tarakat az olyan tavoli helyek megtekintésére, mit a Stone-
henge vagy a Machu Picchu, és 68% szerint a VV idedlis lenne az olyan, megkdzelithetetlen helyek
felfedezésére, mint a vulkanok belseje, vagy a vilag(r.

A kozépiskolai tandrok 42%-a a VV segitségével keresné fel az egyetemek kampuszait, hogy 6szt6-
nozze tanuldit a felsGoktatasi intézményekbe valé jelentkezésre.

Az Extreme Networks kutatdsa®? szerint, amelyben &sszesen 350 amerikai egyesiilt allamokbeli
koz- és fels6oktatasi intézmény vett részt, az intézmények 23%-a mar kiprébalta a VV eszkozeit az
intézményben, 77% még nem.

Akik mar kiprobaltak, azok szerint a VV a legjobban az aldbbi teriileteken alkalmazhatd:

o fizika, kémia, bioldgia (52%),

e torténelem (29%),

e mérnoki tudomanyok (20%),

e mlvészetek (15%),

e matematika (12%),

e dizdjn (10%),

e irodalom és nyelvtan (angol), (9%),

o egyéb (pl. informatika, tarsadalomtudomanyok, technolégiai ismeretek stb.) (23%).

Meglepd, hogy azok kozil az intézmények kozil, akik mar kiprébaltak a VV eszkozoket az oktatds-
ban, csupan 6% hasznalja rendszeresen, 19% alkalmanként, 53% viszont soha nem haszndlja az okta-
tasi folyamatban ezt a technolégiat. Ez annal inkdbb meglepd, mert ha a kérdés a VV eszkdzeinek
jov6beli hasznalatat vizsgalta, akkor a valaszadd intézmények csupan 4%-a volt, amelyek nem terve-
zik a jov6beni haszndlatat az eszkdznek (szemben az 55%-kal akik viszont igen, és 40% bizonytalan a
kérdést illetéen).

Amikor az Extreme Networks kutatdsadban3® a tanarokat arrdl kérdezték, hogy szerintiik melyek a
VV pozitiv hatasai az oktatasi folyamatra nézve, az alabbi valaszok szilettek:

e motivalja a tanuldkat (68%)

o fejleszti a kreativitast (39%)

e segit megérteni a bonyolult fogalmakat (32%)

e jelent8sen csokkenti a terepgyakorlatok koltségét (23%),

o lehet6vé teszi, hogy a tanuldk helytél fliggetleniil részt vehessenek az oktatdsi folyamat-
ban (15%),

o segit kiklisz0bdIni az éran a zavaro tényezbéket (5%).

32 http://www.extremenetworks.com/virtual -reality-surging-classroom/ utolsé hozzaférés: 2019. 11. 05.
33 http://www.extremenetworks.com/virtual-reality-surging-classroom/ utolsé hozzaférés: 2019. 11. 05.
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1.4 VV tartalmak

Ahogyan az Extreme Networks 2016-0s kutatdsa sordn a tanarok valaszaibdl kiderilt, a VV iskolai
bevezetésének egyik hatraltatdja, hogy nincs elegendd, az oktatasban hasznalhaté tartalom. Szeren-
csére ez a helyzet évrdl évre valtozik, és ugy tlinik, hogy egyre tobb tartalomfejleszté tartja fontos-
nak, hogy az oktatdsban is haszndlhato digitdlis tartalmak késziiljenek. Steve Bambur évek éta foglal-
kozik a VV oktatasi integracidjaval, és készitett egy listat a kedvenc terileteirdl, amit a Dubai GESS

(Global Educational Suplies & Solutions) konferencian adott el434:
1.4.1 Globadlis teleportdlds

Annak a lehet6sége, hogy a VV segitségével szinte barhova eljuthatunk. A Google altal Iétrehozott

Google Earth VR az egyik legfontosabb tartalomszolgaltaté ezen a teriileten.
1.4.2 Idéutazds

A VV tandrai integraciojat segiti (pl. torténelembdl), hogy a tanuldknak a technolégia segitségével
lehet&séglik van arra, hogy a tankdnyv abrdi helyett sétat tegyek az okori Roma terein a Rome VR

segitségével®®,
1.4.3 Multiszenzudlis élmények

A Sky VR altal fejlesztett Hold the World alkalmazdsban a tanuldk a Londoni Természettudomanyi
Muzeum 3D fosszilidit interaktiv mdédon, David Attenborough audiokommentarjaval tekinthetik

meg®’.

1.4.4 Kiilénleges képességek

A Google Tilt Brush segitségével a tanuldk kreativitasukat és mivészi ambicidikat — részben a fizika

térvényeinek meghazudtoldsaval — valdsithatjak meg38.
1.4.5 Ondllé felfedezés

Az 6ndllo felfedezés lehet6sége az jelenti, hogy a tanuldknak lehet&séglik van a sajat tempdjuk-
ban és érdekl&dési preferencidiknak megfelel8en navigélni a virtudlis térben, legyen szé a Titanicrol®®

vagy a Marsrdl*°,

34 https://www.vrfocus.com/2019/03/10-key-benefits-of-vr-in-education/

35 https://arvr.google.com/earth/

36 https://unimersiv.com/ancient-rome-virtual-reality/

87 https:/www.factory42.uk/holdtheworld

38 https://www.tiltbrush.com

39 https://immersivevreducation.com/products-vr-experiences/titanic-vr/

40 https://www.nasa.gov/feature/jpl/take-a-walk-on-mars-in-your-own-living-room
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1.4.6 Virtudlis proba

Nem konny( egy néz6kkel teli teremben kiallni a szinpadra és beszédet tartani, raadasul ezeket a
készégeket kifejezetten nehéz fejleszteni. Ebben segithet a Virtual Speech alkalmazas®!, amely segit-
ségével a tanuldk gyakorolhatjak tobbek kozott a nyilvanos beszédhez és a prezentacid tartdsahoz
kapcsolddo helyzeteket.

Vided a Google Tilt Brush hasznalatardl: https://youtu.be/TckgNdrdbgk

Amikor az Extreme Networks kutatdsaban®? a tandrokat arrél kérdezték, hogy milyen VV tartalma-
kat hasznalnak az 6ran, az alabbi valaszok szulettek:

e Google (35%),

e YouTube (24%),

e Oculus (15%),

e Nearpod (7%),

e nyilt oktatasi eréforrdsok (4%),
o Netflix (3%),

e Samsung (2%),

egyéb (8%).
1.4.7 Telejelenlét

A VV tipusaindl mar roviden bemutatdsra kerilt a telejelenlét és Steve Bambur is emliti a Dubai
GESS (Global Educational Suplies & Solutions) konferencian, mint az oktatasban jél hasznalhatd teri-
letét a VV-nek. A telejelenlét kifejezés arra utal, hogy virtudlisan olyan helyen jeleniink meg, ami eltér
a valds tartdzkodasi helyiinktdl. A felhasznaldk a legtobb esetben térben tavol helyezkednek el egy-
mastdl és a technika segitségével mégis lehetdséglik van a szinkron kommunikdciéra. Sajnos a ren-
delkezésre all6 technoldgia még ma sem teszi lehetévé, hogy teljes testlinket 3D szkennerrel besz-
kenneljlk, és a fizikai valonk élethl masa valds idGben jelenjen meg a virtualis térben (kiilondsen igaz

ez pl. az arckifejezésekre), ehelyett egy virtudlis helyettesitd karaktert, avatart kell hasznalnunk.
1.4.8 Az avatdr

A virtualis terekben kezdetben a felhasznalé egydltalan nem jelenhetett meg, mert a technika
nem volt alkalmas erre a feladatra. Kés6bb a technoldgiai fejlédés lehetévé tette, hogy a felhasznalé

egyes testrészeinek (pl. kéz) stilizalt vagy valds képe és a virtudlis tér elemei egylitt jelenjenek meg.

41 https://play.google.com/store/apps/details?id=com.virtualSpeech.android&hl=hu
42 http://www.extremenetworks.com/virtual-reality-surging-classroom/ utolsé hozzaférés: 2019. 11. 05.
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KésGbb az is lehetévé valt, hogy a szerepl6k arca is szinte fotorealisztikus pontossaggal keriiljon bele
a virtualis térbe.

Az avatar kifejezés a kllsénk virtualis megjelenési formajat jelenti, amelyet a virtualis terekben
hasznalunk. Amikor belépilink a virtudlis térbe (elinditunk egy programot, kapcsolédunk egy webes
szolgdltatashoz), az altalunk kredlt karakter fog képviselni minket, ez fog megjelenni a képernydén és
ezt a karaktert fogja Iatni a virtudlis kozosség tdbbi résztvevéje is.

Az avatarunk létrehozdsakor dltalaban kivalaszthatjuk 6sszes kiils6 megjelenési jellemzénket,
kezdve a nemiinktdl a hajunk, szemink szinéig stb. A kiilénb6z6 virtualis terek és kozosségek kilon-
b6z6 mértékben testreszabhatd avatarokat kinalnak fel, s6t akar vasarolhatunk is el6re elkészitett

karaktereket.
1.5. A Second Life

Az SL-nek roviditett kozosséget az 1999-ben alapitott Linden Lab hozta Iétre 2003-ban, hogy telje-
sen Uj formajat alkossa meg az online virtualis k6zosségi tereknek.

A virtudlis tereket nagyrészt a koz6sség tagjai hozzak létre, a regisztracidk szama elérte a hatvan-
milliét, de az aktiv felhasznaldk is tobb mint 800.000-en vannak.

A virtudlis tér a http://secondlife.com weboldalon keresztiil érheté el, ahol néhany perc alatt a
kozosség tagjaiva valhatunk, csupan regisztralnunk kell kivalasztanunk és személyre szabnunk az ava-

tarunkat, majd letolteni a segédprogramot, ami elengedhetetlen a 3D kdrnyezet megjelenitéséhez.
1.5.1 A Second Life oktatasi alkalmazdsa

A Second Life kulén oktatasi platformmal rendelkezik, amelyet elsGsorban a felsoktatasi intéz-
mények szdmdra terveztek. A Second Life oldaldn jelenleg szamos egyetemnek van sajat virtualis
intézménye, kozottiik olyan hires egyetemnek is, mint pl. a Stanford University.

A Second Life oktatasi platformja a nap 24 drdjaban elérhetS, ami nagyszer( lehetdséget biztosit
arra, hogy a hallgatdok kozosen dolgozzanak projektjeiken, illetve, ha sziikségesnek latjak, akkor egye-
dil is visszatérhetnek a virtualis tanulasi kornyezetiikbe. Kiilondsen hasznos ez a lehet6ség akkor, ha
a hallgaték, munkajuk vagy az idéeltolédas miatt, nem tudnak rendszeresen ugyanabban az id6ben
egyutt dolgozni a kiadott feladatokon. A tapasztalatok szerint a Second Life infrastruktirajat nemcsak
azok az oktaték és hallgatdk hasznaljak szivesen, akik egymastdl foldrajzilag tavol helyezkednek el,

hanem azok is, akik egy osztalyteremben tartézkodnak.
1.5.2 A Second Life népszeriségének okai

A virtudlis jelenlét sordn az oktatdknak és a hallgatdknak lehet8séglik van online prezentacidk és

szimuldcidk megtekintésére is. A Second Life alkotéi szerint éppen ez a nehezen megfogalmazhatdé
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érzés, a virtualis jelenlét az, ami hatékonnya teszi az oktatasi alkalmazasat ennek a virtualis kornye-
zetnek. Az oldal (izemeltetdi szerint a siker masik kulcsa az, hogy az online képzések akkor lehetnek
hatékonyak, ha el tudjak érni, hogy a hallgaték rendszeresen leliljenek a szamitogép elé, belépjenek
az oktatasi platform fellletére és aktivan részt vegyenek az oktatdsi folyamatban. A Second Life von-
z6 kozosségi terei pedig ennek a megvaldsitasaban segithetik a fels6oktatasi intézményeket. Példaul
az aktivizalasra szdmos apro triikkot alkalmaznak az oldal programozéi: ha a hallgatd a virtudlis 6ran
huzamosabb ideig nem mozditja meg az egerét, vagy nem hasznalja a billenty(izetet, az avatarja elal-

szik a virtualis térben, igy az dra résztvevdi latni fogjak, hogy nem figyel.
1.5.3 Oktatds a Second Lifeban

A Second Life virtualis kornyezetében megvaldsitott képzések rendkivil szinesek, de a leggyak-
rabban alkalmazottak az alabbiak:
e atdvoktatasi kurzusok,
e online prezentaciok és megbeszélések,
e szerepjatékok,
e valdsagh virtudlis torténelmi kdrnyezetben torténé oktatas,
e szimuldcidk,
e multimédia- és szamitogépes jatékfejlesztés,
e idegennyelv oktatasa.

A legnépszer(ibb képzési forma a Second Lifeban kétségtelenil az, amikor a tananyag a valdsag
pontos leképezésének eredményeképpen tarul a hallgatdk szeme elé. Az egyik leggyakrabban emli-
tett példa a Second Life hatékonysagara, amikor azt a kérdést feszegetik, hogy mi a jobb, olvasni a
Sixtusi kapolnardl vagy a virtualis térben kdzosen felrepilni a mennyezethez és megcsodalni a fres-
kokat?

A Second Life volt az els6 olyan 3D virtudlis tér, amelynek volt 6nallé oktatasi platformja. Az 6tlet
kivalé volt, de sajnos mar a kezdetektSl fogva megjelentek olyan problémak, amelyek a felhasznaldi
élményt csokkentették: a rendszer idénkénti ledlldsa, a nagy er6forrasigény, a létrehozott virtudlis
javak "elt(inése" stb. Erdekes volt azt is megfigyelni, ahogy az avatdrok arca egyre jobban kozelitett a
fotorealisztikushoz, a virtualis személyek tekintete élettelen maradt, ami nagyon zavaré hatast kel-
tett. Rdaddsul a Second Life felliletét a kezdetektdl fogva képerny6én valé megtekintésre szantak, ami

elmarad a mai VV rendszerek immerzivitasélményétél.
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1.6 Az Engage

Az Engage-t az Immersive VR Education Ltd. hozta létre 2016-ban. Az Engage részben ingyenesen
haszndlhatd oktatasi és prezentacids platform, amely célja, hogy megvaltoztassa az oktatdst és a
kreativ 6tletek megosztasanak madjat.

Az Engage rendszer hasznélatdhoz létre kell hoznunk egy felhasznaléi fidkot a https://engagevr.io/
weboldalon és le kell tolteniink az Engage hasznalatdhoz sziikséges szoftvert.

Az Engage lehet6vé teszi a felhasznaldk szamara, hogy egy olyan virtudlis teremben taldlkozzanak,
amely messzemenéen tamogatja nem csak a VV technoldgia legljabb vivmanyait, de az olyan ha-
gyomanyos szemléltetd eszkozoket is, mint a fehértabla, és a felhasznaldk természetesen barmilyen
tipusu fajlt és médiumot megoszthatnak egymassal.

Az Engage rendszert egyszerre akar 30 felhaszndld is igénybe veheti, de arra is lehetGség van,
hogy egyetlen felhasznald (pl. az oktatd), minden tevékenysége (prezentacid, mozgas a virtualis tér-
ben stb.) rogzitésre és a hallgatdkkal megosztasra keriljon.

Az Engage tdmogatja a legelterjedtebb VV eszkdzoket, pl. HTC Vive, Oculus Rift stb. de természe-
tesen lehetdség van arra is, hogy a szamitégép monitoran vagy egy Android operaciés rendszert fut-

taté tablet vagy okostelefon képernyéjén keresztiil szemléljiik az Engage virtualis vilagat.
1.7 AVV veszélyei

Amikor az Extreme Networks kutatdsaban® a tanarokat arrdl kérdezték, hogy szerintiik mely ér-
vek szélhatnak a VV iskolai bevezetése ellen, akkor a tandrok 16%-a azt mondta, hogy nem tud ilyen
érvet megemliteni, a tobbiek valaszai a kovetkezdk:

e jelenleg még nincs elegendd, az oktatasban felhasznalhaté tartalom (47%),
e draga, és bonyolult a telepitése (43%),

e nehéz az 6rai munka menetébe beilleszteni (21%),

e megzavarhatja az 6rat (22%),

o fejfdjast, esetleg agykdrosodast okozhat (17%),

e tulsagosan jatékszerl (16%),

o elszigetelheti a tanuldkat (8%).

43 http://www.extremenetworks.com/virtual-reality-surging-classroom/ utolsé hozzaférés: 2019. 11. 05.
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1.7.1 Szorongds

A virtudlis és a kibdvitett valdsag immerzivitdsa és magdval ragadd jellege a felhasznaldban akar
néhany perc utan is a stressz vagy a szorongas érzését okozhatja. Kiilén6sen igaz ez abban az eset-

ben, ha felkavard jelenetek (pl. hdboru) zajlanak a felhasznald szeme el6tt.
1.7.2 Emelygés és hdnyinger

Egyesek, akik VR fejhallgatét haszndlnak, szédilésre és hanyingerre panaszkodnak. Redlis szimu-
lalt mozgdsai befolydsolhatjak az ember idG és tér érzékelését, és faradtsagot, émelygést szédilést

vagy ajulast, a gyors villogast tartalmazé jelentek pedig epilepszias rohamokat okozhatnak.
1.7.3Aszem

A VV szemivegek, sisakok jelent6s mértékben megterhelik a szemet, mert a hasznalat soran
ugyanarra a viszonylag kis tavolsagra kell fédkuszalnia a szemnek, fliggetlenil a megfigyelt virtualis
targy latszélagos tdvolsagatodl. Azok a kutatdk, akik a mesterséges eszkozokkel |étrehozott sztereosz-
képikus latas hatasait vizsgdljak, azt allitjak, hogy az emberi szem karosodik a hosszantarté mestersé-
gesen elGallitott haromdimenzids terek [atvanyatdl, és kilonosen oda kell figyelni a gyermekek ilyen

irdnyu tevékenységeire, mivel a Leeds Egyetem** altal végzett vizsgalat szerint mar 20 perc eltdltése a

< s

1.7.4 Sugdrzds

Az olyan viselhetd technoldgidk, mint a VR szemiiveg vagy sisak, potencidlisan karos elektromag-
neses hulldmoknak (pl. WiFi, Bluetooth) teszik ki a felhasznaldt. Kiilonosképpen igaz ez azokra az
eszkozokre (Samsung Gear VR, Google Daydream View stb.), amelyekben egy mobiltelefont kell elhe-
lyezni. Az elektromagneses sugarterhelés akkor a legintenzivebb, anikor a telefonok a szolgdltaté
adétornyaival kommunikalnak (a kommunikdcid rendszeres, még akkor is, ha a felhasznalé nem kez-
deményez és nem fogad hivast). Az elektromdagneses hullamok negativ hatdsat (alvaszavar, rakos
megbetegedések® stb. tovdbb néveli, hogy a mobiltelefon a hasznalat sordn nagyon kdzel van a fel-

hasznalé fejéhez.
1.7.5 Szimuldtorbetegség

A szimuldtorbetegség akkor jelentkezhet, ha a mozgds latvanya és a mozgas érzékelése nincs

0sszhangban egymassal, pl. a szemiink altal kiildott informacid szerint a virtualis térben futunk, de a

44 https://medium.com/university-of-leeds/is-virtual-reality-bad-for-our-health-the-risks-and-opportunities-of-a-technology-

revolution-31520e50820a
45 https:/www.who.int/en/news-room/fact-sheets/detail/electromagnetic-fields-and-public-health-mobile-phones
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tobbi szervink (egyensulyszerv, izmok stb.) ezzel ellentétes informaciét tovdbbit az agyunk felé. A
szimulatorbetegség mértéke egyéni érzékenység szerint valtozo lehet, de rendszerint annal intenzi-
vebb, minél nagyobb aranyban keril lefedésre az adott érzékszervi csatorna, pl. 1atdmezd (a moni-
tornal ez az érték kisebb, a VV szemiivegnél nagyobb) illetve lehet6leg kerilni kell bizonyos kiilonle-

ges hatasokat (pl. alacsony magassagban hatrafelé repulni).
2. A 3D nyomtatas

A 3D nyomtatds soran 3D targyat allitunk el6 egy digitalis fajlbdl (vagy fajlokbdl). Az eljards az ad-
ditiv gyartastechnoldgidra épiil, a latin eredet(i additiv sz6 jelentése: hozzdadd, 6sszegz6, ami itt arra
utal, hogy a 3D tédrgyat nagyon vékony rétegekbdl, rétegrél rétegre haladva allitjuk elé. Talan kony-
nyebb megérteni a 3D nyomtatas lényegét, ha felidézzik az évodai gyurmazashoz kéthet6 emlékein-
ket: szinte mindannyian készitettlink kis méretli poharakat vagy vazdkat gyurmahurkakbdl. El6szor
elkészitettlik a vaza aljat, majd a gyurmahurkdkat raillesztettiik az alapra, pontosan kdvetve annak
korvonalat. A legtdbb, az iskoldkban haszndlt 3D nyomtatd, ehhez nagyon hasonlé elven mdkodik:
egy nyomtatéfejbdl nagyon vékony (kb. 0,1mm), olvadt mianyagszélat helyeziink szorosan egymas
mellé illetve egymadsra, igy létrehozva a 3D targyat. Az eljardst Fused Deposition Modeling-nek, vagy

roviden FDM-nek nevezziik.
2.1 A 3D nyomtatds anyagai

Ma mar szamos 3D nyomtatasi technoldgia elérhetd és mindegyik mas-mds nyersanyagot hasznal
a nyomtatashoz. Ha az iskolai nyomtatasra koncentralunk, akkor a két leggyakrabban hasznalt anyag
a PLA és az ABS. A nyomtatashoz sziikséges nyersanyagot tolt6anyagnak, vagy filamentnek szoktak

nevezni.
2.1.1APLA

A PLA (polylactic acid), vagy mas néven politejsav, egy hére lagyulé mlianyag, bar sokan tiltakoz-
nak a mlanyag elnevezés ellen, hiszen tobbé-kevésbé természetes alapl anyagrél van szé. A PLA-t
kukoricabdl, cukornadbdl stb. allitjak el és a kozosségi haldzatokon olyan informaciot is olvashatunk
réla, hogy annyira kérnyezetbarat, hogy a féldbe eldsva néhdny hdénap alatt teljesen elbomlik. Ez
sajnos nem igaz, a PLA-t csak ipari komposztdldkban lehet lebontani, megfelel6 kortlmények kozott
(legalabb 60 Celsius fok, megfelelé PH-értékl és paratartalmu kdzeg stb.). Sajnos a magas pdratarta-
lom a kinyomtatott targyak mechanikai tartdssdgat jelent6sen befolyasolja (negativ iranyban), ezt

érdemes figyelembe venni a targyak és a télt6anyag taroldsanal.
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A masik jellemz8, amit a PLA-val kapcsolatban meg szoktak emliteni, hogy idedlis az osztalytermek
zart terében vald hasznalatra, mert nincs semmilyen szaga. Ez csak abban az esetben igaz, ha csak
nagyon rovid ideig m(ikédtetjik a nyomtatot. Nagyobb targyak vagy hosszu ideig tarté nyomtatas
kozben édeskés illat tolti meg a termet, amit nem mindenki szeret, ezért ilyenkor érdemes gondos-
kodni a helyiség szell6ztetésérdl. Mindig a nyomtatédnak megfelel6 és ellendrizheté gyartd altal elGal-
litott tolt6anyagot vasaroljunk: ezzel egyrészt dvjuk a nyomtaténkat, masrészt biztosak lehetlink
benne, hogy a tolt6anyag melegitésekor nem keletkeznek olyan anyagok, amelyek belélegezve karo-
sak lehetnek az egészségre.

A PLA-t szamos szinben be lehet szerezni, |éteznek kiilonleges, attetsz6, fluoreszkald és kilonféle
adalékanyagot (pl. gipsz) tartalmazé tolt6anyagok, amelyek nagyon valtozatos felhaszndlast tesznek

lehet6vé.
2.1.2 ABS

Az ABS (Acrylonitrile Butadiene Styrene vagy magyarosabban akrilnitril-butadién-sztirol). Az ABS
jol birja az igénybevételt, rugalmasabb, nem torik olyan kdnnyen mint a PLA és kdnnyen megmunkal-
hatd. A nyomtatott fellilet simava tehetd, ha acetonnal kezeljik, illetve az aceton a munkadarabok
Osszeragasztasara is alkalmas. Szamos helyen taldlkozhatunk vele (pl. mdszaki cikkek boritasa), de a
legismertebb felhaszndlasi teriilete a LEGO kocka. 3D nyomtatdsa csak magasabb hémérsékleten
valdsithatd meg (a PLA-hoz viszonyitva), és nyomtatas kozben jellegzetes szag érezhetd, emiatt zart

osztalytermekben nem javasolt a hasznalata.
2.2 Fdjlok 3D nyomtatashoz

Ahogyan mdr volt sz6 rdla, a 3D nyomtatds soran 3D targyat allitunk el6 egy fajlbdl, ilyen fajl pl. az
.stl (stereolitography), amit szamos CAD (Computer Aided Design) szoftver is hasznal. Tehat ahhoz,
hogy egy targyat ki tudjunk nyomtatni a 3D nyomtatdnkkal, rendelkeznilink kell egy .stl fajllal. Harom-
féle mdédon is szert tehetlink egy ilyen fajlra:

- letolthetiink kordbban mar létrehozott fajlt (pl. a thingiverse.com oldalrdl),

- 3D tervez6programmal el@allithatjuk (pl. AutoCad szoftver, vagy tinkercad.com weboldal)

- 3D szkenneléssel (pl. a 3D Creator mobil applikacié segitségével)

Amikor letoltottik, megalkottuk, vagy szkenneléssel Iétrehoztuk a 3D objektumot, a nyomtatas
el6tt szikséglink lehet egy olyan szoftverre, ami el6késziti a nyomtatast: létrehozza és atkildi a
nyomtaténak azt a tobb szaz vagy tobb ezer vékony szeletet, amelybdl a 3D objektum felépiil. Sze-
rencsére szamos esetben (pl. a tinkercad.com weboldalon vagy az Ultimaker Cura szoftverben) ez a

funkcié integralasra kerdil.
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2.3 A 3D nyomtatas szerepe az oktatasban

A 3D nyomtatds segitheti a kivancsisag felkeltését, a kreativitds kibontakoztatasat és a kritikus
gondolkodast. A 3D nyomtatds kivaldan integralhatd a projektszemléletl oktatasba, az eljaras kozvet-
len mdédon tamogatja a problémafelvetésnek, a lehetséges megolddsok keresésének, az optimalisnak
tlin6 megoldas kivalasztdsdnak, a megoldas megvaldsitasanak és értékelésének folyamatat. A 3D
nyomtatas tovabbi elénye, hogy a valasztott megoldas helyessége azonnal ellendrizhets és az esetle-
ges kudarc a feladat Ujragondoldsara és Uj, jobb megoldasok keresésére 6sztondz (ellentétben a pl. a
szummativ értékeléssel zarodo dolgozatokkal), a tanuld kezébe adva ezzel a tanulasi folyamat felletti
irdnyitas egy részét. A 3D nyomtatasi feladatokhoz kapcsolddo szemlélet és mddszer ezaltal segithet
felkésziteni a tanuldkat arra, hogy feln6tt korukban megfeleljenek a 21. szdzadi munkavallaldkkal

szemben tamasztott kévetelményeknek és elvarasoknak.
Osszegzés

A 21. szazad oktatasaban nagyon fontos szerepet jatszanak a digitdlis eszk6zok, amelyek képesek
megragadni és fenntartani a tanuldk érdeklédését. A digitdlis taneszkozok kozil is kiemelkednek a
digitalis 3D eszkozok, amelyek vizualisan vonzd formaban jelenithetik meg az oktatdsi tartalmakat. Az
el6z6 néhdany oldalon a virtudlis valdsag és a 3D nyomtatas néhany jellemzdje keriilt bemutatdsra.

A virtualis valdsag alkalmazdsa az oktatds szinte minden teriiletén igéretesnek tlinik, azonban az
eszkozok magas ara, a tantervhez szorosan illeszkedd digitdlis oktatdanyag hidnya és a virtualitashoz
kapcsolddo lehetséges negativ hatdsok veszélye egyelGre Utjat allja a technolégia széleskord elterje-
désének.

Az eddigi tapasztalatok alapjan ugy tlinik, hogy a 3D nyomtatds segitheti a tanulékban a kivancsi-
sag felkeltését, a kreativitas kibontakoztatasat és a kritikus gondolkodas kialakuldsat. A 3D nyomtatas
kivaldan integralhatd a projekt szemléletl oktatdsba és az esetleges kudarc a feladat Ujragondolasa-
ra, Uj, jobb megolddsok keresésére 6sztonozheti a tanuldkat.

Széleskord elterjedésiik utan a bemutatott digitdlis 3D eszk6zok — megfelel6 mddszertannal paro-
sitva — élményszerlbbé tehetik az ismeretataddast és segithetnek felkésziteni a tanuldkat arra, hogy
feln6tt korukban megfeleljenek a 21. szazadi munkavallaldkkal szemben tamasztott kévetelmények-

nek és elvarasoknak.
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A szemléltetés és megértés egy Uj formaja a PATeNt® - SIPOS QCD

modell

Absztrakt

A tanulmany célja, bemutatni, hogy miként dolgozhaté ki és hasznalhatd egy innovacion alapulé
fejlesztés, oktatdsi segédeszkozként az oktatasban, és a vallalati gyakorlatban egyarant.

A PaTeNt®% - Sipos QCD modell, hatékony vizualizacids eszkdz, amely a PaTeNt® alapmodellbél
indul ki. A modell, nemcsak a jelenleg bemutatdsra keril6 ellatasi lancok Osszefliggés rendszerére
alkalmazhatd, hanem mas jelleg(i és tartalmu vizsgalatokhoz is. A PaTeNt® modell elsé konkrét al-
kalmazasa, a kompetenciavizsgalatokhoz kapcsolédott (Novalog projekt keretében). Ezt kovetSen ez
a modell képezte az alapjat a PaTeNt® - JD5T — térbeli munkakéri leirdsok modell elkészitésének (Pa-
td, 2015) — amely modellt, mar az oktatasban is sikerrel alkalmazunk. A kés6bbiekben kiterjesztésre

keriilt az alkalmazas az EcoMode*” nemzetkozi kutatas, Eco - PaTeNt® kutatdsi modelljeként (Paté et

46 PaTeNt - Pat6 Tetrahedrons of interNational Theory
47 EcoMode, Fostering Eco — Innovative Business Model Development in SMEs in Hospitality Industry Erasmus + KA2 - Cooperation for
Innovation and the Exchange of Good Practices, KA202 - Strategic Partnerships for vocational education and training
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al, 2019), majd a PaTeNt®- SESC — révid ellatasi lancok beszallité értékelésének modellje (Patd-Kiss,
2019) is ebbdl az alapmodellbél indult ki.

Ezek a modellek jol alkalmazhatdk az adott funkcionalis terlileten, mint a szemléltetés egyik meg-
jelenitési formaja. Ugyanakkor jelen kutatdsunkban megtartva a valésagban kézbe adhaté 3D-s mo-
dell el6nyeit, kiegészitettiik a modellt virtudlis tartalommal, amelyhez a QR kdéd nyujt segitséget.

A PaTeNt® - Sipos QCD modell célja az, hogy 6tvdzve a fizikai és a virtualis valdsagot igy a megér-
tést tamogassa az oktatdsban és a gyakorlati életben egyardnt. Az oktatasi intézmények napjainkban
egyre gyakrabban haszndljdk a QR kédot és egyéb 21. szdzadi eszk6zoket, mint a tanuldk, hallgatok
aktivabb bevonasanak maodjat. A 3D kivitelezés formai kialakitasa, és a QR kdéd haszndlata sordn, a
vizualizacidt tdmogatd oktatdsi-szervezési-vezetési eszkdz jon létre.

Kulcsszavak: szemléltetés, PaTeNt© - Sipos QCD modell, oktatdsi segédeszkoz, innovacio, fizikai és

virtudlis valésag

A new form of illustration and understanding is the PaTeNt® - Slpos QCD model

The aim of the study is to show how an innovation-based development can be developed and
used as an educational tool in both education and corporate practice.

The PaTeNt®*® - Sipos QCD model is an efficient visualization tool based on the PaTeNt® basic mo-
del, which can be applied not only to the supply chain correlation system currently presented, but
also to other types and content of studies. The first factual application of the model was related to
competency monitoring that have recently become popular (as part of the Novalog project). After
that this model formed the basis for the development of the PaTeNt® - JD5T — spatial job description
model (Patd, 2015) — which model is already being used successfully in education. Then the Eco -
PaTeNt® research model of the EcoMode?® international research (Paté et al, 2019), and the Pa-
TeNt®- SESC — short supply chain supplier evaluation model (Pat4-Kiss, 2019) also started from this.

These models are well applicable in a given functional area as a form of representation of illustra-
tion. In our present research, while retaining the advantages of a 3D model that can be handed over
in reality, we supplemented the model with virtual content, assisted by a QR code.

The goal of the PaTeNt® - Sipos QCD model is to combine physical and virtual reality to support
understanding in both education and practice. Today, educational institutions are increasingly using

the QR code and other 21st century tools as a way to involve pupils and students more actively. The

“8 paTeNit - Pat6 Tetrahedrons of interNational Theory

49 EcoMode, Fostering Eco — Innovative Business Model Development in SMEs in Hospitality Industry Erasmus + KA2 -
Cooperation for Innovation and the Exchange of Good Practices, KA202 - Strategic Partnerships for vocational education
and training
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formal design of the 3D construction and the use of the QR code — which makes the topic even more
attractive — and a live educational-organizational-management tool are created.
Keywords: illustration, PaTeNt© - Sipos QCD model, educational aid, innovation, physical and virtual

reality

1. PaTeNt® modell — Az 5 tetraéder halézatbdl alld modell, mint oktatasi szemlél-

tetési eszkoz

Vizuadlisan is segithetjik a megértést és a minél eredményesebb tanulasi folyamatot. Ennek leg-
gyakoribb mdédja a kétdimenziés megjelenités, am a bonyolultabb, dsszefliggéseknél és ezek infor-
macidtartalmainak fizikai 6sszerendelésekor korlatozottak a lehet&ségek.

Korabbi kutaté munka soran kidolgozasra keriilt a PaTeNt® kutatasi modell. Az 5 tetraéderbél 4ll6
tudomanyos segédeszkdz a Szabadalmi Hivatalban lajstromba vétetett és jelenleg is formatervezési
mintaoltalom alatt all. (90806 lajstromszamon a D0500121 ligyszamu bejelentés alapjan.)

A modell kidolgozasat — a Novalog nemzetkozi kutatashoz kapcsolédva — a fontos informaciokat
hordozé adatok attekintése és atladtasa motivalta. A modell elsé alkalmazasi megvaldsitasban kilon-
b6z6 adatokat, kiilonb6z6 csoportositasok, szempontok alapjan 6sszességében lehet latni és |attatni.

A modellnek kdszonhet6en az adatok megmutatjak az egymassal vald kapcsolatukat, igy az elem-
zésekhez lehet8ség nyilik kiilonb6z6 szempontok figyelembevételére.

A PaTeNt® modell &ltaldnos célja és lehet8ségei tobbek kdzott gondolati séma képzése kutatd és
gyakorlé szakemberek szamdra; adatszerkezetek, strukturdk atgondoldsa, vizudlis tdmogatasa, kii-
16nb6z6 mélységd, részletességli adatok, tényezék, dimenzidk rendelkezésre allasanal; sokdimenzids
adathalmazok bonyolult 6sszefliggéseinek vizualizacidja (latni és lattatni a kapcsolatokat); ,kézbe
fogva” az adatokat, informdcidkat, atlatni a kapcsolatokat; dsszefliggések konnyld bemutathatdsdga
és kapcsolatok feltardsa, elemezhet6ség megalapozasa; alakithatd nézetek, forgathatdsdg altal. A
modell kiilonb6z6 alakzatokka alakithatd at, igy a kapcsolatok szemléltetése is megvaldsulhat az
egymasra ralapuld oldalak esetén; hatékony kiterjesztés a tobb tetraéder felhasznaldsaval, illetve
fraktalok estében; valtozasok kovetése (adatok Ujratdltése-valtozasok atvezetése); kutatasi témak,
oktatasi tananyagok, vallalati iranyitdas kozponti elemének/elemeinek meghatarozasa; ok-okozati,
rész-egész viszony feltardsa, egymdsra hatd tényezék, logikai O0sszefliggések feltarasa; horizontalis,
vertikdlis tagozédds feltardsa az adatstruktiraban; kapcsolati térhald; tobbdimenzids adatmodell
adatstruktirajanak megalapozasa (Stackowiak-Rayman-Greenwald, 2007; Chaudhuri-Dayal, 1997).

Ugyanakkor ez az 5 tetraéder haldzatabdl allé modell, lehetdséget biztosit a kdézponti elemek

meghatdrozdsdra és az adatok kozotti kapcsolatok kimutatasra is.
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A modell kiemelkedé6 jellemzéi (Patd, 2014 alapjan):

a. Gondolati séma képzése.

b. Alkalmas kdzponti elem(ek) meghatarozasara.

c. Alkalmas ok-okozati, rész-egész viszony feltdrdsara, egymdsra haté tényezék, logikai dssze-
fliggésének bemutatasara.

d. Szemléltethet6 a horizontdlis, vertikalis tagozddas.

e. Mozgathatdsag révén specialis alakzatokka alakithato.

f.  Kapcsolati térhald, amely felfoghaté egy tobbdimenzidés adatmodellként is.

a. Gondolati séma: A modell gondolati sémat képez, ugyanis alkalmas az adatok témadhoz illeszke-
d6 szempontok szerinti rendszerezésére. A tetraéderek kilonallé egységekként alkalmasak mind a
tényezdk elkllonitésre, mind az 6sszekapcsoldsukra, a kozottik [évé kapcsolatok feltarasara is.

b. K6zponti elem(ek) meghatarozasa: A modellel definidlhatdk a kézponti elemek (a rendszer ele-
mi egysége egy vagy tobb kdzponti tetraéder, éleihez kapcsolva tébb masik tetraéderrel), tényezék. A
kozponti elem meghatdrozhatd a tovabbi kapcsolddé tetraéderek megfelel6 élekhez kapcsoldsaval.
Az 1. dbran lathato példaban, a termel6/szolgéltaté véllalat belsé folyamatai és kiilsé kapcsolatai

allnak a modell kézéppontjaban.

1. dbra A modell alkalmas kozponti elemek, tényez6k definidlasara

TERMELC®/
SZOLGALTATO
VALLALAT
Belsé
folyamatok

seposodes
ospud]

IVIVITIVA
QLVLIYDTOZS
/OTEINAHL,

c. A modell alkalmas ok-okozati, rész-egész viszony feltarasara, egymasra haté tényezok, logikai
Osszefliggésének bemutatdsdra. Mivel az egymdshoz illeszked6 lapok egymadssal kdlcsonhatdsban
vannak, illetve logikai kapcsolat van a laptartalmak kézott, ezaltal bemutathatdk a vizsgalati tényez6k
ok-okozati kapcsolatai, rész-egész viszonyai. Az adatok megfelelé elhelyezése esetén a modell egyér-
telmden és szemléletesen abrazolja, a forgathatdsagnak kdszonhet6en pedig meghatarozza az egy-

masra hatd és befolyasold tényezbket, feltarja az azok kdzotti kapcsolatokat.
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A modell szemlélteti a logikai 6sszefliggéseket, vagyis azt, hogy az adott tényez6k milyen ,egé-
szet” adnak ki, és milyen részekbdl allnak.

d. Horizontalis, vertikalis tagozédas: A modell — azdltal, hogy kihaszndlja a tetraéderek specidlis
alakjat — horizontalis és vertikalis tagozddast is szemléltet (mintha egy , kapcsolati térhald” lenne),
szisztematikus alkalmazdsdval pedig a tényez6k kozotti kapcesolatok is vizualizalhatok. A horizontalis
tartalmak szemléltethet6k a tartalmak egymds mellé rendezésével, mig a vertikalis tagozddas a tar-

talmak egymas feletti megjelenitésével mutathatd be (2. abra).

2. abra A modell horizontalis, vertikalis tagozédasanak bemutatasa

e. Mozgathatdsag altal specialis alakzatokka alakithatd: A modell megjelenés tekintetében a moz-
gathatdsaga altal specidlis alakzatokka alakithaté at. Az emlitett alakzatok parhuzamot vonnak az
oldalakon elhelyezett tartalmak kézott, az élek megfeleld 6sszehangoldsa pedig az egyes szempontok
kozott teremt kapcsolatot, ezzel gondolkodasi sémat képezve a kapcsolatok megtaldlasahoz és leké-
pezéséhez. Az, hogy az idomok mely éleknél kapcsolddnak Gssze, és ezaltal milyen mas alakzatokka
alakithatdk at, meghatdrozza a specialis iranyba tortén6é mozgathatdsagot és befolyasolja a kapcsolé-
dasi pontokat (ez a térbeli modell fontos specifikacidja). Ezaltal megmutatva az Ujabb és Gjabb kap-
csolatokat az oldalon feltlintetett, vagy a forgatas altal egybe keril6 csucsokhoz tartozé oldalak "tar-

talmai" kozott (3. abra).
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3. dbra A modell specialis alakzatokka alakithato at

f. Kapcsolati térhald: A tetraéderbdél (mint elemi egység) tobb tetraéder kapcsolddasa alkot egy
rendszert. A modell hatékony kiterjesztését a kapcsolatokbdl képzett lancok, haldk biztositjak, ame-
lyeknek készénhetSen atgondolhatdk a (barmilyen részletességben) rendelkezésre allé adatok.

Az Ot tetraéder hdaldzatdbdl allé modell tehat egy olyan kutatdas modszertani és adott tudomany
terllethez kapcsolddé szemlélteté eszkdz, amely az informaciétartalmat és a kapcsolatokat ,meg-
foghatéva” teszi. Ezzel a kordbbiakndl jobban tamogatja az osszefliggések feltarasat és megértését,
az egyszer(l kapcsolatteremtést a célokkal és a kommunikaciét.

A 3D prezentacios technikak térnyerésével, illetve a kapcsolatok fizikai megjelenitésébdl adddo
hatékony informacidatadasnak készonhetéen remélhet6leg a modell széleskor( alkalmazasara kerdl
sor. Varhatdan, valamint a szamitogépes operacids rendszerek egyre erGsebb 3D megjelenitési lehe-
tGségei révén, a modell alkalmazasa ki fog terjedni a bemutatdkra, meggy6zésre is. A modell nyujtot-

ta lehetdségek a gyakorlati felhaszndlas soran vdlnak igazan érzékelhet6vé.
2. A PaTeNt® - Sipos QCD modell didaktikai vetiiletei

Az oktatasi folyamat soran az alapveté didaktikai feladatokat sziikséges megoldani:
- ismeretszerzési,

- alkalmazasi,

- rendszerezési,

- rogzités, ismétlési,

- ellen6rzés, értékelési.

Ezen feladatok kozil kiemelkedik az ismeretszerzés, amely a feladatok alapjat képezi, és szoros
egységben van az alkalmazasi feladatokkal, amelyek az oktatasi folyamat 80-85% -at képezik. (Chrap-

pan, Magdolna. 2011).
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A fenti didaktikai feladatok szoros egységet képeznek, azonban a tantargy jellegétdl is fligg, hogy
milyen sullyal jelennek meg az oktatas sordn. Az elméleti tantdrgyak esetében nagyobb mértékd is-
meretszerzés az oktatdsi folyamat soran. A miszaki és gyakorlatiasabb targyak esetében viszont ha-
sonlé aranyban jelenik meg az alkalmazas is. Ebben a tanulmanyban ismertetett PaTeNt® - Sipos QCD
modell és QR kéd segitségével az oktatdsi folyamat hatékonysagat novelheti, az ismeretszerzés fazi-
sat kiegészitve. A tanuldk aktiv részvételével mindez tovabb fokozhatd. A modell és az alkalmazas
haszndlataval csokkenthetd a monotonitas élénkithet6 az ismeretszerzés és a tananyag megszilardi-
tasa.

Megvizsgalva a PaTeNt® - Sipos QCD modell hatdsat az altaldnos taxondmia rendszer (1. tablazat)
egyes teriileteire, megallapithatd, hogy bér a legnagyobb ingert a kognitiv teriileten tapasztalhat, de

a tobbi teriileten is megjelenik a hatasa.

1. tablazat Altalanos taxonémia (Ballér Endre 1978)

KOGNITIV TERULET AFFEKTIV TERULET PSZICHOMOTOROS TERULET
Ismeret Befogadas Utanzas
. részadatok ismerete . figyelem . rejtett, 5sztonds utanzasa
. adatok felhasznaldsanak ismerete . tudatos torekvés a befogaddsra . nyilt utdnzas, ismétlés
. adott teriilet altalanositasainak, . ellendrzott, szelektiv figyelem
absztrakcioinak ismerete
Megértés Valaszadas Manipulacié
. dtalakitas (pl. szobeli kdzlést képletté) . engedelmesség . az irdnyitas kovetése
. értelmezés . onkéntes, aktiv egyiittmikodés . szelektilas
0 tovabbfejlesztés (extrapolacio: pl. adott . pozitiv motivacioja egylittmikodés . cselekvések rogzitése koncentralt
sor folytatdsa) figyelemmel
Alkalmazas Ertékek kialakitasa Pontositas
. rutinproblémak megoldasa . értékek elfogadasa . reprodukalds
. adatok elemzése . egyes értékek elonyben részesitése . viszonylag onallo, de koncentraltan
0 mintdk. azonossagok. hasonlosagok . elkitelezettség bizonyos értékek . ellenorzott tevékenység
felismerése mellett
Magasabb rendii miiveletek Ertékrendszer kialakitasa Kidolgozott cselekvéssorok létrehozasa
. analizis: . értékek elvi megalapozdsa . osszefiiggo cselekvéssorok
tények analizise . értékrendszer megteremtése . osszhang megteremtése a
viszonyok analizise cselekvéssor elemei kozott
alapelvek analizise Ertékrendszer belsd, jellemképzé erdveé
alakitasa
. szintézis: . komplex értékrendszer kialakitasa
o6nallé kommunikacio . vilagnézet formalasa, jellemképzés
terv. miiveletsor megalkotasa értékrendszer alapjan
reliciok feltardsa. elvondsa
. értékelés:
itéletek belsé bizonyitékok alapjan
(pl. logika, belsd dsszefliggések)
itéletek kiilso bizonyitékok alapjan
(megfigyelések. kisérletek
forrasmiivek)

A kognitiv terlleten bellil az ismeret, megértés és alkalmazas részen tul a magasabb szintl m(ve-
letek is szerepet kapnak. Mivel a QR kdd alkalmazasaval jutnak el egy olyan uj feliiletre, ahol a ténye-
ket, a hallottakat elemezhetik, és az 6sszefliggéseket, az egyes részek kozotti kapcsolatokat beazono-
sithatjak.

Az affektiv terileten a , digitalis bennszilottek” révén a fiatal generacid tagjai sokkal konnyebben
képesek befogadni az informacidkat.

Hosszabb tavon jobb képességli tanuldk egy Otletet vagy motivaciét kapnak arra, hogy sajat ma-
guk is ezzel a mddszerrel készitsenek feladatokat vagy vazlatokat, megkonnyitve a jov6ben a sajat

munkajukat.
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Az okostelefonok és tabletek hasznalata az oktatasban akkor kap értelmet, ha megfelel6 célt és
tartalmat kapnak ezek az eszkdzok. Az eszk6z 6nmagdban nem elegend§, olyan tartalmat, illetve
maodszert sziikséges alkalmazni, amellyel tdmogathatjuk az oktatdst, a folyamatos vezetd, iranyito
szerepet megtartva.

Az oktatds soran a didkok gyakran egy adott link vagy egy webhely elérésével juthatnak bévebb in-
formacidhoz a tananyaggal kapcsolatban. Az adott elérési Utvonalak legtobbszér nagyon hosszu és
Osszetett karakterkombinaciokbdl allnak. Az informacidkhoz valé hozzaférés megkonnyitése érdeké-
ben lehetséges megoldast jelenthet a QR kddok bevezetése. A Bukaresti UPB egyetem oktatdi min-
dennapi tevékenységiik sordn hasznaljak, igy integralva a didaktikai tevékenységbe ezt a lehet6séget.
(Theodora C., Bilal E., Butnariu M. 2015)

A QR kédok és a Web 2.0 eszkdzok hasonlé médon alkalmazhatdk az oktatdsban, mint mas IKT
eszkdzok és mddszerek. A cél az adott eszkdz hasznalatdnak elsajatitasa, illetve az adott technolégia
segitségével az oktatds hatékonysaganak fokozasa, a didkok aktivitdsanak el&segitése, illetve a tani-
tas-tanuldsi folyamat és az értékelés eredményessé tétele. (Molnar, 2011).

Az IKT-eszkozokkel tAmogatott tanulds-tanitas hatékonysagat ugyanis nem maga az eszkoz, ha-
nem alkalmazasanak médja befolyasolja (OECD, 2008).

A QR kéd, mint egy Uj, érdekes és egyre elterjedtebb technoldgia, lehetdséget teremt a mobiltele-
fon és az internet hasznalatanak kib&vitésére és motivdcids iranymutatdsra. (Pluhar, Zs., Viniczai, Zs.
2011)

Az IKT eszk6zok minél szélesebb korben vald alkalmazasa céljabdl egyes egyetemek hallgatoi
olyan ,Kihivas jatékokat” allitottak 6ssze, amelyek példaértékiiek lehetnek, az IKT eszk6zok oktatasba
torténd bevonasara, a tudomanyteriletek ismereteit egylittesen felhasznalni valés szituacidk, min-
dennapi problémak megoldasara. Kiemelt teriiletként emlithetjik a kooperaciét, egylittm(ikodést,
egyltt dolgozast és az internetes kapcsolatteremtést és eligazodast. (Turcsanyi-Szabd, Bedd, Pluhar
2006)

A gamification, a jatéktervezési elemek alkalmazasa nem jatékkoérnyezetben, az eredmények, a
fokozott motivacid, az elkotelezettség, a teljesitmény és a viselkedés megvaltoztatasa érdekében
torténik. A tanuldkat segiteni a tanulasi folyamatban, kiilonésen akkor, ha a tanulasi tartalom ere-
dend6en nem kelti fel a figyelmiiket, jelentds kihivast jelent. A koncepcié hasonld a jatékalapu tanu-
lashoz, azonban nem szabad szinonimaként hasznalni, mivel a gamifikdciéban nincsenek jatékok.

(Sajincic N., Sandak A. Istenic S. 2019)
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3. QR kéd alkalmazasa a PaTeNt© - Sipos QCD modellben

A PaTeNt® modell jelenlegi alkalmazas a QCD (min8ség, koltség, széllitas/szolgaltatas) alapvetd
Osszefliggésrendszer megértését tdmogatja.

A QCD keretrendszer a logisztikai folyamatok és gazdasdagi 6sszefliggések meghatarozo alapjat ké-
pezik. A termels és a szolgaltatd vallalatok esetében is az alapanyagbeszallitéval, a bels6 termelési
folyamatokon keresztiil a végsé felhasznaléig fontos, hogy a keretrendszer egysége fennmaradjon.

A QCD harmas egység a mindség, a koltség, és a szdllitds dimenzidbdl épil fel. A ,Q”, a minGség
igen gyakran a vevG altal meghatdrozott, egyik legfontosabb sziikséges, de nem elégséges dimenzidja
az Gzleti kapcsolatnak. A masodik dimenzio, a ,C”, a koltségek, ami a termék, vagy a szolgaltatas altal
a vevéi igényeknek megfelel6 output megvaldsitdsat foglalja magdba. A”D”, a széllitas, a termék, vagy
szolgdltatds a vevének vald rendelkezésre allast jelenti.

A QCD dimenzid egyensulydnak a fenntartdsa a folyamatok és kapcsolatok sordn meghatarozé,
mert amennyiben a 3 feltétel nincs 6sszhangban, akkor a vallalat m(ikédésében problémak adédhat-
nak. Példaul, ha a termék beszerzési illetve el6allitasi koltségei a tervezett szinten vannak, a minéség
is megfeleld, azonban a szallitds vagy a termék gydartasa késik, akkor ennek eredményeképp kénnyen
sérllhet a vevGi elégedettség.

A modern logisztika és gyartas mar elképzelhetetlen azonosité technoldgia és automatizalas nél-
kiil. Ennek megfelel6en szamos technoldgia fejl6dott ki ezeken a terileteken: az egyszer(i vonalké-
doktdl az intelligens cimkékig — az egyszer(i |épésvezérléstSl a mesterséges intelligenciaig. (Ten Hom-
pel, M. — Blichter, H. — Franzke, U., 2008)

Az ellatasi lanc szerepldi kdzotti kommunikacio kiemelten fontos. A szerepl6k kézott fliggetlendl a
vallalat jellegétdl, lehet akar termeld vagy szolgaltato vallalat, alapvet6 az informacidcsere. A terme-
I6vallatok esetében a termék és a kapcsoldédd informacio (termék megnevezése, ara, mikor, hol gyar-
tottak, szavatossdga, alapanyagra vonatkozé informacidk stb.). A szolgaltatd vallatok esetében pél-
daul egy repllGjegynél az utasra és a jaratra vonatkozd informdacidk vagy koncert, illetve mozijegy
esetében is személyre szAl6 informaciokat tartalmazhat.

A modell esetében a Quick Response (QR) kdd alkalmazasra esett a valasztas.

A QR kodok olyan grafikus jelek, amelyek egy okostelefon kamerajaval olvashatdk, és a személyt
egy weboldalra, videdra, dokumentumra irdnyitjak. Az el6nye az, hogy nem kell beirni a webcimet
vagy informacidkat a weboldal URL-jére.

A gyorsreagalasu (QR) kédok olyan kétdimenzids vonalkédok, amelyek Uj normakka valnak a fel-
hasznaldk szamara, segitségiikkel elérhetik partnereiket, és gyors felhasznaldbarat mdédon biztositjak

a relevans tartalmak online elérését a mobil technoldgia segitségével. Az oktatasi intézmények fo-
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lyamatosan haszndljdk ezeket a 21. szdzadi eszk6zoket, mint a f6 érdekeltek, azaz a hallgaték bevo-
nasanak maédjat. A kod beolvasasa eljuttatja egy online digitalis vilagba a felhasznalét. (Burns, M.
2017)

A QR kod képzés az alabbi szempontok miatt valt sziikségessé:

- A QRkdd egy ingyenesen felhaszndalhato nyilt szabvany.

- Nem igényel termékazonositdra szabott olvasdberendezést (pl. a vonalkdd esetében egy kii-
|16n szkenner), gyorsan és egyszerien leolvashaté egy okostelefon segitségével.

- A kétdimenzids vonalkddok lehet6vé teszik az internetes tartalmak és a valddi targyak 6ssze-
kotését, igy lehetbség nyilik a virtudlis tudastér és a valds vilag 6sszekapcsoldsara.

- Jo tulajdonsaga, hogy barmilyen iranybdl késziilhet réla fénykép vagy szkennelt kép, nem kell
torédni a kdd helyes tdjolasaval, a rendszer automatikusan felismeri a helyes irdnyt.

- A tetraéder egyes fellletein megjelenithetd informdacidk rovidek, csak kulcsszavak jelenithe-
t6k meg, a QR kdd leolvasdsaval lehetGség nyilik tovabbi részletes a kulcsszavakhoz tartozd leirdsok,
Osszefliggések, értelmezések bemutatasara is.

- A termék bemutatasa sordn nem csak a szemléltetés, hanem az interaktivitds, a kozonség, a
hallgatdsag aktiv részvételével a figyelmet is felkeltheti.

- A kéd egy linkre mutat, amelynek tartalmat folyamatos frissités és gondozas esetén mindig
aktualis tartalmat kozvetithet a didkok/érintettek részére.

- Afiatal generdcid korében igen népszer(i a QR kéd.

- Megfelel6 fogadtatds esetén az oktatas része lehet, az elméleti anyag kdnnyen kapcsolhaté
és a tudas elmélyithet6 a modellen alkalmazott QR kdddal.

- A koddal kozvetitett informacidk elénye az e-mail-en kiildott tananyaggal szemben, hogy
nem fordulhat el6, hogy nem kapja meg valaki az adott informaciét, biztosan nem kerilnek a levél-
szemét kozé, nem kell arra varni, hogy megérkezzen.

A QR-kédok haszndlatahoz okostelefonra van sziikség, amely rendelkezik egy QR-kdd olvaséval és
egy internetkapcsolattal is. A QR-kdd olvasd altaldban ingyenesen letdlthetd az alkalmazasokbdl,
illetve meghatarozott telefonokon mar beépitett QR-kdd olvasé talalhaté. (Law, C. and So, S. 2010)

A felhasznalék korében végzett kutatdsok alapjan készilt egy felmérés arra vonatkozéan, hogy a
QR kédok hasznalata az oktatdsban pozitiv hatassal van-e tanuldsukra. Ha igen, a QR kédok mely
tulajdonsagai jarultak hozzda tanuldsukhoz?

Az eredmények alapjan minden résztvevd pozitiv hatasunak latja e kodrendszer hasznalatat az ok-
tatasban, a tobbség a vonzer6 és a megjelenités miatt, sok felhasznald pedig a frissithetd és mindig
naprakész informacidk és a kozvetlen és gyors elérhetdség miatt. (Durak, G., Ozkeskin, E. E. and Ata-

izi, M. 2016)
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4. 3bra A PaTeNt® - Sipos QCD modell QR kédjai:

(=] [=:

5. Osszefoglalas

Az oktatas ezen formaja felkelti a hallgatdk, tanuldk érdekl6dését. A PaTeNt® - Sipos QCD modell
egyszerre tobb érzékszervre hat, és az elméleti anyag egy egységes fizikai format 6lt. A kilonleges
forma tdmogatja a tananyag rogzilését, az 6sszefliggések konnyebb megértését és késébbi felidézé-
sét is. A QR kdd beépitése a modellbe, 6sztondzheti a tanuldkat a digitalis tudas alkalmazasara és az
eszkozok (mint példaul a mobiltelefon) hasznos alkalmazasara is. A gamifikacié vagyis jatékositas
valdsul meg a modellen keresztiil. A tananyag atadasa a modell segitségével, egy flow élményt nyujt,
ami egyfajta megvaltozott tudatallapotba vezeti a felhasznaloét. Az ,,itt és most” kerll a kézéppontba,
és a PaTeNt® - Sipos QCD modellel tdmogatva a QCD egység keriil a tanulasi fokuszba. Osszességében
megallapithatd, az eddigi PaTeNt® modell alkalmazasan alapulé oktatési tapasztalat szerint, hogy a
modell éiményszer(i oktatds megvaldsitasat teszi lehetévé, a konstruktiv pedagdgia altal. A modell
megadja a hallgatéknak, didkoknak a felfedezés élményét, felkelti a téma iranti érdekl6désiiket, ins-
pirdlja, motivalja Gket. A kutatas tovabbi fazisdban célunk mas témakra is kiterjeszteni a modellt, igy

tdmogatva a megértést és megalapozva a hozzaértést.
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