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AZ MSSQL SZERVER HATEKONYSAGAI\[AK
VIZSGALATA ADAT-INSERT SZEMPONTJABOL

Bevezeto

Napjaink kutatasi tertletei kdzétt fontos helyet foglal el az adatbazis rendszerek
vizsgalata, ezek hatékonysaganak mérése. [1] A nagy adatforgalmu rendszereknél az
adatok felvitele, azok beillesztése jelents és kifejezetten eréforras-igényes miivelet.
A benchmark mérésnél szem el6tt kell tartani mind a szerver, mind a kliensoldali
szoftverek lehetdségeit. [2][3] A mérési eredményeket befolyasold tényezok, mint a
Dataset mérete, az SQL parancsok osszetettsége, és a hardver/szoftver kdrnyezet
rogzitése az els6 feladat.[1] A kliens program a Microsoft Visual .Net rendszerében
készilt, C# nyelven. Az adatbazis elérés, az ADO.NET technolégia hasznalata haté-
kony eszkdz az adatbazisok eléréséhez. Az optimalis teljesitmény eléréséhez fel-
hasznaltuk a Microsoft ajanlasokat és kiilonb6z6 kutatasok eredményeit. [2][5]

A mérés soran hasznalt hardver és szoftver rendszerek

Az egri Eszterhazy Karoly Féiskola Szamitastudoméanyi Tanszékén keriilt felalli-
tasra egy, a méréshez elengedhetetlentl sziikséges szerver szdmitogép. Ez a gép
biztositja annak a lehetdségét, hogy megfeleld szerveroldali teljesitményt nyujtson,
mely nem tavolodik el a valos felhasznalasi kornyezetek biztositotta lehetdségektol.

Szerver (dragon.ektf.hu):

Processzorok tipusa: 2 db Intel Pentium 111 Xeon

Meméria: 1024 MB

HDD: 2 db SCSI vezérlésii, 30 Gb méretii, de nem Raidbe kapcsolt.
Operécids rendszer: Microsoft Windows 2003 szerver

Adatbazis szerver: Microsoft SQL Server Enterprise Edition
Verziészam: 8.00.760 (SP3)

Munkaéalloméasok (csoportos terhelés esetén):

Processzor: Intel Pentium 4 (1600 MHz)

Memodria: 256 MB

HDD: 1 db 40 Gb méretii IDE vezérlésti 7200 ford/perc
Operacios rendszer: Microsoft Windows XP professional SP1
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Halozat:

Bels6 haldzat: 100 Mbps, DHCP, DNS szolgéltatasokkal

Kiilsé halozat: 512 Kbps ADSL, a szolgaltatd altal biztositott DHCP és DNS
szolgaltatasokkal

A programfejlesztés a Microsoft Visual Studio .NET 2003 részét képezé C#
nyelven tortént. Az adatbazis egy Microsoft SQL Server-en talalhatd.

Az adatbazis

Segédtablak

Az elofizetok adatait tartalmazo tabla véletlenszer(i feltoltéséhez hasznalt egy-
szert tablak melyek alapadatokat tartalmaznak: (sHelysegnev, sKeresztnev, sKe-
resztnev, sUtcanev). Ezek nem jatszanak jelentGs szerepet a mérésben, minddssze a
koérnyezet megteremtésében van szerepik.

Tablak

A tesztekhez kozvetve, illetve kdzvetlenil sziikséges adattablak.
Elofiz: a telefontarsasag eléfizetdinek adatait tarolja.

Telszam: az ligyfelekhez tartoz6 telefonszdmok

Hmod: Hivas mddja (vezetékes, mobil, belféld, ...)
Forg: A mérések alapjaul szolgal6 forgalom tabla, mely a hivasok adatait tarolja.

 Elofiz | & Forg ]
L (All Columns) *(all Columns)
ney
™ Iknew B Telszam _lpTszam
— [_l1oHmod =
|_|Lakhely L |* fall Columns) Hezam
L_|Utca [ Tseam " JHkezd
|_|SzulDak [ I1DElofiz " IHbef
|_|5zemlg _— Hide
B sHelysegnev ! E s¥ezetekney ! E LogTab !
L_|* (Al Columns) L |* (&l Calumns) L_|* (Al Calumns)
L_|Hnew [ Twnew | D
L |Irsz | Midopont
|_|Mkezd
B sUtcaney | E sKeresztney ] L_|Mbef
|_[* ¢all Columins) |_[* (al Calumnins) L_|Mida
LUtca Knev L_{MkpSQL
| |Rekordszam
|| Triggerall
e Ceal
|_|Gepszam
L ICel
| |Modszer

1. dbra: Triggerek
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A forgalom tablahoz két trigger tartozik:

forg_hmod: Rekordbeillesztés utan bedllitja a hivas idépontjat és a hivasmd-
dot, az automatizalhaté adat-meghatarozast érdemes kihasznalni, hiszen ezzel a
halozati adatforgalmat tudjuk csékkenteni.

(Az 1. fliggelék ennek programjat mutatja.)

forg_hbef: a "Hivas befejezése’ mez6 kitdltésekor kiszamitja a hivas idétar-
tamat, majd bejegyzi a rekord megfeleld oszlopaba.
(A 2. fliggelék e feladat megoldasat adé programot tartalmazza.)

A program

A Kliensprogram technolégidja a legljabb Microsoft fejlesztést, a Visual .Net
rendszert haszndlja. A szoftver C# nyelven irddott, mely rugalmas eszk6zt biztosit a
megfeleld vizsgalatok elvégzéséhez.

Adatbazis-elérési modszerek

ey

terjedt ki, ezért a lehetséges DataReader €16 kapcsolattal rendelkez6, de csak olva-
sasra alkalmas és a DataSet kapcsolat nélkiili lehetéségek koziil a DataSet megoldast
valasztottuk. A DataSet osztaly kommunikéacidjat az SQL szerverrel jol szemlélteti a
2 &bra.

[ DataAdapter ]

[ SelectCommand ][UpdateCommand]

InsertCommand |
DeleteCommand

Connection ]

SQL Server

2. dbra: Kommunikacio6 az SQL szerverrel
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A program jelenlegi &llapotaban — a tesztek szempontjabol — két kiilonboz6 adat-
kezelési médszert hasznal, az egyik az ADO.NET keret altal biztositott SqlDataSet
osztaly DataTable osztalyanak a Rows collection-jét bdviti az {ij rekordokkal, majd a
bévités befejezésekor az adott SglDataAdapter osztadly Update metddusaval aktu-
alizélja az adatbazis tartalmat.

A masik modszer pedig tarolt eljarasok hasznalataval teszi ugyanezt. Gyakorla-
tilag az adatbazissal torténd kapcsolattartds mindkét esetben ADO.NET alapokon
nyugszik, csak utobbi esetben az adatfelvitelért az adatbazis szerveren 1évé tarolt
eljarasok felelések, melyeket paraméteresen az SqlCommand osztaly segitségével
hivunk meg.

Amikor tarolt eljarast hasznalunk az adatok feltdltésére, akkor minddssze a
SQLCommand osztaly megfeleld paraméterezésére van sziikség, és a parancs futta-
taséra.

A két médszer (ADO; SP) vizsgalata volt a célunk, és ennek eredményeit jelenit-
juk most meg.

A mérések és az eredmények

A méréseknél szem el6tt tartottuk, hogy a rendszer Gsszetett felépitése miatt sok
tényez6 befolyasolhatja az eredményeket. Ezért minden itt k6zolt mért eredmény
minimalisan harom, nagyobbrészt néhany tiz mérésnek az atlagabol adédik. A k-
16nb6z6 rekordszamok vizsgalatanal igy dsszesen mintegy 800 mérést végeztiink. A
mérési eredmények atlagolasa el6tt elemeztilk az értékeket, és az egy-két alkalom-
mal el6forduld szélsoségesen kiugro eltéréseket mutatd értékek nem keriiltek be az
atlagosba sem. Ezen eltéréseknek mindig valamilyen, a méréstdl fiiggetlen oka volt
(hardverhiba, a szerver nem tervezett terhelése). A szerveren a mérés idejére lealli-
tottuk az egyébként er6forras-igényes folyamatokat. igy nem futottak az egyéb SQL
szerverek (Oracle, MySQL). Ezzel probaltuk a legzavarmentesebb korilményeket
biztositani.

a. Helyi halozaton beliilrél, egy kliensgép esetében az adatok:

Rcou
nt ADO SP
10000 14,26565 24,2969
20000 30,9583 52,224
30000 44,401 113,5
40000 59,4896 174,3
50000 71,32825 216,016
60000 89,25 289,2373
330,5569
70000 106,37 14
371,8765
80000 121,474 29
90000 129,271 406,723
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10000
0 159,161 289,2373

LAN, 1 Computer
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3. dbra: A két adatkezelési modszer dsszehasonlitasa

A 3. abran a kialakult gérbék lathatéan jol leirhatdk linearis egyenlettel, ahol az
y=mx +b alakl egyenletb6l, az m paraméter értékét vizsgaljuk meg egymashoz
viszonyitva. Az egyenlet meghatarozasat a legkisebb négyzetek modszerével végez-
tik, igy illesztettiik az egyenest a mért értékparokra. Ebbdl a szamitasbol kapott
eredmények:

msp = 0,00150933

Mapo = 0,00411515

Ahogy a grafikon is mutatja, a tarolt eljaras hasznalata egyenletesebb, és sokkal
kedvez6bb hatékonysagi mutatoval rendelkezik:

M = mapo / Msp = 2,7265

Ez mutatja, hogy kdzel haromszoros sebességet biztosit a tarolt eljaras hasznalata
ebben az esethen.

Egy fontos megjegyzés: ha a rekordok felvitelénél az Update metodust nem a tel-
jes rekordcsoport memoriabeli létrehozasa utan alkalmazzuk, hanem minden egyes
rekord utin, ez a szam akar 100 szorosara is néhet. Igy ha tobb ezer rekordot vi-
sziink fel, és nem feltétel a pillanatnyi aktualizalés, akkor a rekordok régzitése utan
tegylik ezt meg, de mindenképpen nagyobb csoportonként.

WAN halozatbol, ADSL kapcsolat felhasznalasaval az adatok a kdvetkezdk:

Rcoun
t ADO SP

1000 82,8625 39,9775

455



3000 248,073 120,266
5000 415,618 200,004
7000 583,255 286,318
10000 847,462 407,74

WAN, ADSL 512/128

4. dbra: A két médszer 6sszehasonlitasa WAN haldzat esetén

A 4. abran kialakult gorbék ebben az esetben is jol leirhatdk linearis egyenlettel.
A szamitasi miiveletek elvégzése utan a kovetkezo egylitthatok adodnak:

msp = 0,040665

Mapo = 0,084036

Ahogy a grafikon is mutatja, a tarolt eljaras hasznalata egyenletesebb, és sokkal
kedvez6bb hatékonysagi mutatoval rendelkezik:

M = mapo / Msp = 2,06652

A hatékonysagi mutaté csokkenését befolyasolja a halozat eltérd sebessége, és
stabilitasa is.

Kovetkeztetések, tovabblépési iranyok

Az adatbazisok programozasa, elérése felhasznal6i programokbo6l napjainkban
igen elerjedt, az ¢élet kiilonbozo teriiletein megjelend, sok helyen vezetd szerepet
betdltd problémakor. Az adatok kezelésének elsé 1épése, azok tarolasa. Ez a miivelet
minden rendszerben megjelenik, helyenként jelentds eréforrasokat felemésztve a
rendelkezésre allo keretekbdl. A célunk ezzel a vizsgalattal az volt, hogy egy, napja-
inkban széles kdrben hasznalt rendszer esetén vizsgaljuk meg ezen terhelés csokken-
tésének lehetségét.

A mérési eredmények egyértelmiien alatamasztjak, hogy a rendszer adatfelviteli
hatékonysaga nagy mértéken novelhetd, ha kihasznaljuk az SQL szerverek biztosi-
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totta lehetéségeket, a tarolt eljarasok hasznalatat még latszolag mas modszerrel is
kénnyedén megoldhato feladatok esetén is.

Az insert miivelet vizsgalatat ki fogjuk terjeszteni az Oracle, az IBM DB2, az In-
terbase SQL szerverek vizsgalatara is. E vizsgalatokat nem kizar6lag a modszerek
Osszevetésével fogjuk megtenni, hanem az igy kapott eredményeket egymas mellé
allitva keressiik a fenti szerverek adat-insert hatékonysaganak keresztmetszetét.

Ennek rugalmasabb, és konnyebb kezeléséhez a C# nyelven irt kliens program
tovabbfejlesztése is sziikséges. Feladat lesz kiilonb6z6 osztalyok 1étrehozasa a ki-
16nb6z6 adatbazis-kezelokhoz, tovabba modszerekhez. Minden osztalynak ugyan-
azon fuggvényeket kell tartalmaznia, igy a foprogramban az egyre bonyolultabba
valo feltételek helyett egyszertien a megfelel6 osztaly példanyat kell hasznalni.

Tovabbi feladat az id6zitési rendszer atalakitisa olyan formara, hogy az egyes
idozitéseket ne kelljen gépenként tjra és Gjra beallitani, hanem csak id6zit6 modba
kelljen kapcsolni azokat. Az aktualis id6zitések az adatbazisban kdzpontilag jelen-
nek meg, és az idOzitett programok folyamatosan vizsgalnak, hogy van-e végrehaj-
tando feladat kijelolve szamukra. Ez jelentésen megkonnyiti majd a tesztelést, mar
kis szd&mU gép esetén is, de a nagyszamu kliensek hasznalatdhoz nelkilozhetetlen.
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1. flggelék

CREATE TABLE [dbo].[Elofiz] (
[ID] [int] IDENTITY (1, 1) NOT NULL ,
[Vnev] [varchar] (25) COLLATE Hungarian_CIl_AS NOT NULL ,
[Knev] [varchar] (20) COLLATE Hungarian_CI_AS NOT NULL ,
[Lakhely] [varchar] (25) COLLATE Hungarian_Cl_AS NOT NULL ,
[Utca] [varchar] (25) COLLATE Hungarian_CIl_AS NOT NULL ,
[SzulDat] [datetime] NOT NULL ,
[Szemlg] [char] (8) COLLATE Hungarian_CI_AS NOT NULL

) ON [PRIMARY]

CREATE TABLE [dbo].[Forg] (
[1D] [bigint] IDENTITY (1, 1) NOT NULL ,
[IDTszam] [char] (12) COLLATE Hungarian_CI_AS NOT NULL ,
[IDHmod] [int] NULL ,
[Hszam] [char] (12) COLLATE Hungarian_CIl_AS NOT NULL ,
[Hkezd] [datetime] NULL ,
[Hbef] [datetime] NULL ,
[Hido] [int] NULL
) ON [PRIMARY]

CREATE TABLE [dbo]-[Hmod] (
[ID] [int] IDENTITY (1, 1) NOT NULL ,
[Tipus] [varchar] (20) COLLATE Hungarian_CIl_AS NOT NULL ,
[Cel] [varchar] (20) COLLATE Hungarian_CI_AS NOT NULL

) ON [PRIMARY]

CREATE TABLE [dbo].[ldozitLogin] (
[IDldozites] [int] NOT NULL ,
[Gepszam] [smallint] NOT NULL ,
[Befejezte] [smallint] NOT NULL

) ON [PRIMARY]

CREATE TABLE [dbo].[ldozites] (
[ID] [int] IDENTITY (1, 1) NOT NULL ,
[Tipus] [int] NOT NULL ,
[Gepszam] [smallint] NOT NULL ,
[Kezdet] [datetime] NOT NULL ,
[Befejezve] [datetime] NULL

) ON [PRIMARY]

CREATE TABLE [dbo].[ldozitesTipus] (
[1D] [smallint] NOT NULL ,
[Gepszam] [smallint] NOT NULL

) ON [PRIMARY]

CREATE TABLE [dbo].[LogFej_nincskesz] (
[ID] [char] (10) COLLATE Hungarian_CIl_AS NULL ,
[Server] [char] (10) COLLATE Hungarian_CI_AS NULL ,
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[Oprend] [char] (10) COLLATE Hungarian_CIl_AS NULL ,
[NetSpeed] [char] (10) COLLATE Hungarian_CIl_AS NULL ,
[ServerProcNum] [char] (10) COLLATE Hungarian_CIl_AS NULL ,
[ProgNev] [char] (10) COLLATE Hungarian_CI_AS NULL

) ON [PRIMARY]

CREATE TABLE [dbo]-[LogTab] (
[ID] [int] IDENTITY (1, 1) NOT NULL ,
[Midopont] [datetime] NULL ,
[Mkezd] [datetime] NULL ,
[Mbef] [datetime] NULL ,
[Mido] [float] NULL ,
[MtipSQL] [char] (10) COLLATE Hungarian_CI_AS NULL ,
[Rekordszam] [bigint] NULL ,
[TriggerAll] [bit] NULL ,
[Mtip] [char] (10) COLLATE Hungarian_CIl_AS NULL ,
[Gepszam] [smallint] NULL ,
[Cel] [char] (10) COLLATE Hungarian_CI_AS NULL ,
[Modszer] [char] (10) COLLATE Hungarian_CI_AS NULL
) ON [PRIMARY]

CREATE TABLE [dbo]-[Telszam] (
[Tszam] [char] (12) COLLATE Hungarian_CIl_AS NOT NULL ,
[IDElofiz] [int] NOT NULL

) ON [PRIMARY]

CREATE TABLE [dbo]-[h] (
[Col001] [varchar] (255) COLLATE Hungarian_Cl_AS NULL
) ON [PRIMARY]

CREATE TABLE [dbo].-[sHelysegnev] (
[Hnev] [varchar] (25) COLLATE Hungarian_CI_AS NOT NULL ,
[Irsz] [char] (4) COLLATE Hungarian_Cl_AS NULL

) ON [PRIMARY]

CREATE TABLE [dbo].-[sKeresztnev] (
[Knev] [varchar] (20) COLLATE Hungarian_CI_AS NOT NULL
) ON [PRIMARY]

CREATE TABLE [dbo].[sUtcanev] (
[Utca] [varchar] (25) COLLATE Hungarian_CI_AS NOT NULL
) ON [PRIMARY]

CREATE TABLE [dbo].[sVezeteknev] (
[Vnev] [varchar] (25) COLLATE Hungarian_CI_AS NOT NULL
) ON [PRIMARY]
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2. fliggelék

CREATE TRIGGER forg_hmod

ON dbo.Forg

FOR INSERT

AS

Declare @i int, @ins bigint, @htel char(12), @tipus char(20), @cel char(20), @s char(2)

select @ins="ID" from inserted --beilleszett forgalom-rekord azonosi-
téja
select @htel="hszam" from inserted --hivott szam

select @s=(select substring(@htel,3,2)) -- kOrzetszam kinyerése

select @tipus=case -~ hivastipus megallapitdsa (mobil,
vez., sth..)

when @s="30' then 'm30'

when @s="20' then 'm20'

when @s='70' then 'm70'

else V'

end

select @s=(select substring(@htel,1,2)) -- orszaghivoszadm kinyerése

select @cel=case -- cél megallapitasa (bel-, kiilfold)
when @s="'06" then 'belfold'

else 'kulfold'

end

--if (select substring(@htel,3,2))="30" select @i="1D" from hmod where cel='A" and tipus="b'
--else if (select substring(@htel,3,2))="20" select @i="1D" from hmod where cel="A" and tipus='c'
select @i="1D" from hmod where cel=@cel and tipus=@tipus

BEGIN
--@i nulla lesz, ha nincs megfeleld rekord!
update forg set IDhmod=@i where forg.ID=@ins -- in (SELECT "ID" from inserted)
update forg set Hkezd=getdate() where forg.ID=@ins
END
CREATE TRIGGER Forg_hido
ON dbo.Forg
FOR UPDATE
AS
BEGIN
if update(hbef)
UPDATE forg SET hido=DATEDIFF(s,forg.hkezd,forg.hbef) WHERE forg.id in (SELECT "ID"
from inserted)
END
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