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SZIMULACIOS ES ANIMACIOS MODELLEK AZ
ELEKTRONIKUS TANKONYVEKBEN

1. Bevezeto

Az elektronikusan feldolgozott tananyagban gyakran hasznalunk animéaciét. Sok
esetben az animacio csak illusztrativ jellegii. Szinesebbé, mutatosabba és dinamiku-
sabba teszi a feldolgozott anyagot, felkelti a felhasznald érdeklfdését és fenntartja
figyelmét. Az oktatéprogramokba beiktatott animaciés modellek leggyakrabban a
tanulas targyanak megértését tamogatjak, bizonyos dinamikus jelenségek és beren-
dezések miikodési elveit, gyartasi és technoldgiai folyamatok rendjét mutatjak be.
Az elbadas fleg azon animacidra szolgald szamitogépes modellekre Gsszpontosit,
amelyek pontos matematikai modelleken alapulnak, és igy lehetdséget adnak para-
méterekkel irdnyitott szimulacids kisérletek elvégzésére. A szimuldcidt kovetd ani-
macid tamogatja a sajat megfigyelés alapjan torténd 1j ismeretszerzeést és az elért
eredmények helyes magyarazatat.

2. Elektronikus tankdnyvek

Az elektronikus tankdnyv névvel gyakran jogtalanul megjelélink barmilyen
elektronikus szoveget vagy konyvet (ASCII formatumban), amelynek linedris a
szerkezete, esetleg fokozatosan fejezetekre vagy témakorokre tagolédik. Az elektro-
nikus tankonyv alatt sokkal gyakrabban indithatd *.exe tipusy fajlokat értiink, ame-
lyek szdvegen kivil képeket, tablazatokat, grafokat, hangot, animéaciot, navigalo és
iranyité elemeket is tartalmaznak. Az ilyen dokumentum &ltaldban méar nem lineéris,
hanem strukturalt. Ez azt jelenti, hogy informaciés elemekbdl/egységekbdl van
kiépitve, amelyek linkekkel nagyobb egységbe vannak kétve. Sajnos gyakran a
hiperlinkek és navigacids elemek csak a gyors lapozast, az egyes témak/fejezetek
azonnali hozzaférését biztositjak.

Valoszinlileg manapsag leggyakrabban az elektronikus tankonyv alatt www ol-
dal formajaban megszerkesztett és HTML nyelven megirt vagy PDF formatumban
reprezentélt anyagot értink. A www oldal hiperdokumentumként multimédia alapon
megvalésitott formajat Acrobat Reader, Internet Explorer, Netscape Navigator és
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mas szoftverek segitségével vagy specialis, az elektronikus konyvek olvasasara
szolgal6 hardverberendezés segitségével jelentetjiik meg a szamitogép képernydjén.

Hogy az elektronikus konyvbdl elektronikus tankényv legyen fontos, hogy tart-
alma bizonyos pedagogiai mesterséggel az tanitvanyok tudasszintje és mentalis
képességeire nézve legyen attranszformalva. Az elektronikus tankonyv irasa kdzben
sokkal fontosabb betartani a didaktikai alapkdvetelményeket, mert maga a kényv
(beleértve a szerkezetet, format, iranyité elemeket, tanacsokat, a visszacsatolast sth.)
a tanar-tutor jelenlétét helyettesiti az elektronikus tanulds kézben. A mddszertani
kdvetelmények azonosak a hagyomanyos tankodnyvekével, de az elektronikus tan-
konyv kivitelezési eszkozei (beleértve a multimédias szamitogép hardver és szoftver
eszkdzeit, ugyan Ggy a modern kommunikacids eszkdzdket) sok mas hasznos és
hatasos lehetdséget kindlnak a hagyomanyos dokumentum formaban kiadott tan-
kényvekhez képest. Ezzel kapcsolatban fontos, hogy a forgatokdnyv irasa kdzben a
szerz0 figyelembe vegye, és ligyesen kihasznalja ezen eszkozok lehetdségeit és
tudatositsa, hogy ezen eszkdzoket féleg az egyéni tanuldsra hasznaljak. Tehat ugy
strukturélja az anyagot, hogy ez tamogassa az Uj informacio es ismeretek rendszere-
zesét, és ne feledkezzen meg a tanulas folyamatanak megfeleld iranyitasardl sem.
Az elébb elmondottak alapjan megfogalmazhatjuk az elektronikus tankényv defini-
cigjat:

Az elektronikus tankdnyv modularis és dinamikus modon, elektronikus forma-
ban feldolgozott tankényv, amely egy megadott tantargy anyagat (a megadott témat)
a vélasztott terjedelemben és mélységig a tanulokd! fiiggd szinten, a terminolégia
szempontjabol helyes szdveget és mondanivaldt, multimédiaval tdmogatott passziv
és aktiv elemek hasznélataval (képekkel és animéciokkal illusztralva, hanggal kisér-
ve) mutatja be. A téméat informécios egységekre (items) bontva koti (integrélja) egy
logikus hiperszerkezetii szerves egységgé, amely tdimogatja az elsajdtitott ismeretek
rendszerezését. Online visszacsatolasokat és iranyité elemeket is tartalmaz, amelyek
aktiv tanuldsra serkentenek, iranyitjak és optimalizaljak a tanul6 ismeretszerzési
folyamatat. Ezek mellett figyelembe veszi a tanul6 tanulasi stilusat.
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1. tablazat: A hagyomdnyos és az elektronikus tankonyv jellemzGinek
dsszehasonlitasa

Tulajdonag, jellemz6 Hagyomanyos | Elektronikus
tankonyvek tankonyvek

Tudomanyos és szakmai jelleg TML TML

Helyes terminoldgia stilizalas TML TML

Interaktivitas K TML

Szemléletesség K TML

Multimédia hasznélat K TML

Dinamika, animécio K TML

Irdnyithat6é animacio, szimulaciés modellek K TML

hasznélata

Animdcioval kisért szimulécids kisérletek K TML

Virtudlis tanuldkornyezet kialakita- NL TML

sa/kihasznalasa (Virtual Leraning Space)

A tanulds mindségének novelése NL TML

Kiilonb6z6 megjelenitési modok integralasa NL TML

Individudlis tanitasi mod respektalasa és tamo- NL TML

gatasa

Aktualizalas, atdolgozas, modositas NL TML

Online visszacsatolas NL TML

A tanul6 aktivitdsdnak nyomon kovetése és NL TML

iranyitasa

A tanitas valtozatossaganak novelése és az NL TML

egyes érzékek kihasznalasanak kiegyensulyo-

zasa

A szem védelme, szdveg olvasas helyett hang- NL TML

szekvenciok beiktatasaval

A tankonyv dinamikus strukturalasa, logikus NL TML

hiperszerkezetek kialakitasa

Mas informéacioforrésra valo online hivatkozas, NL TML

vagy ezek belekomponaélasa

Globalis ismeret rendszerezésének tamogatasa NL TML

és kiilonbozd forrasokbdl szerzett informaciok
konfrontalasara és integralasanak timogatasa

TML - teljes mértékben lehetséges, K — korlatozott, NL — nem lehetséges

Az elektronikus tankonyv tartalmazhat egy rejtett informaciés rendszert is,
amely segitségével rovid és hosszu tavlatban monitorozhatja a hallgaték teljesitmé-
nyeit, aktivitasat és értékelését. Az elektronikus tankdnyv segitségével torténd elekt-
ronikus tanulast és tanitast nagyon egyszeriien és réviden igy definialhatjuk.

421



Az elektronikus tanitas egy olyan tanitasi folyamat, amelyben a tanito a tanitas
hatasanak novelésére elektronikus segédeszkdzoket hasznal.

Az elektronikus tanulas az elektronikus kényv és segédeszkdzok tdmogatasaval
vagy alapjan torténd tanulést és tudasszerzést jelent.

Az 1. tblazat egy rovid attekintést nyljt dsszehasonlitasként a hagyomanyos és
elektronikus tankonyvek jellemz6irdl és tulajdonsagairol.

Az elektronikus tankdnyveknek héatranyaik is vannak. A hatranyok f6leg az er-
gonémia szabalyainak melldzEésébdl, az eszk6zok és lehetéségek nem megfeleld
kihasznalasabdl adodnak. A szamitdgép és internet hozzaférés hianya manapsag mar
megsziinében van.

3. Az elektronikus tankdnyvek és elektronikus taneszkdzok készitése

Az elektronikus tankonyvek és elektronikus taneszkdzok készitésének menete
azonos. Mélyebb analizis alapjan 5 elhatarolhat6 fazisra bonthato:
Az alapanyag Osszegylijtése, értékelése €s kivalasztasa - tervezés
Az anyag atdolgozésa, transzformalésa és a forgatokdnyv megirasa
Megvalositas - Realizacio
Tesztelés, a produktum kiprébalasa
5. Atdolgozas, korrigélas, aktualizalas, finomitas

N S

Az egyes fazisok tartalmaval b6vebben foglakozik egy kordbbi (Stoffova,
2003) cikkiink. A folyamat iteracios jellegét mutatja be az 1. dbran levé folya-
matabra. Ezt a végtelennek tiind folyamatot &sszehasonlitva a szoftvertermékek
életciklusaval a produktum életciklusanak is nevezhetnénk.

1. fazis: Anyaggyiijtés - tervezés

JC

)

5. fazis: 2. fazis: Forgatokonyv megirasa
Atdolgozas, / 1
aktualizalas, {}
finomitas, \
korrigalas. _V 3. fazis: Realizacio

4. fazis: Tesztelés, a:pr:oduktum kipro-
balasa és hasznéalasa

[

1. abra: Elektronikus kényv vagy segédeszkoz életciklusa

Az anyaggylijtés és tervezés szerves része az olyan animacios és szimulacios
modellek kivalasztasa és megtervezése, amelyek, beiktatasa noveli az aktiv tanulas
hatasat. Az iranyitott animacio kivitelezése a 3. fazisba, a megvalositasba tartozik.
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Animaciok beillesztése a tananyagba

A tananyag prezentaldsaban harom kiilonb6z6 tipusd animéciot kilonbdztetiink
meg.

Az els6 csoportot az illusztrativ animacidk alkotjak. Ezen animéacidk a prezen-
talt anyag gyorsabb megértésére szolgalnak. Hogy az animaciot szemmel kisérhes-
slik és, hogy a szem ne legyen lefoglalva a magyaraz6 széveg olvasasaval, j6 ha az
animéaciot iranyito gombbal indithatd hangszekvencia kiséri. Egy ilyen animéciot
mutat be a 2. 4bra. Az animaciot egy elektronikus tankonyvbél vettiik, amelyben a
geometriai optika téma van feldolgozva kdzépiskolasok és egyetemistdk szamara.
Az elektronikus prezentacio alternativ tankdnyvként foghato fel, és egy informatika—
fizika szakos tanarjel6lt diplomamunkéajanak eredménye (2003).

GEOMETRICKA OPTIKA

3. Kapitola ZRKADLA

~

Zobrazovanie odrazem na rovinnej ploche, Rovinmé zrkadlo

Zobrazovame odrazem venkd najmd na vyleStenych rovinnych plechach - na
rovinnpch wbadldch. Nech je pred mkadlom bodowy predmet A (svietiaci alebo

digb osvetleny). «l» Ak chceme zistit’, kde wndime obraz tohto bedu, zostrojime niekolko

[Eov, ktoré wychadzajl z predmetn 4 a po odraze dopadaji do oka.

A Odrazené lite zostrojime podla zikona odramu Lite po odraze na rowimmem
— zrkadle si rozbiehavé a medz zrkadlom a okom sa nepretinajl. Je zrejmé, Fe vnikne
neskutotny obraz A°. Vyplyva, Ze ebraz 4” je vo vedialenostt @™ = /04, ktera sa rovna

vzdialenosti a = fOAS, teda @ = a'. Preto obraz A" bodn 4 néjdeme jednoducho tak, Ze
zostrojime z bodu A kolmicu A na zrkadle a po prsdiiem' kolmice za zrkadlo nanesieme
vzdialenost' a " =a

Obraz akéhekolvek (nebodoweho) predmetu zostrojime tak, Ze najdeme obraz
kafdého bodu predmetn opisanym spbsobom. «2» Pre obraz v rovinnom zrkadle plati
obrar ¢ rovinnpm zrkadlom je vidy neskutocny, priamy, rovnako vel'ky ako
predmet a simermy s predmetom podla roviny ohadla. <» 0

Rowinne zrkadla, ktoré kafdodenne poufivame, mapi kadlacu plochu (cinovy
amalgdm) na zadnej stene sklene] platne. «d» éiastoEn;’r odraz nastiva aj na prednej
stene plaine, preto sa na presné merania poufivam zrkadla so zkadhacou plochou na
predne] stene mhadla «5» b 4sh 45p q8)

B g ® & @O D

Hlavnd
“rg\’,r':\m Slownik Kviz Opakovanie

Predchddzajica  Nasledvjica
kapitola kapitola

2. dbra: A tikorkép kialakulasat magyarazé animéacio

Ebbe a csoportba oszthatjuk az olyan animaciokat is, amelyek figyelemkeltésre,
figyelemfenntartasra, a prezentacié hatasfokanak névelésére, az informacié befoga-
dasra tobb érzékszerv bekapcsolasara torekednek. Egy ilyen animacioval telitett
angol nyelvtanitasra szolgdlo programbol rogzit egy képernydmasolatot a 3. abra.
Ez az elektronikus nyelvtankdnyv egy angol-informatika szakos egyetemista diplo-
mamunkajanak eredménye (2003). Az elektronikus taneszkdz a legkisebbek angol
nyelvtanulasat timogatja. Egy virtualis jol ismert mesevilagba hivja és vezeti be a
didkot. A didk a mese résztvevéivel kommunikal, jatszik és egyben tanul.

A kovetkez6 csoportot olyan animécidk alkotjak, amelyek numerikus eredmé-
nyek abrazolasat segitik, és igy tamogatjak az eredmény helyes magyarazatat vagy
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értelmezését. Példaul, ha egy dinamikus folyamat matematikai modelljét egy bonyo-
lult differencial egyenletrendszer fejez ki, akkor nagyon nehéz a numerikus forma-
ban megkapott értéksorozatot értelmezni. Sokkal egyszeriibb és érthetdbb, ha grafi-
kus formaban is dbrdzoljuk az eredményeket (4. bra).

A harmadik csoportot olyan animaciok alkotjak, amelyek a dinamikus jelenségek
lefolyasat mutatjak be. Tehat az ilyen animacioval kisért szimulaciés modellekkel
szamitogépes kisérleteket tudunk elvégezni, és a felhasznalo Uj tudasra tehet szert
sajat megfigyelései, tapasztalatai alapjan. A kisérletek paraméterek megadasaval
interaktivan iranyithatok. A tanulé olyan feladatokat kap, amelyek a szimuléaci6
segitségével megoldhatdk, és egyben az ezt kisérd animacié megerdsiti a megoldas
helyességét.

4
We hear tell,
Stopped at a door with a giant bell
And a giant
Bottle of milk as well,
With a posteard for...guess who?

| B |
? Soon the Jolly Postman,

3. dbra: Egy multimédias animaciokkal illusztralt nyelvkényv egy oldala

Igyekezziink az elektronikus tankdnyvekbe minél tobb ilyen animacidt tamogato
szimulaciés modellt beilleszteni. Az ilyen szamitogépes modellek pontos matemati-
kai lefrdson (modellen) alapulnak, amit sokszor a szerznek kell osszeallitania és
megtalalni azt a numerikus eljarast, amely segitségével ez a modell programozhatd
és 2D grafikus abréazolasra valtoztathatd. A korabbi AGRIA MEDIA konferencidkon
mar foglalkoztunk az efféle modellekkel és a paraméterekkel iranyithaté animaciok-
kal.
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+F Dalistickd krivia =1

Rychlost strely @ [ mfs
Uhol strely : =] stupfiov
{pri gravitafnom zrychleni g = 9,81 m.s ¥ )

|

doler swrely : 251.9 m
Maximdilna vifka 357.14 ™ M6 S0
Gas doletu : 17.07

Vika v banbatinom Sare |

Casovy okamih : 10 %
3 |

VyZka v Easovom okamihu : 348 59 m

[ o]

4. dbra: Ferdehajitas kisérlet eredménye a vo = 85 m/s sebesség és az o = 80°-0s
sz6g mellet

4. Befejezés

Az elektronikus tankdnyvek és elektronikus prezentaciok fejlesztésénél sziiksé-
ges, hogy mély megfontolassal hasznaljuk a szamitogép, az informacios és a kom-
munikacios technologiak és fejlesztdeszkdzok azon lehetségeit, amelyek a tanitas
és tanulas hatasfokat novelik, és modszertani szempontbdl tdmogatjak a tananyag-
nak a tanuld6 mentalis szinvonalara val6 transzformalasat. Itt nem csak az altalanos
szamitogéppel tdmogatott tanitds eldnyeirdl van sz, mint ami a multimedidlis jelle-
gét és individudlis utemét illeti. Itt f6leg a tanulds optimalis iranyitasanak, individua-
lizaldsdnak, humanizalasanak, a visszacsatolasnak a tanuldi aktivitdsnak, tanulési
stilusanak és a tanulasi folyamat monitorozasanak biztositasara gondolunk. Ez nem
jelenti azt, hogy a szdmitdgépes prezentacidban hemzsegjenek a multimédia eszko-
z0k leglijabb lehetdségei, hanem azt, hogy minden eszkoz hasznalatinak meglegyen
az oka, és egy bizonyos didaktikus cél elérésére szolgéljon.

A tartalomnak vissza kell tiikréznie a szerzd kitiin targyi tudasat, valamint a
prezentalas formaja, modja és a tanulas iranyitasa a tanari mesterségbeli tudast tiik-
rozze.

Az elektronikus tankdnyveknek, prezentacidnak és egyéb mas elektronikus tan-
eszkdzoknek megvannak a hatranyaik is. Sok negativum abbol adddik, hogy az
elektronikus taneszkozok fejlesztését nem kell§ figyelemmel végzik. Tanfolyamok
és kurzusok, amelyek az elektronikus prezentélassal és elektronikus tankdnyvfej-
lesztéssel foglalkoznak, a realizélasra szolgéld eszkdzt, és a hasznélt kdrnyezetet
helyezik el6térbe. Sokszor a pedagdgiai mesterséggel, a helyes pedagdgiai transz-
formacidval nem foglalkoznak.
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Az elektronikus tankdnyvkészités megkoveteli a targyi ismereteket és a pedago-
giai mesterség fortélyainak alkalmazasat. Ezeken kiviil fontos a hasznalt technikai
eszkdzok és technoldgidk ismerete és (igyes hasznalata. E feltételeket, csak kivétele-
sen teljesiti egyetlen személy, ezért az elektronikus taneszkdz készitése altalaban
kollektiv munka.
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