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A PROGRAMOZASOKTATAS MEGUJULASA A VISUAL
STUDIO .NET KINALTA LEHETOSEGEKKEL

,»A didkok tébbnyire arra emlékeznek a legjobban,
amit elészor tanulnak meg.
Ezért szervezziikk a fontossagi sorrendnek meg-
feleléen a tananyagot, és keressiik a modjat, ho-
gyan tanithatjuk a legfontosabb fogalmakat minél
elébb!”
Elsé Fecske Pedagdgiai Gyakorlat
Joseph Bergin (1998)

Az informatika az oktatasban

Kezdetben az informatika hasznalatat gyakorlatilag a programozas jelentette. A
hardver és szoftver fejlodésével a felhasznalasi teriiletek is boviiltek és egyre inkabb
felhasznalobarat szoftverek kerlltek forgalomba. Az informatikai eszkdzok haszné-
lata kezdetben szakemberek kivaltsaga volt, ma &ltaldnosan elterjedt gyakorlat. Ma
mar az informatikai eszk6z6k hasznalata nem igényel programozdi ismereteket.

Az informatikaoktatdsban a programozast kiszoritjak a felhasznal6i ismeretek.
Pedig a programozas az informatikaban ugyanolyan fontossagu, mint a matematika
a mérndki tudomanyok teriiletén. Ismerete nélkiil nem érthetjiik meg megfeleld
mélységben a programok mitkodését, nem tudhatjuk milyen problémak megoldasara
alkalmasak a szoftverek. Ahhoz, hogy egy irodai alkalmazott tudja, hogy az aktak
digitalis tarolasa lehet6vé teszi a kis helyen tarolast, a gyors megtalalast, a konnyi
modositast, részek athelyezését egyik dokumentumbol a masikba, és konnyi segit-
ségével szép kivitelli munkat letenni az asztalra, ismernie kell a szovegszerkeszt6k
szolgéltatasait. Ahhoz, hogy tudja, hogy az adatainak feldolgozasat segiti a tablazat-
kezelés, vagy még inkabb az adatbazis-kezelés, ismernie kell e szoftverek szolgalta-
tasait. Ha pedig az a kérdés, hogy milyen probléméakat lehetne megoldani, vagy
milyen tevékenység szinvonalét lehetne emelni egy testre szabott munkahelyi szoft-
verrel, ahhoz a programozas lehet6ségeit kell ismernie.

Mindannyian jartunk kézépiskolaba és érettségiztiink olyan tantargybdl, amit az-
tdn munkank sordn nem hasznéltunk. De bar nem véllalnank szakmai kornyezetben
a véleménynyilvanitast, mégis értjiik, ha valaki az izeltlablak étkezési szokasairdl,
vagy az egyiptomi faraokrol beszél. Ezzel szemben a nem programozdé informatiku-
sok tobbségének ha az osztaly metddusanak protected lathatosagarol beszéllink
fogalma sincs mire gondolunk.
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Pedig a programozasoktatas a nevelés és a gondolkodas fejlesztése terén is hasz-
not hajtana. Mai oktatasi rendszeriink legnagyobb hianyossaga, hogy csak kis mér-
tékben teszi lehet6vé az 6nallé gondolkodast az egyéni képességek kibontakoztaté-
sat. Ezt igazoljak a nemzetkozi felmérések.* A programozas oktatasa az onallé prob-
Iémamegoldason kiviil logikus gondolkodasra is nevel és az informatikai eszk6zok
hasznalatanak egy magasabb szintjét is kifejleszti. Ezért én fontosnak tartanam a
programozas valamilyen szintli oktatasat mar az altalanos iskolaban, de legkésobb a
kozépfoku oktatasban és elengedhetetlennek tartom az informatikus képzésben.

Programozasoktatas torténelmi sorrendben

Az elsd programozasi nyelv 1étrejdtte a Wikipedia digitalis enciklopédia? szerint
1945-ben késziilt el Plankalkil® néven és egészen 1952-ig, az A-0 megjelenéséig az
egyedili programozési nyelv volt. A programozas tehat kevesebb mint 100 éves
tudomany. Fiatal tudomanyként nagyon dinamikusan fejlédik. Evente tobb 0j prog-
ramozasi nyelv készil. 2003-ban példaul 5 Gj programozasi nyelvet jegyez fel az
enciklopédia, de 1993-ban 10 (j nyelv kerlilt a piacra.* A fejlédés hihetetleniil di-
namikus.

A masodik generacios microcomputer az tgynevezett home computer felhaszna-
I6barat felilettel az 1970-es évek végén a 80-as évek elején jelent meg. Az IBM PC
pedig MS-DOS operacios rendszerrel 1981-ben (1. abra).

1. abra: Az IBM PC z6ld monokrom monitorral (5150) és billentytizettel
MS-DOS 5.0-t futtat

1 OECD PISA Knowledge and Skills for Life — First Results from PISA 2000, Parizs, 2001.

2 Wikipedia the free encyclopedia http://wikipedia.org

3 Plankalkil http://en.wikipedia.org/wiki/Plankalk%FCl

4 A programozési nyelvek id6rendi sorrendben a Wikipedia honlapjan. 2004. szeptember 24.
http://en.wikipedia.org/wiki/Timeline_of programming_languages
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Ez tette lehetéve a szamitogépek elterjedését, bevonasat az oktatasba. Hazankban
a ma altalanosan tanitott kezd6 programozasi nyelv— a Pascal — 1971-ben szuletett.
A konzolon futé programok vilaga mintegy 30 éves. Az akkori szamitogépeknek
mindenki egyetértésével mizeumban van a helyik. A programozasoktatast mégis
igy kezdjiik. A fels6oktatasban az alapozo képzésnél még mondhatjuk, hogy erds az
alapozas. De a programozast nem szakmajukként tanulok talan nem kivannanak
ilyen erds alapozést. Az altalanos és kozépiskolas diakok pedig még kevésbé.

Lanyom, aki az informatika irant nem nagyon mutatott érdeklddést, és sziildi un-
szolasra — belatva szlikségességét — kiillondran tette le az ECDL vizsgat a gimnaziu-
mi évek alatt, harmadéves f6iskolai hallgatoként vett részt elsé programozas orajan,
igy vélekedett: ,,.Be kellett irni egy csomé érthetetlen dolgot a gépbe, és amikor
készen voltunk, megjelent egy szornyt fekete ablak, s a bal f61s6 sarkaban a Hello!
Tisztara mint egy horrorfilmben!” Ha egy fiatal felnétt igy gondolkozik, mit mond-
hat akkor a kisdiak?

Marpedig, ha a torténelmi utat jarjuk végig, az igy kezd6dott. Ha nem akarjuk a
programozast a misztikus tudomanyok korébe szamiizni, akkor nem feltétleniil a
torténelmi utat kell bejérni az oktatasa soran.

A pedagobgiai kutatasok eredményei

Mivel az informatika egy nagyon dinamikusan valtoz6 tudomany, fejlodésével
az oktatasi madszereknek is valtozniuk kell. Amig a DOS parancsokat tablara lehet
irni szépen sorban és otthon meg lehet tanulni a fiizetbdl, addig a grafikus feluletet
projektorral kell bemutatni és nincs meghatarozott sorrend, nincs rgzitett anyag a
bemutatd végén. Tanulni is a gép el6tt kell. Az oktatott jdonsagok az oktatdssal
szemben is mas kovetelményeket tAmasztanak. Példaul projektmunkaban megvaldsi-
tott feladatok alkalmazését.
takat készit, hogy segitse a tanarokat az Uj mddszerek megtalalasaban. A cikk elején
idézett "Els6 fecske’ (Early Bird) nevii pedagogiai gyakorlat is ¢ kutatasok eredmé-
nyeként sziletett. E gyakorlat szerint — és azt hiszem ezt mindenki sajat tapasztala-
tabol is tudja —, amit a tananyag elején tanulunk meg, az jobban régzil mint a ké-
s6bb tanultak. Ha kevéshé fontos fogalmakkal kezdink azok rdgzilnek. Ezért az
emlitett gyakorlat azt javasolja, hogy a fontos fogalmakat vegyiik a tananyag elejére,
még akkor is, ha nem tudjuk teljes mélységében bemutatni 6ket. Ily modon lehetévé
valik gyakori ismétlésik, mikézben a tananyag mas részeinél hivatkozunk rajuk.
Ezzel eldsegitjiik, hogy mindenki megértse mik a fontos fogalmak, és a sokoldalua
megvilagitasnak koszonhetden tiszta kép alakul ki réluk a tanuldkban. IdShiany
miatt a tananyag végére keriil§ anyagrészeken gyakran csak atszaladunk. Ezek ke-
vésbé rogziilnek. Ha a korai tanitas lehetetlennek tlinik, tanitsuk a fontos anyagré-
szeket olyan koran, amilyen koran csak lehet.

Ez a pedagdgiai gyakorlat a programozasoktatasban kiléndsen fontos, mert a di-
namikus fejlddésnek koszonhetden a fogalmak fontossaga is atértékelodik. Az osz-
taly szintli metddust a hagyomanyos objektumorientalt programozésoktatasban (pl.
C++) mint specialis lehetdséget targyaltuk, de a tiszta objektumorientalt nyelvekben
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(Java, C#) hasznélata felértékel6dott. Mar az els6 Oran a programot indité Main
fuggvénynél beszélniink kell a statikus metddusrél. Mas példa: a mai nem progra-
moz6 informatikust elsésorban az érdekli, miért nem fut le az alkalmazés egy bizo-
nyos dll nélkiil, miért nem tdmogatja a Windows fejleszté a MySql adatbézist, mikor
a Unixos eskiiszik ra, vagy miért nem mutatja az egyik bongészé a masikban jol
lathat6 adatokat. Nem pedig az, hogy mi az dsszetett kifejezések kiértékelési elve.
Ezzel természetesen nem akartam ez utobbi fontossagat megkérddjelezni, csupan azt
allitom tavol all az informatikai rendszereket hasznalok napi gyakorlatatol.

Az ’Atstrukturalas’ (restructure)® oktatasmodszertani minta szerint az Gj fogal-
mak jelent8s része vagy gyorsan eltiinik, vagy alapfogalomma valik. A kezdetben a
tananyag végén tanitott Uj elveket — ha hasznalatuk rendszeres gyakorlatta valik —
egyre korabban kell tanitanunk ahhoz, hogy a rajuk épiilé6 még ujabb fogalmak is be-
kerlilhessenek a tananyagba. Ez azonban nem csak a sorrend megcserélését jelenti,
hisz a korabban tanitott fogalomra épitettiik fel a kés6bbi tananyagot. Tehat az egész
tematikat, a feladatokat at kell dogozni az alapvetdvé valo fogalmak mielébbi oktatasa
érdekében ahhoz, hogy naprakész ismereteket tudjunk atadni hallgatdinknak.

Uj lehetdségek a programozasoktatasban

A programozas fejlédése egyre bonyolultabb szoftverek eléallitasat varja a fej-
leszt6tdl. Az igények és a lehetségek parhuzamosan fejlodnek. Vizualis szerkesz-
ték, kodgeneratorok és osztalykonyvtarak tamogatjak a gyors szoftverkészitést. Az
0j fejlesztéeszk6zok lehetévé teszik, hogy egyszeriien és gyorsan készitsiink olyan
alkalmazasokat, amelyek mogoétt nagyon bonyolult fogalmi rendszer és Osszetett
kédstruktara all. A kerdés csak az, hogy e bonyolult szerkezet megismereséhez a tor-
ténelmi utat kell-e véalasztanunk, vagy létezik egy érdekesebb, inspiralobb megoldas is.

Vilagszerte probalkoznak a programozast az objektumorientalt filozofidval beve-
zetni. A konferencidkon mér évek Gta ennek tapasztalatait vitatjdk meg. Az (j tiszta
objektumorientélt nyelvek nem is teszik lehetévé a probléma megkeriilését, azonban
sok helyitt az oktatds mégis objektumorientalt kontdsbe bljtatott strukturalt filozo-
fiat jelent.

Véleményem szerint a kérdést nem egyszerisithetjiik le a *'mivel kezdjiik’ prob-
léméjara. Az (j vizuélis fejlesztéeszkdzok mas tanulasi szemléletet varnak el. Egy
Osszetett fejlesztéi kornyezetben latvanyosan és gyorsan miikodo kodot generalnak,
mely mogott a funkciokat még nem ismeri az elsé ordkon a hallgato. Meg kell ta-
nulni agy eligazodni e kdrnyezetben, hogy nem akarunk egyszerre mindent megér-
teni, csak azt, amire az adott tanulasi szinten sziikségiink van. Ez a hagyomanyosan
minden szot elmagyarazo technikatol gyokeresen eltér.

Az 1j szemléletli tanuldssal — a konzolos kornyezethez képest — azonnal a hét-
kbznapi életbdl ismert feliiletii programot készit a hallgato. Viszonylag kevés hattér-
ismerettel mar élvezhet6 alkalmazasok fejleszthetdk. A lehetéségeknek csak a fanta-
zia szab hatért. Ily mddon a tanulas sikerélményt nydjt, 6nalldsagot teremt, és mas

5 Jutta Eckstein, Mary Lynn manns, Helen Sharp, Marianna Sipos: Teching from Differnet
Perspectives, EuroPLoP’03, Irsee, 2003. 165-183. old.
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megtanulni valamit gy, hogy felfedezzilk azt, vagy egy probléma megoldasahoz
kell az Gj ismeret.

Az oktatas gyakorlata

A modszer hatasara nem lesz a bonyolult egyszeriibb, csak a megismeréséhez
vezetd ut indul a napi gyakorlathoz kozelebbrol, lehetdvé téve, hogy mar az elsé
orakon olyan fogalmakkal talalkozzék a hallgatd, melyekkel felhasznal6ként, mint
ismeretlennel szembesiilt. Ezek a ma programozasanak alapfogalmai s az elso fecske
(Early Bird) pedagogiai gyakorlat értelmében célszerii ezekkel kezdeniink az okta-
tast.

A kovetkez6kben ismertetem az éltalam az ELTE-n és a BMF NIK-en tébbszor
kiprobalt heti 2-4 6rés gyakorlatot. A tananyag természetesen lassibb temben is
feldolgozhatd. Az 6nall6 feldolgozashoz vagy a tandrai munkahoz nyjt segitséget a
’Programozas élesben’ c. kbnyv — az elmélethez kapcsolddd részletesen kidolgozott,
illetve 6nall6 megoldasra szant feladataival. Az oktatashoz hasznalt segédanyagok
az internetrdl is elérhetdk.®

Oktatasi cél: A targy keretében a hallgatok megismerhetnek egy az eddig tanult-
tol eltéré gondolkodasmodi tiszta objektumorientalt programozasi nyelvet a C#-ot
és fejlesztdi kornyezetet a Visual Studio .NET fejlesztéeszkozt. A C, C++ nyelvesa-
lad (j, kifejezetten az osztott alkalmazasok fejlesztése érdekében tovabbfejlesztett
C# programozasi nyelvvel, a kiillonb6z6 programozasi nyelveken irt komponensek
kozti egylittmiikddést tAmogatd Visual Studio fejleszt6i kornyezettel, a tobbrétegii
alkalmazasok futtatasat timogatd .NET kdrnyezethez készithetnek programokat.

Utemezés:

Oktatasi hét Témakdr

(konzultacio)

1. Osztaly, objektum. A fejlesztdi kdrnyezet lehetdségei.

2. Vezérlok hasznalata, eseménykezelés, vezérldszerkezetek a C# nyelvben.

3. Egyszerl alkalmazas készitése, kornyezet, eseménykezelés, nyomkovetés.
Tobb ablak hasznalata az alkalmazasban. Adatcsere az ablakok kozétt.

4, A felhasznal6i feliilet kezelése, tovabbi események kezelése. Atlatszo,
attetszd, tetszéleges alaku ablak.

5. Oroklés, osztalykonyvtarak, kdd-djrahasznositas. A .NET osztalykonyvtar,
névterek és osztalyok.

6.-7. Felligyelt kod, Toolbox komponensek. Process fogalma, Uj process létreho-
zasa, kezelése az alkalmazashol statikus metédushivassal és objektumon
keresztiil. Az id6zit6 hasznalata.

8. Szamonkérés, onallo feladatmegoldas gép mellett.

Osztott alkalmazas fogalma, assembly, dll, és hasznalata az alkalmazasok-
ban. Internal lathatosag. Kész komponenst felhasznalé alkalmazas (Internet
Explorer, Word, Microsoft.Ink...).

6 A tantargyak eldadasaihoz hasznalt segédletek. www.nik.hu/aii/oktatok/siposmarianna.html.
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10. Osztalykonyvtar készitése és felhasznalasa. Mar megirt forraskod felhasznéa-
lasa Uj alkalmazas fejlesztésekor. T6bb project kezelése egy Solutionben.

11. Uj Windows vezérlé fejlesztése, felhasznalasa a Toolbox-bol. Teszt alkal-
mazas készitése. Tulajdonsag fogalma a gyakorlati fejlesztés soran, létreho-
zasuk a vezérldkben.

12. Adatbézis-kezelés. Adatbazis elérése a fejleszt6i kornyezetbl adatbazisfajl
és adatbazisszerver esetén. (Access és SQL Server adatbazis esetén) Az
adatbazis egyszeri elérése alkalmazasbol. Connection, DataAdapter, Da-
taSet, DataGrid

13. Web alkalmazas fejlesztés. Szerver oldali web alkalmazas fogalma. I1S,
beéllitdsok. WebForm szerkesztése és HTML nézet. Futtatas bongészében.
14. Szamonkérés, onallo feladatmegoldas gép mellett.

Félévkozi kovetelmények

Oktatasi hét
(konzultacio)

8. Szamonkérés, gépes dolgozat
14. Szamonkérés, gépes dolgozat
15. Potlasok, gépes dolgozat

Potlas modja: Gépes dolgozat a teljes tananyagh6l az utolsé gyakorlaton, illetve kiilon-
eljarési dij ellenében a pétlasi idészak alatt.

A félévzard érdemjegy (J) kialakitasanak mddszere: A két gépes dolgozat atlaga, az orai
munka, az otthon dnalldan fejlesztett alkalmazasok szinvonalanak figyelembe vételével.
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Egyéb segédletek:
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Osszegzés

A programozasoktatas az informatikai ismeretek de a kulcskvalifikaciok fejlesz-
tése érdekében is rendkiviili jelentdséggel bir. Egy ilyen dinamikusan fejlodé tertile-
ten az oktatasnak is allandé megujulasra van sziiksége. Az Uj elvarasok, az Uj fej-
leszt6eszkozok és az 0 alapfogalmak az oktatas tartalmi és modszertani valtoztata-
sat varjak el az oktatdktol. Ma mar kezlinkben vannak azok az eszk6zok, melyek e
valtoztatast lehet6vé teszik, csak élniink kell velik. Ahhoz, hogy oktatasunk meg
tudjon felelni mind a magyar, mind a vilagpiac elvarasainak, hogy végzds hallgatd-
ink helyt tudjanak allni a nemzetkdzi versenyben, az oktatas tartalmat és madszereit
folyamatosan meg kell djitanunk. A siker zaloga a mi keziinkben van.
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