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DIGITALIS SEGEDANYAGOK A FIZIKA TANITASAHOZ

A Fazekas Mihaly Févérosi Gyakorlo Altalanos Iskola és Gimnazium az iskola
gyakorlo jellege folytan mindig élen jar a korszerli eszkdzok hasznalatanak kimun-
kalasaval. A PC szamitogépek elterjedése kivaltotta azt az igényt, hogy el6szor a
tanartovabbképzésben, majd az iskolai tanitasi gyakorlathan is foglalkozzunk a gé-
pek hasznalataval.

1989-ben az OPI Szamitastechnikai Programirodajaval szerzédést kotottiink
programcsomagok készitésére a fizika, a matematika, a kémia és a bioldgia tantar-
gyakhoz kapcsol6déan. Leghamarabb és legnagyobb mennyiségben a fizika tantargy
teriiletén haladtunk el6re. Elkésziiltek a ,,Mechanika feladatok”, a ,,Sarlodas, munka,
hé”, az ,,Optika” és a ,,Kereszteffektusok” programcsomagok. A munka szinvonala
olyan mindségii volt, hogy nemcsak a hazai, hanem a kiilféldi forgalmazés is szoba
ker0lt. Hasonl6 helyzet alakult ki a kémia tantargy tanitdsaval kapcsolatosan (mole-
kulageometria, reakciokinetika, kétatomos molekulak képz6édése).

1990. szeptemberétdl a rendelkezésre allo pénz elfogyott. A munkat végzo team
palyazatot nyujtott be az Orszagos Tudomanyos Kutatasi Alap timogatasanak elnye-
résére. Az OTKA a palyazatot véleményezte, magas szinten rangsorolta, és kérte az
igényelt tAmogatas felhasznalasanak strukturajara és utemezésére vonatkozé kiegeé-
szitést. A felhasznélhatd keretek sziikitése miatt azonban anyagi timogatasra nem
kerdlt sor.

Az elkésziilt anyagokat a Fazekas Gimnazium ellenszolgéltatas nélkil megkapta.
Azokat rendszeresen hasznaltuk tovabbképzésen, bemutatd drakon. Tanarok kérésé-
re haszndlatra tébb iskolanak is tovabbadtuk.

A tovabbképzések és az iskolai gyakorlat soran a fizika tanitasanak egy modszer-
tanilag Uj teriilete alakult ki. A mddszertani Gjszeriiség abban &ll, hogy a szimulacio
az adott problémat az elmélet és a szamitogép oldalardl egyszerre teszi megkozelit-
het6vé. fgy a feladatmegoldas magasabb szintjéhez jutunk a megértés, a gyorsasag
és a diszkusszi6 vonatkozésaban.

Digitalis tananyagok tavlati kialakitdsara gondolva 1992-ben az iskola fizika
munkakozdssége kétkotetes példatarat szerkesztett, amelyet az akkori oktatasi tarca
tankdnyvvé nyilvanitott. A példatarat kiegészitettiik, és 1997-ben a FelsGoktatasi
Pélyazatok Irodaja &ltal lebonyolitott felsdoktatasi tankonyvtamogatasi program
keretében ismét megjelentettiik. A tamogatas lehetdvé tette a digitalis formaban valo
archivalast is. A példatar hasznalatdhoz készilt atmutatd mar egy egységes digitalis
tananyag lehet6ségét rejti magaban. A példatar egy révidebb, eredményeket is tar-
talmazd, és a tanitéasi gyakorlatban jobban alkalmazhatd véaltozatat 2000-ben jelen-
tettiik meg.
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Miutan kdrvonalazddott egy atfogd digitalis tananyag lehetésége a fizika gimnd-
ziumi tanitasaban, ezért 1998-ban, mar elére gondolva a kétszintli érettségi vizsga-
rendszer létrehozasara, tankdnyvsorozat megirasaba kezdtink. ,,A fizika 13-18 éve-
seknek” tankdnyvsorozatnak 1998-ban jelentek meg kétetei (Pontmechanika, Hétan,
Pontrendszerek).

2002. szeptemberében a fizika anyagokat bemutattuk az OM Uj informatikai ve-
zetésének. Els6 1épésként digitalis kameraval fizikai kisérletekrdl felvételek késziil-
tek. Kdzos elképzelések alakultak ki egy atfogé digitalis tananyag létrehozasara.
Ugyanez a munka 2003. januarjaban a kémia és a bioldgia tantargyakban is elkez-
dédott.

Mivel a 90-es években a szimulaciok Pascalban késziiltek, azok futtatasa egyre
kevésbé felelt meg a rohamosan fejlodd szamitastechnika lehetéségeinek. Ezért
2003 januarjaban elkezdtik az 0j szimulacidk készitését Flash programnyelven. A
megfeleld algoritmusok kidolgozasat kovetden tiz olyan szimulacidt készitettiink
amelyek nem csak az informatika mai kévetelményeinek, hanem a kovetkez6 par év
varhato technikai szinvonalanak is megfelelnek. A szimulacidkat eljuttattuk a Suli-
net Programirodéanak és tovabbi folytatast is ajanlottunk.

Mivel a digitalis tananyagok fejlesztése, mint komplex feladat egyre inkabb a
fejlesztések kdzéppontjaba kerilt, igyekeztiink tébb oldalrol is megkdzeliteni a digi-
talis tananyagok kérdését. A Sulinet Programiroda érdekl6dését azok a két-hadrom
perces kisérletek keltették fel leginkabb, amelyeket digitalis kameraval készitettiink.
Huszonot kisérletet vettiink fel fizikabol, ugyanannyit kémidbol. Sajat felhasznalasra
a fizika tantargy keretén belul tovabbi otven kisérlet felvétele készilt el, ezekhez
szimulécidkat is kapcsoltunk. Ezt a digitalis segédanyagot két CD-n adtuk ki a Co-
menius kiad6 altal készitett munkatankényvek mellékleteként.

Ugy érezziik, hogy ebben a feldolgozéasban a szimulaciok megfelelé helyét sike-
riilt megtalalnunk. Mig eredetileg a szimulaciok elsésorban a feladatmegoldasokhoz
kotodtek, most ebben a digitalis kisérletek is szerephez jutottak.

A modern feladatmegoldas a szamitogéppel kisért és segitett feladatmegoldas. A
szimulaciok egyértelmiien segitenek abban a felismerésben, hogy minden feladat egy-
egy fizikai probléma. A gép segitségével megismételt belatasok, a gondolkodas ismét-
16d6 és képszertien is kdvethetd azonos eredménye megerdsiti a tanultakat, és segiti az
ismeretek megszilarditasat. A géppel végzett munka és a kapcsolodé feladatmegoldas
nemcsak az ismeretek alkalmazasanak, hanem a fizikai fogalmak kialakitasanak, azok
jelentéstartalma kibontasanak eszkoze is egyben. Ha a tanul6k kisérletet is latnak az
adott probléméhoz akkor az oktatast ez a segédanyag-egyittes tapasztalataink szerint
rendkivil hatékonyan segiti.

A szimulacidk, amelyeket most az eddigi eredményeket Gjragondolva, 4j techni-
kai eszk6z6kkel hozunk létre, harom csoportba sorolhatok.

I. A tanitasi éran, osztaly vagy tanuldcsoport k6z6s munkajaban az 6ra
felépitésébe iktathatd szimuldcidk (Mikola-csé, lyukas edény, Ohm tor-
vénye, domboru tiikdr, gylijtdlencse, szérdlencse, prizma).

Il. A problémamegoldé gondolkodast segithetik és a kepessegfejlesztés ha-
tékonysagét ndvelhetik egyes szimuldcidk (Cartesius-buvar, kapcsola-
sok, lencsehibak).
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I1l. Kétségtelen, hogy szakmai és mddszertani értékek szempontjabol a ki-
sérletek a legfontosabbak. A kapcsolédé mérések és bemutatasok meg-
hatarozoak a torvényfeltarasban, emellett a valdésag élményként is meg-
jelenik a tanitas soran. Eléfordul ugyanakkor, hogy minden szandék el-
lenére sem ker(l sor kisérletezésre, mert az valamilyen objektiv oknal
fogva megval6sithatatlan. llyen esetekben segithet egy jo szimulacid.
Ugyanakkor az is lehetséges, hogy a szimulacio a kisérlet elvégzése
utan annak megértését és tovabbgondolasat teszi lehetové (délibab,
bolygbk mozgésa).

Ebben az eléadasban a 12-13 éveseknek és a 13-14 éveseknek készilt munka-
tankodnyv digitalis segédanyagat mutatom be. A tankdnyvek maguk is internetre
vihet6k volnanak, de jelenleg nyomtatott formaban keriilhetnek az érdekl6d6k kezé-
be. Csak jatszani lehet azzal a gondolattal, hogy egy ilyen munkatankényvbdl kiin-
dulva a tanarok sajat elképzeléseik szerint alakithatnak at a kdnyveket, a digitalis
tananyag leghatékonyabb alkalmazéasat teremtve meg ezéltal.

Digitalis formaban hasznalhatok a CD-k és a szimulaciok. Valamennyi, a kény-
vekben leirt kisérletet kdzreadjuk ezeken, egyes kisérletekhez szimulaciokat is ké-
szitettlnk.

Kisérletek: Mikola-cs6, kiskocsik, EotvOs-inga, sulytalansag, surlédas, kdzegel-
lenallas, korong egyenstlya, kéttamasza tarto, siirliség mérése, lyukas edény, fenék-
nyomads, légnyomds, Arkhimédész torvénye, Cartesius buvar, hétagulas, forras,
dorzselektromossag, elektrométer, Segner-kerék, szalaggenerator, harangjaték, cit-
rom-almaelem, zsebtelep, Ohm térvénye, huzalellendllas, izzé drét, kapcsolasok,
Oersted kisérlete, ionsurlodas, Lorentz erd, oszcilloszkop, mozgasi indukcio, nyu-
galmi indukcid, generétor, Lenz torvénye, fénytorés, képalkotasok, prizma.

Szimulacidk: Mikola-csé, kéttamaszu tartd, lyukas edény, Cartesius bavar, Ohm
torvénye, kapcsolasok, délibab, homoru tiikor, dombor tiikor, gyljt6lencse, szord-
lencse, prizma.

A Comenius Kiadd, amelynek honlapjan részletesebb informéacidkat is talal az
érdekl6d6, tudomanytorténeti tablazatokat is megjelentet. Az igy elkészitett digitalis
tananyag mind a fizikat tanito tanarok részére, mind az érdekl6d6 diakok szdmara is
érdekes lehet.
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