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ADALEKOK A SZAMITOGEPES GRAFIKA ES ANIMACIO
OKTATASI CELU ALKALMAZASAHOZ

A mozgds a figyelem fokozdsanak és az azonositds elose-
gitésének elsddleges eszkoze, a 1atési érzékelésnek legelemibb
és leghatékonyabb ingere.”

Rudolf Arnheim?*

1. A képek vilagardl

Korunk technikai Gjitasai, a digitalis fényképezés és videozas, a képek szamito-
gépes feldolgozasa, a mobilkommunikécié legujabb vivmanyai forradalmasitottak az
all6- és mozgoképek alkalmazasat az élet szamtalan teriiletén. A béség zavaraval
kiiszkodiink. Képek boritjak az Ujsagok és konyvek lapjait, az ikonikus &brdzolas
tdmegével dolgozunk a szamitégépes szoftverekkel, és ma mar egy valamire vald
honlap csak dinamikus lehet: eléreugré ablakkal, az ablakban mozgd figurakkal
vagy animalt feliratokkal. Ha hazamegyiink egy mozdulattal mozgoképek, és ezzel
egyutt események, torténések aradatat zddithatjuk magunkra, csak be kell kapcsolni
a televiziot.

A képek vilagardl azonban tudni kell, hogy alapvetéen az emberi manipulécid
eredménye. A valodi vilag adott, a képet pedig valaki, valahol, valamikor készitette:
egy jo vagy rossz ,valdsagmasolat”?. A realisztikus allokép a megallitott id8 egy
pillanatat ragadhatja meg sajatos néz8pontbol megorokitve. A megragadas eszkdze a
fényképezégép. A miivészi grafika az id6bol kiragadott targyakat, jelenségeket —
kézzel vagy szamitdgéppel készitett rajzon, metszeten 6rokiti meg. Az absztrakcid
eszk0ze, magan hordozza az 6nkényes modositas lehetdségét. Absztrakcid 1évén, a
készitésnél és a feldolgozasanal mindig gondolni kell a célkdzonség életkorara,
elbzetes ismereteire, gondolkodasanak szintjére. A szdmitdgép a digitalis képfeldol-
gozés sordn mindkét allékép-fajtat grafikai anyagként kezeli — vektorgrafikaként
vagy bittérképes grafikaként?.

Az eltér6 abrazolasi modokhoz eltérd lehet6ségek kapcsolodnak a vizudlis kife-
jezésben, de vannak kozds vonasok is. llyen a mozdulatlansag, amely révén az allo-

L Arnheim, Rudof: 1980. (73. 0.)

2 A valodi vildgban is fellehet6k az emberi manipuldcié nyomai, de kozel sem olyan forma-
ban és mértékben, mint egy-egy képen, amelyet az ember szandékosan alkot.

3 Az elébb emlitettnél matematikai fliggvények segitségével épiti fel a képet. A nagyitas nem
ront a mindségen. Csak a nyomtatd felbontasa korlatozza a kép mindségét. A bittérképes
esetében képpontokbol, pixelekbdl, illetve az ezekhez rendelt binaris szamkombinaciokbol
épul fel a kép. Kdvetkezmény: a méretek novelésénél a képmindség is romlik.
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képek korlétlan ideig, gondosan szemlélheték. Ebben rejlik oktatasi céli alkalmaza-
suk gyokere: ahol elmélyedésre, hosszabb tanulmanyozasra, ,,id6fliggetlenségre”
van sziikség, és ugyanakkor a tartalom jellege is megkdveteli — ott alléképeket al-
kalmaznak.

2. A mozgoképek, az animéacidk alkalmazasanak kérdéseirdl

Mas a helyzet a mozgdképek esetében. A mozgas rogzitése a film és a televizié
segitségével valt a tomegek szamara elérhetdvé, a szamitdogép csak ezek utan kovet-
kezett. A mozgokép jelenségeket, torténeteket mesél el, folyamatokat mutat be.
Atlépi a megismerés id6- és térbeli korlatait, lathatova tesz lathatatlan dolgokat, ok-
okozati 0sszefiliggéseket. Ebben rejlett és rejlik oktatasi céld alkalmazasanak oriasi
lehet6sége. Persze tudni kell, hogy a mozgo kép — a gyors képvaltasok, a valtozas
kovetkeztében — gyors megértést és jo vizualis memoriat igényel a néz6t6l, f6leg ha
maradandé tulajdonsagokat kell megragadnia. Erre sokan csak szisztematikus fej-
lesztés révén valnak képessé — pl.: allokép-parokbél, elemi mozgasok azonositasa-
bol, mozgasfazisok megfelel$ sorrendbe illesztésébdl allo feladatsorozatok elvégzé-
se. Az értelmi feldolgozas elmaradasanak kévetkezménye a mozgas latvanydnak
passziv szemlélése az aktiv befogadas helyett.

A mozgés lehet mesterséges is. Ez torténik, amikor az animacios technikét allit-
juk az oktatas szolgalatdba. Maga a mozgatott objektum lehet két vagy haromdi-
menzids rajz, lehet egy-egy szovegrész, sz6 vagy betli stb. Az animacié®, az életre
keltés, a figyelemiranyitas egyik legfontosabb eszkdzévé valt. Ebben a szamitdgépes
grafikai lehet6ségeknek és a felhasznalobarat szoftvereknek van driasi jelentdségiik,
mert egyszeriivé, konnyen kivitelezhetévé valtak a flash-technol6gian alapul6 objek-
tum® vagy frame® animéciok.

Az oktatasi céli animacidk készitése és alkalmazéasa soran szdmos kérdést fo-
galmazhatunk meg. Az els ilyen kérdés a tartalomfliggéshez kapcsolodik: mikor
sziikséges és mikor kivanatos az animéacié alkalmazésa? Erre az 1. bra segit valaszt
adni.

4 Az animacio jelentései: élénkség, lelkesség, kedv, illetve buzdités, biztatas, batoritas. A PC-
férum szotéra szerint: &lloképek osszefliggd sorozatanak egymas utini megjelenitése, amely
mozgas vagy valamilyen atalakulas latszatat kelti a megfigyel6ben. Filmszakméban a rajz,
bab, arnyfilm sth. k6z6s neve, melyben a mozgas kiilonboz6 technikai megoldasok eredmé-
nye. Animator valaminek a lIétrehozoja, mozgatoja, filmben pl. a babokat mozgat6 egyén

5 Objektum animacié. Egy vagy tobb elem mozgatdsét jelenti a képernyén. A képsorok az
alkalmazas allomanyaban kapnak helyet. Csak az adott alkalmazasban tudjuk megjeleniteni

6 Frame animaci6: Az animacios képsorok egy kiilon allomanyban vannak. Az allomanyt
akar az alkalmazashan, akar attol elkiilonitve is lejatszhatjuk. Dominansak az allandd hatte-
ril animéciok. Fajltipusok: AVI, SWF, FLC, animalt-GIF.
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Az informécié jellegének megfelelé
érzékelési csatorna; vizualizalas

Tény, fogalom

Valodi vagy fogalmi Alléképek + animacio(?)

struktdra

Alloképsorozat, mozgokép,

Folyamat, szabaly, eljaras By I e
y Y, €l animacio, szimulacioé + ismétlés

Hang, kép + hang egyditt,
manipulécio taravakkal ...

AVAVAY,

Egyéb megfontolasok

1. bra: Tartalmi szempontok érvényesitése az animaci6 alkalmazasanal’

Az oktatasnal elsédlegesen a megismerésre szant tények, fogalmak informacio-
tartalmanak sajatossagai hatarozzak meg, hogy legyen-e és milyen legyen a vizualis
megjelenités. Gyakori eset az is, hogy pusztan a figyelem felkeltése vagy iranyitasa
miatt déntlink a mozgd megjelenités, az animacié mellett.

A struktaraknal a felépiilés és/vagy lebontds bemutatasa, az dsszetettség miatt
nagyon jol szolgalhatja a megértést a mozgd megjelenités. A kérdés az, hogy valodi
mozg6film legyen vagy absztrakcién alapulé animaci6 a forma. A valaszt mindig a
célok és a tartalom alapos vizsgalata és mas tényez6k — tanul6i jellemzok, a rendel-
kezésre &ll16 egyéb objektumok (pl. targyak, kepek, szdveg), a készités eszkizének
akkor a kép részletekben torténd bemutatasaval (fazisképekkel) vagy a képelemek
animalasaval lehet a fokozatossagot biztositani, a legfontosabb tulajdonsagokat
kiemelni. Ez torténik pl. egy szamitogépes meniirendszernél is, amikor a fémenii
mellé almeniik sokasagat ilyen mddon jelenithetiink meg.

Példa erre a VVarazslatos Iskolabusz c. animéacids film és szamitdégépes valtozata.
Epizodjai nagyszeriien és egyszertien mutatjak be a kiilonb6z6 fogalmakat, termé-
szeti jelenségeket, az emberi szervezet miikodését stb. Egy masik, hazai fejlesztési
oktatoszoftverben, a nagysikerti Mano6-sorozatban® az életkorhoz illeszkedden, egy-
szerll animacios eszkozokkel segitik a tartalomkdzvetitést €s a figyelem iranyitasat
(2. &bra).

" Elek, Elemérné: 2002.
8 A sorozat a Profi-Média Kft kiadasa. Az itt bemutatott kép a Manomatek oktaté CD demo-
véltozatabdl valo.
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2. dbra: Képek a Varazslatos Iskolabusz és az egyik Manoématek oktaté CD-rd6l

A folyamatok bemutatasa, a szabalyok alkalmazasa és az eljaras-tanulas legha-
tékonyabbnak tartott megjelenitési formajat a képsorozatok, a mozgoképi megjeleni-
tés és az animéacid jelentik. Ha megnézzik a vizualis médiumok kivalasztasi algo-
ritmusét bemutatd 3. abrét, a 17 képelembdl 4ll6 abra prezentacidja valdjaban csak
akkor lehet sikeres, ha vagy fazisképekre bontjuk a bemutatast, vagy a figyelmet

iranyitva animacioval segitjiik az abran torténd eligazodast.

3. dbra: A vizualis médiumok kivalasztasanak algoritmusa
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(Balazs—Nadasi, 1976 nyoman)
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3. A mozgas dramaturgiajarol

Az animécios elemek vizudlis felépitésénél mindig mérlegelni kell a mozgas
dramaturgiajat. A mozgas a tartalom kifejtésének egyik eszkdze, és nem 6ncélu
technikai fogas. Ha valamilyen objektumot mozgatunk, at kell gondolni — és sokszor
meg is kell rajzolni — a mozgas fazisait (el6készités, kibontakozas, lecsengés), majd-
nem ugy, mintha egy rajzfilmet animalnank. Egy demonstraciéban mindig azoknak
a targyaknak kell mozogniuk, amelyekre koncentralni kell. A 4. 4bran csak a képen
szerepld nyil mozog, jelezve a parti sz¢él iranyat nappal (és ¢jszaka). Nem kell hozza
nagy képzel6ers, animacio nélkil is el tudnank képzelni, de a mozgas irdnyanak
bemutatéasa, a nappali és éjszakai képen korpalyat leird nyil, vizualis tAmaszt nyujt-
hat a szélirany mélyebb bevésésére.
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4. abra: Részlet egy SDT-anyagb6l® — Sulinet, Parti szél

A mozgas karaktere gyors, kdzepes, és lassu lehet. Igazodnia kell magahoz a fo-
lyamathoz, az abra bonyolultsagahoz, a képfeldolgozas feltételezett sebességéhez,
melyrél mar korabban széltunk. A feldolgozast segitheti a tobbszori ismétlés lehetd-
sége — err6l az eltérd tanulasi sebesség miatt kell gondoskodni. A mozgas iranyanak
pedig a valdsagos térbeli iranyokhoz kell igazodnia.

A mozgasnak térbeli és id6beli dimenzidja is van. Idéutazas esetén jo szolgalatot
tesz egy allanddan lathatd vizualis manko (idéegyenes, oOra, a kort abrazold alak...,
amelyek emlékeztetnek arra, milyen korban is jarunk.

A bemutatas soran nem szabad megfeledkezni a mozgas kdrnyezetének megfele-
16 abrazolasardl: a hattérnek, a figurdknak, a szinvilagnak egységes grafikai stilusd-
nak és egyszeriinek kell lenniiik. A megfelel$ aranyok, a rész-egész viszonyok érzé-
keltetése és az attekinthetd, rendezett csoportositas hianyaban még a legjobb anima-

9 SDT: Sulinet Digitéalis Tudashazis.
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cid sem toltheti be a neki szant szerepet. Egy sematikus rajz-animaciéval leegysze-
risithetiink bonyolult strukturakat, megmagyarazhatunk miikodéseket. De ezt —
minden lehetséges esetben — ki kell egésziteni az objektum realisztikus képének és a
valodi kérnyezetnek a bemutatasaval. Csak igy lesz, lehet teljes a tanuléban kialaku-
16 kép.

4. Minél valtozatosabbak az animacios effektek, annal élményszeriibb
a prezentacio?

Az alcim olyan kérdés, amelyet a prezentaciokészitd hallgatok nem kérdésként,
hanem megallapitasként, tényként kezelnek, és igaznak tartanak. Val6ban igaz ez a
kijelentés? Az animacios lehetdségek sokasaga miatt gyakran a bdség zavaraval
kiiszkddnek a prezenticiok és multimédia anyagok készit6i és szinte mindent alkal-
mazni akarnak. A teljes kifejtés igénye nélkil felsorolunk néhany animécio-tipust®®:

— allando hattert vagy alland6 eldterti animacio,

- fazisaniméacio,

— megadott Gitvonalat kovetd animacio,

— alakvaltozas animalasa, morfozis,

— egyéb anyagjellemz6k — szin, feliilet, mindség — animalasa,

— fényhatasok animalasa — megvilagitas iranya, jellege,

— bemozdulasos életlenség — a mozgas dinamikéjat néveld animacio,

— dinamikai animéci6*?,

- kinematikai animacié*2.

Az objektumok (képek, betiik, szavak, mondatok, gombok) életre keltésének
felsorolt lehet6ségei azonban csak lehetéségek, melyeket a tartalom és a figyelem-
iranyitas erds kontrollja mellett célszerti alkalmazni. Néhany jo tanacs, melyeket az
oktatasi célu fejlesztéseknél érdemes szem elé6tt tartani:

— Bizonyos prezentaciokészité szoftvereknél (pl.: PowerPoint) a korabbi és késébbi
verziok az animacios lehetdségekben jelentds eltéréseket mutatnak. Vetités elott
mindig meg kell gy6z8dni az adott verzié miikodéképességérol.

— Az oktatasi anyagok nem reklamok, amelyben forogni, villogni kell mindennek.

— Egyes sablonok animaciot is tartalmazhatnak. Célszeri meggy6z6dni arr6l, hogy
mennyire illeszkednek ezek a mondandénkhoz.

— A tllzott animalas inkabb eltereli, mint fokozza a figyelmet. A pérg6-forgo, 6s--
sze-vissza megjelend rajzok vagy feliratok lehet, hogy élményszertinek tiinnek,
de ha mindent mozgatunk, magara a mozgasra és nem a lényegre figyellnk.

10 T6th Péter, 2001.

11 Nem valos idejti, szamitas alapjan torténd animacié. Ilyen pl. a golyok iitkdztetése, iitkdzés
miatti deformécid.

12 Objektumok kozotti elérehaté vagy visszahatd animacié. ,,Anyaobjektum” hat egy ,,gye-
rekobjektumra” ,,gyermeki” visszahatas nélkiil (elérehatd), illetve ,,gyermeki” visszahatas-
sal (visszahato).
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— A tartalom és a forma egysége mind a képkompoziciokban, mind az animaciok-
ban megkoveteli az animécids effektek valamilyen szintli egységesitését. Le-
gylink kovetkezetesek és mértékletesek.

— A mar felépitett képelemeket feleslegesen ne zavarjuk meg rajtuk keresztil torté-
nd animalt megjelenéssel. Ez vonatkozik az utvonal-kijeldléses animacidkra is.

— Vannak kimondottan humoros hatast animaciok, melyek alkalmazéasanal mindig
gondoljunk a tartalmi kontextusra. Ha nem illenek 6ssze, akkor ne hasznaljuk az
animaciot*s.

— Egy képsorozatban az egyes képek cimeit ne animaljuk (Egyet-egyet lehet, ha az
elozetesen mar megjelent képelemek érdeklodést ébresztettek a téma irant. A
mozgas dramaturgidja ilyenkor a kivancsisag kielégitését célozhatja a cim anima-
ciojaval.

—  Osszefiiggd szoveg animacidjanal ne kényszeritsiink senkit arra, hogy a szamito-
gép altal megszabott sebességgel rakja dssze betilikbdl vagy szavakbdl az olvasas-
ra szant mondatokat. Neheziti az olvasast, ezért kimondottan keriilendd megoldas
példaul a mondatok ,helyrerakasa”, vagy hosszabb szoveg eloszlassal torténd
megjelenitése. Szerencsésebb a bekezdésenkeénti tagolas, valamilyen mértékletes
animalt megjelenéssel parositva (pl.: beltszas valamilyen iranybal).

— Az animaciot csak akkor kisérje hangeffektus, ha meghatarozott dramaturgiai
funkcioja van. A hangnak mind tartalmilag, mind stilusban igazodnia kell a kép
felépitésehez és el6 kell segitenie az Gsszhatas fokozasat.

Osszegzés

Az id6ben zajldo mozgas vizualis abrazolasanak alapvetd célja az oktatasban,
hogy gazdagitsa a tanulasi tapasztalatot, segitse a megértést és megkdnnyitse a tanu-
last. A bonyolult struktarak, a folyamatok, az eljarasok és a szabalyok mint sajatos
tananyagtartalmak, szinte megkovetelik a mozgas, az animéacié tudatos alkalmaza-
sat. Mindezek mellett a mozgas a figyelem iranyitasanak egyik legfontosabb eszko-
ze is, hiszen a kdrnyezet legcsekélyebb valtozasa is automatikusan vonzza a figyel-
met. Ezért ,,bdrmely demonstracidban azoknak a targyaknak kell mozogniuk, ame-
lyekre a néz8knek koncentralniuk kell.” 14
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