Csordas Jozsefné
Perkupai Altalanos Iskola

A MATANDA NEVU MANUALIS-VIZUALIS
MATEMATIKAI ESZKOZ BEMUTATASA

l. Az eszkoz sziiletésének rovid torténete

Csordds Jozsefné sz. Anda Eva vagyok, 25 éve tanitok. Ez id alatt alkalmam
volt megtapasztalni az oktatds borus és derlis id6szakait. Megismertem kiilonbzd
képességii tanulokat, sziiloket és pedagogusokat. Ugy gondolom, ez a nagy mennyi-
ségli tapasztalat segitett hozza, hogy ralatdsom realis legyen az ismeretszerzés fo-
lyamatara, és az azt ér6 pozitiv, negativ hatasokra.

Nyilvanvald, hogy az ismeretszerzés elsédleges feltétele a jo ,,vev6”, vagyis a jol
motivalt tanulo, és a szorosan mellette 1év0, a jo ,,ad0”, vagyis a gyermekek és hiva-
tasa iranti tiszteletbdl, tudasa legjavat adni tudo6 és akard pedagogus. Mégpedig az a
fajta, aki faradsagot nem kimélve mindent megkisérel, kiprobal, csakhogy ered-
ményt érjen el tanuldinal. Arra torekszik, hogy felkeltse és fenntartsa érdeklodéstiket
a tantargy, ill. a téma irant. Figyelembe veszi életkori sajatossagaikat, képességeiket,
terhelhetdségiiket. Rajon arra, hogy a gyenge képességii tanuld is vevové alakithato,
csupan a modszert és az eszkozt kell hozzaigazitani.

Ha a problémak gyokerét keressiik, ohatatlan, hogy kérdések sorat tegyiik fel
onmagunkban, s ha valtoztatni kivanunk, meg is kell keresniink a legvaldsziniibb
valaszt.

— Miert lesz a tanulds irant el6bb-utobb kézémbos a gyermekek nagy része?

— Mert megfelelé motivaltsdg hijan nem érzékelik a tanulas 6romét, ezaltal
fontos alapozo ismeretek maradnak ki életiikb6l, ami miatt késébb ku-
darcaik halmozodnak.

— Miért romlik az alapkészségek szintje?

— Mert sokat akarunk megtanitani, ezaltal nem jut id6 a felfedez6 tanulasra
¢s az alapos begyakorlasra.

— Mikor mondhatja el egy pedagogus, hogy jol végzi munkdjdt, vagyis nyitott,
probléemaérzékeny gyermekeket nevel?

— Ha tanitvanyai a tanulas folyaman sikerélmények sorozataban részesiil-
nek.

Mindnyajan ismerjilk az orszagos diagnosztikus mérések nem tal fényes ered-
ményeit. Az el6z6 kérdésekre adott valaszokban probaltam keresni az okokat, ill. a
megoldasokat. fgy jutottam arra a kovetkeztetésre, hogy a matematikai alapkészsé-
gek fejlesztése érdekében egy olyan eszkdzt kellene adni a gyermekek kezébe, ami
nagyon hasonlit a jatékhoz, mégis alkalmas a szamok vildgaban valé eligazodasra,
¢és a matematikai logika fejlesztésére.
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Amikor eszkozben gondolkodtam, ,,DALE-kipja”nak megallapitasa erdsitette
meg bennem azt, hogy manualis, vizualis eszkoOzt tervezzek. Dale szerint az emberek
az alabbiak szerint emlékeznek az ismeretekre:

A
10%-ara annak, amit OLVASNAK
A
20%-4ra annak, amit HALLANAK
30%-ara annak, amit LATNAK

annak, amit HALLANAK ¢és
50%-4ra LATNAK

| annak, amit MONDANAK
70%-ara és LEIRNAK
90%-4ra annak, amit
MONDANAK és
CSELEKSZENEK
2992277922777

1. abra: Dale emlékezet-kupja

Ugy érzem, sikeriilt a célnak megfeleléen a megvaldsitas utjat megtalalni.

Az elso 1épést két eltéré gomb egymashoz varrasa, lancca flizése, ezt kovetden a
korongok felfiizése jelentette. A piros-kék szin a késébbi fejlesztés soran keriilt
latoszogbe. El6szor hagyomanytiszteletbdl, késébb viszont komoly szerepet kaptak.
Ez szélesitette a MATANDA felhasznalasi lehetOségét.
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II. Az eszkoz bemutatasa
1. Az eszkoz neve

A MATANDA egy mozaikszd, melynek elso része, a MAT nem igényel magya-
razatot. Masodik része, az ANDA leanykori csaladnevem, melyet Edesapam iranti
tiszteletb6l adtam, nem 1évén fiu gyermeke.

2. Az eszkoz felépitése

Alapsejtjei az atlojukon felflizott atfordithatd piros-kék korongok, melyek nem-
csak sziniikben, de feliiletkiképzésiikben is eltérnek egymastol. Ez teszi lehetdvé
tapintas utani hasznalatat gyengén 1ato, ill. vak gyermekek szamara is. Az eltérd
szinl és feliiletli korongok végtelen variacids lehetéséget kinalnak a matematikai
feladatok képi kifejezésére. Egy blokk egy radon 10 korongot tartalmaz, mely egy
eltér6 elemmel 5-5-re tagolt. Ez a kdnnyebb leolvasast teszi lehetévé, és mivel fixen
van elhelyezve, (demonstracios eszkoznél) a 10 korongot egyszerre atfordithatjuk
vele. Ez az eltér6 elem egyben a tablazatformara épitett MATANDA-n szimmetria-
tengelyt képvisel.

Szamkorét tekintve 10-t61 100-ig szamolhatunk vele, ill. tobb eszkoz 6sszekap-
csolasaval igény szerint novelhetd ez az intervallum.

— A mobil 10-es blokkok az alabbiak szerint kapcsolhatéak 6ssze:
a) tablazatta
b) szamegyenessé
¢) sikidomokka, testekké, ill.
d) egymastol fliggetlenitett formaban

a) Tablazatta épitve taroljuk miibor ,tasakban”, melynek szine igazodik az
eszkoz szineihez. Téablazatos formaban altalaban rudazata vizszintes allas-
ban van, néhany témakorben pedig fiiggéleges helyzetben, pl.: helyiérték-
tablazat, mértékvaltasok, tizedestort-tablazat stb.

A blokkok kiilonleges végelemmel rendelkeznek, ez teszi alkalmassa épitd-
elemként valo felhasznalasukt.

A tablazat végs6 formaja négyzet alaku, melyet 4 db keretelem rapattinta-
saval tehetiink stabilla.

b) Szamegyenessé alakitva:

— a10-es blokkokat egymas végébe toldjuk
— a4 keretelem a demonstracios eszkoz esetén labakként is felhasznal-
hatd, igy a gyermekek korbejarhatjak, és nem sziikséges egyéb elem a
falra szereléshez
— akeretelemek segédinformaciokat is hordoznak — 4 elemnek 8 lapjan
az alabbi feliratok szerepelnek:
1.  helyiérték-tablazat
2. tizedestort-tablazat
3. szamsor egyesével vizszintesen

342



4. szamsor egyesével fliggblegesen
5. szamsor 10-esével fiiggdlegesen

MERTEKVALTO sorok:
6. tomeg
7.  hosszusag- és
8.  lrmérték
e) Sikidomokka és testekké vald épitését a blokkok végelemeinek kialaki-
tasa teszi alkalmassa.
f) Egymadstdl fiiggetlenitett pozicioban ide-oda rakosgatassal koénnyen
tisztazhato a helyi érték szerinti:
— bontas
— Osszeadas
— kivonas (10-es atlépés nélkiil és 10-es atlépéssel).

3. Az eszkoz anyaga

A) Demonstracios eszkoz

—  Fa+ a korongok miianyag, karton vagy falemez

B) Tanuloi eszkéz tobbféle is késziilt:

a) anormalméretli eszkoz (24x24 cm-es méretll) miianyagbol;

b) ovisoknak, ill. értelmi vagy testi fogyatékos (Osszerendezetlen mozga-
si) tanuldoknak a normaltél nagyobb méretben (30x30 cm-es méret-
ben), pl.: fabol és miib6rbol

C) préselt vagott kartonbodl, tankdnyv mellékleteként.

(A gyakorlat valosziniileg eldonti, hogy melyik forma lesz legalkalmasabb a haszna-
latra.)

4. A korong szerkezete kétrétegii és kétszinii
A korong szerkezetét az 1. dbra mutatja:
T’ dombort — piros — tiiz — meleg — +pozitiv
homort — kék — viz — hideg — -negativ
1. abra: A korong szerkezete
— Minden feladat megoldasanak megkezdésekor alaphelyzetb6l indulunk ki.
— Alaphelyzet — a korongok pirossal néznek folfelé.

— El6szor altalaban a piros korongokat forgatjuk ki, aztan a kéket — ez a szabaly
sziikség szerint megvaltoztathato.
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— Ha kivonast végziink, az elvett elemeket kékkel forgatjuk folfelé¢ — igy az 6n-
ellenérzés azonnal megtorténhet.
— Ha helyi érték tablazatként hasznaljuk, vagyis ha a blokkok fiigg6legesen all-
nak, akkor a korongok piros lapjukkal balra néznek.
— A negativ szdmok hasznalatakor az alaphelyzet:
— fiiggbleges (homérd) helyzetben:
— a 0-tdl lefelé 1évo korongokat kékkel balra,
—a 0-tol folfelé 1évoket pedig pirossal forditjuk balra
— vizszintesen (0 kdzéppontl, + — iranyu) szamegyenesen:
— a 0-t61 balra kékkel folfelé,
—a 0-t6l jobbra pedig pirossal forditjuk folfelé.
Miiveletvégzésnél mindkét esetben ellentétes iranyba forditjuk a korongokat a
feladat szerint.
(Megjegyzés: ha a fiiggdleges €s vizszintes szdmegyenest a 0-nal egymasra he-
lyezziik, megkapjuk a koordinatarendszert.)

5. A blokk szerkezete

. HOEO
by Ny

\

i

2. abra: A 10-es blokk szerkezete

A szamok jelentése:

Kiilonleges kiképzésii végelem

Piros lapjukra forgatott korongok

K¢k lapjukra forgatott korongok

Elvett korong kékkel folfelé néz

Alaphelyzetben maradt korong

A korongokat hordozo rad

Zaroléc — ebben mélyedés van kialakitva a szam és jelkartyak szamara
A 10 korongot 5-5-re tagolo elem

CNoR~wWNE

I11. Pedagégiai megfontolisok

Az eszkdz nagy elénye, hogy barmelyik matematikatanitasi modszerrel kompa-
tibilis. Szamkorét tekintve sziikség szerint novelhetd és csokkenthetd. Ebbdl kovet-
kezben az dvodatol kezdve hasznalhatjak a gyerekek.
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1-2. osztalyban a 10-es, 20-as, majd a 100-as szamkorben jartassagot szerezhet-
nek a szamelmélet és az alapmiiveletek elsajatitasaban. Vilagossa valnak a tanulok
eldtt a szoveges feladatok, a nyitott mondatok megoldasai mellett a negativ szamok-
kal végzett miiveletek is. Algoritmusokat tanulnak meg, ugyanakkor logikus gon-
dolkodasuk is fejlddik a variacids lehetdségek keresése kdzben.

A 100-as szamkoron tal is eredményesen hasznalhaté a helyi érték tablazat, a ti-
zedes tort tablazat, a mértékvaltasok, szorzas és maradékos osztas tekintetében is.

Tovabba vizualis kép kialakitasaval segiti a keriilet, teriilet, tiikrozés, tortek, gra-
fikon értelmezését, ill. a koordinata-rendszer hasznalatat.

Az eszkdz kezelése egyszerii, elemei rendszert alkotnak, nem szérddnak szét,
ugyanakkor nagyon kifejez6. Hasonlit a jatékhoz, mégis tanit. Ebbdl kovetkezéen
stresszmentess¢ valnak a matematikadrak a gyengébb képességli tanulok szamara is.
A sikerélmény-sorozat pedig noveli tanuldsi kedviiket, ezaltal felzark6zasi lehetdsé-
giiket. A jo képességli tanulok szamara is lerdviditi a megértés utjat, maradandova
teszi az ismereteket a matematika csaknem minden témakorében.

A tanulok maguk épitik fel kiforgatassal a megoldand6 feladatot, majd lejegyzik
és megoldjak azt. Ez a folyamat inverzibilis, kiforgatott képrél irhatnak szamfelada-
tot, és szerkeszthetnek szoveget.

Az eszkoz hasznalati modszerének megértése nem igényel kiilonleges magyara-
zatot, csupan nyitott és tettre kész pedagdgusokra van sziikség.

Milyen célok elérését szolgalja az eszkdz rendszeres hasznalata?

— Azaltal, hogy lehetévé valik a feladatok vizualis megjelenitése, lerovidil a

megértés utja.

— Mivel maguk forgatjak ki a fent emlitett vizualis képet, manualisan is részt

vesznek a feladatmegoldasokban.

— A késobbiekben egy specialis tollat tervezek a feladatok lejegyzésére, mely-

nek segitségével egy ijabb érzékszervet vonhatunk be az ismeretszerzésbe.

Az eszkoz mindig kéznél van, és igy komoly segitséget jelent a gyenge tanulok
szamara.

— A jo képességli tanuloknak a feladatok gyors felfogasat teszi lehetdvé és to-

vabbgondolasi alapot ad.

— Konnyen differencialhatunk vele

— Pontos szamolast és dnellendrzést tesz lehet6ve.

— A matematika szinte minden témakorében végtelen felhasznalasi lehetéséget

kinal.

— FErtelmi fogyatékos gyermekeknél is tudunk eredményt felmutatni segitségé-

vel.

— Tanulodnak, tanitonak, sziilének egyarant komoly segitdje lehet.

IV. Gyakorlati bemutaté

— Mellékletben

345



V. Ajanlas

Az eszkéz szabadalmi bejelentése 2002. marcius 18-an megtortent.

—  Arénak megallapitésa folyamatban van.

— Forgalomba helyezésének varhato ideje remélhetéleg egy éven beliil.

— Hasznalatat segité kiadvanyok: Utmutatd, Kézikonyv (készitése folyamatban
van).

Az eszkozt létrehozta és kifejlesztette: Csordas Jozsefné sz. Anda Eva
3756 Perkupa, Orhegy ut 1.

Az eszkoz védelem alatt dll. Minden jog fenntartva!
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MELLEKLET

[ebTe ToieldeDnR]

Gyakorlati bemutat6 az eszkoz hasznalatiahoz

(A mellékletben nem nehézségi sorrendben jelennek meg a feladatok, hanem az esz-
koz felépithetosége szempontjabol!)

1. A blokkok kombinacios lehetéségei

a) Tablazattd alakitva

A blokkok egymas folott vannak elhelyezve, 10 blokk esetén négyzet alakot
vesznek fel a valosagban, s igy egy zarokeret helyezhet6 ra, mely masszivva teszi az
eszkozt. A 3. dbra az évszazad és 1 év viszonyat szemlélteti.

1- zarokeret

3. dbra: Evszazad és egy év viszonya

[ SOSL 009
‘
00 (= =00
|

4. abra: Tiikrozes
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- O . . 0+6

- O . . L+k:3

- . . 2+4

3¥3

5. abra: A 6 bontasa 2 tagra

1 (GO = mm—
2:4=8 m-—--
3-4=12 m——--

4-4=16 m-_--
5-4=20 m——--

6-4=24 m_—--

7-4=28 m-—--

8:-4=32 m-—--

9-4=36 m-—--

10-4=40 m-—--

6. abra: Szorzotabla

Feladat: Hany m drot sziikséges egy 8 m hosszu, 4 m széles kert korbekeritésé-
hez?
1.1épés: alaphelyzet
2. 1épés: Az eszkdzon a piros oldalara forditom a megadott szamazonoSsagu
korongokat. A tobbi a kiforgatason kiviil, alaphelyzetben, vagyis a pi-
ros oldalaval folfelé forditva marad. igy kirajzolédik a feladat és a
megoldas is (a kék korongokat duplan szamoljuk).

teriilet

7. abra: keriilet, teriilet
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Helyiéertek-tablazat

Az eszkdzt rudazatdval fiiggbleges helyzetbe allitjuk, alatta elhelyezziik a helyi-
érték-tablazatot (pl.: egy karton csikon), és mar miikddtetheto is az eszkoz.
— Szabaly: Az eszkoz alaphelyzete ebben a pozicidban, hogy a korongok piros
oldalukkal balra, kék oldalukkal jobbra néznek.

A feladat szerinti kiforgatds:

8 N N KN B N B _§ |
|

"__ T L L T LT

;:::-o--

1.‘.--o-----

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

F--o---

|

RS
3IE

EZRESE
| | i

OK
I

=1
=35

100 | I 1 *10

., . Pli245+132=0  0=377
8. dabra: o0

— Az Osszeadas egyik tényezoje 245, ezt kiforgatjuk a korong piros oldalara.
Az egyesek folott 5, a tizesek folott 4, a szazasok folott 2 korongot.

— Az Osszeadéds masik tényez6jét a korong két oldalara forgatjuk. Az egyesek
folott 2, a tizesek folott 3, a szazasok folott egy korongot. Igy lesz az ered-
mény: 3 szazas, 7 tizes, 7 egyes.
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Meértékegységek

36 kg+26dkg+2q+2kg2dkg=0
N Nt L 00 =2 q38 kg 28 dkg

— "_1 ——

o,

00000-000™

.

y “u

‘ = poven
® f
.‘Al‘ - - - e~ = e ” 3 b 5
r . B B EB B B B B

T

h-_-a--_—

OO mmmoc-mmmm-
- OO0 ==cmmmmm

-
Kol

]
P
(¢}
®
®
(=%
~
Ui}
®
i}

9. dbra: Tomegmeértékek dsszevondsa

A kiforgatas menete:
— A mérdészam utols6 szamjegye mindig annak mértékegysége folé kell, hogy
essen.
— Miutan kiforgattuk a szamokat, megjelenik a végeredmény, csak le kell ol-
vasni €s lejegyezni.
Ezzel a modszerrel a tanuldk el6tt tisztazodik a mértékegységek nagysagrendbeli
kiilonbsége, hiszen ezt megeldzden tanuljak a helyiérték-tablazat értelmezését, hasz-
nalatat.
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b) Szamegyenessé alakitva

A zard keret 2. funkcidja, hogy labként allnak rendelkezesre a blokkok egymas
végebe helyezésekor. Igy alakithato egy-, illetve tobbsoros szamegyenes.

E————

75 SR N = -
- O . —— O ——————

10. abra: Tébbsoros szamegyenes

Miiveletek:
- dsszeadds 10-es atlépéssel
7+5=0
000000000 @O=== Cmmmm—
7 + 3 + 2=12

- kivonas 10-es dtlépéssel

15-8=0

0000000~ | ====memmmnm|

7 -3 -5
(15-5)-3=17
O=7
- nyitott mondatok
6<0O<12

_ S 0000 O i s © s e e i I
|

0=738,9,10, 11

- sorozatok

1) +4 +4 +4 +4
P: 0-—:- ﬂ-- 0‘---
9 ‘ 13 17 ‘

1 5

2)

0000000000 | 90000 ===~
3 6 9 12 15

11. abra: Miiveletek, feladatok
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A zarokeret 3. funkcidja, hogy segédinformaciokat hordoz. Ez az eszkdz sokrétl
felhasznalasat teszi lehetévé, pl.: helyiérték-tablazat, mértékvaltd sorok, tizedestort-
tablazat stb.

Egymastol fiiggetlenitett helyzetben:

— konnyen tisztdzhato a helyi érték szerinti — bontas,

— Osszeadas
— Kkivonas
(10-es atlépés nélkiil és 10-es atlépéssel is).

Pl:26+12=[1 (Mosta 10-esek pirosak, az 1-esek kékek)
0000000000 @P—= == =mm=

m—-- e

’T’

v

2+6=8
30+ 30+8=38

12. abra

C) Sikidomok és testek épitése
A blokkok kiilonleges zaroeleme lehetévé teszi sikidomok és testek épitését, pl.:

négyzet _ téglalap haromszog

kocka téglatest kup

13. abra: Sikidomok, testek épitése a zdro keretekbdl

d) 1000-ren tuli szamok nagysdagdanak érzékeltetése tobb tablazatos eszk6z 6S--
szekapcsolasaval.
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2. Differencialt gyakorlasra adhato komplex feladatok

— A munkat ajanlatos tanloparokban végezni, a kdlcsonos segitségnyujtas érde-
kében.

— A 100-as szamol6 korongjait kékkel szembeforgatjuk, 5-6 db-ot pedig vélet-
lenszertien pirosra.

Feladat: ird le a szamjegyek nevét! (Azutan vagy én adom meg az elvégzendd
miiveletek sorat, vagy azt mondom, hogy mindenféle miveletet, illetve jellemz6
tulajdonsagot irjanak le a kiforgatott szamokrol.)

Segit a szamolo!
PI.:

14. abra: A MATANDA beallitasa egy konkrét feladatsorhoz

A kiforgatott piros korongok az alabbi szamokat jelzik:
14 29 46 53 69 94
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A szamokkal elvégzendé miiveletek pl.:
—  szamszomszédok,
—  csoportositas (paros-paratlan),
—  bontas helyiérték szerint,
—  kerekités 10-esekre, 100-asokra,
—  Osszeadas, kivonas alkotasa,
—  pétlas, pl.: 100-ra,
—  bontas (tobb tagra is),
—  oszthatésag megallapitasa,
— esetleg sorozatépités vagy
— szoveges feladatok alkotasa és megoldasa stb.

3. Negativ szamok és a veliik végzett miiveletek értelmezése

+

1. A hémérd elvén (fliggdleges allasban
? kiforgatom az eszkdzt, kinevezek egy kap-
5 csolodasi pontot 0-nak, folotte a pozitiv sza-
mok. Ezeket a korongokat pirosra forgatom, a
0-t6l lefelé vannak a negativ szamok

-6
-7
-8
-9
-10

15. abra: A szamegyenes ,,hémérd-szerti” elrendezésben
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2. 0 kdzépponti szamegyenesen a 0-tol balra kékre forgatok, ezek a negativ
szamok, a 0-t6] jobbra pirosra, ezek a pozitiv szamok. (Ha a két szamegyenest ko-
zéppontjuknak derékszogben egymasra helyezem —15. és 16. abra —, megkapom a
koordinatarendszert).

- +

00000 08008 (O O0000

-10-9-8 76 -5 -4 -32-1 0|+1+2+3+4+5 +6+7+8+9+10
- +

16. abra: A szamegyenes

Munka a szamegyenessel
— A O0-tdl jobbra nézdket pirossal folfelé forgatom,
— a 0-tol balra lévoket kékkel folfelé — ez a kiinduld helyzet (a fiiggdlegesnél
piros balra, 0-t6l lefelé a kék is balra néz).

Negativ és pozitiv szamok 6sszeaddsa
— 2 negativ szam Osszeadasa

(-2) +(=3)

A miiveletvégzés menete:
1. 1épés: Megkeresem a nagyobbik alaki értékii szamot a szamegyenesen (-3).
2. 1épés: Elindulok abba az iranyba és olyan tavolra, amennyit a masik szam jelol

-2).
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gy negativ és egy pozitiv szam dsszevondsa

-4; +9
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1. [épés: Megkeresem a nagyobbik alaki értéki szamot és kiforgatom.

(Jelen esetben ez a +9)

2. [lépés: A masik szamot leveszem beléle, vagyis elindulok negativ iranyba. (-4)
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17. abra: Miiveletek a MATANDA alkalmazasaval
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