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UJ KEPZESI FORMAK BEVEZETESE A KANDO
FOISKOLA HIRADASTECHNIKA INTEZETEBEN

Bevezetés

A Budapesti Miiszaki Foiskola, Kandé Kalman Villamosmérndki Féiskolai Kar,
Hiradastechnika Intézete az un. ,,Bolognai folyamat” okan tanterveinek és oktatasi
rendszerének atalakitasara kényszeriilt.

Az utdbbi tizegynéhany évben az oktatas, de kiilondsképpen a felsGoktatas a fo-
lyamatos ujitasok és a folyamatos forras elvonasok miatt ,allandoésult tranziens”
allapotba keriilt. A taléléshez, a fennmaradashoz 0j formakat kellett keresniink: 1j
szellemi és Uj anyagi forrasokat kellett bevonnunk az oktatasunkba.

A kiutkeresés egyrészt a Kand6 Kar k6zos szandékai €s elképzelése szerint tor-
tént, de az infokommunikacid jelentsége és Ossztarsadalmi fontossaganak eléretd-
rése tovabbi hatteret adott a Hiradastechnika Intézetnek: tulajdonképpen meglehetd-
sen elény0s helyzetben vagyunk mas miiszaki szakteriiletekhez képest.

Kiindulasi helyzet

A Hiradastechnika Intézet — egyebek mellett — alapvetéen a villamosmérnok
szak, hiradastechnika szakirany oktatasaért felel6s. Korabban nappali, esti és levele-
76 tagozaton képeztiink hallgatokat. Evekkel ezel6tt az esti tagozatot gazdasagi okok
miatt megsziintettiik, de ezzel szinte azonos idében elindult a tavoktatasi képzésiink.
Intézetlink évente mintegy 150—180 villamosmérndki diplomat ad ki a hiradastech-
nika szakiranyon.

Az alapképzésen til, majd egy évtizeden keresztiil oktattunk az altalunk kidolgo-
zott és akkreditalt szakmérndki tovabbképzési szak keretében a ,,PCM hirkozlés”
kurzuson.

Az un. ,,Akkreditalt fels6foka szakképzés”, azaz mérnokasszisztens képzés be-
vezetésekor kidolgoztuk annak tantervét és részt vesziink a képzésében is.

Az utdbbi évek valtozasai Gjabb képzési formak bevezetését tették sziikségessé:

—  Bevezettiik az un. , kooperativ képzést”.

—  Elinditottuk a tavoktatasi képzésiinket.

—  Alaptanterviinket 1ényegesen modositottuk a B.Sc. képzés bevezetése okan.

—  Kidolgoztuk, akkreditaltattuk és elinditottuk a ,, Tavkozlés-technikai szak-

mérndk” tovabbképzési szak oktatasi rendszerét.

—  Kidolgoztuk és jelenleg akkreditaltatjuk az , Infokommunikacios szakmér-

nok” tovabbképzési szak oktatasi rendszerét.
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Az intézet oktatasi struktirajanak fejlesztését és atalakitasat a jogszabalyi valto-
zéasok ¢és a finanszirozasi gondok tették sziikségessé. A jogszabaly valtozasok hatasa
elsésorban a ,,Bolognai folyamat”-ra, és annak a hazai tdrvényalkotasban megjelend
kovetkezményeire vezethetdek vissza; mig a financialis gondok alapvetden az alta-
lanos nemzetgazdasagi kérdésekre, illetve a felsGoktatas forras hidnyara mutatnak.
Ezen, a jogszabalyokkal és pénziigyi korlatokkal kdriilhatarolt palyan kell/kellett az
intézetnek — a felsGoktatasi autonomia lehetdségével és felelosségével — kialakitania
cselekvési programjat.

Az oktatasi stratégiat népesedési adatok is jelentésen befolyasoljak. A beiskola-
zott hallgatoink szama harom-négyszeresre novekedett — 6sszhangban a felsdoktata-
si nyitasnak, a felsdoktatas ,tomegesitésének™ torekvésével —, ugyanakkor a végzet-
tek szama kozel azonos maradt. Ezt a tényt tobben gy értékelik, hogy a belépd
létszam emelkedés ellenére sikeriilt megdrizniink a képzés korabbi szinvonalat. Azt
is latnunk kell, hogy a beiskolazhaté népesség a kdvetkezd években drasztikusan
csokkenni fog.

Jogi szabalyozas kérdései

Az eurdpai felsboktatas 0j alapokra helyezését az 1988-as Bolognai Egyetemi
Magna Charta, az 1998-as Sorbonne Nyilatkozat, majd az 1999. jinius 19-én elfo-
gadott Bolognai Nyilatkozat [1] aldirasa tette lehetévé. A hazai jogalkotas és okta-
tas-politika mindent ennek rendelt ala. Mar 2000-ben megjelent a 200/2000. Kor-
manyrendelet [2] — a kreditrendszer bevezetésér6l, majd 2005-ben az 0j (bar tobb
kérdésben vitatott) felsdoktatasi torvény [3] is ezt a célt szolgalta. Ennek szellemé-
ben a Budapesti Miiszaki Féiskola idén ujraalkotta belsé rendeleteit, igy elfogadtuk
tobbek k6zott az 01j Tanulmanyi és Vizsga Szabalyzatot is [4].

Lathat6 tehat, hogy mind az eurépai, mind a hazai, mind a helyi szabalyzatok so-
ra az egységes europai felsdoktatashoz vald igazodast célozza — tobb-kevesebb si-
kerrel. Az 1j fels6oktatasi szabalyozast meg kell vizsgalnunk abbol a szempontbol,
hogy mennyire szolgalja a tovabblépést és a fejlédést, illetve mennyire elényds vagy
hatranyos a hazai felsGoktatas résztvevoi szamara.

Bolognai Nyilatkozat

A Bolognai Nyilatkozat a maga mintegy két oldalas dokumentumaval mind szel-
lemében, mind leirt betiiivel pontos és elfogadhato alapvetést ad a felsdoktatas ira-
nyitéinak. Nem kotelez, csak ajanl, elfogadja a nemzeti-nyelvi-kulturalis-tradicio-
nalis sajatsagokat, kimondja a fels6oktatas autonémiaja és fiiggetlensége megdrzé-
sének szandékat, — mint a tudomanyos élet egyetlen garanciajat — hogy a tudomany
tarsadalmi célokat szolgaldé miikddését biztositani lehessen. Egységes eurdpai felté-
teleket kivan nyujtani a felsGoktatas résztvevdinek: oktatoknak, hallgatoknak és
munkatarsaknak egyarant.

Az alabbiakban sz6 szerint idézek a Bolognai Nyilatkozat dokumentumabdl, ki-
emelve az altalam fontosnak itélt fogalmakat, gondolatokat:
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., ...AZ eurdpai felséoktatdsi intézmények elfogadtik ezt a kihivast, felval-
lalva az eurdpai felséoktatdsi térség kiformdldasanak fontos szerepét, hiven
kévetve az 1988-as Bolognai Egyetemi Magna Chartiban megfogalmazott
alapelveket. Mindez kiilonlegesen fontos, mivel az egyetemek fiiggetlensége
és autonomidja biztositia, hogy a felsooktatdsi és a tudomanyos kutatasi
rendszerek folyamatosan kévessék a veliik szemben tdmasztott viltozo elvdrd-
sokat, a tarsadalmi igényeket és a tudomdnyos ismeretek fejlédését...”

., ... Mikdzben megerdsitjiik elhatarozasunkat a Sorbonne Nyilatkozatban le-
fektetett altalanos elvek elkételezett tamogatasara, hozzakezdiink ahhoz, hogy
felséoktatasi politikankat rovid idéon beliil, de mindenképpen a harmadik év-
ezred elsd évtizedében koordindljuk annak érdekében, hogy az alabbi olyan
celokat elérjiik, amelyeknek elsérendii fontossagot tulajdonitunk az egyetemes
europai felséoktatdsi térség kialakitisaban és az eurdpai felséoktatds vilaQ-
méretii fejlesztésében:

» Konnyen érthetd és osszehasonlithato fokozatot ado képzési rendszer be-
vezetése, — akar a diploma-kiegészités alkalmazasaval — annak érdekében,
hogy eldsegitsiik az eurdpai polgdrok elhelyezkedési lehetdségeit és az euro-
pai felsdoktatdsi rendszer nemzetkozi versenyképességét.

» Alapvetien két fo képzési cikluson, az alapképzésen (undergraduate) és
egyetemi (graduate) képzésen alapulo rendszer bevezetése. A masodik ciklus-
ba valo belépés megkdveteli az elsd, legalabb harom évig tarto ciklus sikeres
lezaradsat.

* Az elsd ciklus utan adott fokozat, mint megfelel6 képesités alkalmazhato
az eurdpai munkaerdpiacon.

* A mdsodik képzési ciklusnak — sok eurdpai orszag gyakorlatinak megfe-
leloen — egyetemi vagy doktoratusi fokozathoz kell vezetnie™.

+ Kreditrendszer — mint amilyen az ECTS rendszer — bevezetése, amely a
legmegfelelobb modon eldsegiti a legszélesebb hallgatéi mobilitdst. Legyen
lehetoség a kreditek megszerzésére felséoktatdson kiviili, példaul az élethos--
szig valo tanulds™™* keretei kozott, felteve, hogy azt felséoktatasi intézmények
is elfogadjak.

* Segitsiik az egyenlo esélyekkel megvalosulo mobilitast a tényleges akada-
lyok lekiizdésével, kiilonds figyelemmel:

* a hallgatok viszonylataban a tanulashoz, a gyakorldshoz és az ehhez
kapcsolodo szolgaltatdsokhoz valo hozzdjutasra

* a tandrok, kutatok és az adminisztrativ dolgozok viszonylataban a kuta-
tassal, oktatdssal és gyakorlattal az eurdpai kapcsolatban eltoltott idészakra
vonatkozo tarsadalombiztositdsi jogok elditélet nélkiili figyelembevételére.

Intézményi kompetencidink keretén beliil, de kelld tekintettel a kulturdk,
nyelvek, nemzeti oktatdsi rendszerek sokféleségére™** és az egyetemi auto-
nomidra****, azert vallaljuk ezeknek a kitiizott céloknak a megvalositasat,
hogy megszilarditsuk a felséoktatds eurdpai térségét...”




Lathato tehat, hogy a Bolognai Nyilatkozat nem direktivakat fogalmaz meg, ha-
nem ajanlasokat. Mar ekkor megjelenik a két képzési ciklus mellett a doktori képzés
létjogosultsaga*, az ¢élethosszig tartd tanulas sziikségessége™* (atképzés/tovabb
képzés), valamint a nyelvi, nemzeti oktatasi rendszerek sokféleségének elfogada-
sa*** ¢s az egyetemi autondmia**** sziikségszertisége.

AKKREDITALT DOKTORI

A g BSc MSc
FELSOFOKY | wepzes [ kepzes [P PhD

SZAKKEPZES \ \ KEPZES
FOISKOLAI EGYETEMI
SZAKMERNOKI SZAKMERNOKI
KEPZES KEPZES

1. abra: Felséoktatas blokkdiagramja

Az 1. abra a hazai felsdoktatas blokkdiagramjat mutatja, ez az amit a felsdoktata-
si torvényiink elismer. Lathatd, hogy valdjaban nem két ciklusu (B.Sc. — M.Sc.),
hanem csak alapvetden két ciklust a képzési rendszeriink és akkor nem is emlitjiik
azokat a privilegizalt képzéseket, ahol csak egy ciklus 1étezik (orvos, allatorvos,
gyogyszerész, fogorvos, jogasz és épitészmérnok).

Sajnos sok olyan atalakitas is bevezetésre keriilt a hazai felsoktatasunkban,
amely csak tirigyként hasznalta a bolognai folyamatra valé hivatkozast, annak sem
betiijével, sem szellemével nem volt 6sszhangban (B.Sc. képzés gyakorlat-orien-
taltsaga, munkaerdpiaci elvarasoknak valé megfelelése; nemzeti tradiciok figyelem-
be vétele; egyetemi autondmia biztositasa; hallgatok és oktatok 6sszeurdpai jogainak
biztositasa stb.).

Kredit rendelet

A 200/2000. Kormanyrendelet — a kreditrendszer bevezetésérol, sarkalatos alap-
pontok rogzitését adja. Sajnos ez a rendelet olyan kérdéseket is eldont, jogi formula-
ba Ont, amelyek igazan nem szolgaljak a felsGoktatas bolognai folyamatba vald
illeszkedését, a valodi liberalizaciot. Két passzust idézek ennek alatimasztasara,
ugyancsak kiemelésekkel:
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». - Az Intézmeényi Tajékoztatoban régziteni kell az elétanulmdnyi rendet,
azaz, hogy az egyes tantdrgyak felvételéhez milyen mds tantargyak eldzetes
teljesitése sziikséges. Egy adott tantargyhoz legfeliebb 3 mdsik tantargy (vagy
egy modul) rendelhetd elétanulmadnyi kotelezettségként. Bizonyos tantargyak-
hoz mas tantargyaknak nem feltétleniil korabbi, hanem legalabb egyidejii felve-
tele is meghatdarozhato...”

., ...Mintatanterv: a tantervben szerepld targyak olyan elosztdsa félévekre,
amelyet dtlagos iitemben haladni akaré hallgaté gy kovethet, hogy eleget
tesz minden tantargy felvételénél az eldtanulmanyi kévetelményeknek, minden
félévben 30 (£3) kreditet teljesit, és tanulmdnyi kivetelményeit a képesitési
kovetelményekben meghatdarozott képzési idd alatt fejezi be...”

Az els6 idézet szerint csak a tantargyak felvételénél lehet elézetes feltételeket al-
litani, pedig valdjaban nem az adott tantargy felvételénél, hanem a vizsgara bocsa-
tasnal kellene eldzetes feltételt szabni. Nem sziikséges ugyanis egy raépiild tantargy
felvételét korlatozni, hiszen parhuzamosan is lehet tanulni tananyagokat, de eld
kellene irni, hogy egy adott targybol csak a megel6z6 ismeretek szamonkérése utan
lehessen vizsgazni.

A masodik idézett paragrafus ennél stlyosabb kérdést vet fel: ugyanis eszerint
nem kovet el jogsértést az a felsGoktatdsi intézmény, amelyik hibas/szerencsétlen
oktatasszervezési eljarasokkal megakadalyozza hallgatoit a mintatanterv szerinti
elérehaladasban. A rendelet nem koételezi az intézményt arra, hogy szervezési (pl.
orarend készitési) gyakorlattal, kdtelezden biztositsa a mintatanterv szerinti eléreha-
ladas lehetségét valamennyi hallgatdjanak. Ez silyos jogi hidnyossdg!

Menekiilés elére — uj tantervi strukturak

Az allami felsdoktatas alulfinanszirozéasa, a forrashiany allandésulasanak felis-
merése mar joval a bolognai folyamat eldtt elinditotta az olyan megoldasok keresé-
sét fdiskolankon, illetve intézetiinkben, amelyekkel pénziigyileg fenntarthatdéva
tehetjiik miikodésiinket.

Pénziigyi bevételeink bovitését szolgaltak az intézményesitett, akkreditalt képzé-
seink kidolgozasa, beinditasa, melyek alapvetéen nem allami forrasokbol, hanem
koltségtéritéses formaban miikddnek.

Ezen 1) formaju képzéseink kialakitasanal természetesen figyelembe vettiik a
fent emlitetteken kiviil az érvényben 1évd felsdoktatasi torvény, a szakalapitas és
-inditas, a képesitési kovetelmények jogi szabalyait, valamint a Magyar Akkre-
ditacios Bizottsag eldirasait.

Kooperativ képzés

Az eurdpai felsdoktatasi képzési rendszerhez, az Euromérnoki Diplomahoz ki-
vantunk illeszkedni akkor, amikor bevezettiik az un. Kooperativ képzést. Ez egy, a
foiskola altal vezetett gyakorlati évet jelent hallgatoinknak. Ez alatt a tiz honap alatt

a mar végzett, de még nem diplomazott hallgatonk a hét négy napjaban a kooperaci-
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oban részt vevd cégnél végez gyakorlati munkat, mig a hét 6tddik napjan specialis
oktatasban részesiil a féiskolan. A képzés koltségeit és a hallgatd 6sztondijat a ko-
operalo cég allja.

Nappali tagozatos hallgatéink 60—80%-a megy kooperativ képzésre, mely mind a
cégeknek, mind a hallgatdinknak jelentOs segitséget nyujt a kés6bbi esetleges alkal-
mazasnal, foglalkoztatasnal. Pénziigyileg ez a konstrukcié kedvezé a cégeknek (nem
bér, hanem koltség kiadast terhel), ugyanakkor komoly bevételt jelent az intézetnek,
a foiskolanak is [5].

Tavoktatas

A Kand6 Karon a Hiradastechnika Intézet kezdeményez6 szerepet toltott be a
tavoktatas beinditasakor is. [6] A tavoktatdsi rendszer strukturdjanak kialakitasa,
kidolgozésa, a laboratoriumi mérések elvégzésének biztositdsa a tavoktatasi képzés-
ben — mind az intézetiink jelent6s kozremitkodésével jott 1étre. A médiatechnoldgiai
lehet6ségeink felhasznalasaval segitettiik a tdvoktatas elektronikus tananyaggal valo
ellatasat is. A tavoktatas beinditdsa ota folyamatosan biztositjuk a hiradastechnika
szakiranyon a képzés/végzés lehetdségét.

Mivel a tavoktatds csak koltségtéritéses formaban miikodik, ez a képzés mind az
intézetlinknek, mind oktatéinknak tobbletmunka és tobbletbevétel lehetéséget bizto-
sit. Ugyanakkor a tavoktatasi tananyagok és a tavoktatasi modszerek alkalmazasa a
nem tavoktatasi képzéseinkben alkalmazott oktatasi modszereinket és oktatastechno-
l6giankat is fejleszti.

Szakmérnoki képzések

A Hiradastechnika Intézet felismerte a tavkozlés és az informatika konvergencia-
jabdl adodo kihivast, az ebbol rank haruld képzési feladatokat. Olyan szakmérndki
szakot dolgoztunk ki és akkreditaltattunk, mely tovabbképzést ad a korabban végzett
hiradastechnikai mérnokoknek, de egyben atképzést tesz lehetévé tavkozlés-techni-
kai teriiletre a mashol végzetteknek is.

A masik kidolgozott szakmérnoki tanfolyamunk — melynek akkreditalasa folya-
matban van — a tavkozlési teriileten végzetteknek ad informatikai képzést.

Mindkét szakmérnoki képzésiink mind a belépésnél, mind a kibocsatasnal modu-
laris jellegli. Az alabbi tablazatok ezt a modularitast mutatjak be. Az el6tanulmanyi
tombot csak a nem megfeleld alapképzéssel rendelkezéknek kell felvenniik (ez
biztositja szamukra az atképzést), ugyanakkor a kimeneti szakiranyu tombok va-
laszthatoak [7].
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1. tablazat: Tavkozlés-technikai szakmérndki képzés

Elétanulmanyi tomb tar- Szak alapoz6 tomb targyai Szakiranyi tombok
gyai
Villamossagtan Digitalis rendszerek e Mobil tavkozlés
Hirkozlés elmélet Optikai hirk6zlés alapjai o Urtavkozlés
Analog elektronika Digitalis tavkozlés e Optikai halézatok és
Digitalis elektronika Elektromagneses hullamok technologiak
o IP alapu tavkozlés
¢ Digitilis média

2. tablazat: Infokommunikacios szakmérndoki képzés

Elétanulmanyi tomb tar- Szak alapoz6 tomb targyai Szakiranyu tombok
gyai?
Jelelmélet Matematikai programok ¢ Informatikai bizton-
Hirkozlés elmélet Adatbazisok sag
Jelatvitel kozegben és szalon Informatikai normativak az o Uzemeltetési infor-
Hiradastechnikai mérések EU-ban matika
Informatikai biztonsag alapjai | e Tavkozlési informa-
Operacios rendszerek szolgal- tikai rendszerek
tatasal o IP alapi média
Operacios rendszerek tizemel-
tetése
Tavkozlési szolgaltatasok
informatikédja

A Kkooperativ, tavoktatasi és a szakmérnoki képzéseink koltségtéritésiiek, tehat

tobbletbevételt jelentenck.

Természetesen mindezeken tal racionalizalnunk kellett az allamilag finansziro-

zott alapképzéseinket is.

B.Sc. tantervek kialakitasa, és azok illesztése a BME M.Sc. tantervéhez

A Hiradastechnika Intézet évtizedek alatt kialakitott tantervében hét szakiranyt
valaszthaté modult oktattunk. A kibocsatasi moduljaink a kovetkezok voltak:

Digitalis atviteltechnika

Digitalis kdzponttechnika

Tavkozlési informatika

Muszaki akusztika
Mikrohullamu technika
RA4dio tavkozléstechnika
Studidtechnika

Gazdasagi kényszeriiségbdl, valamint megvizsgalva a BME Villamosmérndki és
Informatikai Kar 0j tanterveit, mi is a kibocsatasi moduljaink szamanak csokkentése

1 Nem villamosmérnok végzettségiiek szamara, akik Matematika szigorlatot mar tettek.
2 Nem tavkozlési/hiradastechnikai végzettségii villamosmérnokdok szamara, akik Matematika
¢és Villamossagtan szigorlatot mar tettek.
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mellett dontottiink. A B.Sc. tanterviinket racionalizaltuk, kisebb létszammal is ok-
tathatobba és finanszirozhatobba tettiik, valamint illesztettiik a BME tantervi struk-
tarajahoz. Az uj B.Sc. tanterviinkben négy modul oktatasat dolgoztuk ki [6]:

Tavkozlési halézatok Szélessavu optikai és RF kommunikacio
Infokommunikéaciés halézatok Meédia technolédgia és kommunikacid

Ugyanakkor megdriztiik legf6bb erényiinket: elsdsorban gyakorlatorientalt kép-
zést folytatunk. Ez a mi f6iskolai, valamint a BME B.Sc. tanterveinek laboroérasza-
manak kiilonb6z6ségébdl is lemérhetd. Sajnos az allami finanszirozasi eljards nem
ismeri el mindezt, hiszen az egyetem altal oktatott B.Sc. képzésnek nagyobb hallga-
to1 normativat biztosit, mint a ténylegesen gyakorlatibb oktatast ado, koltségesebb
féiskolai B.Sc. képzésnek.

Osszegzés

A jelenlegi hazai felsdoktatasi iranyitast a régi szokasok erdszakos feliilirasa jel-
lemzi. A feltétlen modernizalas és liberalizacié hamis illizidja nagyon sok jo, régota
sikeresen miikddé hagyomanyt vet el, dob ki. Egy kicsit olyan ez, mint a trojai falo:
a jo gondolatok oldalvizében sok, az eredeti célkitlizésekkel koszond viszonyban
sem 1év0 valtozast is bevezettetnek veliink.

Hol van a felelds értelmiségi gondolkodok figyelmeztetd szava?

Talan példaértékii a Hiradastechnika Intézet oktatas-fejlesztési gyakorlata ebben
az iranyitasi helyzetben, hiszen olykor még a szél ellen is megprobalunk 1épni a jol
felfogott, szakmai megfontolasaink mezsgyéjén.
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