A Danitz-pusztai (Mecsek hegység) homokbanya cson-
toshal faunaja

Szerzo: Bene Katalin, foldrajz
Konzulens: dr. David Arpad, féiskolai docens)

(Fizika, foldtudomanyok és matematika szekcioban kiilondij)

1. Bevezetés

A Pécs kozelében elhelyezkedd Danitz-pusztai homokbanya nevezetes
6smaradvany leléhely. A pannon kori homokos, margas Osszletb6l foként
gerincesek maradvanyai gyijthetok.

Ezen gerinces fossziliak koziil a csontoshal fauna vizsgalatat tiiztem ki
célul. A fogmaradvanyok alapjan meghatarozott csontoshalnemzetségek
recens képviselSinek oOkologiai igényeit figyelembe véve paleodkologiai,
6sfoldrajzi kovetkeztetéseket teszek.

Vizsgalom a kiilonb6z6 fogtipusokon eléfordulo patologias elvaltozasokat is.

2. A lel6hely foldrajzi elhelyezkedése

A leldhely a Mecsekben, Pécs keleti részén a hatos ut északi oldalan, a
honvédségi laktanyatol keletre egy km-re helyezkedik el. A banyahoz rovid,
betonozott utledgazas vezet (1. abra).
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1. abra: A leléhely foldrajzi elhelyezkedése
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3. Foldtani képzédmények és 6smaradvanyok

3.1. A magyarorszagi pannon altalanos képe

A pannoéniai nevet Telegdi-Roth Lajos adta a szarmatat kovetd rétegek-
nek a mult szazad hetvenes éveiben. Miutan helyesen felismerte, hogy az
tiledékosszlet, s foleg a benne talalhato koviiletek a vilagon masutt nem talal-
hatok meg, a korszakot Pannonidrdl, az itt volt rémai provinciarol nevezte el.

A Pannon-belté a megel6zo, szarmata korszak (Piller, W. et al. 2002) bo-
nyolult, toréses mélyedéseit 6rokolte, igy kezdetben valtozatos, szigetekkel,
szorosokkal, félszigetekkel tagolt alakulata lehetett. A tektonikai mozgasok
azonban egyre csillapodtak, s helyiiket az elvékonyodott, de viszonylag me-
leg litoszféra lassu htilésébdl addodo (Un. termikus) siillyedés vetette at. A
korabbi, mély arkok egy része feltoltdédott, féleg amelyek a peremekhez
kozel voltak, s igy a bedomld folyok gorgetett és lebegtetett hordaléka kony-
nyen beléjiik juthatott. Hatalmas deltarendszerek alakultak ki, amelyek féleg
északnyugat, kisebb részben északkelet feldl toltogették a tomedencét.

Az erdteljes siillyedés miatt a to egy része, foleg a mai Alfold délkeleti és
keleti teriiletei, tovabbra is igen mélyek maradtak. Az olajkutatas szeizmikus
szelvényei — nagy mélységekig — kivaldan, bar kis felbontassal tiikrézik az
iiledékek szerkezetét. Ezekbdl vilagosan kideriil, hogy a t6 egyes részein a
vizmélység meghaladta az ezer métert. Masutt természetesen sekélyebb ré-
szek helyezkedtek el, a folyd bedmlése koriil a lagundk, folydtorkolatok s
elszigetelt kis tavak valtozatos vizi vilagot hozhattak létre. A t6 magasabb
vizéllasainak idején a hegységperemeken sziklas partok alakultak; az n.
abrazios szinléket és az ott keletkezett tormeléket sok helyen, példaul a
Keszthelyi-hegységben és a Mecsekben is megtalaltak.

A 16 tehat sokféleségében akar a mai tengeri kdrnyezethez is hasonlithato
volt.

A t6 nagy teriilete és Osszetettsége miatt a benne képzddott iiledékek na-
gyon valtozatosak, de feltind a mészké ritkasaga. A koézetek legnagyobb
része tormelékes (sziliciklasztos) eredeti agyag, aleurit vagy agyag. Ennek 6
oka, hogy a kornyezé hegyek (elsésorban az Alpok és Karpatok) erdsen
emelkedtek. Ezért igen nagy mennyiségti homok, homokliszt és agyag keriilt
a medencébe, s azt rendkiviili mérete ellenére mintegy hat ¢és fél millié év
alatt teljesen fel is toltotte (Karatson, D. 1996).
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3.2. A Danitz-pusztai homokbanya és kornyékének foldtani képzodmé-
nyei és 6smaradvanyai

A Pannon-beltd partszegélyi kifejlodése a Nyugati-Mecsek eléterétdl a
Zengd-vonulat és a Moragyi-rog peremén at a Mecsek északi részéig kovet-
hetd. A varos K-i oldalan mar a Gyarvaros ¢s a Meszes D-i részétdl Danitz-
puszta iranyaba hiizodik a limonitos homokkd6sszlet mintegy 300-500 mé-
teres szélességben és 30—50 m vastagsagu kifejlodésben.

_ 71
= A
"o oy SN
1 XX,
A // i
Blssoss —2 \&F,
o
A
VAR
2 7 C(/ 5
\ }?//P X: ,
5z. X%/ =
\\ XA D9,
\
A
ol

Jelmagyarazat:

Kibuvasban
Eltakarva

Sarga, limonitos homok

Sziirkéssarga, meszes, y kavicsos 5, i ga

Molluszkas, oolitos durvamészkd

Sarga, margas mészko, lithothamniumos mészkd, turritellas-corbulas
agyagmarga /turritellas-corbulds agyagmarga osszlet/

5 M

afofuld

Ostreds, cerithiumos finom homok, y bar
/ osszlet/

2. abra: A leléhely és kérnyékeének foldtani kepzédményei

A rétegsor er6sen limonitos sargasbarna és sziirke, kozép- €s durvaszemu
homokbol 4ll, melyben helyenként durvabb darakavicsos és aprokavicsos
betelepiilések vannak, ezek anyaga kvarc, kvarcit, jura mészkd és homokkd.
Az Osszletet limonitos faunas rétegek tagoljak. A szemcsealak-vizsgalatok
alapjan er6s szerepe volt a kozeli folyovizi szallitasnak is. A granit és meta-
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morf kdzetanyag mellett jelentds a mezozoos és miocén iiledékek lepusztula-
sabol szarmazo athalmozott kdzettormelék is. A rétegek délies ddléstiiek, a
banyaszat csapasiranyban torténik, igy az északi falon egy helyen a zavarta-
lan telepiilésti, tektonikailag nem bolygatott rétegek jol kdvethetdk. A felta-
ras also részén tobb rétegben limonitosodott Congeria balatonica és Lymno-
cardium schmidti kémagok és lenyomatok gytijthetdk. Itt az E-i banyafalon
egy feltolodas most is jol lathato, ahol a fels6-pannon rétegekre pikkelyezo-
dott a ,,fehér-marga” kifejlodésii also-pannon.

Az itt megfigyelhet6 also-pannon Congeria banaticas fehér-marga a
hegységperemi furasokbol és néhany kisebb felszini kibukkanasbol jol is-
mert, és ugyanugy legjellemzobb az itteni als6-pannon Osszletre, mint Szer-
bia és Horvatorszag teriiletén (2. dbra).

3.2.1. Gerinces dsmaradvdanyok

A homokbéanya mindenekel6tt gazdag gerinces smaradvany-egylittesérol
ismert. A fossziliak koruk szerint legalabb két nagy csoportra oszlanak: a
homok lerakddasaval kozelitdleg azonos kort szarazfoldi és édesvizi, vala-
mint az ennél id6sebb tengeri fauna(k)ra.

A szarazfoldi és édesvizi csontleletek alapjan lehet6ség nyilik a pre-
pannéniai tiledékek athalmozodasi idejének rogzitésére. A tekndsok kozott
gyakoriak a folyovizi kdrnyezetben €16 lagyhéjuak (Trionyx) és a szarazfoldi
Trestudok. A Trionyx a miocén korai és kozéps6, a Testudo pedig a felsé
szakaszaban gyakori. A tafondmiai koriilmények miatt kisemlésok nincse-
nek, ugyanakkor ritkan, de el6fordulnak a kis-kdzepes méretii hodok és ra-
gadozok. A nagyeml6sok kozott gyakori a kisebb (Korynochoerus) és egy
nagyobb disznoféle; a kérdédzo tragulidakhoz tartozo Dorcatherium. A péarat-
lanujju patasok jellemz6 faja a Hippotherium primigenium korai morfoti-
pusa. Jellemz6 tovabba kétféle tapir és egy kis termetii orrszarvu (Acerathe-
rium) jelenléte. Az orrmanyosokat a Deinotherium cf. giganteum és a Tetra-
lophodon képviseli.

A részletes vizsgalatokat nélkiil6zo, eldzetes értékelés alapjan az édesvi-
zi-szarazfoldi gerinces faunaegyiittes az MN 9-10 zonaban (also-pannoniai,
Vallesian) élt. A homokban nagy szamban el6forduld csontoshal-marad-
vanyok (garatfog-, uszosugartiiske-, csonttéredékek) valdsziniileg ugyancsak
a szarazfoldi faunaval allnak kapcsolatban (édesvizi formak).

Az el6zoeknél idosebb kort tengeri gerinces fauna gyakori elemei a capa-
fogak, amelyek taxonomiai szempontbdl egyelére feldolgozatlanok. Tengeri
eml0sok maradvanyai ugyancsak megtalalhatéak a leldhelyen: Phocidae
(végtagcsontok, medence), Sirenia (bordak) és Cetacea (csigolyak, végtag-
csontok, ritkdn koponyadarabok, rostrumtéredékek és fogak) fordulnak eld.
Nagyon ritkan Cetacea fiilcsontok is el6keriilnek.
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A fogasceteket (Odontoceti) kb. 6-7 taxon képviseli, a szilascetek
(Mysticeti) koziil cf. Cetotheriidae mutathato ki (Kazar, E. et al. 2001).

4. Kutatasi modszerek

A leldhelyrdl 75 kg tiledéket gytjtottem. Az tiledéket 2 mm lyukatmeérdji
rostan atrostaltam, a 2 mm alatti tartomanyt iszapoltam. Az iszapolas soran
10 | vizhez 3 dl hidrogén-peroxidot adtam. A beaztatott tiledéket 0,5 mm
lyukatmérdjli szitin mostam at. Az iszapolasi maradékbol szaradas utan
sztereomikroszkop segitségével valogattam ki a csontoshalfogakat. A 2 mm
feletti szemcsetartomanyba tartozo iiledékbdl pedig szabad szemmel. Tere-
pen a nagyméretii fogakat egyeléssel gytijtottem.

A kivélogatott anyagot nemzetség szinten hataroztam meg Bianchi, G.
1984; Maiié et al. 1995; Onofri, 1. 1985, 1986a, 1986b, 1987, 1991; Owen,
R. 1845; Palma, J. et al. 1998; Schultz, O.1998 miivei alapjan.

Majd lemértem a fogak magassagat és szélességét, hogy méretbeli meg-
oszlasukat vizsgalhassam. A méréshez sztereomikroszkdpot hasznaltam szal-
keresztes optikai feltéttel. A fogakrol fényképek késziiltek, amihez Kodak
Ultra Gold 400 filmet hasznaltunk.

5. Paleopatholégia

,»A paleopathologia kifejezést dsallati és dsemberi illetve a torténelmi ko-
gyaldsdra Moodie hasznalta el6szor” (Géczy B. 1985).

A paleopathologia legkidolgozottabb aga a gerincesek sériiléseivel és be-
tegségeivel foglalkozik. Az eddigi kutatasokat figyelembe véve kevés a pat-
hologikus jelenségek mennyiségi eloszlasara vonatkozé megfigyelések. Sok-
szor megelégszenek csak a rendellenes példanyok leirasaval.

6. A csontoshalak jellemzése

A csontoshalak az (Osteichthyes osztaly) a tigabb értelemben vett halak
legfejlettebb osztalyaba tartoznak.

Jellemz6 rajuk:

— elcsontosodo belsé vaz

— kopoltyufedo

—  fejlett kleitrum

— ganoid, cikloid, ktenoid pikkelyek

A csontoshalak dsein a porcos elemek sokkal jelentésebbek, mint a cson-
tok, de a torzsfejlédésiik soran a csontelemek valnak uralkodova. A kopol-

52



tytafedd (operkulum) a 4 par kopoltytrést fedi. A parostszok koziil a mell-
usz6 helyzete mindig allando, mivel fiiggeszt6ove a koponya hatso részéhez
kapcsolodik.

A vallov csontjai koziil a felso kleitrum fejlett. A hasuszok helyzete val-
tozo, esetleg elore. a toroktajra keriilhetnek (3. abra).

3. abra: A csontoshalak altalanos felépitése

Kialakulasuk ideje vitatott. Az biztos, hogy az als6-devonban mar éltek,
de a szilurban vagy az ordoviciumban kiilonvaltak a tobbi halszer(i osztaly-
tol.

A devonra mar harom alosztaly kiilonithetd el:

Sugaras uszojuak (Actinopterigii)

Tiid6shalak (Dipnoi)

Bojtostiszos halak (Crossopterigii)

E harom alosztaly torzsfejlodési menete eltér egymastol. A sugaras uszo-
juak ma élik viragkorukat. A masik két alosztalynak minddssze négy nem-
zetsége ¢l. Valamennyi €16 koviilet. A sugaras szoju halak paros Gszdjanak
izmokat és csontokat tartalmazoé része rovid. Az Gszot az iszoésugarak feszi-
tik ki, anyaguk tobbnyire bérszeri. Masodlagosan az egyik vagy mindkét
uszopar visszafejlédhet. Tobbnyire egy hati uszoval rendelkeznek.

Oseik még ganoid pikkelyekkel rendelkeztek, itt a csontréteget vékony
dentin és vastag zomancszer(i ganoin réteg fedi. A fejlettebbek pikkelye
ktenoid vagy cikloid tipusu.

A legOsibb uszdsugarasok farkuszoja heterocerk. A ganoid pikkelyek
mozaikszeriien egymas mellé illeszkedve boritottak a testiiket. A viragkoru-
kat a paleozoikumban és a mezozoikumban élték, de ma is vannak utodaik,
pl. a tok és a kecsege.

A szlikebb értelemben vett csontoshalak, a Teleostei csoport gerincoszlo-
pa elcsontosodott, farkiszojuk homocerk, azaz csak kiviil részaranyos, beliil
a gerincoszlop hati iranyban felhajolva végzodik.

A pikkelyek vékony csontallomanybol vannak és ktenoid vagy cikloid ti-
pusuak, €s csak részben fedik egymast.
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A juraban jelentek meg, és ma €lik viragkorukat. Harminc rendjiikbe tobb
szaz csalad, és tobb ezer nemzetség tartozik.

Foként tengerben élnek, s6t a mélytengeri arkokban is el6fordulnak, de
csokkentsosvizi €s édesvizi kdrnyezetben is fellelhetéek (Galacz, A. — Mo-
nostori, M. 1992; Géczy, B. 1993).

6.1. A Sparidae csalad rendszertani besorolasa

Torzs: Chordata
Osztaly: Osteichtyes
Rend: Perciformes
Csalad: Sparidae
Nemzetségek: 35

6.2. A Sparidae csalad jellemzése

A tengeri durbincsok csaladja kb. 200 fajt foglal magaban. Legrégibb
képviseldik mar a krétaban éltek. K6zos ismertetdjegyeik: testiik hosszukas,
oldalrol lapos. Faruk tove és az dllkapcsuk csupasz, ellentétben a testiik tobbi
részével, ui. a testiik tobbi részén aranylag nagy, hatso szegélyiikon fogazott
halpikkely talalhato.

Uszoik: egy hataszoja van, amely a bardzdaboél ered.

Melltszojuk kihegyesedd, farokuszojuk villas, hasuszojukban egy ke-
mény €s Ot 1agy sugaruk van.

A csalad legfébb jellegzetessége a fogazat. A tisztdn novényevok kivéte-
1ével, el6l az allkapocsban emberére emlékeztetd, erés metszéfogak, ezek
mogott pedig széles tompa fogakbol all6 sorok vannak. A hegyes, kupos,
serteszerl fogak ritkdbbak. A garat és az ekecsont fogatlan (4., 5. abra).

Mandibula

4. abra: Egy halkoponya dltalanos felépitése
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a: dentinallomany; b: fogzomanc

5. dbra: A csontoshalfog szerkezete (OWEN, R. 1845)

A Sparidae csaladban is eléfordul a kétivarusag, a hermafroditizmus.
Némelyik fajuk protogyn, vagyis az allatok eldszor nostények, kes6bb hi-
mek. Mésok viszont proterandrikusok, azaz eldbb himek és késébb ndsté-
nyek.

Az atalakulasuk oka még tisztazatlan, s ez abbdl all, hogy eldszor a mii-
kodbképes izomszovetek teljesen vagy részlegesen elcsokevényesednek,
vagy felszivodnak, és helyiikon addig inaktiv szovetek fejlodnek. Itt a pete-
fészket meg a herét vastag kot6szoveti réteg kiiloniti el egymastol. Mind-
ezektdl eltekintve rendszerint valtivaraak.

Taplalkozéasukat nézve tobbnyire kagylokkal, rakokkal, tengeri nové-
nyekkel taplalkoznak. Némelyik faj halakra is vadészik. Egyes fajok helyen-
ként rajokba verédve élnek.

Eléfordulasukat tekintve elmondhatd, hogy csaknem minden tengerben
eléfordulnak, vagyis kozmopolitak (Brehm, 1996; Grassé, P.-P. 1958).

6.3. A Sparidae csalad recens nemzetségeinek jellemzése

6.3.1. Archosargus nemzetség

Taplalkozasukat nézve tobbnyire kagylokkal, radkokkal, tengeri nové-
nyekkel taplalkoznak. Némelyik faj halakra is vadészik. Egyes fajok helyen-
ként rajokba verédve élnek.

El6fordulasukat tekintve elmondhatd, hogy csaknem minden tengerben
eléfordulnak, vagyis kozmopolitak (Brehm, 1996). Méretiik kétéves korban
33 cm, sulyuk 55 dkg. Ez egy atlagérték, mivel néha elérhetik70 cm hosszi-
sdgot és a 10 kg sulyt is. A himek s6tétbarna szintiek sotét foltokkal tarkitva.
A néstények narancssarga sziniiek.
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Taplalkozasi szokasaikat tekintve vegyes taplalkozasuak, azaz a bentosz-
ba tartozo gerinctelen nemzetségekkel, csigakkal, kagylokkal, rakokkal és
novényekkel taplalkoznak.

Eléhelyiiket nézve a szubtroposi klimat kedvelik. Megtaldlhatok iszapos
aljzat felett, mangrovemocsarak kozelében, ndvényzettel boritott homokos
aljzaton, brakkvizekben, ritkan korallzatonyoknal is (6. abra).

A recens példanyok az Atlanti-6cean nyugati partjanak kdzelében, ill. a
Nyugat-indiai-szigetvilag kozelében élnek (Brehm,1996).

6. dbra: Az Archosargusok vdzfelépitése

6.3.2. Chrysophrys nemzetség

Hossza, 25-40 cm, de kivételesen elérheti a 60 cm-t is. A stlya 4-8 kg
kozotti, de a maximalis sulya pedig 20 kg is lehet.

Alapszine zoldesen csillogd eziistsziirke, amely a hatan sotétebb, a hasi
oldalan pedig tiszta eziistbe megy at. A kopltyafeddt aranyfolt disziti. A
homlokan és a szemek kozott aranysarga sav lathato, oldalain 18—20 arany-
sarga csik vonul végig. A hatiuszo kékes szinil. A farokuszo, melyet 17 sugar
feszit ki, fekete szinben jatszik. A mell- és a hastiszo6 ibolyaszinii.

Kagylokkal és csigakkal, rakokkal, tengeri férgekkel, stinokkel, tengeri
csillagokkal, aprobb halakkal taplalkozik.

A sekély helyeken a farkaval felkavarja a homokot, és igy kaparja ki az
ott rejt6z6 kagylokat. A szajat boritdé hatalmas 6rl6fogaival barmely csiga
vagy kagylo legkeményebb héjat szétmorzsolja.

Az aranydurbincsok eliilsé fogai kiposak, mindegyik allkapocsban 4-6
db van, a hatuls6 6rléfogak ellenben legalabb 3 sort alkotnak, és tompa cst-
csuk van.

A homlok és az arcorr, az eliils6 kopoltytfedd széle csupasz, a pofakat
nagy ¢és finom fogazott pikkelyek szegélyzik. A sziklara tapado kagylokat is
tgyesen szedegeti le. Kiilondsen a fekete kagylora (Mytilusra) veszélyes.
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Szaporodasukat tekintve az aranydurbincs valosziniileg himnds, azaz kol-
csonos megtermékenyitéssel szaporodnak.

A lagunakban és sziklas partok mentén 10-15 m mélységben élnek ra-
jokba verédve. Gyakori a tengerbe 6mlo folyok, patakok torkolatanal, ill. a
kikotékben is. Elsésorban a kevert vizet kedveli.

A recens példanyok a Foldkozi-tengerben mindenhol, Afrikdban az At-
lanti-oceantdl mosott partjain, a Gibraltari-szorostol végig a Joreménység
fokaig mindeniitt megtalalhatok (Brehm,1996), (7. dbra).

7. abra: Chrysophrys dllkapocs (OWEN, R. 1845)

6.3.3. Dentex nemzetség

A Sparidae csalad legnagyobb termetii tagja. Hossza eléri az 1 m-t, sulya
pedig a 10 kg-ot.

A tengeri fogasnak pompds szinezete van. Az egész teste vilagos eziist-
fényben jatszik, amely a hatan kékes arnyalatba megy at, és oldalanak felsé
részét sotétkék foltok diszitik.

A fej csupasz része arany és rézvords, a hatiszoja sargas, a tobbi pedig
pirosas szin.

Valodi ragadozo, amit a mindkét allkapocsban négyesével allo kapofogak
is elarulnak. A kiilsé par fog joval nagyobb a belsénél. Mogottiik kisebb
hegyes fogak sorakoznak. Halakkal és puhatestiickkel taplalkozik.

Nyaron a part mentén €1, télen mélyebbre huizodik vissza. Juliusban szik-
las, kavicsos helyeken ivik. 50 m és 200 m kozotti mélységben él, S0 m f6-
16tti mélységben csak a fiatalabb példanyok fordulnak el6.

Recens példanyok megtalalhatok a Foldkozi-tengerben és az Atlanti-
6ceanban, délre a Kanari-szigetekig. Az angol partokig ritkan kalandozik el.
A Voros-tengerben, az Indonéz-szigetvilagban, valamint Kina és Japan part-
jainal is megtalalhatjuk (Brehm, 1996), (8. abra).
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8. abra: Dentex nemzetségbe tartozo hal és metszofoga
(Marié, R. et al. 1995)

6.3.4. Diplodus nemzetség

Meéretiik elérheti a 24cm-t. Sulyuk 2,5-3 kg kdzott mozog.

Taplalkozasi szokasukat tekintve ragadozok. Elsdsorban férgekkel, puha-
testliekkel, kiilonb6z6 rakfélékkel és tiiskésboriiekkel taplalkoznak.

Szaporodasukat tekintve elmondhatd, hogy a nemek elkiiloniiltek, de a
hermafroditizmus is eléfordul.

0-90 m kozotti mélységben fordulnak eld, Posidona €s Zostera nemzet-
ségbe tartozo flives aljzaton élnek.

Eléfordulasuk: a ma €16 példanyok a meditrraneumban, azaz a Foldkozi-
tengerben, a Fekete-tengerben, a Madeira szigeténél, a Kanari-szigeteknél,
és az Azovi-tengerben fordulnak elé (Brehm,1996), (9. abra).

9. abra: A Diplodus nemzetségbe tartozo csontoshalak fogainak elhelyezkedése az
allkapocsban (ONOFRI, 1. 1985)

6.3.5. Pagellus nemzetség

Méretiik maximum 60 cm lehet. Sulyuk 1-1,5 kg kdz6tt mozog.

Alapsziniik biboros és eziistos fényben csillogdé narancspiros, a hasuk vi-
lagosabb. A nagyobb példanyokat néha elhintett kék foltok is diszitik. A
hasuszo szintelen, a t6bbi olyan szinii, mint a torzs.
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A kozonséges vorosdurbines végsdallasu szaja aranylag kicsi, alig ér tal a
szem eliilsd szegélyének vonalanal. Arcat hat pikkelysor boritja. Also és
felso allkapcsan két-két sor orl6fog helyezkedik el.

Altalanos jellemzéjiik, hogy a fogazatuk gereben és tobbsoros, apro 6rls-
fogakbol all. Melltszojuk hosszu és hegyes. Testiik mérsékelten megnyult és
lapos. Halpénzeik eléggé nagyok, pofajuk is pikkelyes. Faroktiszojuk erésen
villas. Tiiskéjiikk mérgezo.

Taplalkozéasukat nézve megallapithat6, hogy mindenevok. A bentosban
€16 gerinctelenekkel és kiilonbozo fiifélékkel taplalkoznak.

Eléfordulasuk: Elsdsorban partkdzelben, sziklas, kavicsos, homokos és
iszapos aljzaton fordulnak eld.

A recens példanyok a Fekete-tengertdl a Foldkozi-tengeren at az Atlanti-
oceantol K-re, és a Kanari-szigeteknél gyakoriak (Brehm, 1996), (10. abra).

10. abra: Pagellus nemzetségbe tartozé hal és metszdfoga (Maiié, R. et al. 1995)

6.3.6. Pagrus nemzetség

A kifejlett példanyok hossza 50-90 cm kozott mozog. A recens példa-
nyok sulya 5-7 kg.

Etrendjét rakok, halak és puhatestiick alkotjak. Tengeri, bentopelagikus
faj. Eléfordulhat 250 m-es mélységben is. Leggyakrabban azonban 150 m-
nél sekélyebb vizekben fordul eld. Kedveli a homokos aljzatot, de megtalal-
hat6 kavicsos vagy sziklas aljzat felett is. A juvenilis példanyok gyakran
lathatok tengerifii kozott is. Recens képvisel6i megtalalhatok a Mediterra-
neumban, valamint az Atlanti-oceanban a Brit-szigetektdl Argentindig. A
Karib-tenger kontinentalis partvidékének jellegzetes hala (11. abra).
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11. abra: A Pagrus nemzetségbe tartozé csontoshalak fogainak elhelyezkedése az
allkapocsban (Bianchi, G. 1984)
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6.3.7. Sparnodus nemzetség

Hosszuk 15-40 cm kozotti. A recens példanyok stlya a 3 kg-ot is elérheti.
Taplalkozasi szokasaikat tekintve vegyes taplalkozastiak, de foként raga-
dozo6 ¢életmoddot folytatnak. Kagylokkal, férgekkel taplalkoznak, de a recens
példanyoknal megfigyelték, hogy novényeket is fogyasztanak. Leggyakrab-
ban 20 és 50 m-es mélységben fordulnak el6. A lagy, iszapos, homokos alj-
zatot kedveli. Ritkan brakkvizben is eléfordul (12. abra).

&

12. abra: Sparnodus lenyomat

6.3.8. Sparus nemzetség

Nagysaguk elérheti a 70 cm-t. A stlyuk maximuml2 kg lehet. A test
hosszukas és fekete foltokkal tarkitott.

Taplalkozasi szokasaikat tekintve ragadozo életmodot folytatnak, csigak-
kal, kagylokkal, osztrigaval taplalkoznak, de kiilonbozo tengeri fiiféléket is
fogyasztanak.

ElShelyiik: 30-150 m mélységben élnek.

Megtalalhatok fiives, homokos aljzaton és a hullamverési zdénaban.
Brakkvizben is el6fordulnak.

A felnétt példanyok altalaban 150 m mélységben élnek maganyosan egy
teriileten.

Néha el6fordulnak kisebb rajokban is. Tavasszal elsésorban brakkvizben,
lagunakban, vagy tolcsértorkolatban élnek.

Eléfordulnak: a Mediterraniumban, az Atlanti-6ceanban, a Kanari-szige-
teknél és a Gibraltari-szorosnal (Brehm, 1996), (13. abra)..
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13. dbra: Sparus nemzetségbe tartozé hal, valamint metszé- és ériéfoga
(Maiié, R. et al. 1995)

7. Megfigyelések

7.1. Gyakorisag, megoszlas

A Danitz-pusztai feltarasbol 641 csontoshalfogat gytijtéttem. Ezek 8
nemzetségbe tartoznak, valamint elkiilonitettem 3 Sparidae indet taxont.
Ezeket nemzetség szinten azért nem lehet meghatarozni, mert koptatottak,
hianyoznak azok a jellegzetes morfologiai elemek, melyek a pontosabb
rendszertani besorolast lehetové teszik.

A csontoshal nemzetségek mind a Sparidae csaladba tartoznak. A nem-
zetségek szerinti megoszlast tekintve a Sparus dominal (58,21%). Jelentsek
még a Pagrus ¢és Diplodus nemzetség képviseléi is. Az Archosargus,
Chrysophrys, Dentex, Pagellus és Sparnodus nemzetségek részaranya 0,2 és
1,2% kozott valtakozik. A Sparidae sp. indet taxonok egyiittes gyakorisaga
1,2% (14. abra).
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A Sparidae csaladba tartozd csontoshaltaxonok fogtipusok szerinti meg-
oszlasat tekintve a kovetkezOket jelenthetjilk ki. Legnagyobb szamban az
Orléfogak fordulnak eld a gytijtott anyagban. Ezt kovetik a metsz6- és inter-
medier fogak (15. abra, 1. tablazat.).

1. tabldzat: A Danitz-pusztai homokbdnydbdl meghatdrozott csontosha- nemzetségek
darabszam szerinti megoszldsa

metszd intermedier 6rl6

ép patologids ép patolégias ép patolégias

Archosargus - 1 - - 2 -

Chrysophrys - - 3 3 - B

Dentex 1

Diplodus 15 - - 33 10

Pagellus - - 2 -

Pagrus - - 95 15

Sparnodus -

Sparus -

RN o]

2

3 2 165 122
Sparidae sp. - -
Indet I.

Sparidae sp. 1 - - - - -
Indet I1.

Sparidae sp. - - 3 1 - -
Indet I11.

Toredék 137

7.2. Paleookologiai jellemz6k

A gyujtott csontoshal-nemzetségek életmdd szerinti megoszlasat tekintve
igen egyveretii képet kapunk. Képvisel6ik mind a bentosz tagjai voltak (2.
tablazat).
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2. tablazat: A Danitz-pusztai homokbanydabol meghatarozott csontoshal nemzetségek
¢életmod szerinti megoszlasa

Archosargus (3 db)
Chrysophrys (6 db)
Dentex (1 db)
Diplodus (68 db) Bentosz
Pagellus (3 db)
Pagrus (112 db)
Sparnodus (2 db)
Sparus (292 db)

Az egyes nemzetségek képviseldinek taplalkozasmddjarol a kovetkezd
megfigyelést tehetjiik. Mind nemzetségszamot, mind darabszamot tekintve a
ragadozok dominalnak. Az Archosargus nemzetségbe tartozo halak voltak
csupan mindenevok. A gylijtdtt anyagban harom fog képviseli ezt a nemzet-
séget (3. tablazat).

3. tablazat: A Danitz-pusztai homokbanyabol meghatarozott csontoshal nemzetségek
taplalkozasmod szerinti megoszlasa

Nemzetségek Mindenevé
Archosargus (3 db) X
Chrysophrys (6 db)
Dentex (1 db)
Diplodus (68 db)
Pagellus (3 db)
Pagrus (112 db)
Sparnodus (2 db)
Sparus (292 db)

Py
QD
e
QD
o
o
N
©

XX XXX X X

Az éghajlati 6vek szerinti megoszlast tekintve mind a nyolc nemzetségre
jellemz6 az uralkoddan szubtropusi elterjedés. Az Archosargus, Chrysophrys
¢és Sparnodus nemzetségbe tartozé halak csak a szubtréusi klimat kedvelik.
A tobbi nemzetség képvisel6i eléfordulhattak tropusi és kontinentalis klima-
ju tengerek vizében is.

Paleobatimetriai szempontokat figyelembe véve az egyes nemzetségek
képviseldi uralkododan a litoralis és a neritikus régiot népesitették be. Emli-
tésre méltoak még a brakkvizet kedvelok. A batialis régidban is eléforduld
Pagellus nemzetség szerepe alarendelt.

Az egyes nemzetségek 6sfoldrajzi elterjedését tekintve uralkoddak a me-
diterran €s atlantikus faunaprovinciak lakoi. A vizsgalt fauna 6Sszetételében
a kozmopolita taxonok alarendelt szerepet jatszanak. Indopacifikus fauna-
elem eléfordulasat nem figyeltem meg (4. tablazat).
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4. tablazat: A Danitz-pusztai homokbanydabol meghatarozott csontoshal nemzetségek
foldrajzi elterjedés szerinti megoszlasa

Nemzetségek Mediterran | Atlantikus [ Indopacifikus | Kozmopolita
Archosargus (3 dbh) X
Chrysophrys (6 db) X
Dentex (1 db) X
Diplodus (68 db)
Pagellus (3 db)
Pagrus (112 db)
Sparnodus (2 db)
Sparus (292 db)

X
X
X

XX XX [X

X

7.3. A gyiijtott anyagban megfigyelt patologias elvaltozasok

A gyljtott anyagon patholdgias elvaltozasok nyomait is megfigyeltem.
Ezek el6fordulasukat tekintve a metsz6fogakon dominalnak. Legnagyobb
szamban pedig az Orl6fogakon fordulnak elé. Az intermedier fogak esetében
alarendelt szerepet jatszanak (16. abra, 1. tablazat).

16. abra: A danitz-pusztai homokbinyaban
gylijtott pathologias csontoshal fogak
fogtipusok szerinti megoszlasa

orlé

intermedier

metszo

0 20 40 60 80 100
%

A pathologias elvaltozasok harom csoportba oszthatok. Az elsGbe tartoz-
nak a kopasnyomok. Ez leggyakrabban az Orl6fogakon figyelhetd meg.
Szamos esetben a fogakon lyuk is megfigyelhetd.

A masodik csoportba sorolhatok a torés miatti elvaltozasok. Ezek a met-
sz6fogakra jellemzok.

Harmadik csoportot a rendellenes névekedésii fogak alkotjak. Ezz mind-
harom fogtipus esetében megfigyeltem.
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7.4. A leggyakoribb nemzetségek egyes fogtipusainak méret szerinti
osszehasonlitasa

Ebben az alfejezetben leirom harom Sparidae csaladba tartozd nemzetség
kiilonb6z6 fogtipusainak méretbeli megoszlasat, 6sszehasonlitva a patologias
elvaltozast mutatoé fogak hasonldé megoszlasaval.

A Diplodus metszéfogak mind magassagot, mind szélességet tekintve 1-2
mm ko6zé esnek. A kis méret a sok toredéknek tulajdonithato (17. abra).

A pathologias elvaltozasok is leggyakrabban a 1,5-2 mm nagysagu foga-
kon figyelhet6k meg (18. abra).

A Diplodus 6rl6fogak méretbeli megoszlasaban mar nagyobb kiilonbsé-
geket tapasztalhatunk. Dominal a 0,5-1,5 mm koz6tti magassag és a 4 mm-
es szélesség (19. abra).
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Hasonl6 megoszlast mutatnak a patologids fogak is (20. abra).

A Pagrus nemzetségbe tartozo halak 6rl6fogai magassagukat tekintve 0,5
és 1,5 kozotti értékeket mutatnak leggyakrabban. A leggyakoribb szélessé-
gek 0,5 és 3 mm koze esnek (21. abra).
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21. abra: A Pagrus nemzetségbe tartozo
csontoshalak érléfogainak szélesség és magassag

szélesség szerinti megoszliasa (n=106)

(mm)
12,0
10,0
8,0
6,0
4,0
2,0

0,0
3,0 4,0

magassig (mm)

A pathologias elvaltozasok ezen nemzetség Orl6fogaindl magassagot te-
kintve 0,5 mm koriili, szélességet tekintve 2 mm koriili (22. abra).

22. abra: A Pagrus nemzetségbe tartozé
széles S(@Qntoshalak [,)atolog.las' orlofogalrnak szélesség és
magassag szerinti megoszlasa (n=15)

(mm)
12,0
10,0

8,0
6,0

4,0

2,0
0,0

A vizsgalt Sparus 6rl6fogak méretbeli megoszlasa fogja at a legnagyobb
intervallumot. Ezek a fogak oriasi méreteikkel is kitlinnek. Gyakoriak az 1
cm-t meghalado szélességii fogak. A leggyakoribb magassagi értékek 1 és 3
mm k&zott mozognak (23. abra).
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A nagyméretli fogakon figyelhetd meg a legtobb patologias elvaltozas
(24. abra).

8. Elemzés, értékelés

A gylijtott anyagban a Sparidae csaladba tartozo csontoshal-nemzetségek
fordulnak el6. Ezek mind tengeri taxonok. Dontd tobbségiik a normal sotar-
talmu tengervizben élt.

A Sparidae csaladba tartozé taxonoknak nagy diverzitasa figyelhetd meg
a gyljtott anyagon. A fogak egy teriiletrdl, egy azonos kort rétegbdl kike-
riilve szallitodhattak a beagyazodasi helyiikre. A szallitodésra utal a fogak
megtartasi allapota is. Sok a koptatott példany és a toredék.
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A Sparus és Pagrus nemzetségek dominancigja 20 és 100 m kozotti viz-
mélységre utal. Az aljzat homokos, kdzetlisztes lehetett. A sekélyebb része-
ken tengeri fli is el6fordulhatott, erre utal az Archosargus és Diplodus nem-
zetség jelenléte.

A klima meleg, szubtropusi volt. A mediterran és atlantikus taxonok nagy
szama az ¢élohelynek a Foldkozi-tengerrel és az Atlanti-6cedannal vald kap-
csolatara utal. Az elmondottak alapjan, valamint a Sparus nemzetség domi-
nanciaja miatt az Osmaradvanyok kora kdzéps6-miocén, a badeni korszak
kozepére, végére tehetok.

A pathologias elvaltozasok gyakorisagat tekintve leggyakrabban a met-
sz6fogakon fordulnak el6. A gy(;jtott anyagban a taplalkozasmodot tekintve
uralkodoak a ragadozok. A metsz6fogak a zsakmany megragadasara szol-
galnak, igy ezeknek a sériilése leggyakrabban a torés. Legnagyobb szamban
6rléfogak fordulnak eld. Darabszamot tekintve ezért fordul eld leggyakrab-
ban patholdgias elvaltozas ezen a fogtipuson. Ezen fogak esetében leggyako-
ribb a koptatottsag.

Ezuton is szeretném kifejezni kdszonetemet Dr. Ortwin Schultznak, a bé-
csi Természettorténeti Muzeum kuratoranak a csontoshalfogak meghataroza-
saban nyujtott segitségéért.
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