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. BEVEZETES

A filozéfia gazdag torténetében a marxizmus megjelenése el6tt is taldlunk zsenidlis
gondolatokat, eléremutaté megallapitisokat az anyag és mozgds elvdlaszthatatlansdgdnak,
kolcsonhatdsdnak kérdésében. Ebbdl a gazdag hagyatékbdl néhdny gondolatot emeliink ki
csupdn, s tessziik vizsgalat tdrgyava.

A filozofusoknak és természettudésoknak hosszi idén keresztiil sok fejtortést
okoztak Zénon apdridi.! Filozéfidjdban kiemelt helyet foglalnak el a mozgds létezése
ellen irdnyulé érvek. Apdridibdl a repiilé nyil problémdjit vizsgdljuk meg csupdn. Zénon
szerint lehetetlen, hogy a kildtt nyil mozogjon, lehetetlen a mozgds, érzéki csalédds, mivel
a nyil minden pillanatban valahol van. Egy meghatdrozott id6ben itt is van, egy adott
helyen, meg nincs is itt. Ha itt van, akkor nem repiilhet, hanem nyugszik. Ha a tér mdsik
pontjin van, vagyis ott van, akkor ismét nem repiil, hanem nyugszik.

A kil6tt nyil mozgdsa Ggy jellemezhetd, hogy egy adott iddpillanatban itt is van és
ningcs is itt a tér meghatdrozott pontjin — az ittbdl csak — dtmegy az ottba.

Ebben a filozéfiai rendszerben a mozgds sajdtos értelmezést kap, mivel alaptorvény-
nek az azonossdg torvényét tekintette. Az azonossdg logikai torvényének felfedezése nagy
jelent&ségli, de Zénonnal ennek a torvénynek érvényességi korén tilra torténd Kiterjesz-
tése hibds, metafizikus szemléletet jelent. Ezért sorolja a kil6tt nyil mozgdsit a lehetetlen-
ség vilagaba.

Meg kell jegyezni, hogy ez a zénoni aporia 6nmaga ellenére dialektikus, mikdzben a
mozgds 1étét tagadja, rdmutat annak dialektikus jellegere.

Matematikai elemzéssel tudunk olyan megoldédst adni ennek az apdridnak, amely
materialista szempontbdl elfogadhaté.?

A nyil ap6ridt halmazelméleti bedllitdsban vizsgdljuk meg. Els§ kérdés, hogy palyéjat
diszkrét vagy folytonos rendezésii halmaznak tekinthetjiik-e. Ha diszkrét rendezést tétele-
zink fel, akkor van ellentmondds. A folytonos rendezés esetén az apoéria értelmetlenné va-
lik. A megolddsra irdnyul6 érvelésnél sokan egyidejiileg tételezték fel a diszkrét és folytonos
rendezést, melyek azonban egymdst kizdrjdk, s igy logikai ellentmondédshoz vezetnek.

Valészin(i, Zénon azt prébélta kimutatni, hogy a tér és idé atomos szerkezetének
tételezésébGl a mozgds lehetetlensége kovetkezik. Ezekkel az apdridkkal kapcsolatban
Ruzsa Imre harom lehetséges 4llispontot képvisel:?

Elss: Materialista értelmezés szerint a természeti torvényeket sem céfolni, sem

bizonyitani nem lehet logikai uton.
Mivel az apéridk bizonyos természeti torvényeket cdfolnak (nemcsak a kil6tt
nyil apéridjdt értelmezve), ezért ez az dlldspont elvetendé!.
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(De nem zdrja ki, hogy a logika ne segithessen természeti torvények felfedezé-
sében!)

Misodik: Az apéridk a tapasztalatnak ellentmondé eredményekhez vezetnek, me-
lyek rdmutatnak a vilasztott modell alkalmazhatatlansigdra az adott prob-
léma vizsgdlatdnal.

Ezek az apéridk tulajdonképpen a természeti jelenségekre készitett modellek,
s e modellen beliil végeznek logikai kovetkeztetéseket.

Harmadik: Az apéridk belsd logikai ellentmonddst nem tartalmaznak, mivel egyik-
ben sem szerepel egy dllitds és annak tagaddsa.

A filozéfia torténetében Hegel térja fel el6szor helyesen a mozgds ellentmonddsos
természetét. Ezt irta: ,Maga a kiils6 érzéki mozgds az ellentmondds kozvetlen 1étezése.
Hogy valami mozog, nem azt jelenti, hogy ebben a pillanatban itt van és a mdsik
pillanatban amott, hanem azt, hogy egyazon pillanatban itt van és nincs itt, hogy egyazon
helyen egyszerre van és nincs.”*

Hegelnél az elvont azonossdg elvének kovetkezetes kritikdjdval taldlkozunk. Az
absztrakt azonossdg helyébe a konkrét azonossdg torvényét dllitja, melynek lényege: az
azonossdg és nem-azonossig AZONOSSAGA. Két egymassal dsszefiiggs, osszekapcsolédo
véglet jelenik meg ebben a formuldban. Az egyik véglet az azonossdg, a mdsik ennek
kontradiktatérikus tagaddsa, a nem-azonossdg. A kettd kozotti kapcsolatot ismét az
azonossdg teremti meg.

Zsenidlis Hegelnél annak hangsilyozdsa, hogy nem elég felismerni a kontradikté-
rikus ellentétet, hanem el kell jutni a kontrer ellentéthez, amely mar nemcsak egyszeri
tagadast jelent.’

A dialektikus szemléletméd tdrja fel a mozgds ellentmondaésos természetét. Ennek
lényege: egy bizonyos helyben levés a mozgé testnek tulajdonsdga, amellyel rendelkezik,
de ugyanabban az idGpontban el is vesziti azt. A mozgé testr6l nem dllithatd, hogy az
,adott helyen” van, mivel minden pillanatban ott is van és nincs is ott: A is és nem A is.®

Engels a kovetkezdt irja: ,Maga a mozgis ellentmondds; mir az egyszeri mecha-
nikai helyviltozds is csak azaltal mehet végbe, hogy valamely test egy és ugyanazon
idGpontban egy helyen és egyszersmind egy madsik helyen, egy és ugyanazon a helyen és
nem azon a helyen van. Es az ellentmonddsnak folytonos létesiilése és egyideji megolddsa
teszi éppen a mozgdst.””

A tovdbbiakban Engels: A természet dialektikdja cim( 1873—1882 kozott irott
miivét vizsgdljuk meg.

Marx és Engels dllanddan figyelemmel kisérték a természettudomdnyok fejl5dését
és filozdfiai sikon Osszegezték vivminyait. A legrészletesebb elemzés az emlitett engelsi
miiben taldlhaté, igaz csak vizlatosan. Engels nem fejezte be a természet dialektikdjarol
tervezett munkdjit, s6t életében azt az anyagot sem rendszerezte, melyet a témdr6l
megirt. Befejezetlensége ellenére nagy jelent&ségi ez a mii. Kora természettudomanyénak
eredményeit ismeri és filozofiai szempontbél elemzi, s részletes vézlatot ad a természet-
tudomdnyok fejl6désérSl. Kifejti a dialektikus materialista vildgnézet természettudoma-
nyos alapjait; a vilidgegyetem végtelenségét térben és iddben, feltirja az anyag mozgis-
formdinak gazdagsagdit, az anyag teremthetetlenségét és elpusztithatatlansigit, szaka-
datlan valtozdsét.

Az egész miivon végigvonul az anyag kiilonb6z8 mozgdsformdirdl, azok kdleson-
hatdsdrél, , kolcsonos” dtmenetiikrdl szl tétel. A természettudomdnyok osztalyozdsat is
a mozgasformdk egymadsba torténd dtmenete alapjdn végzi el.

A természettudomdanyok elemzése sordn sok kérdésben messze megelGzte korit,
példdul: az élet keletkezése lényegének feltirdsdban, a kémiai elemek atomjait a kor
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tuddsaitdl eltérSen oOsszetettebbnek tartotta, amely zsenidlis el6reldtdsa a ,,részecs-
kéknek”.

A legfontosabb szdmunkra is Engels mddszere, a dialektika kovetkezetes alkalma-
zdsa, amely ma is a marxista—leninista filozéfia alkoté moédszere. Ezt megel6z6en
egyetlen materialista filozéfus, vagy filozdfiai iskola sem alkalmazta és alkalmazhatta
ilyen kovetkezetesen, tudomdnyos megalapozottsiggal a dialektikus materialista
modszert.

Ami az Engels el6tti gondolkodékndl zsenidlis megsejtés, eléremutaté megéllapitds
volt, az Engelsnél kora természettudomanyos kutatdsi eredményeire tdmaszkodoé igazolt
és bizonyitott torvényszeriiseg.

II. A MOZGASFORMAK ENGELSI OSZTALYOZASA A TUDOMANYOK
FEJLETTSEGENEK AKKORI SZINTJEN

Ezt a kozmoszt itt, amely ugyanaz minden-
kinek, sem isten, sem ember nem alkotta
senki, hanem volt mindig €s van is, lesz
Orokke, égo tiiz, amely fellobban meértékre
és kialszik mértékre.”®

A XIX. szdzad tuddsai kozil Engels volt az, aki a dialektikus materializmus
dllaspontjdrdl foglalkozott az anyag mozgdsformdinak és kolcsonds viszonyainak kérdésé-
vel. ,,A természet dialektikdja” cim(i miivének alapja, alapgondolata az anyag mozgds-
formdirél szolo tétel. Emii el§szor dltaldnos formdta: vizsgdlja a mozgasformak
kolcsonds kapcsolatdt, az egyszerlibbtél az Osszetettebbre, az alacsony rendlrdl a
magasabb rendiire valg dttérésiiket.

Kovetkezd lépésként a természettudomdny egyes dgazatainak felhaszndldsdval,
kilon-kiilon vizsgdlja meg, elemzi a mozgdsformdkat, a kor tudomdnyos szinvonaldnak
megfelelGen, bizonyos el6reldtdssal. Kiilon hangsilyt kap vizsgdlatiban az dtmenetek
kérdése. Vizsgdlja a fejldés folyamatdnak a természetb6l valé kilépését, dtmenetét az
emberi jelenségszférara.

Ezt irja: ,,Az anyag 616k korforgdsban mozog. .. Ebben a korforgasban az anyag
minden véges létezési formdja, akdr nap vagy kodfolt, akdr egyes dllat vagy dllatfaj, vegyi
kapcsolat vagy szétvdlds, egyardnt mulandé és semmi sem 6rok, semmi, csak az 6rokké
valtozo, orokké mozgd anyag és a torvények, melyek szerint az anyag mozog és viltozik.”

Hosszu id6nek kellett eltelnie addig, amig kialakult ez az 0j természetszemlélet,
amely szerint minden mozgdsban van, az 6roknek tartott, mulévéd vélt, a természetrdl
bebizonyosodott, hogy 6rok mozgdsban, vdltozadsban van.

Ezen a ponton jutottak el a XIX. szdzad gondolkodéi a gorog filozéfia megalapitoi-
nak szemléletéhez, akik az egész természetet keletkezésben és elmuldsban, szakadatlan
mozgdsban és viltozdsban vizsgdltdk. Lényeges kiilonbség a két felfogds kozott az, hogy
ami a gorégoknél csak megsejtés volt, ami kodzvetlen természetszemléletre épiilt, itt
konkrét tudomédnyos kutatds eredménye. Az Uj természetszemlélet elkeseredett harcban
sziiletett meg. Ennek a harcnak meg vannak a madrtirjai, akik meghaltak, vagy megszenved-
tek az igazsdg védelméért. Az inkvizicié mdaglydn égette meg pl. G. Brunét, Vanninit.

A teolégia uralmdt megsziintetd forradalmi lépést Kopernikusz lengyel csillagdsz
tette meg, a heliocentrikus elmélet megteremtésével. A természettudomany fejlédésének
els§ korszakdban sziikségszerden a ,,foldi és égitestek mechanikdja” foglalta el a kézponti
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helyet. Kepler felfedezte a bolygék mozgisdinak torvényeit, Newton pedig az anyag
altalanos mozgastorvényeit. Mayer és Joule kisérletileg is kimutatta a hé 4talakuldsat
mechanikai energidvd, a mechanikai energia dtalakuldsit h&vé. (Rumford dgyukisérletei
alapjdn.)

DALTON éta a vegytan gyors fejl6désnek indult és bebizonyitotta, hogy torvényei
a szervetlen és szerves testekre egyardnt érvényesek. A sejt felfedezésével (1838,
Schleiden) a bioldgiai kutatds is gyors fejlédésnek indult. Darwin 1859-bena fajok
dllandésdganak felfogdsdt dontotte meg,

A modern természettudomdny a filoz6fidbdl dtvette a mozgds elpusztithatatlan-
sdgdrél szolé tételt. Az elméleti természettudomdny a természetr8l vallott nézeteit
szintézisbe hozza. Ebben a szintézisben az anyag mozgdsa nemcsak mechanikai mozgds —
helyvéltoztatds, hanem hé és fény, elektromos és magneses fesziiltség, kémiai egyesiilés és
szétvdlds, élet és tudat, Ezek a tények szemléletesen igazoljdk az anyag és mozgds
elvalaszthatatlansdgadt €s elpusztithatatlansdgat.

» + » » Megvan az a bizonyossdgunk — irja Engels —, hogy az anyag 6rokké, minden
véltozdsban ugyanaz marad, hogy egyetlen attributuma sem veszhet el soha, hogy tehat
ugyanazzal a vassziikségszeriiséggel, amellyel a Foldon legnagyszer{ibb virdgat, a gondol-
kodé6 szellemet valaha ki fogja irtani, médshol és mas idében Gjbd] 1étre kell azt hoznia.”?®
,,Causa finalis (végs6 ok) — irja Engels — az anyag és téle elvilaszthatatlan mozgds.”" !

1. Az anyag mozgdsformdi

Legéltalinosabb értelemben véve a mozgds az anyag létezésének elidegenithetetlen
része ,,...a viligegyetemben végbemend minden védltozast és folyamatot magdba foglal, a
puszta helyvéltoztatdstél a gondolkodasig.” > — irja Engels.

A mozgds természetének vizsgdlatindl Engels a legegyszer(ibbél kiindulva jut el a
magasabb, bonyolultabb formdhoz. A természettudomdny torténete is igazolja ennek az
utnak a helyességét, hiszen elGszor az égitestek és foldi tomegek mechanikdjdt dolgoztdk
ki a természettuddsok. Ezt kovette a fizika a molekuldris mozgds elmélete (hég-, fény-,
elektromos és magneses mozgdsformdk), majd ezzel parhuzamosan fejlédve, vagy helyen-
ként megelézve, az atommozgds tudomdnya: a vegytan — a XIX. szdzadi engelsi
terminoldgidt haszndlva. Az atommozgds eredményeként megvdltozik az anyag kémiai
Osszetétele.

Engels a mozgds természetét vizsgdlva az élettelen természet mozgisformdival
foglalkozik, kora természettudomadnya fejlettségének figyelembevételével. Hangsilyozza,
hogy az életfolyamatokat alkoté mozgasformék tanulminyozdséhoz csak az élettelen
természetben taldlhaté mozgdsformak vizsgdlata utdn lehet hozzifogni.

Feltdrta a mozgdsformak kolcsonos Gsszefiiggését és a mozgdsok belss strukturdjat.

A mechanikai mozgdst vizsgélja meg el8szor, mivel minden mozgds helyviltoztatds-
sal kapcsolatos: az égitestektdl, foldi tomegeki6l, molekuldktdl az atomokig, vagy
éterrészecskéig. Azt is kiemeli, hogy minél magasabb renddi mozgdsformardl van szé, anndl
kisebb lesz a helyvaltoztatds. Ezt a kovetkeztetést abbdl a felismerésbél vonta le, hogy a
vildgegyetem a testek rendszere, Osszefiiggése. Ehhez a felismeréshez a filozéfia jutott el
el6szor, s ezzel kétszdz évvel megelSzte a természettudomdnyt.

A helyvdltoztatds kozelitésbSl vagy tivoloddsbél dlthat, a testek yonzzdk vagy
taszitjdk egymadst. (A kozottiik haté erdk centrélisak.) Minden mozgds végss soron vonzés
és taszitds kdlesonhatdsdbol dll. A vildgegyetemben 1évE valamennyi vonzdsnak és taszitds-
nak egyensilyozni kell egymadst. A dialektikus felfogds értelmében beldthaté, hogy nem
lehet sz6 a vonzds és taszitds részleges kiegyenlitddésérdl Azt is végigvezeti Engels, hogyan
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jelenik meg a mozgds a vonzds és taszitds kolcsonhatdsdban: a foldi mechanikdban
emeliink és leejtiink, s ezt csak mesterségesen, emberi, dllati, viz-, g6zer&vel lehet
létrehozni. A f6ldi mechanikai mozgds folyamatdban nehéz tomeg felemelésével a mozgds
a tiszta mechanika szdmdra eltlinik, mivel a felemelt testre az emelés 4ltal dtvitt taszitds
semmisi] meg mechanikailag. Az esés dltal 46 dll el8, s ezdltal a tomegtaszitds molekuldris
taszitdssd valtozik dt.

»A hé a taszitds egyik formdja. Rezgésbe hozza a szildrd testek molekuldit, ezaltal
meglazitja az egyes molekuldk Osszefiiggését, mig végil bekovetkezik az dtmenet folyé-
kony dllapotba. . .”!3 ‘

Itt is kiemeli Engels, hogy a mozgds formdi bizonyos korilmények kozott
dtmennek egymadsba: a mechanikai tomegmozgds hébe, elektromossigba, mdgnesességbe
megy it, a ho és az elektromossdg vegyi bomldsba, a vegyi egyesiilés hot, elektromossagot,
madgnesességet fejleszt, majd a hd és elektromossdg ismét mechanikai témegmozgdst
»termel”, hoz létre. Ebben a folyamatban meghatdrozott mozgdsmennyiségnek a mdsik
formdji mozgds meghatdrozott mennyisége felel meg.

»Ezzel eljutottunk az energia megmaraddsnak J. R. Mayer dltal 1842-ben meg-
alapozott és azéta nemzetkozileg oly fényes sikerrel kidolgozott elméletéhez. . .71 ?

A fizikai mozgds vizsgdlatdndl abbdl a ténybdl indul ki, hogy az litk6zésnél a
mechanikai mozgds egy része hové alakul 4t. (Boyle és Newton is megallapltottak hogy a
,,h0 mozgds”, s6t Boyle szerint molekuldris mozgds.)

A XIX. szdzadi fizika fejl6dését meghatdrozta annak felismerése és megértése, hogy
a mechanikai mozgds h6mozgdssd, a hmozgas mechanikai mozgdssd alakul 4t. Az Engels
kori fizikai kutatds a hét mozgdsformdnak fogta fel, amely jelentSs eredmény. Ennek a
felismerésnek a kovetkezménye a termodinamika és a gdzok kinetikai e]meletenek
megalkotésa.

A fizikai kutatds bizonyitja, hogy a gdzokndl a tomegmozgds kozvetleniil dtmegy
molekuldris mozgdsba, s a halmazillapotok azok a csomdpontok, ahol a mennyiségi
vdltozds mindségibe csap dt, Coulomb az ,elektromossdg reszecske1rol” beszel melyek
,tdvolsaguk négyzetével forditott ardnyban taszitjak egymdst.”' S

Faraday mondta ki el6szor, hogy az elektromossdg mozgdsforma. Wiedemann irja le
az elektromos szikrdnak a vegyi szétbomldsra és 1j vegyliletek alakuldsdra gyakorolt
hatdsdt, de kijelenti, hogy ez a vegytanra tartozik. ,,A vegyészek pedig ugyanebben az
esetben kijelentik, hogy ez mdr inkdbb a fizikara tartozik. Igy jelenti ki magarél a
molekuldk tudoménydnak és az atomok tudomanydnak érintkezési pontjain mindkét fél,
hogy nem illetékes, holott éppen itt virhatok a legnagyobb eredmények.”'® Ez a
gondolat a hatdrtudomdnyok jelentGségének felismerése Engelsnél legaldbb szdz évre
elremutatd volt.

A korilményektél fiiggen a molekuldris mozgds differencidlodik, s dtmegy vegyi
,wvaltozdsba”, mozgdsba. Ennél az dtmenetnél felismerte a kémia és az elektromossdg
kapcsolatdt. A mechanikai és h6mozgds kapcsolatdt 1840—-60 kozott felfedezték, az
elektromechanikus folyamatokat azonban csak taldlgattdk. Engels is csak annyit tudott
réla mondani, hogy a kémiai és fizikai (elektromos) kdlcsonds dthatdsdnak teriilete.

Engels kordban a molekuldris elmélet a fizikdban, az ,atomisztika” elmélete a
vegytanban jelentett Uj korszakot. Az 0j ,,atomisztika” nemcsak azt dllitja, hogy az anyag
,»diszkrét részekbdl” dll, hanem azt is, hogy a ,kiilonb6z8 diszkrét részek (éteratomok,
vegyiatomok, tomegek, égitestek) kiillonboz6 csomdpontok, amelyek az dltalinos anyag
kiilénboz8 mindségi 1étezési formait feltételezik. . .7

Tovdbbd bizonyitja, hogy a vegyi reakcié megvidltoztatia a test Osszetételét,
megujul, ha a test djabb mennyiséggel gyarapodik.
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A kémidrdl az életre val6 atmenettel kapcsolatosan Engels kordban csak hipotézisek
léteztek. Még csak feltételezik, hogy Ossze kell majd kapcsolni a kémiai és bioldgiai
mozgdsformdkat. Ez az engelsi hipotézis beigazolédott és tovibbfejlédott a biokémia
Ktrejottével. Itt ugyanaz a helyzet allt eld, mint az elektrokémidndl — az elektromos és
kémiai mozgasformak kapcsolatdnal.

,»Csak a szerves test reagdl ondlléan — természetesen ereje hatdrain beliil — Ugy,
hogy itt a szerves testnek Ondllé reagdlé ereje van; az \j reakcid csak kozvetitésével
érvényesiilhet.”'® — irja Engels. Az dtmenet itt is megteremt&dott, amikor a vegyi
mozgas atmegy biolégiai mozgdsba.

Engels végil a természetben végbemend mozgdsformdk tdrsadalmi mozgdsba tor-
ténd dtmenetével foglalkozott. Figyelmét az antropogenezis probléméjanak kidolgozdsara
forditotta, s megalkotta munkaelméletét az ember szirmazasardl.

Ezzel kialakult az engelsi mozgasformdk linedris sora, melyet az aldbbi sematikus
dbra mutat — az anyagi hordozdk feltintetésével:

mechanikai fizikai kémiai biolégiai
mozgis —————  mozgis ———> mozgds —> mozgis—>
(égi-, folditestek) (molekuldk) (atomok) (fehérjék)

Engels a konkrét anyagot egyre kisebb részekre osztotta: testek — molekuldk —
atomok, s fokozatosan sorba kapcsolta az anyag mozgdsformdit: mechanikai—fizikai—
kémiai (az élettelen természetben). Az élettelen test felosztdsdnal min&ségi hatdrhoz
érkezve megillapitotta az dtmenetet az egyik mozgasformardl a mésikra; a molekulikndl a
mechanikai mozgdsformardl a fizikaira, az atomokndl a fizikai mozgds 4ttér a kémiai
mozgésformadra.

A testek egyre kisebb részekre osztisinak utja forditottja az anyag fokozatos
fejlédésének. Az anyag az egyszer(it8l az Osszetett felé, az alacsonyabb rendiitél a
magasabb rendii felé halad. Ezt a forditott utat az aldbbi sematikus dbra mutatja a
mechanikai, fizikai, kémiai mozgdsformaknal, nyillal jelolve az dtmenetet:'®

kémiai fizikai mechanikai
mozgds <€ ———— mozgds < —————— TNozZgis
(atomok) (molekuldk) (testek)

Engels gondolatmenete a kémiai mozgdsnak — biolégiai mozgdsra torténd
dtmeneténél a fejlédéssel megegyezd irdnyban halad. A foldi testek és a molekuldk kozé
allitja a sejtet, mint kozbeesst.

Ezt a gondolatmenetet a kovetkez8 sematikus sor dbrézolja:

kémiai fizikai mechanikai
mozgas -<- mozgds -«———— mozgds
(atomok) (molekulik) (testek)
L > biolégiai
mozgas
(fehérjék, sejtek)

Az anyag mozgisformdinak és anyagi hordozéinak 6sszekapcsoldsindl viligosan
lathatd, hogy ellentétes irdnybdl tikkrozik a természet fejlodésének folyamatit.
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Engels koncepcidjdban azok a csomdpontok jitszanak fontos szerepet, melyek
egységes sorba kapcsoljdk Ossze az anyag kiilonb6z6 mozgasformdit. Ezekben a csomé-
pontokban torténik a minGségi ugrds a természet egyik teriiletérél a masikra, mikozben a
mozgdsformdk dtmennek egymdsba. Ezzel kapcsolatosan irja Kedrov: ,,A tudomdny
torténete vildgos bizonyitékait adja annak a ténynek, hogy a magasabb rend(i, osszetettebb
mozgasforma lényege gyakran akkor tdrul elénk, amikor felismerjik az egyszeriibb,
alacsonyabb rend(i mozgdsformaval valé osszefiiggéseit és egymadsba valé dtmenetét.”?°

Példdul a hd lényegét a XIX. szdzad kozepén ismerték meg, amikor feltartik a hé
mechanikai természetét,a gdzok kinetikai elméletét — addig a fizika a hét is elszakitotta a
mechanikai mozgistol (flogisztonelmélet)? !

Engels a dialektikus materializmus kidolgozdsa folyamatdban 1j médon hatdrozta
meg az alapvetd mozgdsformdk sordt, az egyes mozgasformdk jellegét és a szomszédos
formdkkal valé kapcsolatdt. Dolgozatunkban a szomszédos mozgdsformdk kapcsolatit a
fizikai és kémiai mozgdsformdkndl vizsgiljuk.

2. A fizikai és kémiai mozgdsformdk kolcsénds osszefiiggése és anyagi hordozoik

Engels a fizikai mozgdst, mint a molekuldk mozgdsit hatdrozta meg, s ezen
elsGsorban a molekuldris fizikat, fGleg a hétant értette. A h&tant a kor természettudosai is
a molekuldk mechanikai mozgdsaként értelmezték, majd ebbdl kovetkezett a gdzok, a
folyékony és szilard testek molekuldris-kinetikus elmélete.

Engels hangsiilyozta azt is, hogy ez az értelmezés nem oleli fel az akkori fizika egész
torténetét. A kémiai mozgdst az atomok fizikdjanak nevezi. Ezzel a meghatdrozassal a két
mozgasforma kolcsonds kapcsolatit mutatta meg. A molekuldkrdl az atomokra atvitt
mozgds mdr nem fizikai, hanem kémiai mozgds, s min&ségileg kiillonboznek egymdstdl.
A fizikai mozgdsrol —»a kémiai mozgdsra torténd dtmenet megfelel a molekuldk mozgési-
rél az .atomok mozgdsira valé dtmenetnek, amely viltozdst idéz eld a molekuldk
Osszetételében, felépitésében és mindségében. Ebben a felfogdsban a kémiai mozgdsforma
a molekuldk bels6, min&ségi valtozadsa. A kor kémikusaival 6sszhangban a kémiai folyama-
tokat Engels az anyag kiilonleges, min&ségileg meghatdrozott mozgdsformdjaként értel-
mezte. Amikor a kémidt az atomok fizikdjdnak nevezte, egyittal tiltakozott a kémia
mechanikdra valé redukdldsa ellen. ,,Toviabb menni, a kémidt ugyancsak egyfajta mecha-
nikaként kifejezni, ez meg nem engedhetének tiinik elsttem.”??2

Az anyag mozgisformdinak Engels dltal feltdrt kolcsonés viszonyardl irja Kedrov:
»- - - Engels miiveiben az anyag mozgdsformdira vonatkozd konkrét természettudomanyos
tételek, amelyeket 80—90 évvel ezel6tt fejtettek ki, ohatatlanul elavultak. De a tételek
elvi alapja, a kérdés felvetésének és megolddsdnak a médja, az a kozelitési méd. ahogyan
Engels az egyes mozgdsformakat és dltaldnos Osszefiiggéseket értelmezte, a mai természet-
tudomdnyban is megtartotta jelentSségét.””?>

A valésdg megismerése szempontjabodl jelentSs az engelsi mddszer. Olyan dltaldnos
mddszertani elvet dllitott fel, amelynek segitségével egyrészt a vizsgdlt mozgasformatol
lehet haladni a konkrét ,,diszkrét anyagfajta”, vagyis az anyag struktirdjdnak feltdrdsd-
hoz, madsrészt a jelenségt6l a lényeghez haladva mélyebben lehet feltzirm az adott
mozgdsforma természetét.

A fizikai felfedezéseknél is alkalmazzdk ezt a mddszert, amikor megallapxt;ak a
felfedezett ,diszkrét anyagi képz6dmény™ €s a kordbban mdr ismert, vagy ijonnan
felfedezett mozgasforma viszonyit.

Vonatkozott ez példdul olyan nagy hordereji fizikai felfedezésre, mint 1932-ben a
neutronnak — az anyag 1j magfizikai mozgasforma hordozéjdnak a felfedezésére.
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S 3. A mechanicizmus birdlata és torténelmi szerepe

Engels mutatott rd arra a tényre, hogy a természetkutaték a mozgist mindig
magatol értetddSen azonosnak tartottdk a mechanikai mozgissal, s ebb6l kovetkezik az
a torekvésiik, hogy mindent a mechanikai mozgdsra redukiljanak — ezdltal elmosva a
tobbi mozgasforma sajdtos jellegét.

Engels irja ezzel kapcsolatosan: ,,. .. épplgy, ahogy a magasabb mozgdsi formédk
egyidejiileg mds mozgdasi formadkat is termelnek, kémiai akcié nem lehetséges hémérsékleti
és elektromos vidltozds nélkiil, szerves élet, mechanikai, molekuldris, kémiai, elektromos
stb. vdltozds nélkil. De a mellékformak jelenléte nem meriti ki a mindenkori f6 forma
lényegét.”** Ez az 4lldspont a dialektikus materializmus éltalanos tételére épiil, amely
kimondja a természeti tdrgyak és mozgdsformdik mennyiségi és mindségi oldalainak
kélesonos viszonydt, elvilaszthatatlansdgdt. Egyrészt hangsilyozza, hogy nem szabad az
alacsonyabb és magasabb rendli mozgdsforma Osszefiiggését a magasabb mozgdsforma
min&ségi specifikumainak tulajdonsidgaként értelmezni, masrészt nem megengedhetd az az
értelmezés, amely a magasabb mozgdsforma lényegét az alacsonyabb rendid formdra valé
visszavezetéssel kimeritettnek tekinti. Ez mechanikus értelmezés.

A természettudomdnyban a mechanicizmus sokféle forméban jelentkezik — hirom
legjellegzetesebb megjelenési formdja:

1. Min&ségi kilonbségek tisztdn mennyiségire valé redukadldsa. Ebben a felfogdsban

a fejlodést egyszer( novekedésként, vagy csokkenésként tételezik, értelmezik.

2. A magasabb rendii visszavezetése az alacsonyabb rendilre, az Osszetettebb
visszavezetése az egyszerlibbre.

3. Az egész visszavezetése a részek Osszegére. Ez a felfogds ellentétben 4ll a
kélcsonhatds elvével, amely megmutatja a min&ségileg Uj, magasabb rendl forma
kialakuldsdnak folyamatat.

Ez a szemlélet a XVII-XVIII-XIX. szdzadban is hatott, elvileg megengedhet&nek

tartotta a mozgasformdak mechanikai mozgdasra térténd redukdldsat.

A visszavezetés koncepcidjit eszményinek tartottdk a mechanicizmus képviseldi,
mivel a klasszikus mechanika a mechanikai mozgdst csak mennyiségi vonatkozdsban, a
min&ségi sajatossdgoktol elvonatkoztatva tanulményozza.

A XIX. szdzadban a mechanikai mozgdst a legegyszer(ibb, legalacsonyabb rendd,
kiindulé formdnak tekintették — az erre torténd visszavezetés a legegyszeriibbre vald
redukaldst jelentette. Az additivitds elve éltaldban a testek kozotti mechanikai viszonyok
esetén érvényesill — mivel a mechanikai Osszefiiggés nem ad Uj mindséget, csak a
mechanikailag 6sszekapcsolt testek egyszer( Osszege — azonos a részek egyszer(i osszegével.

Engels elvetette ezt a metafizikus koncepciét tudomdnytalan volta miatt. Ki-
mutatta, hogy a mechanicizmus a bioldgiai mozgdsformdt fizikai és kémiai mozgds-
formdra, a tdrsadalmi mozgdsformdt bioldgiai mozgdsformdra redukdlja. ,,Az elmondot-
takbdl ldthaté’— irja Kedrov —, hogy a mechanicizmus a tudomdnyban nem azonos
dltaldban bdrmiféle leegyszer(sitéssel, nem kotelezSen az egész természet redukdldsa a
makrotestek mechanikai mozgdsdra, hanem nagyon is konkrét, meghatarozott, a modern
tudomadny viszonyai k6zott elvileg hibds médszertan.””

A mechanicizmusnak a tudomdnyos megismerésben jdtszott szerepének tisztdzdsdhoz
szitkségszerlien a kiilonb6z6 mozgdsformdk egymast kovet§ rendjének vizsgilatdabol kell
kiindulnunk. Engels a kovetkezdket irja errdl: ,,A mozgds természetérdl vald vizsgdlédds-
nak magit6l értet6dden a mozgds legalacsonyabb, legegyszerlibb formditol kellett ki-
indulnia, és ezeket kellett megértenie, mielétt a magasabb és bonyolultabb formak
magyarazatiba valamit nyujthatott. Ily mddon azt litjuk, hogy a természettudomanyok
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torténeti fejlédésében elsGnek az egyszeri helyviltoztatas elméletét az égitestek, valamint
a foldi tomegek mechanik4jat alakitjak ki.”? ¢

Ezt a gondolatot tovibbfejlesztve megmutatta, hogy mi a jelentSsége a magasabb
rend mozgdsformdk tanulmdnyozdsindl a benne rejls ,,mellék mozgdsformdk™ meg-
ismerésének. Igy ir errdl: ,Minden mozgés valamilyen helyviltoztatéssal kapcsolatos, akar
égitestek, akdr foldi tomegek, molekuldk, atomok, vagy éterrészecskék helyviltoztatdsa
az. Az illetd mozgds természetét semmiféleképpen sem meriti ki, de elvdlaszthatatlan téle.
Ezt kell tehit mindenekelStt megvizsgdlnunk.”?7 Ma4s megvildgitdsban ugyanezt a
gondolatot fogalmazza meg a kovetkez§ idézetben: , Minden mozgds mechanikai mozgidst,
az anyag legnagyobb, vagy legkisebb részének helyviltoztatdsdt foglalja magdban, és elsg,
de csakis elsG feladata a tudomdnynak, hogy ezeket megismerje. De ez a mechanikai
mozgds nem meriti ki a mozgdst egyaltaliban. A mozgds nem csupdn helyvéltoztatds, a
mechanikan tuli teriileteken min&ségvaltozas is.”?®

A tudomidnyos kutatds kezdetén a mechanicizmus egyoldalian eltilozza a tu-
domdny elsd sikereit a vizsgdlt jelenségek feltdrdsidban — itt a mechanikai oldal eltilzdsd-
rél van szé.

A XVII. szdzad el6tt a természeti jelenségek okai teljesen ismeretlenek maradtak,
ezért agyaltak ki ,rejtett tulajdonsdgokat”, ,szubsztancidkat”. Az empirikus tuddsok
kés6bb ugyanezt az utat jartdk, amikor kiilonféle ersket , fluidumokat”, ,flogiszton” stb.
agyaltak ki a megfigyelt jelenségek magyardzatdra, melyek igazi okdt nem ismerték.

A XVIL. szdzadban Harvey az é16 szervezetekben végbemend folyamatok mechanikai
oldaldt vizsgalva fedezte fel a vérkeringést, s ez volt az elsG 1épés a vérkeringés lényegének
felismerésében.

Pascal a légnyomads felfedezésére ugyancsak a mechanikai oldalt vizsgdlva jutott el.

A XIX. szdzadban Dalton ezt a médszertani utat kovetve jutott el a gazok parcidlis
nyomds torvényének felfedezéséhez, majd ezt tovdbbfejlesztve a tobbszoros silyviszony
torvényéhez, amely alapja a kémia egész atomisztikdjdnak. Ezekhez a felfedezésekhez a
gazdiffizié mechanikai oldaldnak vizsgélata révén jutott el.

Ezekben az esetekben a mechanikai mozgds vizsgdlata hozta meg az Uj felfedezést, s
ennek a mozgdsnak a megismerése a tudomany mérfoldkoves fejlGdését jelentette. Ugy
gondoltdk, hogy a jelenség feltirt mechanikai oldala kimeriti a jelenség egész 1ényegét,
mivel a XVII-XVIII. szdzad tuddsai nem lehettek birtokdban a dialektikus gondol-
koddsmodnak.

Kedrov jegyzi meg ezzel kapcsolatban: ,,Az Osszes természeti jelenség mechanikira
vald redukdldsdnak Kkisérlete azzal magyardzhaté, hogy a XVII. és XVIII. szdzadban,
valamint a XIX. szdzad els§ harmaddban a jelenségek mechanikai oldala volt az els§ és
egyetlen amit e jelenségek mechanikai lényegérél ismertek. Ilyen feltételek kozott a
mechanicizmus haladé jelenségnek szdmitott abban az id&szakban, s6t, jelentds mérték-
ben a természettudomdnyos fejlédés formdja volt. A tudomdnyos megismerés tovibbi
haladdsa sordn bebizonyosodott korldtozottsiga . . .”2°

Minden olyan kisérlet tehdt, amely a vizsgdlt jelenség lényegét arra az oldalra
kivinja redukdlni, melyet elGsz6r megismert — mechanicizmus. S ez volt a jellemzd a
tudomany legkordbbi fejlédési szakaszdra.

A tudomidnyokban is erfs gyokerei vannak azon hagyomanyoknak, melyek a
mechanisztikus irdnyzatot a XIX. szdzad els§ évtizedéig fenntartottdk. Ezutdn mdr ez a
szemlélet gitolta a természettudomanyok fejlddését. A dialektikus médszer alkalmazdsa-
val lehetett és lehet szdmiizni a mechanicizmust a természettudomanyok teriiletér6l.
Segitséglinkre van tehdt a dialektika, amellyel megoldhat6 a mozgdsformdk Osszefiiggésé-
nek kérdése. Engels elemzg tevékenysége fényes bizonyitéka e mddszer alkotd, ered-
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ményes felhasznilisinak. A dialektikdr6l irja: ,,De a természet, a tarsadalom és a
gondolkodds fejlddésének valamely éltaldnos torvényét dltaldnos érvényli forméjdban
elészor kimondani: mindig vildgtorténelmi jelent&ségii tett”>® — s ez igaz Engels egész
életmiivére.

1I. A TUDOMANYOK )
OSZTALYOZASANAK, RENDSZEREZESENEK KERDESE,
KISERLETE ENGELSNEL

A XVIII. szdzadban és a XIX. szdzad elst évtizedeiben a tudomdnyok, elsésorban a
természettudomdnyok gyors fejlédése volt a jellemz&. Az empirikus, adatgy(ijts szakaszt
felvaltja a szintetizdld, Osszefiipgéseket, kolcsdonhatdsokat kutatd szakasz. Tarsadalmi
igényként jelentkezik a természettudomdnyok rendszerezésének feladata. Ezt a feladatot
csak gy lehetett eredményesen, elfremutatéan elvégezni, ha a jelenségeket dssze-
fiiggéseikben, kélcsénhatdsaikban vizsgaljdk.

Engels irja ezzel kapcsolatban: ,,Az empirikus természetkutatds olyan dridsi tomeg
ismeretanyagot halmozott fel, hogy egyszer(ien elhdrithatatlannd vilt annak sziikség-
szer(isége, hogy ezt az anyagot minden egyes vizsgdlati teriileten rendszeresen és belsé
osszefiiggése szerint rendezzék. Eppilyen elvilaszthatatlannd vilik az is, hogy az egyes
ismereti terilleteket egymads kozott a helyes Gsszefiiggésbe hozzdk. Ezzel azonban a
természettudomdny az elméleti teriiletre lép .. .”"3?

A tudomdnyok osztilyozasival a marxizmus klasszikusai kozil Engels foglalkozott.
Ezt az osztilyozdst a kovetkez$ elv szerint végzi el: ,,.4 tudomdnyok osztilyozdsa,
amelyek koziil mindegyik egy bizonyos mozgdsformdt, vagy Osszetartozé és egymdsba
itmend mozgisformdk egy-egy sordt elemzi, ilyenformdn maguknak e mozgdsformdk-
nak belsd sorrendjiik szerint valé osztalyozdsa, elrendezése, és ebben rejlik a fontossiga.”* *
A tudomiényok osztilyozdsit a mozgidsformdkkal osszefuggésben végzi el. Ezt az dssze-
fiiggést, mint az egymdasba dtmend mozgdsformdk sordt jellemzi. Bebizonyitja, hogy a
tudomdnyoknak ugyan gy egymdsbdl kell kovetkeznie, mint ahogyan az egyik mozgds-
forma a mdsikbol kovetkezik, kifejlGdik. Ez a megdllapitdsa kordnak tudomaényos szin-
vonaldt messze tilhaladé, el6remutaté volt. Médszere itt is kritikai, amely Comte és Hegel
osztdlyozdsi kisérletével kapcsolatosan kimutathaté: Comte a természettudominyok
rendszerezésének feladatdt nem tudta megoldani. Alapvetd célja a tanitdsi eszk6zok és a
tanmenet rendszerezése volt. Ebben a felfogisban a tudominyok egymdstél mereven
elkiiloniilve dllnak.

Hegel eredeti osztdlyozdsit, felosztdsdt nemcsak elfogadhaténak, hanem tokéletes-
nek is tartja Engels: mechanizmus, kemizmus, organizmus. ,Mechanizmus—témegmozgds;
kemizmus—molekuldris mozgds (mert a fizikai is bennfoglaltatik és mindkett& — fizika és
a kémia is — ugyanahhoz a rendhez tartozik) és atommozgds; organizmus — olyan testek
mozgdsa, amelyekben az el8z6 kettd elvilaszthatatlan.”3 3

Az organizmus egyesiti magdban a mechanikdt, fizikdt, kémidt, mint egymdstol
elvilaszthatatlan egészet. Igy folytatja: , Minden csoport ismét kettds, mechanika: 1 égi,
2 f61di; molekuldris mozgs: 1 fizika, 2 kémia; organizmus: 1 noévény, 2 dllat,”3?

Ebben a folyamatban és felfogdsban megteremt&détt az dtmenet lehetSsége a
kémidbdl a szerves természetbe.

A hegeli felosztdssal kapcsolatban jegyzi meg Engels: ,,De most, amikor mér kimutat-
tdk a természetben a fejlédés dltaldnos Osszefiiggését, az anyag kiilsSleges, egymads mellett
valé elrendezése éppoly kevéssé kielégits, mint Hegel mesterséges dialektikus dtmenetei.”*
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A tovédbbiakban azt hangsilyozza Engels, hogy az dtmenetnek természetesnek kell
lenni és maguktél kell 1étrejonniiik, ,,Ahogyan az egyik mozgdsforma a masikbdl fejlédik
ki, ugy tijkbrkégeinek, a ktlonbozd tudomdnyoknak is sziikségszerlien kell egymdsbol
kovetkezniok.”>

Engels kora tudomdnyos életének fejlettségét figyelembe véve mutatja meg a
tudomédnyok 0Osszefiiggését, folyamatossigdt — bemutatva a kiilonbséget is ebben az
dtmenetben. A fizikdt — a molekuldk mechanikdjdnak, a vegytant — az atomok fizik4j4-
nak, a biologidt — a fehérjék vegytandnak nevezi. Meghatdrozza a tudomdny els6 feladatét
is, amely nem lehet mds, mint a mechanikai mozgds lényegének felismerése. Hangsilyozza
azonban, hogy a mozgds fogalmat nem meriti ki a mechanikai mozgis.

,». - . nem tartom megengedhetének, hogy ennél tovabb menjiink,>” hogy a vegy-
tant ugyancsak a mechanika egy fajtdjanak mondjuk. . .”>® — irja Engels.

A XVIII. szdzadi materializmusra jellemz§ egyoldali mechanikai felfogds a fizika,
vegytan, biologia tudomdnyok adott fejlettségébdl is kovetkezett. Ez a felfogds minden
viltozdst a helyvdltoztatisbol magyardz. Minden mindségi kiillonbséget mennyiségibsl
értelmez. Nem veszi figyelembe a mennyiség €s mindség viszonydnak kolcsonhatdsét és
elvilaszthatatlansdgit.

A tudomidnyok korabeli fejlettségi szintjén Engels dltal bizonyitott tétel, hogy az
anyag és mozgds nem teremthet$, hogy egymadstdl elvilaszthatatlan, hogy végsé oka
onmagdnak. Az anyag fogalma azonban gondolati alkotds, absztrakcid, s anyag, mint
ilyen, nem létezik, csak konkrét anyagi képzGdmények, anyagfajtik, ,diszkrét anyagi
képz&dmények” 1éteznek.

Ha a természettudomdny az elvont, egységes anyagot kutatja, az anyagot csak
mennyiségileg tekinti meghatdrozottnak és mindségileg eredendGen azonosnak tartja,
visszamegy a XVIII. szdzadi francia materializmus dllispontjdig, felfogdsdig. Engels a
természettudomanyok rendszerezésének lényegét a jelenségek bonyolult 6sszefiiggésének
felismerésében taldlja meg. Ebben az osszefiiggésben lathaté a tudomanyok egymadsba vald
dtmenete és a mozgasformdkkal valé kapcsolata:

A mechanikai mozgds két test érintkezésével végzddik. Amikor a tomegmozgis
atvéltozik molekuldk mozgdsavd, akkor lépiink 4t a fizika teriiletére.

A vegytan akkor lép a szerves élet teriiletére, amikor az elsd fehérje elGdllitdsdval
tulhalad 6nmagén. Ennek az elvi lehet&ségét Wohler teremtette meg, amikor a karbomid
el6allitasdval a szervetlen és szerves élet k6zotti kapcsolatot igazolta.

Sematikusan dbrdzolva a tudoméanyok kapcsolatit — nyillal jelolve az dtmeneteket:

Fizika —> Kémia ——> Bioldgia
(vegytan)
»A fizioldgia természetesen az él6 test fizikdja és kiilonosen vegytana, ezzel

azonban mdr nem is specidlisan vegytan tobbé, egyrészt megsziinteti kérét, de ebben a
korben aztdn magasabb fokra emelkedik.”®® — irja Engels.
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