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SZEMI-AUTOMATIZALT KERDESGENERALO RENDSZER
FUNKCIONALIS MODULJAI

1. Bevezetés

A mesterséges intelligencia az 1950-es évek kdzepén jelenik meg, majd a kiilonbozo
adatbazisok (integralt adatraktar, hierarchikus, halos és relacios adatmodell, SQL)
fejlodésén keresztiil eljutunk az adatbanyaszatig. Az adatbanyaszat feladata elsGsorban
az adatbazisokban, adattarhazakban 1év6 strukturalt adatok feltarasa. A 1990-es évek
végén az adatbanyaszatbol fejlodik ki a szovegbanyaszat. A szovegbanyaszat célja a
szoveges dokumentumok elemzésére ¢és feldolgozasara szolgaldo algoritmusok
kifejlesztése, amelyek az emberi nyelv tudasat Osszekapcsolja a szamitogép nagy
feldolgozasi kapacitasaval'.

Napjainkban a hagyomanyos oktatasi keretrendszerek mellett megjelennek az adat-
és tudasbazisok, szemantikai adatbazisok. Ezen adatbazisok tudasanyagara épitve
rugalmasan kezelhet6 a tananyag.

A kidolgozott szemi-automatizalt kérdésgeneraldé rendszer (AQG) képes annotalt
magyar nyelvii szoveges dokumentumboél, valaszthatdé mondattipusok alapjan,
feleletvalasztos és kiegészitds kérdések automatikus eldallitasara.

2. Hattér

Az automatizalt kérdésgeneralashoz kapcsolodo vizsgalatok az 1990-es évekig
nyulnak vissza. A korabbi kutatdsok a kérdésgeneralas szemantikai aspektusara
fokuszaltak, amelyek modszertani alapként szolgalnak a mai automatizalt rendszerekhez.

Az AQG létrehozasanak kutatasiban a dominins megkozelitést Miller® javasolta,
melyben a WordNet lexikalis tudasbazisra alapozva hat kérdéstipus kiilonboztethetd
meg: definicid, szinonim, antonim, hipernim, hiponim és feleletvalasztés. Sumita 2004-
ben javasolt egy automatikus generald modszert a feleletvalasztos kérdések
el6allitisara®. A mondatok kivalasztisa, az iires helyek és a hidnyos mondatok
meghatarozasa a gépi tanulasi modszerek felhasznalasaval valosult meg. Nielsen és
szerzGtarsai' megalkottak olyan modellt, amely a kérdésgeneralashoz sziikséges adatokat
és miveleteket felhasznaltdk a rendszer elkészitéséhez. Giitl és munkatarsai 2008-ban
elkészitettek egy modulbdl allo automatizalt kérdésgenerald rendszert. A kifejlesztett
prototipus eredményein alapulva 2010-ben tovabbfejlesztették a rendszert, amely mar

! Fajszi et al., 2004
> Miller, 1995

? Sumita et al., 2004
* Nielsen et al., 2008

557



harom modulbdl allt: eléfeldolgozasi, fogalmak kinyerésére szolgald modul és a
kérdésgeneralé modul’.

3. Az AQG modellje

A szakirodalomban meglévé automatizalt kérdésgenerald rendszerek jelentds része
idegen nyelvli szovegek kezelésére fejlesztették ki. A magyar nyelvli szdveges
dokumentumok kisérleti stadiuma miatt egy sajat fejlesztésii, a gyakorlati életben is
alkalmazhaté rendszert dolgoztam ki. Az automatizalt kérdésgenerald rendszerrel
szemben tamasztott fobb kovetelmények: magyar nyelvii timogatas, ingyenes nyelvtani
elemz06 hasznalata, automatizalt gépi tanulas, tesztkérdések készitése annotalt szovegbdl,
valaszlehetdségek eldallitasa belsd, sajat fejlesztésii szemantikai adatbazisbol,
feleletvalasztos és kiegészité feladatok tamogatasa, elektronikus és nyomtathatd
feladatlapok készitésének.

A megvalositott automatizalt kérdésgenerald rendszer tobb alrendszerbdl épiil fel.
Minden modul bemeneti, illetve kimeneti interfészt tartalmaz. A bemeneti interfészek
meghatarozzak azokat az adatokat, amelyeket a modulok igényelnek a feladatuk
elvégzéséhez, a kimeneti interfészek definialjak azokat az adatokat, amelyeket a
moduloknak szolgaltatniuk kell. A rendszerterv elkészitése soran szabvanyos
modellelemeket hasznaltam: szoveges, illetve binaris fajlban tarolt adat, bels6
adatreprezentacioban tarolt adat, jol definialt feladatot ellatdo és dontési folyamatot
reprezentalé modul.

Az automatizalt kérdésgeneralas feladatat ellatd rendszermodell funkcionalis
rendszertervét az . dbra szemlélteti®. A cikk alfejezetei adataramlas alapjan mutatjak be
a funkcionalis rendszerterv-modell miikodését.

S Giitl et al., 2011
® Bednarik, 2012
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1. abra: A rendszermodell funkciondlis rendszerterve

3.1. Eldfeldolgozo modul

A kérdésgeneralo rendszer els¢ lépése az eléfeldolgozas, melynek célja a
dokumentumokat olyan alakra hozni, melyben a klaszterezési és osztalyozasi feladatok
hatékonyan elvégezheték. Az annotacidos modul célja, hogy az egyes mondatokhoz
hozzarendeljen egy-egy szerepkort. Az annoticid megvaldsitasa a kérdésgeneralod
rendszer elsé¢ fazisaban manualisan tortént, a fejlesztés jelenleg az automatikus
szerepkijelolés felé halad. Az eléfeldolgozast végzé modul tdmogatja a bemenetként
szolgald nagyméretii szoveges dokumentum mondatainak annotaciéval megvalositott
szlirését, illetve a mondatok kategoridkba sorolasat (fogalom, definicid, kijelentd
mondat). A megvalodsitott modell eléfeldolgozé modulja alkalmas DOC, DOCX, RTF,
HTML és PDF formatumban kddolt dokumentumoknak, bemeneti adatként vald
kezelésére.

3.2. Szotovezo modul

A szotdvezés a szavak szotOre redukalasat jelenti. A szotdvezés révén jelentdsen
redukalhatdo a kezelt, felismerendd szavak halmaza, hiszen a magyar nyelvben egy
alapszonak 20-50 ragozott alakja is megjelenhet a szovegben. A kereskedelemben tobb
szOtovezd alkalmazas megtalalhatd, ezek koziil csak néhany ingyenes (szoszablya,
magyarlanc).

A keretrendszerben egy ingyenes nyelvi elemz, a Szdszablya keretrendszer’ keriilt
beépitésre, mert ez biztositotta a legpontosabb elemzési lehetéségeket a kiillonb6zo
szoveges dokumentumok esetén. Ennek algoritmusa a Porter algoritmus® adaptalasaval
miikodik. A modszer f6 eldnye a nagyfoku gyorsasag. Az elemzett szavakrol a
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kovetkez6 jellemzok keriilnek elballitasra pontosvesszokkel szeparalt szoveges fajlban:
szbalak, szot0, gyakorisag, szotagszam, elemzés, szofaj.

3.3. Klaszterezé modul

A Kklaszterezés célja a dokumentum szavainak csoportokba szervezése, ahol az
azonos csoportba sorolt szavak egymashoz minél hasonlobbak, mig a kiilonbdzd
csoportba soroltak egymastél killsnbozébbek legyenek’.

A Kklaszterezés alapvetd fontossagu feladat az automatizalt kérdésgeneralas soran. A
klaszterezést végz6 modul mikodéséhez, bemeneti informacioként kapja a
klaszterezendd szavak halmazat. Ezt a halmazt az el6z6 modulok allitjak el6, a
kérdésgeneralasra alkalmazott dokumentumbol kisziirve az annotacioval nem rendelkezd
mondatokat, valamint a stopszavak listdjan szerepld szavakat. A megmaradt szavak
rendezetlen halmaza adja a klaszterezést végz6 modul egyik bemenetét. Ezutan szakért6i
dontés alapjan keriil kivalasztasra az alkalmazand6 szotavolsag-képzési modszer. A
klaszterezést végz6 modul rendszertervét a 2. dbra szemlélteti.
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2. abra: Klaszterezé modul

A dokumentumok szavainak klaszterezésére a szogyakorisag-alapu tavolsagképzést
fejlesztettem ki. A szavak kozos eléfordulasi gyakorisagara épiilé tavolsag-
meghatarozasi koncepcié értelmében két szo tdvolsiga azon mondatok szamaval
definialhato, melyekben mindkét sz0 egyszerre szerepel. Az igy meghatarozott
tavolsagadatok tavolsagmatrixszal irhatok le. A szavak tavolsagadatainak meghatarozasa
két kifejlesztett modszer alapjan valosult meg. Az egyik modszer a ,,Tavolsagmatrix
ujraszamolasa minden klaszterdsszevonast kovetden” torténik, ennek implementalasa a

? Bodon, 2010
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mélységi keresési stratégiaval valosult meg. A masik modszer, amikor az algoritmus a
,Kiinduld tavolsagmatrixot hasznalja a teljes klaszterezési folyamat” soran. Ennek a
megvaldsitasa a mélységkorlatos mélységben el6szor keresési stratégia alkalmazasa.

A tavolsagmatrixnak a sorai és oszlopai a dokumentum szavaival keriilnek
indexelésre. A matrix i soraban €s j oszlopaban szerepld érték a (1) dsszefiiggés alapjan
keriilt meghatarozasra:

Sij = fij / max(fy, f;) (1
ahol: S;; az i és j sz0 tdvolsagviszonyat reprezentalo [0, 1] intervallumba esd
szamérték; f;; a dokumentum azon mondatainak szdma, melyekben az i €és a j sz0 is
szerepel; f; a dokumentum azon mondatainak a szdma, melyekben az i sz0 szerepel; f; a
dokumentum azon mondatainak a szama, melyekben a j sz6 szerepel.

A kiindul6 tavolsagmatrixra épiilé klaszterezés feladatspecifikus tovabbfejlesztése az
,»Egységes atmérdjii koronggal végzett klaszterezés”. Az elkészitett algoritmus ennek a
moddszernek a QTC (Quality Treshold Clustering, mindségi kiiszobérték klaszterezés)
algoritmus adaptalasaval valdsitottam meg, melyben a klasztereket eldre definialt
egyenld sugaru korokkel modelleztem. A klaszterezést végzo optimalizacios algoritmus
célfiiggvényét a klaszterszam minimalizalasaval, a korlatfeltételét pedig a dokumentum
minden szavanak legalabb egy klaszterhez tartozasaval definidltam. Az algoritmust, a
legjobbat el6szor keresési stratégia alkalmazasaval valositottam meg.

3.4. Osztalyozo modul

A modul feladata a dokumentum szavainak objektiven mérhet6 koordinatai alapjan a
szavakhoz definialt szubjektiv koordinatdk meghatarozasa. A szavaknak a nyelvészeti,
valamint statisztikai modszerekkel objektiven mérhetd tulajdonsagait a szavak objektiv
koordinatainak nevezziik. A szubjektiv koordinatdk a szavaknak azokat jellemzdit
jelolik, melyek az embernek az adott széra vonatkozd megitélését fejezik ki. A
kidolgozott mintarendszerben a kovetkezd szubjektiv koordinatak keriiltek bevezetésre:
nehézség, relevancia, specialitas, értelmesség. Az osztalyozast végz6 modul
rendszertervét a 3. abra szemlélteti.
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3. dbra: Osztalyozo modul

Az osztalyozasi feladatot neuralis halozat alkalmazasaval végeztem el. Az
osztalyozast végzé modul bemeneti informacioként kapja az el6z6 modulok altal
eléallitott szavakat és a hozzajuk tartozé objektiv koordinatakat. A szavak objektiv
koordinatai részben megegyeznek a klaszterezést végz6é modulban eldallitott objektiv
koordinatakkal, de az osztalyozas megkezdése eldtt ezek a koordinatak kiegésziilnek a
klaszterezés eredményének ismeretével nyerhetd Gjabb informaciokkal. Az 0j objektiv
dimenziok: a szot tartalmazd klaszter sorszdma, valamint a sz6 atlagos tavolsaga a szo6t
tartalmaz6 mondat tobbi szavatol. Ezekkel egyiitt az osztalyozas bemenetén minden sz6
egy hétdimenzids objektiv térben keriil elhelyezésre.

Az osztalyozasi feladat magjat egy haromrétegli eldrecsatolt neuralis halozattal
valositottam meg. A halozat betanitasat a felligyelt tanitasi modszer alapjan végeztem el.
A neuralis halo bemeneti rétegében 1évé neuronok szamanak pontos meghatarozasara
kiilon algoritmust fejlesztettem ki. Az algoritmus feltarja az objektiv koordinatak altal
felvehetd értékek halmazat és minden objektiv koordinata minden lehetséges értékéhez
kiilén neuront vesz fel a bemeneti rétegben. A neuralis haldzatok épitésének egyik
kulcskérdését jelenti a belsé rétegben 1évé neuronok szdmanak meghatarozasa. Az
optimalis értéktdl alacsonyabb szamu belsé neuron alkalmazasa esetén a halézat nem
lesz képes a feladat megtanulasahoz sziikséges mennyiségli informacio tarolasara, illetve
a neuralis halo betanultsagi szintje nem képes elérni az elvart értéket. Az optimalis
értékt6l tobb belsé neuron hasznalata esetén a neuralis haldzat altalanositdo képessége
csokken, igy a halozat csokkent mértékben képes a tanitasra hasznalt mintakban rejlé
szabalyok feltarasara. Az implementalt algoritmusban a belsé rétegben 1évé neuronok
szama megegyezik a kimeneti réteg neuronjainak szamaval. A kimeneti rétegben 1évé
neuronokkal a szavak szubjektiv koordinatainak lehetséges értékeit modelleztem. A
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feladat specializacidja alapjan a szubjektiv koordinatak értékkészlete fixen rogzitett. A
neuronok kozotti kapcsolatok sulyértékei [-1.0, 1.0] tartomanyba tartozé valos szamok'®.

3.5. Kérdés- és vdlaszgeneralo modul

A modul feladata a kérdésként kiemelt mondatok, a mondatokbdl kérdésként
kiemelésre keriild szavak, valamint a feltett kérdésekre adhatd lehetséges valaszok
meghatarozasa. A kérdés- és valaszgeneralast végzé modul rendszertervét a 4. dbra
szemlélteti.
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4. dbra: Kérdés- és valaszgeneralo modul

A felhasznalonak el6szor ki kell valasztani a dokumentumnak a kérdésként szerepld
mondatait. Ez a modul bemeneti informacioként kapja a dokumentum mondatait
annotaltan tartalmazo szoveges fajlt. Ezt kovetden a szakértéi dontés alapjan
hatarozhatok meg azok a mondattipusok, melyekbdl kérdéseket lehet eldallitani. Minden
lényeges mondattipus kiilon annotacioval lett ellatva a dokumentumban. A mondatok
tipusan kiviil, a kérdésként szereplé mondatok szamanak beallitasa is itt hatarozhaté meg
(10-100 mondat). Ez szintén szakértéi dontés alapjan torténik.

A mondatok meghatarozasat kovetden a kérdésként kiemelhetd szavak kivalasztasa
kovetkezik. Ehhez iranymutatasként szolgalnak a szavaknak az osztalyozasi modultol
kapott ,kérdésként kiemelésre keriiljon-e” nevli szubjektiv koordinatai. Mivel ezek a
koordinatak minden szot egyedileg jellemeznek, ezért eléfordulhat, hogy egy mondaton
beliil tobb sz6 is megjelolhetd kérdésként kiemelhetdnek. Ebben az esetben, a modul a
lehetséges alternativakat a neuralis halozat kimeneti neuronjainak bemeneti fliggvénye

10 Bednarik et al., 2012
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szerint rangsorolja. Azok a szavak, amelyeknél ez az érték magasabb, nagyobb
valosziniséggel keriilnek kérdésként kiemelésre. A kérdésgeneralas utolsd lépéseként
meg kell hatarozni a valaszként adhato lehetséges alternativakat.

A valaszlehet6ségeket eldallitdé modul tovabbfejlesztése az alapkoncepciohoz képest
harom ponton valdsult meg:

—  minden valaszalternativa szotdvezett alakban jelenik meg,

—  a kérdésként kiemelésre keriilt szoval fogalmi szinten azonos sz6 is szerepeljen

a lehetséges valaszalternativak kozott,
— a fogalmi szinten azonos sz sz6faja egyezzen meg a kérdésként kiemelt szo

sz6fajaval.
A szavak fogalmi szinti tavolsdgainak meghatarozasara kidolgoztam egy
haromszinti ~ fogalomhierarchia ~ modellt.  Kategoriaszo-szofaj-sz6  szinteken

megvalositottam a dokumentum szavai kozotti tavolsagokat. A fogalom-hierarchia
legfelsd szintjén a kategdriaszo talalhatd, melyben két tudomanyteriilethez keriiltek a
szavak besorolasra: természettudomany és nyelvtudomany. A hierarchia kozépsé
szintjén helyezkednek el a szavak szofajai és a legalso szinten pedig a kérdések
eléallitasahoz hasznalt szavak. Valaszalternativakat tartalmazo fogalomszotar felépitése:
fogalomhierarchiabol kinyert referencia szo, referencia széval fogalmi szinten 1év6 szo,
referencia szot tartalmazo klasztertdl egy tavolsagegységre 1évo klaszterbdl kivalasztott
sz6, referencia szOt tartalmazd klasztertdl két tavolsagegységre 1évo klaszterbol
kivalasztott sz6 és a referencia szot tartalmazo klasztert6l harom tavolsagegységre 1€vo
klaszterbdl kivalasztott sz6. Az eldallitott valaszalternativakat az algoritmus Osszekevert
sorrendben jeleniti meg a felhasznalo el6tt.

4. AQG grafikus feliilete

Az AQG rendszer miikddését egy objektum-orientdlt nyelven implementalt
szoftverrel készitettem el. A kérdésgenerald program egyik bemenete a dokumentumfajl,
a masik a szotovezett fajl, amely definidlja a szavak szofajat, valamint szotovét és a
harmadik fajl pedig a fogalomszotar. Az alkalmazas elinditasa utan a program generalja
a feladatlapot, amely két valtozatban jelenithetd meg. Az elektronikus valtozat esetén
mind az eldallitott kérdések, mind pedig a rajuk adhaté valaszok szamitogépes
kornyezetben jelenik meg a felhasznald el6tt. Ebben a valtozatban a felhasznald a
megvalaszoland6 kérdést tartalmazé mondatra kattintva tudja el6hivni a kérdésre adhatod
lehetséges valaszokat tartalmazo meniit. A valasz megadasat kovetden a kivalasztott
alternativa automatikusan behelyettesitésre keriil a mondatba. A kitoltott feladatlap fajl
formatumban elmentheté (.txt, .doc, .csv). A tesztlap nyomtathaté formaban vald
reprezentalasahoz a szoftver a kérdésként kivett szo helyét kipontozva jelzi a felhasznalo
szamara, illetve a lehetséges valaszokat a mondatok alatt tlinteti fel egymas mellett
felsorolt alakban. A tesztlap nyomtatott formatumanak kitdltéséhez a felhasznalonak a
megfeleldnek itélt szot alahuzassal, vagy a kipontozott részbe vald beirasaval kell
jeleznie. A tesztlap elektronikus kitoltési formajara mutat egy példat az 5. dbra.
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# 526 behelyettesités eSS

Vissza Mentés nyomtatasi nézet

Sorszam  Mondat >
1 A szemantikai oldal az informaciét hordozé jelek <........> gyakorisagait vizsgalja.

2 Természetes <........> médjuk, hogy egyidejiileg tobb felhasznalé is hasznalja, dolgozik vele.

3 Megoldasshoz nyilvan kell <......> az elvégzett mij  és kell a § tortén vé asarol is.

4 Az integritds megérzéséhez a rendszernek elészor is nyilvan kell tartania a szabalyokat valamilyen hatékonyan <....... > formaban, majd minden mivelet alkalmaval ellel

5 A inyos eszkozok ilata ugyanis snnyiti az asok (j p torténs ataltetését, és a fejlesztok egymas kozotti kommunikacisjat, a fejleszts re

6 Ha a fjlon beldli tarolds kérdését <..........>, akkor meg kell ismerni a é ]| é 6 €és azok haté a az olyan alapveto miveleteknél, mint | =
7 Afejmozgatashoz szikséges idé azonban lényegesen fiigg attd], hogy <. > helyezkedik a sav, mi volt az eléz6leg felkeresett sav.

8 A blokkok a f3jlok fizikai szerkezetét mutatjak, de emellett a f4jl egy belsé logikai struktiraval is <>,

9 Alogikai f3jlszerkezet alapvetéen lehet stream jellegl vagy rekord ...

10 A rekord jellegd dllomanyokban a rekordok lehetnek <... hossztak, vagy véltozé hosszisagu

1un Az 3 altsaga is jonak 6, hiszen minden lista, az els6t kivéve, kapacitasanak legalabb a felét <

12 Egy éltalanosan elfogadott definiciénak tekintheté a Coad altal megadott é és, mely szerint az ..> az a program, mely az adatbazishoz tortér
13 A DBS-en beliil az alkalmaz6i és a <..........> allnak legkézelebb a felhasznaléhoz.

14 Az adatbazis nem egy specidlis i p készlt, hanem tetszé! 50kfajta <........> program is futhat rajta, tobb alkalmazéi program adatait is 6sszef
15 A SNYOS <.vvni> egyfajta problé készilnek, behatarolt funkciékkal és adatelemekkel.

16 Akiilonbozéség a komp éles fizikai elkalondlésében is <.....>.

17 A , st ANykent is <> alas, az ANSI/SPARC architektira néven ismert struktura.

18 Ezért a szinteket <......... > nézeteknek is nevezni

19 Akilsé szint foglalja magaban mindazt, amit egy-€gy <......> az adatbazisbél lat, amit a felhasznalé adatbazis alatt gondol, ami 6 szamara az adatbazist jelenti.

20 Az egyed eléforduldshoz <........> adatokat szokss rekordnak is nevezni. -
“« n »

v

5. dbra: Az automatikusan eldallitott tesztlap elektronikus valtozata
5. Teszteredmények

Az automatizalt kérdésgeneralé rendszer eredményeinek tesztelésére az Adatbazis
rendszerek cimii tantargy jegyzete szolgalt''. A felmérésben 40 hallgato vett részt, akik
koziil 50% tanulta a tantargyat, a masik 50% nem ismerte annak tartalmat. Két
feladatlapot kellett kitolteni, melyre 30 perc allt rendelkezésre. Az egyik a
kérdésgeneralod rendszer altal generalt kérdéseket tartalmazta, a masik az oktato altal
manualisan 0Osszeallitott kérdésekbdl allt. Mindkét esetben a feleletvalasztasos
kérdésekként hasznalt mondatok a tantargy teljes irdsos tananyagaban annotalt 500
mondat koziill véletlenszerlien keriiltek kivalasztasra. A tesztlapok 30 kérdést
tartalmaztak, melyhez kérdésenként ot lehetséges valaszt rendelt a szamitogép, illetve az
oktatd. Az eredmények kiértékelésre soran a rendszerrel eldallitott feladatlapokon a 30
kérdésbol 16 esetben természettudomanyhoz tartozo sz6 kiemelve kérdésként. A tobbi
14 mondat esetén a kiemelt sz6 a nyelvészettudomanyhoz tartozott. Ezzel szemben a
manualisan eldallitott feladatlapon a 30 kérdésbol 23 esetén tartozott a kivett szo a
nyelvészettudomanyhoz és 7 esetben a természettudomanyhoz.

A tantargyat tanul6 és a nem tanulo hallgatok altal elért eredményeit vizsgalva mind
a két csoport esetén a manualisan készitett kérdések atlageredménye jobb, mint az
automatikusan generalt kérdések eredményei. Az eredményeket a 1. tablazat foglalja
Ossze.

" Kovacs, 2004
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1. tablazat: Automatikus és manudlisan eléallitott kérdések atlageredményei

Automatikusan eléallitott

Manualisan eldallitott

Csoportok/Kérdések kérdésekre adott helyes kérdésekre adott helyes
vélaszok atlaga vélaszok atlaga
Nem tanulta a tantargyat 4,55 11,65
Tanulta a tantargyat 18,66 21,3

6. Kovetkeztetések

A megvalositott szemi-automatizalt kérdésgenerald rendszer kidolgozasanal tobb
fontos kovetelményt is teljesitettem. Ezek kozil kiemelem a sajat fejlesztési
rendszermodellt, ezen belill a modulokat, algoritmusokat és azok optimalizalasat,
melynek kifejlesztésével nem csak a tarigény csokkentést, hanem az eldallitott kérdés- és
valaszalternativak létrehozasanal sebességnovekedést is jelent. A kérdésgeneralashoz
magyar nyelven irt annotalt dokumentumra van sziikség, melyben eltéré annotacidval
van ellatva a fogalmak, definiciok, illetve kijelentd mondatok. A feladat elvégzéséhez
szlikség van nyelvtani elemzést végzé alkalmazasra, mely megallapitja a dokumentum
szavainak alapvetd nyelvészeti tulajdonsagait és egy haromrétegli fogalomhierarchiara,
mely leirja a dokumentum szavainak szofajhoz, illetve kategoriaszohoz tartozasat.

A kérdésgenerald rendszer eldfeldolgoz6 moduljanak teljes automatizalasat a
szoveges dokumentum DITA XML dokumentumformatumba valé konvertalassal
valosithaté meg. Ez tovabbi kutatasi feladatot jelent szamomra.
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