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VIZUALIS MATEMATIKA NEMZETKOZI EGYUTTMUKODESBEN

A projektrol

2012 6szén komoly fejleszté munkahoz kezdtiink az Eszterhazy Karoly Féiskolan az
,»,330394-TEMPUS-1-2012-1-HU-TEMPUS-JPHES szadmu palyazat: Szemléletesség és
matematika: élménykozpontii matematikaoktatas a miivészeteken, tudomanyokon
és jatékos tevékenységeken Kkeresztiil” keretében 7 konzorciumi partnerrel egyiitt.
Célunk a matematikaoktatas olyan Ujszerii, motivalo megkozelitésének a terjesztése,
amely a képzémiivészetek segitségével kivanja megszerettetni a gyerekekkel a
matematikat, és tevékenység alapu modszerek alkalmazasaval megvalositani a
matematikai képességfejlesztést. A konzorciumi partnerek:

—  University of Jyviskyld, Finnorszag

—  Sint-Lucas School of Architecture, Belgium

—  University of Applied Arts Vienna, Ausztria

—  Eszterhazy Karoly Féiskola, Magyarorszag

— ICT College of Vocational Studies, Szerbia

—  University of Novi Sad, Szerbia

—  Belgrad Metropolitan University, Szerbia

—  Mathematical Institute of the Serbian Academy of Sciences and Arts, Szerbia

A projekt f6 célkitlizései a szerb matematikaoktatds és matematika tanarképzés
fejlesztése a 4 Eurépai Unids orszagbeli partner segitségével, valamint a szerb
felsboktatasban a matematikatanitds modszertananak fejlesztése; leendd és gyakorld
szerbiai matematikatanarok szamara vizualis matematika témakorben kurzusok
szervezése; IKT eszkozfejlesztés a szerb partner intézményeknél; a matematikatanitas
modszertanaval foglalkozo anyagok és weblap fejlesztése Szerbia szamara. A projekt f6
nyelve az angol, de bizonyos anyagok szerb nyelven is hozzaférhetdk. A projekttel
kapcsolatos informaciok, tevékenységek és fejlesztések bemutatdsara féiskolank egy
honlapot hozott létre (késziték: Juhasz Tibor, Piszman Lilla), melyet folyamatosan
frissitiink, és szandékaink szerint a projekt lezarasa utan is aktivan tartunk, mivel nagyon
sok késdébb is hasznosithatd informaciot tartalmaz: http://vismath.ektf.hu .

Tevékenységek

A célok megvalositasat sokrétli, valtozatos modszerekkel és tevékenységekkel
kivantuk elérni. Ehhez el6szor egy kérddives kutatast végeztek a szerb partnerek a
szerbiai altalanos és kozépiskoldkban a matematikahoz vald hozzaallasrol. Ennek
eredményei a projekt végén kotetben jelennek meg. A célok kozott kiemelt helyen
szerepel olyan kurzusok inditdsa a négy EU partner (Finnorszag, Magyarorszag,
Ausztria, Belgium) intézményeiben, melyeken a szerb partnerintézményekbdl érkezd
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hallgatok és az intézmények sajat hallgatoi kozosen vehetnek részt. A projekt két tanévet
ativel6 idGszakaban, a tavaszi szemeszterekben 1-1 honapos kurzusokat inditottunk a
projektben megjeldlt témaban. Mindkét tanévben a projekt pénziigyi kereteibdl a szerb
intézmények a négy Eurdpai Unids orszagbeli partnerintézményhez 10-10 didk utazasat
¢és 1 honapos ott tartozkodasat finansziroztak. Az Eszterhazy Karoly Foiskolan a kurzust
,»Visuality in Mathematics Education” cimmel, angol nyelvii kurzusként hirdettiik meg.
A kurzus soran a fOiskola tobb oktatoja tartott eldadast és gyakorlati foglalkozast,
melyek a matematika kiilonb6z6 againak a miivészetekkel valod kapcsolatat vilagitottak
meg, valamint altalanos problémamegoldd gondolkodast, modellezést, modszertani
kérdéseket érintettek. A kurzus részét képezte olyan szamitégépes programokkal vald
ismerkedés is, melyek a matematikatanitas soran jol alkalmazhatdok (pl. Geogebra, POV-
Ray). A kurzus részeként a hallgatoknak lehetdségiik volt a fdiskola Gyakorld
Iskolajaban oralatogatasokon részt venni (matematika és vizualis kommunikacio 6rak),
melyen a hallgatok lathattak, hogyan lehet a kurzuson tanult eszkozoket és modszereket
a gyakorlatban alkalmazni. A programrol és a kurzusroél késziilt beszamolo a
http://vismath.ektf.hu/share/Short Study Visit Hungary.pdf oldalon olvashatd.

1. abra: Az egri kurzus résztvevdi a kozdsen készitett Zometool konstrukcioval

Egy masik fontos esemény a 2013 juliusaban, Egerben megrendezett ,,European
Summer School for Visual Mathematics and Education” nevii két hetes nyari egyetem
volt. Ezen az eseményen 40 szerb egyetemi hallgatd (f6leg matematika és informatika
szakos) és a kérdoives felmérésen részt vett iskolakbol 40 matematikatanar (altalanos- és
kozépiskolai egyarant) vett részt. A résztvevoket a szerb intézmények palyaztatassal
valasztottak ki. A nyari egyetem nyelve alapvetden angol volt, de néhany foglalkozas
szerb nyelven folyt. A két hét alatt széles nemzetkozi egylittmiikodés valdsult meg: az
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eléadok és a mihelyfoglalkozasok koordinatorai az Egyesiilt Allamoktol Szerbiaig 8
nemzetbdl jottek, tobben a vizualis matematika vagy a képzOmiivészet teriiletén,
nemzetkdzi szinten nevet szerzett személyiségek voltak. A program szinvonalat emelte
az is, hogy a nyit6 eléadast Szemerédi Endre, Abel-dijas magyar matematikus tartotta. A
teljes program, és az elhangzott eléadasok a
http://vismath.ektf.hu/index.php?l=en&m=233 cimen megtekintheték. A nyari egyetem
folytatasaként a résztvevd tanarok és didkok szamara feladat volt a latottak és hallottak
gyakorlatba valo atiiltetése: a gyakorld tanarok sajat iskoldjukban olyan matematika
orakat tartottak, iskolai programokat szerveztek, melyeken a tanult modszereket és
stratégidkat alkalmaztdk. Ezen orak tervezetei és a tanuloktol kapott visszajelzések
szintén elérhetdk a

http://vismath.ektf.hu/index.php?l=en&m=311 cimen. A mintegy 60 oOratervezet
egyarant tartalmaz altalanos és kozépiskolai tananyagot feldolgoz6 orakat, a matematika
kiilonbozo teriileteir6l. Ez a széles valaszték mutatja, hogy a vizualis miivészetek,
programok és jatékok milyen sokrétiien alkalmazhatok a matematikadrakon. Az angol
nyelven kozzétett tervezeteket barki szabadon kiprobalhatja sajat tanitasi gyakorlataban.
A hallgatok szintén folytattdk sajat intézményiikben a vizualis matematikaval valo
foglalkozast ©nall6 vagy csoportos projektek, kutatdsok formajaban, melyeket a
kovetkezo nyari egyetemen illetve a projekt zard konferenciajan bemutathattak.

2. abra: Egy szerb dltalanos iskola vizualis matematika kidllitdsa
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A 2014-es év tavaszi szemeszterében jabb 10-10 szerb didknak volt lehetsége részt
venni az 1 honapos kurzusokon. Az el6z6 évihez képest megujult programot kinaltunk a
hallgatoknak, akiktdl sok pozitiv visszajelzés érkezett. Errdl egy rovid beszamold a
http://vismath.ektf hu/index.php?l=en&m=511&i=13  oldalon olvashat6. Eko6zben
Szerbiaban ujabb kérddives kutatas folyt a matematikaval kapcsolatos attitidrél, most
mar azokban az iskolakban, amelyek tanarai részt vettek a 2013-as egri nyari egyetemen.
A cél természetesen az volt, hogy bebizonyitsuk, az Gj modszerekkel kozelebb lehet
vinni a matematikat a tanulokhoz. Természetesen ilyen rovid id6 alatt nem varhatunk
nagy valtozast, de a pszichologusok altal dsszeallitott kérd6iv arra alkalmas volt, hogy
egy valtozd tendenciat kimutasson az alkalmazott G moédszerek, a vizualitas, a
milvészetek és jatékos tevékenységek matematikadrakra bevitelével. A felmérések
eredményeit pszichologus kollégak részvételével kiértékeltiik, és az eldzetes felmérés
eredményeivel egyiitt kotetben tettiik kozzé.

A projekt kdvetkezd eseménye a 2014 juliusaban — az egri program folytatasaként —
Belgradban ,International Summer School on Visual Mathematics” cimmel tartott,
szintén két hetes nyari egyetem (http://www.metropolitan.edu.rs/en/) volt. A program
idén is széles nemzetkdzi egylittmiikodéssel jott 1étre, melybdl féiskolank oktatdi is
kivették résziiket el6adasok €s miihelyfoglalkozasok tartdsaval, valamint mas, nem
féiskolankhoz tartozo magyar eléadok meghivasaval. Mivel a konferenciat szervezd és
annak helyt adé egyetem, a ,Metropolitan University of Belgrade” a szerbiai online
felsdoktatas egyik elsd megvaldsitdja, ezért a programban jelentds szerepe volt az e-
learning kultlra elterjesztésének és az oktatast segité programok megismertetésének.

A projekt zar6é eseménye egy 3 napos konferencia ,,Visuality & Mathematics —
Experimental Education of Mathematics through Visual Arts, Sciences and Playful
Activities” cimmel, mely 2014. szeptember 17-19 kozott szintén Belgradban keriilt
megrendezésre. A konferencia célja a projekt fejlesztéseinek, eredményeinek
bemutatasa, illetve a résztvevOk altal a témaban elkezdett kutatasok ismertetése. A
kétéves egyiittmiikodésnek koszonhetden tobb olyan eladas is elhangzott, amelynek
szerz6i kiilonbozd intézményekbdl jottek, és a projekt keretében talalkoztak, kezdtek
kozos fejlesztésbe. A konferencidn az eléadasok mellett lehetdség nyilt olyan oktatasi
segédeszk6zok (ezek kozott egyarant voltak manualis és IKT eszk6zok) bemutatasara,
melyeket a szerzOk a vizudlis mivészetek matematikai alkalmazasainak céljabol
készitettek, valamint a témaban készitett miivészeti alkotasok is kiallitasra keriiltek.

Fejlesztések, eredmények

A két éves egyiittmiikddés soran megismerkedtiink a szerb matematikaoktatassal
kicsit kozelebbrdl, megtudhattuk, hogy a szerb matematikatanarok milyen nehézségekkel
kiizdenek, milyen kihivasokkal szembesiilnek a tanitas soran. A tavaszi kurzusokon és a
nyari egyetemeken olyan modszereket és a matematikatanitasnak olyan Wjszerd,
élménykdzponti megkozelitését céloztuk meg, amely a kor kihivasainak megfelelden
leendd és gyakorlo tanarok kezébe olyan modszertanilag relevans stratégiakat ad,
melyekkel a tanuldkat jobban lehet motivalni a matematika tanulasara. A kurzusokra és a
nyari egyetemekre kidolgozott tananyagok késébbi felhasznalasat is tervezzik: a
,,Visuality in Mathematics Education” (NBT_MT170G2) kurzus beépiilt az Eszterhazy
Karoly Foiskola altalanos kurzus kinalatdba, angol nyelven meghirdetve, melyet a
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hallgatok valaszthato tantargyként felvehetnek. Szintén beépitettiik a féiskola e-learning
strukturajaba, igy vendég hallgatoként barki, aki érdeklddik a téma irant és megfeleld
angol nyelvtudassal, valamint alapveté matematikai és modszertani ismeretekkel
rendelkezik, csatlakozhat a kurzushoz a Moodle rendszeren keresztiil.

A projekt soran alkalmazott modszerek és technikak kozil kiemelném azokat a
manualis eszkozoket, melyek a matematika orakon nagyon jol hasznalhatok
modellezésre, képességfejlesztésre: Zometool, fa Osszerakok, szivoszal modellek,
ordoglakatok, origami, labirintus modellek, modularis jatékok, térbeli logikai jatékok,
tangramok, 1éggdmbdk, gyufaszalak — és a felsorolas tovabb folytathato, csak a
kreativitasunk szab hatart a felhasznalhatdé eszk6zoknek. A 3. abra képei ezek koziil
mutatnak be néhanyat — a teljesség igénye nélkiil.

3. dbra: Képek az alkalmazott manudlis eszkozokrdl

A vizuadlis matematikanak és a kiilonboz6 jatékos tevékenységeknek a
matematikaoktatdsban valo alkalmazasanak elésegitése céljabol a projekt keretében
elkésziilt ,,Adventures on Paper” cimmel egy olyan tanari segédkdnyv, mely példakat és
kozvetleniil felhasznalhaté anyagokat tartalmaz. A munkafiizetben 15, kiilonb6zd
nemzetiségli szerz altal Osszegyljtott érdekes és latvanyos segédanyag talalhato. A
szerz6k kozott egyarant van matematikus, matematikatanar, képzémiivész, mind
elkotelezett hive annak, hogy a matematikat lehet érdekesen, izgalmasan tanitani, és
megszerettetni a gyerekekkel. A kotetet az Eszterhazy Karoly Féiskola adta ki, angol és
szerb nyelven. Egyes fejezethez késziilt a tanorakon felhasznalhaté Geogebra applikacid
is, mely elérhetd a projekt honlapjan (http://vismath.ektf.hu/index.php?l=en&m=331 ).

Egyéb publikacios tevékenységeinkhez tartozik még a kérddives felmérésekrol, azok
eredményeirdl késziilt 6sszefoglalo kotet, melyet a jyvaskyldi egyetem tudomanyos
folydirataban jelentettiink meg (https:/jyx.jyu.fi/dspace/handle/123456789/44803),
valamint az egyhonapos kiilfoldi tanulmanyokon részt vett didkok beszamol6ibol
készitett kiadvany. Ezen kivill a projekt ideje alatt tobb alkalommal konferencian,
ujsagokban, televizios interjukon a projekt résztvevoi tajékoztatast adtak
(http://vismath.ektf.hu/index.php?l=en&m=411).
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Nem feledkezhetiink el azokrol az elektronikus és kommunikacios eszk6zokrél sem,
amelyek kifejlesztésre keriiltek: a projekt hivatalos honlapja mellett minden konzorciumi
partner sajat egyetemi honlapjan is megjelentek a projekt kiilonb6z6 eseményei. A Szerb
Tudomanyos Akadémia Matematikai Intézete felvallalta egy olyan honlap szerkesztését
és fejlesztését, amely a szerb matematika tanarok szamara egyrészt modszertani
segédanyagokat tartalmaz, masrészt elektronikus folyodirat formajaban teret biztosit a
matematikatanitassal kapcsolatos cikkek, kutatasok megjelentetéséhez
(http://www.mi.sanu.ac.rs/vismath/).

A projekt soran nem csak a konzorciumi partnerek részérdl alakult ki egyiittmiikodés,
hanem a programokba bevont tanarok és didkok kozott is szoros, barati kapcsolat alakult
ki. Ennek egyik példaja az a facebook csoport, melyet a szerb matematikatanarok hoztak
létre, és amelyen megosztjak egymassal tapasztalataikat, otleteiket, problémaikat.

Osszegzés

Nehéz munkan vagyunk tal, melyben 6t orszag nyolc felsdoktatasi intézményét
érintd kétéves tevékenységét kellett Osszehangolni. A kulturalis, gazdasagi,
intézményszerkezeti kiilonbségeket at kellett hidalni, meg kellett ismerni egymas
erésségeit és gyengeségeit, és egymast erdsitve kellett megvaldsitani a céljainkat. Ugy
gondolom, a matematika tanitdsanak ez az {ijszerti szemlélete nem csak Szerbidban, de
nalunk is érdeklédésre tarthat szamot. A projekt eredményeit a sajat tanarképzésiinkben
ugyanugy fel tudjuk hasznalni — és fel is fogjuk hasznalni, mint a célcsoport szerbiai
matematikaoktatasban és tanarképzésben. A kozdés munka soran kideriilt, hogy jo
gyakorlatok mindenhol vannak: a szerb tanarok kozott sokan hoztak a sajat otleteiket,
terveiket. Igazabol a projekt nagyon jo alkalmat biztositott arra nekik, hogy ezeket
masokkal is megosszak, megismertessék, kozzétegyék. Ujra bebizonyosodott, hogy
egymastol tanulva fejlédhetiink legjobban, és minden résztvevé hozza tudott tenni egy
kicsit a kdzos teljesitményhez —mely tobb lett, mint a részeinek dsszessége.
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